Ber. nat.-med. Verein Innsbruck Band 92 S.89-93 Innsbruck, Dez. 2005

Ciliaten (Protozoa: Cilj_ophora) im Eisstaub (_Kryokonit) zweier
Gletscher der Otztaler Alpen (Tirol, Osterreich)

von
Erna AESCHT*

Cryoconital Ciliates (Protozoa: Ciliophora) from Two Glaciers in the Otztal Alps
(Tyrol, Austria)

Synopsis: Two taxa of ciliated protozoans have been recorded in cryoconital samples of the
glaciers Rotmoosferner (46°49°N, 11°02°E, ca. 2720 m NN) and Gaisbergferner (46°50’N, 11°03’E,
ca. 2600 m NN) in the Otztal Alps (Northern Tyrol, Central Alps), viz. Gastronauta derouxi
BLATTERER & FOISSNER, 1992 (Family Gastronautidae) and Odontochlamys alpestris alpestris
FOISSNER, 1981 (Family Chilodonellidae), both belonging to the order Chilodonellida and occuring
in low individual numbers. However, the first species mentioned was more abundant than the second.
Both taxa have already been recorded from moss, soil and freshwater samples and are well adapted
to harsh environments by easily forming cysts.

1. Einleitung:

STEINBOCK (1957) und KrAUS (1977) haben in ihren Arbeiten liber die Kryokonitfauna
alpiner Gletscher (unbestimmte) Ciliaten als Beifunde erwéhnt. Unter Kryokonit versteht
man windverfrachteten Gletscherstaub, also ein Gemisch aus Mineralstaub und organi-
schen Bestandteilen (Bakterien, Algen, Bliitenstaub etc.). Letztere machen den Hauptanteil
des Kryokonits aus und sorgen fiir die dunkle Fiarbung (organischer Kohlenstoff). Die
Bezeichnung (aus dem Griech. kryos = Eis und konis = Staub) stammt von NORDENSKJOLD
(1870), der dieses Phiinomen erstmals auf gronldndischem Inlandeis beschrieb. Von diesem
polaren Kryokonit unterschied STEINBOCK (1936) den alpinen im Bereich der Nivalstufe.
Ciliaten sind aus zahlreichen extremen Lebensrdumen bekannt (z.B. FOISSNER 1991ab,
1994, SPINDLER & GRADINGER 1994, PETZ et al. 1995), es lag also nahe, den oben genann-
ten ersten Hinweisen iiber eine weitere ausgefallende Nische nachzugehen.

Gewidmet Univ.-Doz.Dr.Konrad Thaler, der diese Untersuchung angeregt hat und
am 11.7.2005 leider viel zu friih verstorben ist.

“ Anschrift der Verfasserin: Dr. Erna Aescht, Biologiezentrum des 00. Landesmuseums, J.-W.-Klein-
StraBe 73, A-4040 Linz, Osterreich.
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2. Material und Methoden:

Untersucht wurden 2 Standorte, der Rotmoosferner (46°49°N, 11°02°E, ca. 2720 m NN, leg.
Aescht 1.9.2004) und der Gaisbergferner (46°50°N, 11°03’E, ca. 2600 m NN, leg. H. Dastych & K.
Thaler 2.9.2004) nahe Obergurgl in den Otztaler Alpen (Nordtirol, Zentralalpen). Niihere Angaben zu
den Fundorten geben DASTYCH et al. (2003), weiters KAUFMANN (2001) und FUREDER et al. (2001).
Mischproben des dunklen Eisstaubes der Gletscheroberfliche und verschiedener 2-15 cm tiefer
Kryokonit-Locher wurden ungekiihlt bzw. in einer Thermoskanne gesammelt und am selben bzw.
dem darauffolgenden Tag im Universititszentrum Obergurgl direkt mikroskopiert. Eine quantitative
Erfassung war nicht vorgesehen.

Lebende Individuen wurden ohne Deckglas untersucht, um die natiirliche Korpergrofie und
Gestalt unverédndert beobachten zu konnen. Die Untersuchung der Ciliatur und der Details im Inneren
der Zellen erfolgte mit Olimmersion (1000fache VergroBerung, 1 Okulareinheit = 1 ym) an mehr
oder weniger stark gequetschten Individuen. Als Férbe- und Préparationstechniken wurden die
Methylgriin-Pyronin-Fiarbung und spéter im Labor in Linz die Protargolsilberimprignation angewen-
det, die in FOISSNER (1991c) zusammenfassend dargestellt sind. Bei den Protargolsilberimprigna-
tionen kam Modifikation A zum FEinsatz. Die Belegexemplare sind in der Sammlung ,,Wirbellose
Tiere* (ohne Insekten) am Biologiezentrum in Linz aufbewahrt.

3. Ergebnisse und Diskussion:

Die Individuenzahl der Ciliaten in den Proben beider Standorte war sehr gering.
Erschwert wurde die Lebendbeobachtung und die Untersuchung der Portargolpriparate
auBerdem durch die starke Neigung der beiden gefundenen Arten sich thigmotaktisch an
das Substrat anzuschmiegen und innerhalb kurzer Zeit Ruhecysten zu bilden.

Gastronauta derouxi BLATTERER & FOISSNER, 1992 (Familie Gastronautidae, Ordnung
Chilodonellida) ist durch etwa 7 Wimperpaare entlang des vorderen Randes der Dorsalseite
und ein unbewimpertes postorales Feld charakterisiert. Die bisher untersuchten
Populationen unterscheiden sich nur wenig in der Anzahl der Kineten. Die Tiroler Popu-
lation weist 6-8 Dorsalbiirsten-Cluster (Db), 11-12 Kineten im rechten (R) und 6 Kineten
im linken Cilienfeld (L) auf und vermittelt somit zwischen den Populationen aus Madeira
(5-7 Db, 11 R, 5-6 L; BLATTERER & FOISSNER 1992) und Frankreich (7-9 Db, 12-13 R, 6 L;
DErROUX & DRAGESCO 1968 fehlbestimmt als G. membranaceus). Die Art wurde bisher in
Moosen und im Boden gefunden (DEROUX & DRAGESCO 1968, BLATTERER & FOISSNER
1992, LEHLE 1992, BONKOWSKI 1996, PETZ 1997, PETZ & FOISSNER 1997, FOISSNER 1998,
2000), spiter auch in einem FlieBgewisser, wo sie vermutlich eingeschwemmt wurde
(BLATTERER 1994). Okologisch #hnelt die Tiroler Population G. membranaceus und G.
aloisi, die im Sii3- und Brackwasser vorkommen. Gastronauta membranaceus ist aber
durch die zwei kurzen Dorsalbiirsten-Cluster und G. aloisi durch zwei am vorderen Ende
umgeknickte innere Kineten des rechten postoralen Feldes eindeutig zu unterscheiden.
Eine &hnlich starke Encystierungsneigung wie in der Tiroler Population wurde auch in der
Franzosischen Population von Gastronauta derouxi und G. aloisi beobachtet (DEROUX &
DRAGESCO 1968, OBERSCHMIDLEITNER & AESCHT 1996).

Odontochlamys alpestris FOISSNER, 1981 (Familie Chilodonellidae, Ordnung
Chilodonellida) ist durch den unregelméBig gelappten, relativ undurchsichtigen
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Dorsalkdrper, die 6-9 (meist 7) Basalkorper in der ganz am Vorderrand liegenden Dorsal-
biirste und die auffallende Neigung zur Encystierung charakterisiert. Mit ihren 6-7 Basal-
korpern in der Dorsalbiirste entspricht die Tiroler mehr den FlieBgewisser- als den eben-
falls hiufig vorkommenden Bodenpopulationen (3-6, x =4.1; FOISSNER et al. 1991 und z.B.
BLATTERER & FOISSNER 1992, BLATTERER 1994, FOISSNER 1998, Gewisserschutz Berichte
des Landes Oberosterreich). FOISSNER et al. (2002) haben diese Art anhand der Basalkorper
in der Dorsalbiirste (4-7 vs. 2 Cilien) und der Anzahl der Kineten im linken Cilienfeld (6-
7 vs. 5) in die zwei Unterarten O. alpestris alpestris und O. alpestris biciliata aufgespal-
ten; die Tiroler Population entspricht also der erstgenannten Unterart.

An beiden Fundorten war jeweils Gastronauta derouxi dominant. In den protargolge-
farbten Préparaten vom Rotmoosferner wurde noch 1 Exemplar einer unbestimmbaren Art
der Familie Spathiidiae festgestellt.

KRAUS (1977: 34) hat vier Skizzen von zwei unterschiedlichen Ciliaten-Arten gege-
ben, drei Abbildungen lassen sich anhand der Seitenansicht und der Cilienreihen als
Gastronauta derouxi identifizieren, sein schematisches ,,Diagr. 2F“, das er als ,,ev. Micro-
thorax sp.” bezeichnet hat, konnte mit Odontochlamys alpestris libereinstimmen.

Die von STEINBOCK (1936) sehr schematisch abgebildeten 2 ,,schwirzlichbraunen®
Individuen (,,Im Leben ca. 0,4-0,6 mm*; iibernommen auch von AN DER LAN 1963) vom
Sulzbachferner sind unbestimmbar; moglicherweise handelt es sich um fragmentierte bzw.
kontrahierte Exemplare aus den pleurostomatiden Gattungen Amphileptus, Litonotus oder
Loxophyllum. STEINBOCK sieht in der dunklen Eigenfdrbung eine Anpassung an die dauernd
extrem niedrigen Temperaturen und vermutet, dass sie eine bessere Ausniitzung der Son-
nenenergie ermdglicht. Es sind aber viele Ciliaten, besonders bei kleiner Vergroferung,
durch dicht gelagerte Granula, Extrusome und/oder Nahrungseinschliisse dunkel gefarbt
(z.B. FOIssNER et al. 1991, 2002, PETZ et al. 1995, die bei antarktischen Ciliaten keine
Anpassungen in dieser Richtung feststellen konnten).

Wihrend zwei von 12 Tardigraden-Arten spezifisch fiir Kryokonit sind (DASTYCH et
al. 2003), sind die gefundenen Ciliaten-Taxa, die wahrscheinlich nur Bakterien fressen,
sowohl aus dem Boden als auch FlieBgewédssern bekannt. Thre besondere Neigung schnell
Cysten zu bilden prédestiniert sie allerdings fiir diesen ausgewohnlichen Lebensraum. Drei
Syntypen von Odontochlamys alpestris sowie der Holotypus und drei Paratypen von Gas-
tronauta derouxi sind in der Sammlung ,,Wirbellose Tiere* (ohne Insekten) am Biologie-
zentrum in Linz aufbewahrt (AEScHT 2003).

Dank: Fiir tatkriftige Unterstiitzung danke ich Hieronymus Dastych (Universitit Hamburg)
und Konrad Thaler (Universitédt Innsbruck), der iiberdies das Mikroskop zur Verfiigung gestellt und
einen Spesenersatz ermoglicht hat. Herr Meinhard Strobl hat fiir ausgezeichnete Arbeitsbedingungen
am Universitidtszentrum Obergurgl gesorgt, herzlichen Dank dafiir.
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