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1 Alilgemeine Hinweise, Geltungsbhereich, Garantie

Die aktuellen Verglasungsrichtlinien
der Glas Fandel FlachglasgroBhand-
lung GmbH & Co. KG, Stand
September 2015, sind Grundlage der
Gewabhrleistung.

Diese Glas Fandel-Verglasungsricht-
linien geben Ihnen Antwort auf alle
Fragen, die auftreten kénnen, um
eine technisch einwandfreie Ver-
glasung auszufuhren.

Unsere Verglasungsrichtlinien wur-
den nach aktuellem Wissensstand
erstellt. Rechtliche Anspriche koén-
nen daraus nicht abgeleitet werden.
Bei allen Anwendungen sind die
gesetzlichen Vorschriften zu beach-
ten. Diese Verglasungsrichtlinien sind
Bestandteil der Allgemeinen Ge-
schaftsbedingungen.

Technische Angaben mussen im
Auftragsfall bestatigt werden.

Stand: September 2015
Technische Anderungen vorbehalten.

Herausgegeben von der Glas Fandel
FlachglasgroBhandlung GmbH & Co.
KG, Bitburg, im nachfolgenden Text
kurz Glas Fandel genannt.

Neue Techniken im Rahmenbereich,
ob in Holz, Kunststoff oder Alumi-
nium, geklebte Verglasungssysteme
sowie neuartige Systeme zur Altbau-
sanierung haben den Bereich der
Verglasungstechniken stark beein-
flusst. Weitere Faktoren waren die
Dichtstoffindustrie mit ihren Neuent-
wicklungen und neuartige Dich-
tungsprofile.

Die Architektur und damit zusam-
menhangend die breite Palette von
TERMO-BIT-Funktionsglasern  hat
sich verandert.

In dieser Ausgabe der Glas Fandel-
Verglasungsrichtlinien werden die
neuesten Erkenntnisse, die neuesten
Daten der verschiedenen Forschungs-
gruppen, Institute, der Industrie
sowie deutsche und europaische
Normen bertcksichtigt.

Die Einhaltung dieser Verglasungs-
richtlinien ist die Voraussetzung fir
die Gewahrung unserer Garantie. Sie
gelten fur alle TERMO-BIT-Funktions-
glaser:

Allgemeines

TERMO=BIT

ISOLIERGLAS

PREMIUM

Warmedammglas
Transparenz und Warmedammung

EOE

LIGHT

Warmedammglas
Renovation & Sanierung

%Og

SOLAR

Warmedammglas
Energie und Licht

*
*
*

s

SILENCE

Schallschutzglas
Larmschutz und Behaglichkeit

=

SUNPROTECT

Sonnenschutzglas
Funktion und Asthetik

Eid

SAFETY PLUS

Sicherheitsglas
Einbruch- und Verletzungsschutz

» A
e
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Technische Regeln

2 Technische Regeln
2.1 Systembeschreibung

TERMO-BIT-Isolier- und Funktions-
glaser werden nach der TERMO-BIT-
Systembeschreibung gefertigt. Die
Herstellungskriterien, die Roh- und
Fremdstoffe sowie deren Verarbeitung
sind exakt festgelegt. Nur ausgewahlte
Materialien kommen zum Einsatz und
gewadhrleisten dadurch eine gleichblei-
bend hohe Qualitat.

2.2 Normen und Standards

VOB, Teil B (DIN 1961)

In diesen Verglasungsrichtlinien sind
alle Details abgehandelt, um eine

Abb. 1: Schnitt durch ein Zweischeiben-
Isolierglas

technisch einwandfreie Verglasung
auszufihren.

Die Einhaltung dieser Verglasungs-
richtlinien ist die Voraussetzung fur
die Gewahrung unserer Garantie.

Allgemeine Vertragsbedingungen fur die Ausfiihrung von Bauleistungen,
insbesondere § 4, Ausfihrung Ziff. 2.1.

VOB, Teil C (DIN 18299)

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV).

Allgemeine Regelungen fur Bauarbeiten jeder Art.

VOB, Teil C (DIN 18361)

2.21

1249-3:1980-02

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV):
Verglasungsarbeiten.

DIN-Normen (nationale Deutsche Standards)

Flachglas im Bauwesen, Spiegelglas, Begriff, MaBe

1249-4:19981-08

Flachglas im Bauwesen, GufB3glas, Begriff, MaBe

1249-10:1990-08

Flachglas im Bauwesen, Chemische und physikalische Eigenschaften

1249-11:1986-09

Flachglas im Bauwesen, Glaskanten, Begriff, Kantenformen und Ausftihrung

1249-12:1990-09

Flachglas im Bauwesen, Einscheiben-Sicherheitsglas - Begriff, MaBe, Bearbeitung,

Anforderungen

4102-1:1998-05

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Begriffe Anforderungen und

Prufungen

4102-1 Berichtigung

1:1998-08

Berichtigung zu DIN 4102-1:1998-05

4102-2:1977-09

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Begriffe Anforderungen und

Prafungen

4102-3:1977-09

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Brandwande und nichttragende

AuBenwande, Begriffe Anforderungen und Prtfungen

4102-4:1994-03

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

4102-4/A1:2004-11

Anderungen zur DIN 4102-41994-03

4102-7:1998-07

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bedachungen; Begriffe
Anforderungen und Prifungen

4102-22:2004-11

Anwendungsnorm zu DIN 4102-4

4108,Beiblatt 2:2006

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Warmebrlcken - Planungs-
und Ausfuhrungsbeispiele

4108-2:2013-02

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Mindestanforderungen an

den Warmschutz (-> LTB+ Anlagen)

4108-2:2003-07

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Mindestanforderungen an
den Warmschutz (-> BRL-Anlagen)

4108-4:2013-02
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4108-4:2004-07

Technische Regeln

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - arme- und feuchteschutz-

technischen Bemessungswerte (-> BRL-Anlagen)

4109:1989-11

Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

4109 Berichtigung

1:1992-08

Berichtigung zu DIN 4109:1989-11

4109/A1:2001-01

Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise; Anderungen A1

4242:1979-01*

Glasbaustein-Wande; Ausfiihrung und Bemessung 4243:1978-03 Betonglaser,
Anforderungen, Prifung

5033-1:1979-03*

Farbmessung -Teil 1: Grundbegriffe der Farbmetrik

5033-7:2014-10*

Farbmessung - Teil 7: Messbedingungen fur Koérperfarben

5034-1 bis 5*

Tageslicht in Innenrdumen

6169-01:1976-01*

Farbwiedergabe; Allgemeine Begriffe

18008-1:2010-12

Glas im Bauwesen; Bemessungs- und Konstruktionsregen — Begriffe und

allgemeine Grundregeln

18008-2:2010-12

Glas im Bauwesen; Bemessungs- und Konstruktionsregen — Linienférmig gelagerte

Verglasungen

18008-2: Berichtigung 1

Berichtigung zu DIN 18001-2:2010-12

18008-3:2013-07

Glas im Bauwesen; Bemessungs- und Konstruktionsregen — Punktférmig gelagerte

Verglasungen

18008-4:2013-07

Glas im Bauwesen; Bemessungs- und Konstruktionsregen — Zusatzanforderungen
an absturzsichernde Verglasungen

18008-5:2013-07

Glas im Bauwesen; Bemessungs- und Konstruktionsregen — Zusatzanforderungen

an begehbare Verglasungen

18032-1:2014-11*

Sporthallen, Hallen und Raume fur Sport- und Mehrzwecknutzung; Grundséatze fur

die Planung

18032-3:1997-04*

Sporthallen, Hallen und Raume fur Sport- und Mehrzwecknutzung; Prifung der
Ballwurfsicherheit

18055:2014-11*

Kriterien fur die Anwendung von Fenstern und AuBenttren nach DIN EN 14351-1

18057:2005-08

Betonfenster; Bemessung, Anforderungen und Prafungen

18095-1:1988-10

Rauchschutztlren; Begriffe und Anforderungen

18175:1977-05

Glasbausteine; Anforderungen, Prifung

18361:2012-09*

VOB - C; Verglasungsarbeiten

18516-1:2010-06

AuBenwandbekleidungen, hinterltftet; Anforderungen, Prifgrundsatze

18545-2:2008-12*

Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

V 18 599:2011-12

Energetische Bewertung von Gebauden

V 18599-5: Berichtigung1

Berichtigung zu DIN V 18599-5:2011-12

V 18599-8: Berichtigung 1

Berichtigung zu DIN V 18599-8:2011-12

32622:2006-09*

Aquarien aus Glas

51130:2014-02*

Prtfung von Bodenbelagen — Bestimmung der rutschhemmenden Eigenschaft

52338:1985-09

Prufverfahren fur Flachglas im Bauwesen — Kugelfallversuch

52460:2000-02*

Fugen- und Glasabdichtung

* bauaufsichtlich (BRL oder LTB) nicht relevant

2.2.2 (DIN; ONORM; SN; NF; BS) EN-Normen (in Deutschland, Osterreich, Schweiz, Niederlande,
GroBbritannien eingefiihrte Europaische Standards)

81-20:2014-11

Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und den Einbau von Aufztigen fur den
Personen- und Gutertransport - Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

356:2000-02 Glas im Bauwesen - Sicherheitssonderverglasung - Prifverfahren und
Klasseneinteilung des Widerstandes gegen manuellen Angriff
357:2005-02 Glas im Bauwesen - Brandschutzverglasungen

Glas Fandel | 5
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410:2011-04

Glas im Bauwesen, lichttechnische und strahlungsphysikalische KenngréBen von

Verglasungen

572-1:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -

Teil 1: Definitionen und allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

572-2:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas - Teil 2: Floatglas

572-3:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -
Teil 3: Poliertes Drahtglas

572-4:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -
Teil 4: Gezogenes Flachglas

572-5:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -

Teil 5: Ornamentglas

572-6:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -

Teil 6: Drahtornamentglas

572-7:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -
Teil 7: Profilbauglas mit oder ohne Drahteinlage

572-8:2012-11

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -

Teil 8: LiefermaBe und Festmale

572-9:2005-01

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas -

Teil 9: Konformitatsbewertung/Produktnorm

673:2011-04 Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren

674:2011-09 Glas im Bauwesen — Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Verfahren mit dem Plattengerat

675:2011-09 Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) -

Warmestrommesser-Verfahren

EN 1036-1:2008-03

Glas im Bauwesen - Spiegel aus silberbeschichtetem Floatglas fir den Innenbereich
- Teil 1: Begriffe, Anforderungen und Prufverfahren

EN 1036-2:2008-05

Glas im Bauwesen - Spiegel aus silberbeschichtetem Floatglas fur den Innenbereich

- Teil 2: Konformitatsbewertung

1051-2:2007-12

Glas im Bauwesen - Glassteine und Betonglaser - Teil 2:

Konformitatsbewertung/Produktnorm

1063:2000-01

Glas im Bauwesen - Sicherheitssonderverglasung — Prifverfahren und
Klasseneinteilung fir den Widerstand gegen Beschuss

1096-1:2012-04

Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1: Definitionen und Klasseneinteilung

1096-2:2012-04

Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 2: Anforderungen an und
Prufverfahren fur Beschichtungen der Klassen A, B und S

1096-3:2012-04

Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 3: Anforderungen an und

Prifverfahren fur Beschichtungen der Klassen C und D

1096-4:2005-01

Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 4:

Konformitatsbewertung/Produktnorm

1279-1:2004-08

Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 1: Allgemeines, MaBtoleranzen
und Vorschriften fur die Systembeschreibung

1279-2:2003-06

Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 2: Langzeitprtfverfahren und

Anforderungen bezlglich Feuchtigkeitsaufnahme

1279-2 Berichtigung 1

Berichtigung zu EN 1279-2:2003-06

1279-3:2003-05

Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 3: Langzeitprtfverfahren und
Anforderungen bezlglich Gasverlustrate und Grenzabweichungen fir die
Gaskonzentration

1279-4:2002-10

Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 4: Verfahren zur Prtifung der

physikalischen Eigenschaften des Randverbundes

1279-5:2010-11
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1279-6:2002-10

Technische Regeln

Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 6: Werkseigene

Produktionskontrolle und Auditprifungen

1288-1:2000-09

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas - Teil 1: Grundlagen

1288-2:2000-09

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas - Teil 2: Doppelring-

Biegeversuch an plattenformigen Proben mit groBen Prifflachen

1288-3:2000-09

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas - Teil 3: Prifung von

Proben bei zweiseitiger Auflagerung (Vierschneiden-Verfahren)

1288-4:2000-09

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas - Teil 4: Prtfung von
Profilbauglas

1288-5:2000-09

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas - Teil 5: Doppelring-

Biegeversuch an plattenformigen Proben mit kleinen Prtfflachen

1363-2:1999-10

Feuerwiderstandsprifungen - Teil 2: Alternative und erganzende Verfahren

1522:1999-02

Fenster, Turen, Abschlisse — Durchschusshemmung - Anforderungen und

Klassifizierung

1523:1999-02

Fenster, Turen, AbschlUsse - Durchschusshemmung - Prtfverfahren

EN 1627:2011-09

Turen, Fenster, Vorhangfassaden, Gitterelemente und AbschlUsse -

Einbruchhemmung - Anforderungen und Klassifizierung

EN 1628:2011-09

Turen, Fenster, Vorhangfassaden, Gitterelemente und AbschlUsse -
Einbruchhemmung - Prufverfahren fur die Ermittlung der Widerstandsfahigkeit
unter statischer Belastung

EN 1629:2011-09

Turen, Fenster, Vorhangfassaden, Gitterelemente und AbschlUsse -
Einbruchhemmung - Prufverfahren fur die Ermittlung der Widerstandsfahigkeit
unter dynamischer Belastung

EN 1630:2011-09

Turen, Fenster, Vorhangfassaden, Gitterelemente und AbschlUsse -
Einbruchhemmung - Prufverfahren fur die Ermittlung der Widerstandsfahigkeit
gegen manuelle Einbruchversuche

1748-1-1:2004-12

Glas im Bauwesen - Spezielle Basiserzeugnisse - Borosilicatglaser - Teil 1-1:

Definitionen und allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

1748-1-2:2005-01

Glas im Bauwesen - Spezielle Basiserzeugnisse - Borosilicatglaser - Teil 1-2:
Konformitatsbewertung/Produktnorm

1748-2-1:2004-12

Glas im Bauwesen - Spezielle Basiserzeugnisse - Glaskeramik - Teil 2-1: Definitionen

und allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

1748-2-2:2005-01

Glas im Bauwesen - Spezielle Basiserzeugnisse - Glaskeramik - Teil 2-2:

Konformitatsbewertung/Produktnorm

1863-1:2012-02

Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas - Teil 1: Definition und
Beschreibung

1863-2:2005-01

Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas - Teil 2:

Konformitatsbewertung/Produktnorm

1990:2010-12

Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

1990/NA:2010-12

Nationaler Anhang (Deutschland)

1991-1-1:2010-12

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

1991-1-1/NA:2010-12

Nationaler Anhang (Deutschland)

ONORM B 1991-1-1:2011-12

Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1991-1-1 und nationale Ergdnzungen
(Osterreich)

1991-1-3:2010-12

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen,

Schneelasten

1991-1-1-3/NA:2010-12

Nationaler Anhang (Deutschland)

ONORM B 1991-1-3:2006-04

Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1991-1-3, nationale Erlauterungen und
nationale Ergdnzungen (Osterreich)

1991-1-1-4:2010-12

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen —
Windlasten

Glas Fandel | 7
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1991-1-1-4/NA:2010-12 Nationaler Anhang (Deutschland)

ONORM B 1991-1-4:2012-06 Nationale Festlegungen zur ONORM EN 1991-1-4, nationale Erlauterungen und

nationale Ergédnzungen (Osterreich)

10204:2005-01

Metallische Erzeugnisse — Arten von Prifbescheinigungen

12150-1:2000-11

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschreibung

12150-2:2005-01

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas - Teil 2: Konformitatsbewertung/Produktnorm

12337-1:2000-11

Glas im Bauwesen - Chemisch vorgespanntes Kalknatronglas - Teil 1: Definition

und Beschreibung

12337-2:2005-01

Glas im Bauwesen - Chemisch vorgespanntes Kalknatronglas - Teil 2:
Konformitatsbewertung/Produktnorm

12600:2003-04

Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuch - Verfahren fur die StoBprifung und

Klassifizierung von Flachglas

12603:2003-04

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas - Schatzverfahren

und Bestimmung der Vertrauensbereiche fur Daten mit Weibull-Verteilung

12758:2011-04

Glas im Bauwesen - Glas und Luftschallddmmung - Produktbeschreibungen und
Bestimmung der Eigenschaften

12898:2001-04

Glas im Bauwesen — Bestimmung des Emissionsgrades

13022-1:2014-08

Glas im Bauwesen - Geklebte Verglasungen - Teil 1: Glasprodukte fur Structural-
Sealant-Glazing (SSG-) Glaskonstruktionen fur Einfachverglasungen und

Mehrfachverglasungen mit oder ohne Abtragung des Eigengewichtes

13022-2:2014-08

Glas im Bauwesen - Geklebte Verglasungen - Teil 2: Verglasungsvorschriften fur
Structural-Sealant-Glazing (SSG-) Glaskonstruktionen

13024-1:2012-02

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas

- Teil 1: Definition und Beschreibung

13024-2:2005-01

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Borosilicat-Einscheibensicherheitsglas

- Teil 2: Konformitatsbewertung/Produktnorm

13031-1:2003-09

Gewachshauser - Bemessung und Konstruktion - Teil 1: Kulturgewachshauser

13123--1:2001-10

Fenster, Taren und Abschlisse — Sprengwirkungshemmung Teil 1: StoBrohr

13123-02:2004-05

Fenster, Taren und Abschlisse - Sprengwirkungshemmung - Anforderungen und

Klassifizierung - Teil 2: Freilandversuch

13363-1:2007-09

Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen - Berechnung der

Solarstrahlung und des Lichttransmissionsgrades - Teil 1: Vereinfachtes Verfahren

13363-1 Berichtigung 1

Berichtigung zu DIN EN 13363-1:2007-09

13363-2:2005-06

Sonnenschutzeinrichtungen in Kombination mit Verglasungen - Berechnung der
Solarstrahlung und des Lichttransmissionsgrades - Teil 2: Detailliertes

Berechnungsverfahren

13501-1:2010-01

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten von

Bauprodukten

13501-2:2010-02

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprufungen, mit

Ausnahme von Luftungsanlagen

13541:2012-06

Glas im Bauwesen - Sicherheitssonderverglasung — Prtfverfahren und

Klasseneinteilung des Widerstandes gegen Sprengwirkung

14072:2004-02

Glas in Mébeln - Prufverfahren

14178-1:2005-01

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Erdalkali-Silicatglas - Teil 1: Floatglas

14178-2:2005-01

8 | Glas Fandel

Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Erdalkali-Silicatglas - Teil 2:

Konformitatsbewertung/Produktnorm



14179-1:2005-09
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Glas im Bauwesen — Hei3gelagertes thermisch vorgespanntes Kalk-Natron-

Einscheiben-Sicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschreibung

14179-2:2005-08

Glas im Bauwesen - HeiBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas - Teil 2: Konformitatsbewertung/Produktnorm

14321-1:2005-09

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Erdalkali-Silicat-
Einscheibensicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschreibung

14321-2:2005-10

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Erdalkali-Silicat-

Einscheibensicherheitsglas - Teil 2: Konformitatsbewertung/Produktnorm

14428:2012-01

Duschabtrennungen - Funktionsanforderungen und Prufverfahren

14449:2005-07

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas -

Konformitatsbewertung/Produktnorm

15254-4:2013-10

Erweiterter Anwendungsbereich der Ergebnisse von Feuerwiderstandsprtfungen -
Nichttragende Wande - Teil 4: Verglaste Konstruktionen

15434:2010-07

Glas im Bauwesen - Produktnorm fur lastubertragende und oder UV-bestéandige
Dichtstoffe (fur geklebte Verglasungen und oder Isolierverglasungen mit exponier-
ten Dichtungen)

15682-1:2013-10

Glas im Bauwesen - HeilBgelagertes thermisch vorgespanntes Erdalkali-Silicat-
Einscheibensicherheitsglas - Teil 1: Definition und Beschreibung

15682-2:2013-10

Glas im Bauwesen - HeiBgelagertes thermisch vorgespanntes Erdalkali-Silicat-

Einscheibensicherheitsglas - Teil 2: Konformitatsbewertung/Produktnorm

15683-1:2014-01

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Profilbau-Sicherheitsglas

- Teil 1: Definition und Beschreibung

15683-2:2014-02

Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron Profilbau-Sicherheitsglas
- Teil 2: Konformitatsbewertung Produktnorm

20140-3:1995-05

Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen - Teil 3:

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen in Prifstanden (ISO 140-3:1995)

ISO 140-5:1998-12

Akustik — Messung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen - Teil 5:
Messung der Luftschalldammung von Fassadenelementen und Fassaden an

Gebauden

1ISO 717-1:2006-11

Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen - Teil 1:

Luftschalldammung

I1SO 7345:1996-01

Warmeschutz — Physikalische GroBen und Definitionen

1SO 9251:1996-01

Warmeschutz — Zustande der Warmeubertragung und Stoffeigenschaften —
Begriffe

1ISO 10077-1:2000-11

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, TUren und Abschllssen - Berechnung
des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1: Allgemeines

1ISO 10077-2:2008-08

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Ttren und Abschlissen - Berechnung

des Warmedurchgangskoeffiziente - Teil 2: Numerisches Verfahren fir Rahmen

1ISO 10140-2:2010-12

Akustik - Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Prufstand - Teil 2:
Messung der Luftschalldammung (Ersatz fur EN 1SO 140-3)

1ISO 10140-4:2010-12

Akustik - Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Prifstand - Teil 4:
Messverfahren und Anforderungen

1ISO 11479-1:2011-10

Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 1: Physikalische Fehler

1ISO 11479-2:2011-10

Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas - Teil 2: Fassadenfarbe

1ISO 11600:2011-11

Hochbau - Fugendichtstoffe - Einteilung und Anforderungen von

Dichtungsmassen

ISO 12-543—-1:2011-12

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 1:
Definitionen und Beschreibung von Bestandteilen

1ISO 12543-2:2011-12

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 2: Verbund-

Sicherheitsglas

1SO 12543-3:2011-12

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 3: Verbundglas

Glas Fandel | 9
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ISO 12543-4:2011-12

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 4: Verfahren

zur Prtfung der Bestandigkeit

ISO 12543-5:2011-12

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 5: MaB3e und

Kantenbearbeitung

ISO 12543-6:2012-09

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas - Teil 6: Aussehen

ISO 12567-1:2001-02

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern und Turen - Bestimmung des
Warmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens - Teil 1:

Komplette Fenster und Tiren

ISO 13788:2013-05

Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen -
Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer
Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im Bauteilinneren -
Berechnungsverfahren

ISO 14438:2002-09

Glas im Bauwesen — Bestimmung des Energiebilanz-Wertes —

Berechnungsverfahren

ISO 20140:1993-05

Akustik; Messung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen; Teil 2:

Angaben von Genauigkeitsanforderungen

2.2.3 I1SO-Normen (Internationale Standards)

1ISO 9050:2003-08

Glas im Bauwesen — Bestimmung von Lichttransmissionsgrad, direktem
Sonnenlichttransmissionsgrad, Gesamttransmissionsgrad der Sonnenenergie und
Ultraviolettransmissionsgrad sowie der entsprechenden Verglasungsfaktoren

ISO 11479-2:2011-01

Colour of facade

2.3 Technische Richtlinien und Merkblatter

ift Richtlinie

Tabelle zur Ermittlung der Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern
sowie Erlauterungen zu dieser Tabelle (Rosenheimer Tabellen)
Sonnenschutzsysteme integriert im SZR von  Mehrscheiben-Isolierglas

BF-Merkblatt

002

Richtlinie zum Umgang mit Mehrscheiben Isolierglas

003

Leitfaden zur Verwendung von Dreifach-Warmedammglas

005

Verarbeitungsrichtlinien Sonnenschutzsysteme im Scheibenzwischenraum

006

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen
Materialvertraglichkeit rund um das Isolierglas

007

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Systemen im SZR

008

Einbauempfehlungen fur integrierte Systeme im SZR 010 ESG-H

013

VSG

015

Beurteilung der visuellen Qualitat von emaillierten Glasern

016

Beurteilung von Sprossen im SZR

019

Leitfaden zur Glasbemessung nach DIN 18008

Glas Fandel

Beurteilung der visuellen Qualitat von sandgestrahlten Glasern

IdG Technische Richtlinien

TR 1:

Dichtstoffe fur Verglasungen und Anschlussgugen

TR 3:

Klotzung von Verglasungseinheiten

TR 7:

Verglasung mit Profilbauglas Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage

TR 8:

Verkehrssicherheit mit Glas

TR 9:

Visuelle Prif- und Bewertungsgrundsatze

TR 10:

Fachliche Begriffe Glaserhandwerk

TR 11:

Spiegel-Handhabung und Montage

TR 14:

Einteilung der Glaserzeugnisse

ETAG 002 Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fur geklebte Glaskonstruktionen
ETAG 003 Leitlinie fur die europaische Zulassung fur geklebte Glaskonstruktionen

GUV-SR 2001 Richtlinien fur Schulen

GUV-SR 2002 Richtlinien fur Kindergarten

GUV-R1/ 111 Sicherheitsregeln fur Bader (Schwimmbader)

10 |1 Glas Fandel
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GUV-I 56 Treppen

GUV SI 8027 Mehr Sicherheit bei Glasbruch

VvdS 2163 Einbruchhemmende Verglasungen

VvdS 2270 Anforderungen an Alarmgléaser

VvdS 3029 Richtlinien fur Einbruch-Meldeanlagen

VDI 2078 Errechnung der Kuhllast, Ermittlung des b-Fakors
VDI 2719 Schalldémmung von Fenstern

2.3.1 Erganzende Regelwerke

GS-BAU-18

Abkdrzungen:

BF  Bundesverband Flachglas e.V.

DIN  Deutsches Institut fur
Normung

EN  Europaische Norm

ETAG European Technical Approval
Guideline

Sofern in vorgenannten Regelwerken
auf weitere Richtlinien, Technische

Grundsatze fur die Prifung und Zertifizierung der bedingten Betretbarkeit oder

Durchsturzsicherheit von Bauteilen bei Bau- oder Instandhaltungsarbeiten

GUV  Gemeinde-Unfall-
Versicherung

IdG  Institut des Glaserhandwerks
fur Verglasungstechnik und
Fensterbau, Hadamar

ift Institut fUr Fenstertechnik
e.V.,Rosenheim

Regeln oder Normen verwiesen wird,
gilt sinngeman jeweils die Version mit

SO Internationale Standard
Organisation

VDI Verein Deutscher Ingenieure

VdS  Verband der Sachversicherer,
Schadenverhitung GmbH

VOB Verdingungsordnung fur

Bauleistung

dem letzten Ausgabedatum.
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2.4 Toleranzen iiber normative Anforderungen

Dieses Kapitel regelt die Toleranzen
fir Basisgldser, Bearbeitungen und
den daraus veredelten Produkten wie
ESG, ESG-H, TVG, VSG, VSG aus
ESG/TVG und  Mehrscheiben-
Isolierglas.

Die Grundlagen stellen die derzeit
glltigen nationalen Normen bzw.
EN-Normen dar. Allerdings reichen
diese Normen in der Praxis nicht
immer aus. Dieses Kapitel beschreibt
daher die in den Normen nicht zwei-
felsfrei oder gar nicht beschriebenen
Anwendungen.

241 Basisglaser

B Standardtoleranzen

Standardtoleranzen sind alle jene
Toleranzen, welche im normalen
Produktionsablauf sichergestellt wer-
den kénnen.

B Sondertoleranzen

Sondertoleranzen kénnen mit zu-
satzlichen Vorkehrungen in der
Fertigung realisiert werden und sind
im Einzelfall zu vereinbaren. Die fir
diese Vorkehrungen notwendigen
Zusatzaufwendungen sind bei den

jeweiligen Toleranzen vermerkt und
kénnen gegen Berechnung von
Mehrkosten erfillt werden, wenn
diese in den Bestellungen angegeben
sind.

Wichtiger Hinweis:

Anderungen bei den Toleranzen wer-
den sofort aufgenommen und einge-
arbeitet. Diese kdnnen als aktuellste
Fassung im Internet eingesehen wer-
den: http://www.glas-fandel.de

Fur die Basisglaser gelten folgende normative Grundlagen, in der Bauregelliste aufgefiihrte Normen:

EN 572 Teil 1 Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 1 - Definition und allgemein physikali-
sche und mechanische Eigenschaften (Teilweise Ersatz fur DIN 1249 Teil 10)
EN 572 Teil 2 Glas im Bauwesen
Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 2 - Floatglas (Ersatz ftr DIN 1249 Teil 3)
EN 572 Teil 3 Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas,
Teil 3 - poliertes Drahtglas
EN 572 Teil 4 Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 4 - gezogenes Flachglas
(Ersatz fur DIN 1249 Teil 1)
EN 572 Teil 5 Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 5 - Ornamentglas
(gemeinsam mit EN 572 Teil 6, der Ersatz fur DIN 1249 Teil 4)
EN 572 Teil 6

In den zuvor angeftihrten Normen
kénnen die GrenzabmaBe der
Nenndicken fir die unterschiedlichen
Glaserzeugnisse herausgelesen wer-
den. Des Weiteren sind darin die
Anforderungen an die Qualitat sowie
die optischen und sichtbaren Fehler
der Basisglaserzeugnisse beschrie-
ben.

Als Auszug aus der DIN 572 Teil 2
Floatglas sind hier die Grenzabmale
der Nenndicken genannt.

12 1 Glas Fandel

Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas, Teil 6 - Drahtornamentglas
(gemeinsam mit EN 572 Teil 5, Ersatz fur DIN 1249 Teil 4)

B Tab. 1: GlasdickengrenzabmaBe

Nenndicke GrenzabmaBe
[mm] [mm]

2 +0,2
3 +0,2
4 +0,2
5 +0,2
6 +0,2
8 +0,3
10 +0,3
12 0,3
15 +0,5
19 +1,0

Fur diese GrenzabmaBe gibt es keine
Unterscheidung zwischen Standard-
und Sondertoleranz.
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2.4.2 Zuschnitt

Ergénzend gilt: EN 572

24.21 Aligemein

Zu berlcksichtigen ist der so ge-
nannte Schragbruch! Dieser st
abhéngig von der jeweiligen Glas-
starke und der Beschaffenheit des
Basisglases (Sprodheit etc.).

Abb. 2: Uberbruch

Abb. 3: Unterbruch

SollmaB

SollmaB

24211

B Tab. 2a: Rickschnitt

winkel x|

<12,5° -30 mm
< 20° - 18 mm
< 35° - 12 mm
<45° -8 mm

Generelle Langenabmale
+ 0,2 mm/m Kantenlange

B Tab. 2: Schragbruchwerte

Glasdicke Maximalwert
[mm] [mm]

2,3,4,5 6 +1,0
8,10 +1,5
12 +2,0
15 + 3,0

19 +5,0/-3,0

Dieser ist bei Toleranzangaben zu
bertcksichtigen, d. h. die Glasab-
messungen koénnen sich bei ge-
saumter Kante um den doppelten
Schragbruchwert dndern.

Bei Float moglicher Abbruch

Abb. 4: Ruckschnitt

-
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Bei nicht rechtwinkligen Elementen
gilt, dass die in Tab. 2a angefihrten
Toleranzen bei den angegebenen
Winkeln anfallen kénnen (&hnlich
dem Rickschnitt). Die Geometrie der
Elemente bleibt erhalten.

2.4.2.1.2 Spitze Winkel bei ESG, VSG, ISO - Riickschnitt — nicht zu beurteilende Zone

Glas Fandel behalt sich aus produkti-
onstechnischen Griinden das Recht
vor, einen Rickschnitt gemaB Tabelle
2b durchzufihren. Wird dieser nicht
durchgeflhrt, gelten die in Tabelle
2b aufgefiihrten MaBe als nicht zu
beurteilende Zone. Hier kénnen Un-
regelmaBigkeiten an den Kanten
(z. B. Uberbriiche) sowie auch auf der

Flache auftreten und stellen keinen
Reklamationsgrund dar.

B Tab. 2b: Riickschnitt
winkel x|

<12,5° - 65 mm

< 20° -33 mm

2.4.2.2 Lange, Breite und Rechtwinkligkeit

Basierend auf den NennmaBen fir
die Lange H und die Breite B muss die
Scheibe in ein Rechteck passen, das
von den NennmaBen ausgehend um
das obere Grenzabmal3 vergréBert
wurde, und ein Rechteck um-
schreiben, das von den NennmaBen
ausgehend um das untere Grenzmaf
verkleinert wurde.

Die Seiten der vorgegebenen Recht-
ecke missen parallel zueinander sein,
und die Rechtecke missen einen ge-
meinsamen Mittelpunkt haben (siehe
Abb. 5). Diese Rechtecke beschreiben
auch die Grenzen der Rechtwink-
ligkeit. Die GrenzabmaBe fur die
NennmalBe der Lange H und Breite B
betragen £ 5 mm.

Bei Winkel > 25° entspricht der
Rickschnitt dem Abbruch.

Die unter Punkt 2.4.3.1.4. angefihr-
ten Toleranzen, Tabelle 10, durfen zu
obigen Toleranzen Tabelle 2a und 2b
nicht addiert werden.

Abb. 5: Winkligkeit
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2.4.2.3 Strukturverlauf bei Ornamentglisern

Als Standard gilt: Verlauf der Struktur
parallel mit dem HohenmaB. Aus-
nahmen sind nur erlaubt, wenn der
Strukturverlauf auf der Zeichnung
angegeben ist und der Hinweis
. STRUKTURVERLAUF [t. Zeichnung”

B Tab. 3: MASTERGLASS

bei Bestellung und auf dem Pro-
duktionsschein vermerkt ist.

Wenn der Strukturverlauf in der
Verglasung Uber mehrere Einheiten
fortgefuhrt werden soll, muss bei der

Bestellung besonders auf diese
Forderung hingewiesen werden.

Dies gilt sinngemaB auch bei
Motivglasern z. B. sandgestrahlte
oder bedruckte Glaser.

Aspektfehler;

maximale Fehleranzahl.
Prufkriterien gemaB EN 572 Teil 5:
Betrachtungsabstand 1,5 m.
Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-
grauen Flache aufgestellten
Scheibe.

Abmessungen/Gewicht

O 00 N O U1 A W N =

_
- O

12
13
14 Oberflache
15

16

17
18
19
20

B Tab. 4: Spiegelrohglas (SR)

Kernfehler (EinschlUsse)
Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen

Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Fehlermarkierung
Verfugbare Dicken
Dickenabmal3

Spezifisches Gewicht

Abmaf Breite/Lange
Rechtwinkligkeit
Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (Lange)
Deformation

Durchbiegung

Sichtbare Einschlusse sind nicht zulassig
@ bis 2 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 2 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 10 mm nicht zulassig

Maximal 10 pro cm?

3,0/4,0/50/6,0/80/10 mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 ® Flache [m?] ¢ Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm

Differenz der Diagonalen 4 mm
Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 4 mm innerhalb eines Meters
Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke

Maximal 2 mm

1 Aspektfehler;

2 maximale Fehleranzahl.

3 Prufkriterien gemaB EN 572 Teil 5:
4 Betrachtungsabstand 1,5 m.

5 Betrachtung senkrecht auf die im
6 Abstand von 3 m vor einer matt-
7 grauen Flache aufgestellten

8 Scheibe.

9 Abmessungen/Gewicht

10

11

12

13

14 1 Glas Fandel

Kernfehler (EinschlUsse)
Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen

Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Fehlermarkierung
Verfugbare Dicken
Dickenabmal3

Spezifisches Gewicht

Abmaf Breite/Lange
Rechtwinkligkeit

Sichtbare Einschlusse sind nicht zulassig
@ bis 2 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 2 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 15 mm nicht zulassig

Maximal 10 pro cm?

3,0/4,0/50/6,0/80/10 mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 ® Flache [m?] ¢ Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm
Differenz der Diagonalen 4 mm



B Tab. 4: Spiegelrohglas (SR) (Forts.)

14
15

16

17
18
19
20

Oberflache

B Tab. 5: Ornamentglas

W 0 N O U1 A W N =

_
- O

12
13
14
15

16

17
18
19
20

Aspektfehler;
maximale Fehleranzahl.

Prufkriterien gemaB EN 572 Teil 5:

Betrachtungsabstand 1,5 m.

Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-

grauen Flache aufgestellten
Scheibe.
Abmessungen/Gewicht

Oberflache

Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (Lange)
Deformation

Durchbiegung

Kernfehler (Einschlisse)
Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen

Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Fehlermarkierung
Verfuigbare Dicken
DickenabmaRB

Spezifisches Gewicht

Abmaf Breite/Lange
Rechtwinkligkeit
Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (Lange)
Deformation

Durchbiegung

B Tab. 6: Draht- und Drahtspiegelglas

00 N O U1 A W N =

Aspektfehler;
maximale Fehleranzahl.

Prufkriterien gemaB EN 572 Teil 5:

Betrachtungsabstand 1,5 m.

Betrachtung senkrecht auf die im
Abstand von 3 m vor einer matt-

grauen Flache aufgestellten
Scheibe.

Kernfehler (EinschlUsse)
Kugelférmige Blasen

Langliche Blasen

Gispen (Blasen kleiner 1 mm)
Fehlermarkierung

Technische Regeln

Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 6 mm innerhalb eines Meters
Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke

Maximal 2 mm

Sichtbare Einschlisse sind nicht zulassig
@ bis 5 mm ohne Einschréankung zulassig
@ > 5 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 25 mm nicht zulassig

Maximal 10 pro cm?

3,0/4,0/5,0/6,0 mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 ® Flache [m?] ¢ Glasdicke [mm]
Lieferabmessung + 3 mm

Differenz der Diagonalen 4 mm
Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 6 mm innerhalb eines Meters
Maximal 2 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke
Maximal 2 mm

Sichtbare Einschlisse sind nicht zulassig
@ bis 5 mm ohne Einschrankung zulassig
@ > 5 mm sind nicht zulassig

Breite > 2 mm nicht zulassig

Lange > 25 mm nicht zulassig

entfallt
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B Tab. 6: Draht- und Drahtspiegelglas (Forts.)

9 Abmessungen/Gewicht
10
11

12
13
14 Oberflache
15

16
17
18

19
20

243 Bearbeitung

Verfugbare Dicken
DickenabmafB
Spezifisches Gewicht

AbmaB Breite/Lange
Rechtwinkligkeit
Oberflachenbeschaffenheit
Welligkeit der Oberflache

Generelle Verwerfung
(Tafelung)

Musterverzug quer (Breite)
Musterverzug langs (Lange)
Deformation

Durchbiegung

7,0/9,0 mm

+ 0,5 mm

Gewichtsberechnung [kg]:

2,5 ¢ Flache [m?] e Glasdicke [mm]
Lieferabmessung £ 3 mm

Differenz der Diagonalen 4 mm
Strukturiert ein-/beidseitig

Maximal 0,8 mm (gemessen mit Fuhler-
lehre auf idealer Platte)

Maximal 3 mm pro m Gesamtbreite
(gemessen stehend)

Maximal 7 mm innerhalb eines Meters
Maximal 7 mm innerhalb eines Meters
Maximal 10 % der Nenndicke

Maximal 2 mm

Die Toleranzen sind abhangig von der jeweiligen Art der Kantenbearbeitung. Erganzend gilt:

EN 12150 Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Einscheiben-Sicherheitsglas
DIN 1249 T 11 Glas im Bauwesen - Glaskanten

BRL ESG-H, EN 14179 HeiBgelagertes Einscheiben-Sicherheitsglas

EN 1863 Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Glas

2.4.3.1 Kantenbearbeitungsqualitiaten

Grundlage der Kantenbearbeitung ist
DIN 1249, Teil 11 Kap. 3.4 komplett
unter 3.1.

2.4.3.1.1 Standardtoleranzen

Hier wird unterschieden zwischen
den Kantenbearbeitungen gesaumt,
geschliffen und poliert. Daher wer-
den zwei Toleranzklassen gebildet:

B Tab. 7: Rechteck StandardabmaBe

Dem Produzenten bleibt es aus pro-
duktionstechnischen Grinden Uber-

B gesdaumt KGS
B mabBgeschliffen KMG
B geschliffen KGN

B poliert KPO

Kantenldange [mm] d <12 mm [mm] d =15+ 19 mm [mm]

<1000 +1,5 +2,0
<2000 +2,0 +2,5
<3000 +20/-25 +3,0
<4000 +20/-30 +3,0/-40
<5000 +20/-4,0 +3,0/-50
<6000 +20/-5,0 +3,0/-5,0

Das AbmaR der Diagonalen ergibt sich aus V(b? + h?)

Beispiel: Scheibe b x h = 1.000 x 3.000 mm

daraus folgt: PlusabmaB: V(1,52 + 2,0) = +2,5 mm; MinusabmaB: - V(1,52 + 2,52) =-2,9 mm;
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lassen, die geschliffenen Kanten auch
poliert auszufihren.

Fir gesdumte Kanten gilt die unter
Zuschnitt angegebene Toleranz mit
Schragbruch.

Fur geschliffen/poliert gilt die nach-
folgende Tabelle.

Abb. 6: Kantenbearbeitung

1,5 <> 45°

1

1,5 <> 45°

daraus folgt: DiagonalabmaB +2,5/-3,0 mm



2.43.1.2 Sondertoleranzen

In der nebenstehenden Toleranz sind
diejenigen angegeben, welche mit
erhéhtem Aufwand realisiert werden
kdnnen. Dieser Sonderaufwand re-
sultiert daraus, dass die 1. Scheibe
genau vermessen werden muss.
Nicht ausgeschliffene Scheiben mis-
sen neu zugeschnitten werden.

2.4.3.1.3 Sonderformen

Auch hier wieder die Unterteilung in
die Qualitaten Standard und Sonder,
wobei anzumerken ist, dass die
Sonderbearbeitung dieser Sonderfor-
men auf dem CNC-Bearbeitungs-
zentrum erfolgt.

Bei 15 und 19 mm Glasern gilt die
nebenstehende Tabelle:

2.43.1.4 Kantenbearbeitungen
B Tab. 10:

winkel |«
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B Tab. 8: Rechteck SonderabmaBe

Kantenldnge [mm] d <12 mm [mm] d =15+ 19 mm [mm]

< 1000 +05-1,5 +05-15
< 2000 +05-1,5 +0,5-2,0
< 3000 +05-1,5 +05-2,0
<4000 +0,5-2,0 +05-25
<5000 +0,5-25 +0,5-3,0
< 6000 +1,0-3,0 +1,0-35

B Tab. 9: Sonderformen

Kantenldnge d <12 mm
Standard [mm] Sonder (CNC) [mm]

< 1000 +2,0 +1,0/-1,0
<2000 + 3,0 +10/-15
<3000 +4,0 +1,0/-20
<4000 +5,0 <3900 +1,0/-25
<5000 +50/-8,0 <5000 +20/-40
<6000 +5,0/-10,0 <6000 +20/-50

<12,5° - 15 mm
< 20° -9 mm
< 35° -6 mm
<45° -4 mm

2.43.2 Bearbeitungen

Bearbeitungen kénnen  Eckaus-
schnitte, Flachenausschnitte und
Randausschnitte in einer Scheibe
sein. Die Lage und Abmessung der
Bearbeitungen sind individuell und
produktionstechnisch abzustimmen.
Bei Eck- und Randausschnitten ist der
24.3.21 Eckabschnitt gesaumt
<100 x 100 mm

2.43.2.1.1 Standard

AbmaR + 4 mm

Mindestradius, der durch das
Bearbeitungswerkzeug eingebracht
wird, zu beachten. Die Lochlage bzw.
Lagetoleranzen der Bearbeitungen
entsprechen den Kantenbearbei-
tungstoleranzen.

243.2.2 Eckausschnitt gesaumt

2.4.3.2.2.1 Standard

AbmaB = 4 mm auf Lage/AbmaBe
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2.4.3.2.3 Randausschnitt gesaumt

2.4.3.2.3.1 StandardabmaB fiir Handbearbeitung — AusschnittmaBe

B Tab. 11: RandausschnittabmafB3 HB gesaumt

< 1000

+ 6,0

2.4.3.2.3.2 StandardabmaB fiir CNC-Bearbeitung — AusschnittmaBle

Achtung Mindestmal3 bei innenlie-
genden Radien: 15 mm

2.4.3.2.4 Eckabschnitt geschliffen
2.4.3.24.1 Standard

AbmaB £ 2 mm

2.4.3.2.4.2 SonderabmaB

Sonderabmal + 1,5 mm

B Tab. 12: RandausschnittabmaB3 CNC-Bearbeitungszentrum gesdumt

<2000 +4,0
< 3400 0
<6000 .0

(Eckabschnitt < 100 x 100 mm, sonst
Sonderform)

Fertigung erfolgt am CNC-Bearbei-
tungszentrum, d. h. es ist CNC-Bear-
beitung (Master Edge) zu kalkulieren.

243.25 Eckabschnitt poliert - CNC-Bearbeitungszentrum

2.4.3.25.1 Standard
AbmaB £ 2 mm

(Eckabschnitt < 100 x 100 mm, sonst
Sonderform)

2.4.3.25.2 SonderabmaB

+1,5mm

2.4.3.2.6 Eckausschnitt geschliffen

2.4.3.2.6.1 Standard

In Abhéngigkeit von der Glasstarke
Mindestabstand bei innenliegenden
Radien:

24.3.26.2 SonderabmaB
MindestmalB bei innenliegenden
Radien: 17,5 mm; AbmaB 1,5 mm.
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Abb. 7: Sonderform

N\

<10 mm: R 10

<12 mm:R 15
AbmalB GroBe = 2 mm,
Abmal Lage £ 3 mm.

Die Sonderbearbeitung erfolgt am
CNC-Bearbeitungszentrum.
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2.43.2.7 Eckausschnitt poliert - CNC-Bearbeitungszentrum

Achtung MindestmaB bei innenlie-
genden Radien: 17,5 mm

2.4.3.2.7.1 Standard 2.4.3.2.7.2 SonderabmaB

AbmaB + 2 mm AbmaB + 1,5 mm

24.3.2.8 Randausschnitt geschliffen oder poliert - CNC-Bearbeitungszentrum

2.4.3.2.8.1 StandardabmaB
Achtung MindestmaB bei innenlie- M Tab. 13: Randausschnittabma3 CNC-Bearbeitungszentrum
genden Radien: 17,5 mm geschliffen oder poliert
(Ausschnitinge fmml | Abmag fmml |
< 500 +2,0
< 1000 +3,0
<2000 +3,0
<3400 +4,0

2.4.3.2.8.2 SonderabmaB

Achtung MindestmaB bei innenlie-
genden Radien: 17,5 mm,
AbmaB + 1,5 mm

24.3.3 Lochbohrungen

Die Lochlage bzw. Lagetoleranz der
Bearbeitungen entsprechen den Kan-
tenbearbeitungstoleranzen.

2.4.3.3.1 Bohrlochdurchmesser

Der Bohrlochdurchmesser @ sollte
nicht kleiner als die Glasdicke sein. Fur
kleine Bohrlochdurchmesser bitte
separat beim Hersteller nachfragen.

2.4.3.3.2 Begrenzung und Lage Abb. 8: Lage des Bohrlochs zur Kante Abb. 10: Lage des Bohrlochs zur Ecke

des Bohrlochs
Die Lage des Bohrlochs (Rand der
Bohrung) der bezogen auf die
Glaskante, Glasecke u. zur nachsten a=2d

Boh ist abhandi ) Der Abstand des Bohrlochrandes sollte nicht
onhrung ist abhangig von. kleiner als 2 x d sein c¢26d
Der Abstand des Randes einer Bohrung zur

B Glasdicke Abb. 9: Lage benachbarter Bohrlécher Glasecke darf nicht kleiner als 6 x d sein

B Durchmesser der Bohrung ()

Hinweis: ist einer der Abstande vom
Rand einer Bohrung zur Glaskante
~  kleiner als 35 mm, kann es erforder-
lich sein, die Lochbohrung asymetrisch
Der Ab'stand dgr Bohrlécher uhterelnander zur Glasecke zu setzen. Hierzu bitte
sollte nicht kleiner als 2 x d sein .
separat beim Hersteller nachfragen.

B Form der Glasscheibe

B Anzahl der Bohrungen b>2d
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H Tab. 14: BohrlochabmafBe

Nenndurchmesser d [mm] AbmaBe [mm]

4<d<20 = 1,0
20 <d < 100 + 2,0
100<d Anfrage beim Hersteller

243.3.3 AbmaBe der Lage der Bohrungen

Die Abmafe der Lage von den einzel-
nen Bohrungen entsprechen denen
von Breite (B) und Lange (H) aus die-
ser Tabelle.

Die Position der Bohrungen wird in
rechtwinkligen Koordinaten (X- +Y-
Achse) vom Bezugspunkt zur
Bohrlochmitte  gemessen.  Der
Bezugspunkt ist allgemein eine vor-
handene Ecke oder ein angenomme-
ner Fixpunkt.

Die Lage der Bohrungen (X, Y) ist
(x+ t, yx t) wobei x u. y die geforder-
ten Abstande sind und t das AbmaB.

Hinweis: zu engeren Toleranzen bitte
separat beim Hersteller nachfragen.
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m Tab. 15:
NennmafBe der Seite Abmag t [mm]
B oder H [mm] Nenndicke, d < 12 Nenndicke, d > 12
<2000 =+ 2,5 (horizontales Herstellungsverfahren) +3,0
+ 3,0 (vertikales Herstellungsverfahren)
2000 < B oder H < 3000 + 3,0 +4,0
> 3000 +4,0 +5,0

Abb. 11: Lochlage




2.43.34 Lochbohrungslagen

Technische Regeln

Abb. 12: Lochbohrungslagen

«—>4500 £ 4

le———— <4500 = 3

l«——< 3000 + 2
—> ’4—3100011"

h

Alle MaBe
in mm

24.3.3.5 Senklochbohrungsdurchmesser

Durchmesser:
<30 mm = 1 mm,

> 30 mm = 2 mm.

Senklochbohrungen im VSG

Eine zylindrische Lochbohrung der
Gegenscheibe ist mit einem 4 mm
gréBeren Durchmesser als der
Kerndurchmesser der Senkloch-
bohrung zu erstellen.

X = (Senkungs-@ - Kern-&) / 2
min. Glasdicke = X + 2 mm

Abb. 13: SenklochabmafR

90° + 2°

gt 1,5 mm
- 1,0 mm

Abb. 14: Senklochbohrung im VSG

auBen

2 mm — « Kern-g —

2.44 ESG - Einscheiben-Sicherheitsglas, ESG-H, heiBgelagertes ESG und TVG - Teilvorgespanntes Glas

Einscheiben-Sicherheitsglas, ergan-
zend gilt: EN 12150-1/-2 fur ESG. EN
14179 fir heiBgelagertes ESG und

abZ des Herstellers fur ESG-H, sowie
die Bauregelliste bzw. EN 1863 fur
TVG.

24.4.1 Generelle Verwerfung - giiltig fiir Floatglas

Standard 0,3 % der Mess-Strecke.

(Es ist an den Kanten und der
Diagonale zu prifen, wobei keiner
der gemessenen Werte Uber 0,3 %
der Mess-Strecke liegen darf.)

Bei quadratischen Formaten mit
einem Seitenverhéltnis zwischen 1:1

und 1:1,3 und bei geringeren
Glasdicken < 6 mm ist durch den
Vorspannprozess die Abweichung
von der Geradheit gréBer als bei
schmalen rechteckigen Formaten.
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2.4.4.2 Ortliche Verwerfung - giiltig fiir Floatglas

Standard 0,3 mm auf 300 mm Mess-
Strecke.

24421

B Tab. 16: Mindestglasdicken

Die Messung ist im Abstand von mind.
25 mm zur Kante durchzufthren.

Min. Glasdicke d Max. ScheibenauBenmaf

4 mm 1000 mm x 2000 mm
5 mm 1500 mm x 3000 mm
6 mm 2100 mm x 3500 mm
8 mm 2500 mm x 4500 mm
10 mm 2800 mm x 5000 mm

19>d>12mm

245 Isolierglas

Erganzend gilt:
EN 1279-1 bis -6, EN 1096-1

Richtlinie zur Beurteilung der visuel-
len Qualitat von Glas fur das Bau-

wesen, Verfasser BIV und BF -
Ausgabe 2009.
2.45.1 Randverbund

Die Ausfihrung des Randverbundes
entspricht den Systemspezifikationen
der Glas Fandel GmbH & Co. KG.

3000 mm x 7000 mm

Richtlinien zur Anwendung und
Weiterverarbeitung von VSG.

Diese Richtlinie regelt ausschlieBlich
Toleranzen der duBeren Beschaffen-
heit von Isolierglas.

Das maximale AbmafB fir die Rand-
verbundbreite betragt = 2,5 mm.

2.45.2 Dickentoleranzen im Randbereich der Einheit

Die tatsachliche Dicke muss an jeder
Ecke und in der Nahe der Mittel-
punkte der Kanten zwischen den
duBeren Glasoberflachen gemessen
werden. Die Messwerte missen auf
0,1 mm bestimmt werden. Die
Messwerte der Dicken durfen von der
vom Hersteller des Mehrscheiben-
Isolierglases angegebenen Nenndicke
um nicht mehr als die in Tabelle 17
angegebenen Abmafe abweichen.
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Die Dickentoleranzen von Mehr-
scheiben-Isolierglasern mit mehreren
Scheibenzwischenrdumen  werden
beim Einhalten folgender Regeln
sichergestellt:

Empfohlene Mindestglasdicken in Abhangigkeit des ScheibenauBenmaBes

Produktionstechnische Glasdicken:
Aufgrund des thermischen Vor-
spannprozesses empfehlen wir fol-
gende gréBenabhangige Mindest-
glasdicken. Hierbei werden keine
anwendungstechnischen Anforde-
rungen berUcksichtigt.

a) bestimme die Toleranzen jedes
einzelnen Gebildes aus Glas/
Scheibenzwischenraum/Glas nach
Tabelle 17

b) berechne die Quadrate dieser
Werte

¢) summiere die Quadratwerte

d) ziehe die Quadrat-Wurzel aus der
Summe



H Tab. 17: Dickentoleranzen von MIG

Glaserzeugnis zulassige AbmafBe
der Elementdicke*

Technische Regeln

Zweifach-Isolierglas Alle Scheiben aus normal gekuhltem Floatglas + 1,0 mm
Eine der Scheiben besteht nicht aus normal
gekUhltem Floatglas (z.. ESG, VSG Ornament etc.) + 1,5 mm
Dreifach-Isolierglas Alle Scheiben aus normal gektihltem Floatglas + 1,4 mm

Eine der Scheiben besteht nicht aus normal
gekUhltem Floatglas (z.. ESG, VSG Ornament etc.)

+2,8 mm/-1,4 mm

*

wenn eine der Einzelscheiben aus normal gekthltem Floatglas oder ESG eine groBere Nenndicke als 12 mm, oder Verbund- bzw.

Verbundsicherheitsglas eine gréBere Nenndicke (ohne Zwischenlage) als 20 mm aufweist, sind die Toleranzen mit dem Hersteller ab-
zustimmen. Geringere Dickentoleranzen als in Tabelle 17 angegeben bedirfen einer einzelvertraglichen Regelung.

2.45.3 Abmessungstoleranz / Versatz

Abb. 15: GrenzmaBe fur MaBe rechtwinkliger Scheiben

Als Abmessungstoleranz gelten die in
den Kapitel 2.4.2 beschriebenen
Toleranzen der im Isolierglas verwen-
deten Vorprodukte zuzlglich eines
maoglichen Versatzmales aus dem
Isolierglaszusammenbau.

H Tab. 18: Maximales VersatzmaB t — Rechtecke

H Tab. 19: Maximales Versatzmaf t — Sonderformen

2.000 mm > Kantenldnge 2,0 mm 2.000 mm > Kantenlénge 2,0 mm
3.500 mm > Kantenldnge > 2.000 mm 2,5 mm 3.500 mm > Kantenldnge > 2.000 mm 3,0 mm
Kantenlange > 3.500 mm 3,0 mm Kantenldange > 3.500 mm 4,0 mm

2.45.4 Randentschichtung

In Abhdngigkeit vom Schichtsystem
wird im Randverbundbereich die
Beschichtung in der Regel durch

Schleifen entfernt. Dadurch kénnen
Bearbeitungsspuren sichtbar werden,
so dass sich diese Glasflache vom

245.5 ESG mit FestmaBbeschichtung

Bei Kombinationen mit ESG oder
ESG-H mit nachtraglichen Lohnbe-
schichtungen sind Beschichtungs-
ruckstande auf der GlasauBenseite

des Isolierglases moglich. Diese Rick-
stdnde sind technisch bedingt und
nicht vermeidbar bzw. entsprechen
dem Stand der Technik. Die

nicht entschichteten Bereich unter-
scheidet. Dies gilt auch fur den
Glastberstand bei Stufenisolierglas.

Ruckstédnde korrodieren und wittern
von selbst nach einiger Zeit ab.
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2.4.5.6 Abstandhalter

Zur Anwendung kommen gesteckte
und gebogene Ecksysteme, die sich je
nach  Produktionsverfahren und
Materialbeschaffenheit unterschied-
lich darstellen koénnen. Je nach
Fertigungstechnik kénnen z. B.
Gasfullbohrungen, Stofugen und
Schiftungsstellen (TPS) im/am Ab-
standhalter sichtbar sein. Durch die

Farbgebung des Abstandhalters wird
das Reflexionsverhalten im Rand-
bereich beeinflusst.

GemaB EN 1279-5 sollte Isolierglas
im Abstandhalter gekennzeichnet
werden. Farbe, GroBe, Art und
Anbringung kénnen, fertigungstech-
nisch bedingt, unterschiedlich sein.

2.4.6 Verbund- und Verbundsicherheitsglas (VG und VSG)

Verbund- und Verbund-Sicherheits-
glaser (VG und VSG) bestehen aus
zwei oder mehreren Zwischen-

2.4.6.1 MaBtoleranzen

Die Toleranzen entsprechen grund-
satzlich EN ISO 12543.

schichten zu einer untrennbaren
Einheit verbunden sind.

Gultig sind die entsprechenden
MaBtoleranzen der eingesetzten

Vorprodukte im VSG-Element plus

Die Toleranzen fur die Abstand-
halterlage und das VersatzmalB3 bei
3-fach-Isolierglas ergibt sich aus der
Richtlinie zur Beurteilung der visuel-
len Qualitat far das Bauwesen.

zusatzlich die zulassigen Versatz-
toleranzen wie in Tabelle 20 und 21
angeflhrt.
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2.4.6.2 Verschiebetoleranz (Versatz)

Die Einzelscheiben k&énnen sich aus
fertigungstechnischen Grinden im
Verbundprozess gegeneinander ver-
schieben.

Bei VG- und VSG aus zwei oder meh-
reren Glasern wird standardmaBig
jede Einzelscheibe nach DIN 1249,

Teil 11 bearbeitet. Zu den Ver-
schiebetoleranzen addieren sich die
Zuschnitttoleranzen. Die langste
Kante des Elementes findet in der
Tabelle 20 oder 21 Anwendung.

B Tab. 20: Zul. HéchstmaBe fiir den Versatz: Rechtecke

Kantenlédnge | Zulassiges HochstmaB fiir den Versatz je VSG Nenndicke
[mm]

| <2000 1,0 2,0 3,0
2000 < | <4000 2,0 2,5 3,5
| > 4000 3,0 3,0 4,0

B Tab. 21: Zul. HochstmaBe fiir den Versatz: Sonderformen

Kantenlédnge | Zulassiges HochstmaB fiir den Versatz je VSG Nenndicke
[mm]

| <2000 1,5 3,0 4,5
2000 < | <4000 3,0 4,0 5,5
| > 4000 4,5 5,0 6,0

2.4.6.3 Dickentoleranz

Das DickenabmalB fur VG und VSG
darf die Summe der einzelnen Glas-
scheiben, die in den Normen fir
Basisglas (EN 572) festgelegt sind,
nicht Ubersteigen. Das Grenzabmal3
der Zwischenschicht darf nicht be-
rlcksichtigt werden, wenn die Dicke
der Zwischenschicht < 2 mm ist.

24.6.4 Bearbeitung

Bei VG- und VSG-Elementen aus zwei
oder mehreren Glasern, koénnen
Kanten der Einzelscheiben nach DIN
1249, Teil 11, KG, KGS, KMG, KGN,
oder KPO ausgefuhrt sein. Es kann

Fur Zwischenschichten > 2 mm wird
ein AbmafB von < 0,2 mm bertcksich-
tigt.

Beispiel:

Verbundglas, hergestellt aus
2 x Floatglas, mit einer Nenndicke

auch das Gesamtpaket an der Glas-
kante bearbeitet sein.

Bei ESG- oder TVG-Glasern ist keine
nachtragliche Egalisierung des Kan-

Technische Regeln

Abb. 16: Versatz

Bei VG- und VSG-Glasern, bestehend
aus ESG-Glasern mit einer Breite
unter 20 cm und einer Héhe Uber 50
c¢m, kann es zu Verwerfungen an den
langen Kanten der Glaser kommen.
Das VG- oder VSG-Glas ist dann nicht
mehr rechtwinklig, sondern kann
eine leichte Krimmung (sichelférmig)
aufweisen. Dieser Zustand ist pro-
duktionsbedingt und stellt keinen
Reklamationsgrund dar.

von 3 mm und einer Zwischenschicht
von 0,5 mm.

Nach EN 572-2 betragen bei
Floatglas mit 3 mm Nenndicke die
GrenzabmaBe = 0,2 mm. Deshalb
sind die Nenndicke 6,5 mm und die
GrenzabmalBe + 0,4 mm.

tenversatzes mdglich. Bei Kom-
binationen aus nicht vorgespannten
Glasern ist eine Nachbearbeitung
zulassig.
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3  Grundsatzliche Forderungen, Lagerung, Transport

3.1 Allgemeines

TERMO-BIT-Mehrscheiben-Isolierglas
darf nur stehend transportiert und
gelagert werden.

Die Unterlagen und die Abstitzun-
gen gegen Kippen dirfen keine Be-
schadigung des Glases oder des
Randverbundes hervorrufen und
mussen rechtwinklig zur Scheiben-
flache angeordnet sein.

Die einzelnen Verglasungseinheiten
sind durch Zwischenlagen (Papier,
Stapelplattchen o. &.) zu trennen. Die
Dicke der einzelnen GlasstoBe darf
50 cm nicht Uberschreiten.

Mehrscheiben-Isolierglédser missen
trocken gelagert werden, auch ver-
packte Einheiten. Auf Baustellen
mussen Scheiben abgedeckt werden.
Achtung bei verpackten Einheiten:
Bei unsachgemaBem Abstellen kann
eine Verwindung der
Isolierglasverpackung auftreten, die
sich auf die Scheibeneinheiten tber-
tragt.

Mehrscheiben-Isolierglas darf nie
direkt auf eine Ecke oder Kante abge-
stellt werden. Ebenso durfen die
Scheiben nicht direkt auf hartem
Untergrund, wie Beton- oder Stein-
boéden, gelagert werden, denn Kan-
tenbeschadigungen kdénnen spater
die Ursache fir Glasbruch sein.

FUr den Glastransport sind spezielle
Glastransporteinrichtungen, wie Ge-
stelle, zu verwenden.

Das kurzzeitige Anheben an nur einer
Scheibe des Isolierglases beim
Manipulieren und Einsetzen der Ver-
glasungseinheit mit Saugern ist zulas-

sig.

Isolierglaser mit unterschiedlichen
Glasdicken sind dabei an der dicke-
ren, schwereren Einzelscheibe zu fas-
sen.

Auf Gestellen gelagertes Mehr-
scheiben-Isolierglas ist in jedem Fall
gegen direkte Sonneneinstrahlung
abzudecken. Dies gilt besonders fur

3.2 Transport und Einbau von Isolierglasern in Hohen-

Im SZR eines Isolierglases herrscht der
barometrische Druck des Her-
stellortes. Da dieser SZR hermetisch
verschlossen ist, bleibt der einge-
schlossene Luftdruck dauerhaft kons-
tant. Wird ein so gefertigtes Iso-
lierglas zum Einbau in hoéher gelege-
ne Gegenden gebracht, in denen
naturgemal ein geringerer Luftdruck
herrscht, ,bauchen” die Scheiben
beidseits aus, bei Lieferung in tiefere
Lagen ergibt sich ein entsprechendes
.Einbauchen”. Es wulrde anhaltend
eine extreme Belastung auf den
Randverbund und das Gesamtsystem
entstehen. Darlber hinaus ware dau-
erhaft ~ keine  verzerrungsfreie
Durchsicht gewahrleistet. Aus diesem
Grunde mdssen in solchen Fallen bei
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Bestellung bereits die geodatischen
Daten des Einbauortes bekannt sein.
Weichen diese etwa 600
Hohenmeter von Produktionsort ab,
muss eine besondere Herstellung der
Isolierglaser erfolgen.

Werden Glaser mit erhéhtem Ab-
sorptionsgrad, kleinformatige Isolier-
glaseinheiten mit einem Seitenver-
haltnis > 1:2 oder auch asymme-
trischen Aufbauten fur Schallschutz-
zwecke gefertigt, liegt die Grenze der
maximalen Hohendifferenz bereits
bei ca. 400 Hoéhenmeter. Grund-
satzlich gibt es zwei Verfahren, sol-
che Isolierglaser zu fertigen.

In der Regel wird im Randverbund
der Glaser ein Kapillarréhrchen ein-

beschichtete oder in der Masse ein-
gefarbte Glaser, VSG-, Ornament-,
Guss- und drahtarmierte Glaser, da
verstarkt Hitzespriinge auftreten kén-
nen. Fir Glasbruch kann grundsatz-
lich keine Garantieleistung verlangt
werden. Die Abdeckung ist auch not-
wendig, damit der Randverbund
nicht durch die Sonneneinstrahlung
belastet wird.

Bei der Glasmontage mussen die
Glaskanten der Isolierglaseinheit und
der Falzraum trocken sein.

TERMO-BIT-Mehrscheiben-Isolierglas
ist grundsatzlich zu schitzen vor
alkalischen Baustoffen, wie Zement,
Kalk, sowie vor Intensivanlaugern
zum Abbeizen alter Farben usw.

Bei Arbeiten mit Winkelschleifern,
Sandstrahlgeraten, SchweiBbrennern
usw. muissen die  Scheiben-
oberflachen besonders vor mog-
lichen Schaden geschitzt werden.

und Tiefenlagen

gebaut. Bezogen auf die klare
Definition zur Herstellung eines
Isolierglases ist dieses Prozedere
etwas heikel, bleibt der SZR offen
und entspricht so nicht den
Forderungen nach Dampfdruck- und
Gasdiffusionsdichtheit.

Die Kapillarrohrchen durfen weder
beim Transport noch beim Verglasen
beschadigt werden. Kirzen, knicken
und/oder verschlieBen des Kapillar-
réhrchen ist nicht zuldssig und kann
zu Kondensat im SZR fuhren. Die
Kapillarrohrchen sind vorzugsweise an
den Héhenkanten oder an der oberen
Scheibenkante des Isolierglases zu ver-
glasen.
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3.3 Transport bei groBflachigen Scheiben

Wahrend des Transports von groB-
flachigen Isolierglasscheiben kénnen
durch Fahrteinwirkung die einzelnen
Scheiben der Isolierglas-Einheit in
Eigenschwingungen versetzt werden.

Zur Vermeidung von Schaden sollte
der SZR deshalb mindestens 16 mm
betragen.

4 Glasfalz und Verklotzung von Isolierglas

4.1 Glasfalzabmessungen

Die Verglasung eines Fensters umfasst
die Lagerung der Verglasungseinheit im
Fensterrahmen und die Abdichtung
zwischen der Verglasungseinheit und
dem Rahmen.

Die Lagerung der Verglasungseinheit
muss durch eine sachgemale Klotzung
vorgenommen werden. Die Abdich-
tung (Versiegelung oder Dichtprofile)
zwischen Rahmen und Verglasungs-
einheit muss regendicht und ferner
dicht gegen Luftzug sein. Der Spielraum
zwischen Scheibenkante und Falzgrund
muss mindestens 5 mm betragen.

Abb. 1: Falzabmessungen

al—» %eﬂ a2

al Dicke der Dichtstoffvorlage auBen

a2 Dicke der Dichtstoffvorlage innen

b Glasfalzbreite

¢ Auflagebreite der
Glashalteleiste

d  Breite der Glashalteleiste

e Dicke der Verglasungseinheit

g Glaseinstand
(soll It. DIN 18545, Teil 1, in der
Regel 2/3 der Glasfalzhéhe betra-
gen, darf jedoch 20 mm nicht Uber-
schreiten)

h  Glasfalzhéhe

s Spielraum zwischen Scheibe und
Glasfalzgrund

t  Gesamtfalzbreite

4.2 Forderungen an den Glasfalz

Die Forderungen an den Glasfalz sind
in DIN 18545, Teil 1, festgelegt. Fr
die Verglasung von Isolierglas-
scheiben sind Glashalteleisten erfor-
derlich. Im Regelfall werden diese
raumseitig angebracht. Bei Hallen-
bad- oder Schaufensterverglasungen
sollen die Glashalteleisten auBensei-
tig angebracht werden.

Bei Verglasungen mit dichtstofffrei-
em Falzraum sind entsprechende Off-
nungen fur den Dampfdruckaus-
gleich anzubringen.

Vor Beginn der Verglasungsarbeiten
muss der Glasfalz unabhangig vom
Rahmenmaterial in  trockenem,
staub- und fettfreiem Zustand sein.

Bei Holzfenstern missen der Glasfalz
und die Glashalteleiste grundiert und
der erste Zwischenanstrich aufge-
bracht und trocken sein.

B Tab. 1: Glasfalzhohen, MindestmaBBe in mm

Langste Seite der Glasfalzhohe h bei
Verglasungseinheit Einfachglas

Mehrscheiben-Isolierglas*

bis 1000 18
Uber 1000 bis 3500 18
Gber 3500 22

* Bei Kantenldngen bis 500 mm darf mit Rucksicht auf eine schmale Sprossenausbildung die Glasfalzhohe

auf 14 mm und der Glaseinstand auf 11 mm reduziert werden.

Bei schwergewichtigen Scheibenformaten bitte Ruicksprache mit dem Hersteller.
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B Tab 2: Mindestdicken der Dichtstoffvorlagen a1 und a2 in mm bei

ebenen Verglasungseinheiten

Langste Seite der
Verglasungseinheit

K
“ hell dunkel hell

Werkstoff des Rahmens
unststoff, Oberflache | Metall, Oberflache

dunkel
) B
bis 1500 3 4 4 3 3
Uber 1500 bis 2000 3 5 5 4 4
Uber 2000 bis 2500 4 5 6 4 5
Uber 2500 bis 2750 4 - - 5 5
Uber 2750 bis 3000 4 - - 5 -
Uber 3000 bis 4000 5 - - - -

* Die innere Dichtstoffdicke a2 darf bis 1 mm kleiner sein. Nicht angegebene Werte sind im Einzelfall zu

vereinbaren.

4.3 Klotzung

Das Klotzen des Isolierglases hat fol-
gende Aufgaben:

B Das Gewicht der Glasscheibe im
Rahmen so zu verteilen bzw. aus-
zugleichen, dass der Rahmen die
Glasscheibe tragt.

B Den Rahmen unverandert in sei-
ner richtigen Lage zu belassen.

B Bei Fligeln eine ungehemmte
Gangbarkeit sicherzustellen.

B Die Sicherheit zu schaffen, dass
die Glasscheibenkanten an keiner
Stelle den Rahmen berihren.

Die Rahmen mussen daher so dimen-
sioniert sein, dass sie die
Glasscheiben einwandfrei tragen.
Glasscheiben dirfen keine tragende
oder aussteifende Funktion Uberneh-
men. Die Lastabtragung erfolgt Uber
Tragklotze. Distanzkldtze sichern den
Abstand zwischen Glaskanten und
Glasfalzgrund. Die Klotze sollten bis
100 °C temperaturbestandig sein.

Klotze bzw. Klotzbricken sollen eine
Lange von 80-100 mm haben. AuBer-
dem mussen sie 2 mm breiter als die
Dicke der Isolierglasscheibe sein. Die
Verglasungseinheit muss Uber die ge-
samte Scheibendicke aufliegen. Die
Kloétze sind am Rahmen gegen
Verrutschen zu sichern.
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Dichtstoffliberstande, die Uber die
Glaskante des Isolierglases hinausragen,
sind vor dem Einsetzen des Glases im
Klotzbereich zu entfernen.

Durch die Klotzung darf die Kante des
Glases nicht Uberansprucht werden.
Glas Fandel empfiehlt daher bei
Scheibengewichten Uber 170 kg die
Verwendung von geeigneten Schwer-
lastkldtzen oder entsprechende Ver-
gréBerung der Lange der Klotze und
der Klotzbrucken.

Der Abstand der Klétze von den
Glasscheibenecken soll etwa Klotzldnge
betragen. Im Einzelfall kann der
Abstand bis zur Glasecke bis auf 20 mm
verringert werden, wenn das Glas-
bruchrisiko nicht durch die Rahmen-
konstruktion und die Lage des Klotzes
erhéht wird. Bei groBflachigen, freiste-
henden Scheiben kann, unabhangig
vom Rahmenwerkstoff, ein Abstand
von ca. 250 mm eingehalten werden.
Verhindern die Klotze den Dampfdruck-
ausgleich am Falzgrund, so sind geeig-
nete Klotzbrticken mit einem Durchlass-

Abb 2: Mégliche Klotzungen

Hinweis

Dreifach-Isolierglaser haben eventuell
aus statisch konstruktiven Grinden
einen hoheren Randverbund.

Aufgrund zulassiger AbmaBe nach
den Richtlinien zur Beurteilung der
visuellen Qualitat von Glas sind unter
Umstanden groBere Glasfalzhéhen,
als nach DIN 18 545 gefordert, anzu-
setzen.

guerschnitt von mindestens 8 x 4 mm
zu verwenden. Bei nicht ebenen Auf-
lageflachen, Nuten usw. sind diese sta-
bil zu Uberbriicken.

Das Material der Kl6tze, ihre Einfarbung
und Impragnierung muss so beschaffen
sein, dass sie im Sinne von DIN 52460
mit den Materialien des Isolierglasrand-
verbundes, mit den Dichtmitteln und
den Folien von Verbund-Sicherheitsglas
vertraglich sind. Bei Kombination mit
VG, VSG, GieBharz- und Sicher-
heitsglasern Typ A, B, C und D nach DIN
52290 bzw. gemaB Typ P1A, P2A, P3A,
PAA, P5A, P6A, P7A, P8A nach EN 356
empfiehlt Glas Fandel Elastomere-
Kl&tze mit einer Shore-A-Harte von 60°
bis 70°, z. B. Gluske Universal- oder
Holzklotze. Holzkldtze sollten jedoch
nur im Holzfenster eingesetzt werden.

Isolierglas mit Systemen im Scheiben-
zwischenraum, wie 1SO-ROLL &
ISO-SHADOW sind so zu klotzen, dass
die Héhenkante der Verglasung abso-
lut senkrecht steht.

Ty
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Hinweis
Die Klotzung hat nach der Technischen
Richtlinie Nr. 3 ,Klotzung von Ver-
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glasungseinheiten” des Instituts des
Glaserhandwerks fur Verglasungs-

technik und Fensterbau, Hadamar, zu
erfolgen.

Abb. 3: Klotzungsvorschlage Auszug aus , Technische Richtlinie des Glaserhandwerks Nr. 3, Ausgabe 1997"

A\ _|1 | L

1 2 1 1

Drehflugel Drehkippfligel Kippflugel

3 3 3 3 1

2 2 2 2 22‘

1 1 1 1 1

Klappflugel Schwingflugel

1 1 1 1

Horizontal-Schiebefenster

Wendefligel mittig Hebe-Drehkippfliigel Festverglasung

)
1* 2 1 1 1

W 1 = Tragklotz
2 = Distanzklotz
3 = Distanzklotz aus elastomerem

3 Kunststoff (60° bis 80° Shore)

1* bei Uber 1 m breiten Verglasungs-
einheiten sollen 2 Tragklétze von
mindestens 10 cm Lange Uber dem
Drehlager liegen.

2* werden bei umgeschwungenen Fliigel
zu Tragklétzen

5 Verglasungssysteme

Hinweis

Nach DIN 18545-3 ist eine Ver-
glasung mit ausgeftlltem Falzraum
maoglich. Die Verglasungsrichtlinien
des Isolierglasherstellers sehen in der
Regel nur eine Ausfihrung mit dicht-
stofffreiem Falzraum vor.

5.1 Allgemeines

Die verwendeten Materialien fur alle
Verglasungssysteme (Profile, Vorlege-
bander, Dichtstoffe und Klotze) miis-
sen Uber die Nutzungsdauer in den
vorkommenden Temperaturbe-
reichen die elastische Lagerung und

Abb. 1: Verglasungssysteme

Vi V{5

die einwandfreie Abdichtung der
Mehrscheiben-Isolierglaser gewahr-
leisten. Sie mussen witterungs- und
alterungsbestandig sein.

Sie durfen mit den beim Rand-
verbund des Mehrscheiben-Isolier-

5.2 Verglasungssysteme mit dichtstofffreiem Falzraum

B Verglasungen mit beidseitiger
Versiegelung

Die beidseitige Versiegelung mit elas-

tisch bleibendem Dichtstoff auf

Vorlegeband muss der Falzform

angepasst sein und die Mindest-

dichtstoffvorlage gem. DIN 18545

gewahrleisten. Die Breite des Vor-
legebandes ist so zu wahlen, dass

0 mindestens eine 5 mm hohe
Haftflache des elastisch bleiben-
den Dichtstoffes an Rahmen und
Glas sichergestellt ist und

glases verwendeten Stoffen keine
schadlichen Wechselwirkungen auf-
weisen. AuBerdem mdssen die Ma-
terialien auch in Verbindung mit
Feuchtigkeit vertraglich sein im Sinne
der DIN 52460.

00 das Vorlegeband mindestens
5 mm Uber dem Falzgrund endet,
um den Dampfdruckausgleich
nicht zu behindern.
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B Verglasungen mit Dichtprofilen
Die Dichtprofile mussen auf das
Fenstersystem abgestimmt sein. Sie
mussen an Ecken und StéBen dauer-
haft dicht sein und die Dicken-
toleranzen der einzusetzenden Iso-
lier- oder Funktionsglaser ohne Ver-
lust der Dichtkraft aufnehmen kon-
nen. ProfilstéBe und -ecken mussen
auf der Witterungsseite, bei Hallen-
badern und Feuchtrdumen auch auf
der Raumseite, durch geeignete
MaBnahmen (Vulkanisieren, Schwei-
Ben, Kleben) dauerhaft abgedichtet
werden. Bei Druckverglasungen sind
Anpressdricke bis max. 50 N/cm
Kantenldnge zulassig.

Bei Verglasungen mit so genannten
Trockenverglasungsprofilen mussen
folgende Ausfihrungspunkte beson-
ders beachtet werden:

[ Das Dichtprofil muss mit der
Oberkante des Glasfalzes bzw.
der Glashalteleiste bundig sitzen.

[1 Die StoBstelle des duBeren Profils
muss auch im Eckenbereich ein-
wandfrei abdichten.

[0 Die Auswahl der Materialeigen-
schaften, die Art der Ecken-
ausbildung und die Befestigungs-
vorgaben flr die Glashalteleisten
missen mit den Herstellvor-
schriften Ubereinstimmen.

Bei Holzfenstern mit Dichtprofilen ist
eine Systemprtfung nach dem
Prafvorschlag des Instituts fir
Fenstertechnik e.V., Rosenheim, not-
wendig.

m Offnungen fiir Dampfdruck-
ausgleich
Alle Verglasungssysteme mit dicht-
stofffreiem Falzgrund erfordern Off-
nungen fur einen Dampfdruck-
ausgleich im Glasfalz. Diese missen
so konstruiert sein, dass sie evtl. im
Falzraum entstehendes Kondensat
zuverldssig nach auBen abfihren,
einen Dampfdruckausgleich mit der
AuBenluft herstellen und unter-
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schiedliche relative Luftfeuchtig-
keiten ausgleichen (vgl. Kap. 8.5.1).

B Folgende Mindestanforde-

rungen miissen erfiillt werden
Bei schmalen Fenstern bis 1200 mm
Glasbreite gentgt die Anbringung
von zwei Offnungen. Eine umlaufen-
de Verbindung zum tiefsten Falz-
grund muss dann jedoch sicherge-
stellt sein, vor allem im Bereich der
Klotze. Die Offnungen sind als
Schlitze bzw. Langlécher mit den
Mindestabmessungen 5 x 20 mm
oder als Bohrungen mit einem
Mindestdurchmesser von 8 mm aus-
zubilden.

Die Offnungen sind am tiefsten
Punkt des Glasfalzes anzubringen.
Profilhinterschneidungen bzw. Stege
mUssen dabei im Lochbereich durch-
bohrt werden. Die Klotzung darf den
Dampfdruckausgleich nicht behin-
dern. Nuten im Falzgrund sind durch
Klotze stabil zu Uberbricken. Bei
glattem Falzgrund sind Klotzbricken
erforderlich. Bei Kunststoff- und
Metallfenstern dirfen die Offnungen
zum Dampfdruckausgleich nicht
direkt vom Glasfalz nach auBen
gefuhrt werden. Eine Fihrung durch
so genannte Vorkammern ist not-
wendig, damit kein Regenwasser
durch Wind eingedriickt werden
kann.

Es wird daher empfohlen, Durch-
briche in den Profilkammern ca.
5 cm gegeneinander versetzt anzu-
bringen.

Sollten versetzt angebrachte Dampf-
druckausgleichséffnungen bei be-
stimmten Profilen nicht moglich sein,
so sind die Offnungen mit geeigne-
ten Abdeckkappen zu schiitzen. Die
Abdeckkappen miussen ein Zurlck-
treiben von Wasser in den Falz ver-
hindern. Insbesondere in R&umen mit
hoher Luftfeuchtigkeit muss durch
geeignete MaBnahmen sichergestellt
sein, dass der Dampfdruckausgleich
nicht zum Innenraum hin erfolgt.
Dies kénnte geschehen bei undichten
Glashalteleisten oder bei Offnungen
hinter der Mitteldichtung. Es ist sonst
mit erhéhter Kondensatbildung zu
rechnen. Zum schnelleren Dampf-
druckausgleich mussen im oberen
Eckbereich der Glasfalze zusatzliche
Offnungen vorhanden sein. Sie sind
unbedingt notwendig bei Hallen-
badern und Feuchtrdumen.

Neben der Schaffung eines Dampf-
druckausgleichs ist der Falzraum ord-
nungsgemaf zZu entwassern.
Insbesondere bei Pfosten - Riegel -
Konstruktionen ist zum Beispiel anfal-
lendes Kondenswasser am Riegel kas-
kadenférmig in den Pfosten und von
dort nach auBen abzuleiten.

Abb. 2: Systemvorschlag fur Dampfdruckausgleich

Alternativ

>

Alternativ
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5.3 Verglasungssysteme beidseitig ohne Vorlegeband bei Holzfenstern

Die Erfahrungen der letzten Jahre
haben gezeigt, dass dieses System in
der Praxis schwierig umsetzbar ist

(erhohter Glasbruch, Ablésen des
Dichtstoffes, dadurch vermehrt
Feuchtigkeit im Falzraum).

5.4 Verklebung von Isoliergldsern

Dies ist ein recht junges und nicht
generell  erprobtes Verglasungs-
system.

Eine allgemeinglltige Freigabe kann
hierfir nicht erteilt werden.

Es bedarf hierbei je nach vorliegen-
den Priifergebnissen der Freigabe im
Einzelfall je definiertem System.

Glas Fandel rat aus diesen Grinden
von diesem Verglasungssystem ab.

Hilfestellung bei der Konstruktion
gibt der Kompass fur geklebte
Fenster, herausgegeben vom BF
Flachglas.

Dieses Merkblatt wurde erarbeitet von: Bundesinnungsverband des Glaserhandwerkes, Bundesverband Flachglas e.V., Gltegemeinschaft Kunststoff-

Fenstersysteme, Institut fir Fenstertechnik e. V., Verband Fenster- und Fassadenhersteller, BUFA-Glas GmbH & Co. KG, Deutsche Hutchinson GmbH, Dow

Corning GmbH, Fenzi SpA (I), Glas Trésch GmbH, Gluske-BKV GmbH, H.B. Fuller Window GmbH, Isolar Glas Beratung GmbH, Kémmerling Chemische Fabrik

Unter der Initiative des: © Bundesverband Flachglas e. V. - Milheimer StraBe 1 - D-53840 Troisdorf

5.4.1 Kompass fiir geklebte Fenster
GmbH, Pilkington Deutschland AG, Rolltech A/S (Dk), Saint Gobain Glass Deutschland GmbH
Stand: 10/2010

5.4.1.1 Einleitung

Dieses Merkblatt ist unter Mitarbeit
und in Abstimmung mit relevanten
Industrien und Verbanden erarbeitet
worden, somit bietet es einen weit
reichenden Uberblick Gber Anforde-
rungen des gesamten Systems
.geklebtes Fenster”.

Im Fassadenbau, der Automobil-
oder in der Luftfahrtindustrie -
Klebetechnik ist hier seit vielen
Jahren bekannt und heute nicht
mehr wegzudenken.

Auch im Fensterbau erfreut sich die
Klebetechnik zunehmender Auf-
merksamkeit. Grundprinzip ist hier,
die Steifigkeit des Glases auszunut-
zen und durch eine statisch wirksame
Klebung zwischen Fligelrahmen und
Glas bzw. Isolierglas (MIG) das Fens-
ter als Verbundelement zu versteifen
und setzungsfrei zu gestalten. Neben
maoglichen Vorteilen, die die Klebe-
technik bieten kann, mussen die
Fensterkonstruktionen und die ein-

zelnen Funktionstrager ganzheitlich
betrachtet werden. Das Isolierglas ist
eine der wesentlichen Komponenten,
die bei geklebten Verglasungs-
systemen unter Umstdnden zusatz-
liche Belastungen erfahren kann, die
sich aus dem entsprechenden
Fenstersystem ergeben.

Geklebte Fenstersysteme sind dabei
so definiert, dass die Isolierglas-
scheibe im geschlossenen Zustand
des Fenster mindestens zweiseitig
linienférmig gelagert ist, und somit
ein Absturz der Scheibe verhindert
wird.

Dieses Merkblatt behandelt geklebte
Verglasungen im Fensterbau unter
dem Aspekt der Langzeitfunktion
und  Gebrauchstauglichkeit  des
Gesamtsystems , Fenster” mit beson-
derem  Schwerpunkt auf dem
Isolierglas. Mechanische, statische
oder dynamische Belastungen auf
den Randverbund, Vertraglichkeits-

aspekte, Randverbundaufbau, Ad-
hasion der Klebstoffe, Fugen-
dimension, Feuchtigkeitseinflisse im
Falz, Glasoberflachenschutz bei
AuBenbeschichtungen etc. sind nur
einige Faktoren, die Einfluss auf die
Dauerhaftigkeit und somit die
Langzeitfunktion der Fensterkons-
truktion haben kénnen.

Dieses Merkblatt enthebt den
Fensterhersteller nicht von der Ver-
antwortung, die geklebte Fenster-
konstruktion ganzheitlich und in
enger Abstimmung insbesondere mit
den Herstellern von Isolierglas, Kleb-
stoff, Rahmenmaterial und Beschlag
unter Berlicksichtigung bestehender
Normen und Richtlinien zu entwi-
ckeln. Es soll ihn vielmehr auf einige
wichtige Aspekte hinweisen, die im
Rahmen einer solchen ganzheitlichen
Entwicklung zu bertcksichtigen sind.
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5.4.1.2 Systembeschreibung

54.1.21 Systemgeber

Der Begriff ,System” bedeutet in die-
sem Zusammenhang, dass nur ein
abgestimmtes und gepriftes System
verwendet werden darf. Hierzu liegt
vom Systemgeber eine entsprechen-
de Systembeschreibung vor, die u. a.
in Bezug auf folgende Punkte erflllt
werden muss:

5.4.1.2.2 Isolierglasaufbau

5.4.1.2.21 Glas

Das Glas kann in diesem Fall
Rahmenlasten Ubernehmen. Hierfir
muss es, abhangig von der jeweiligen
Konstruktion, entsprechend ausrei-
chend dimensioniert werden. Lasten
wie Eigen-, Wind- und Verkehrslas-
ten werden Uber die Baukonstruktion
abgeleitet.

5.4.1.2.2.2 Abstandhalter

Die Eignung des Abstandhalter-
systems muss fir diesen Einsatz vor-
liegen.

Systemzeichnung
Profile
Verstarkungen
Dichtungen
Verglasungen
Klotzungen
Beschlage

Verbindungen

Offnungsarten

Die Regelwerke des DIBt und relevan-
te Normen fiir das Fenster mussen
beachtet werden (siehe auch Punkt
5.4.1.10).

Auf dieses besondere System bezo-
gen, missen im Hinblick auf das
Glas/Laminate  folgende Punkte
beachtet werden:

Seine Funktion muss entsprechend
nachgewiesen sein.

5.4.1.2.2.3 Primar- und Sekundardichtstoff

Die dauerhafte Funktion der Primar-
und  Sekundéarabdichtung  muss
sichergestellt  sein.  Besondere
Einflisse von gegebenenfalls auftre-
tender UV-Strahlung, Feuchtebe-
lastung und oder zusatzlich auftre-
tende  Scherkrdfte sowie die
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Vertraglichkeit aller in Kontakt kom-
menden Komponenten, mussen
berlcksichtigt werden.

Bei mechanisch nicht gesicherten
Systemen (z. B. ohne Glashalteleis-
ten) muss der bei diesen Systemen
héher belastete Randverbund hin-

Fertigungshinweise
Transport und Lagerung
Montage

Pflege und Reparaturhinweise

Ruckverfolgbarkeit der
Komponenten (Kennzeichnung)

B Systemdnderungen

Eine Uberprifung der Wiederver-
wertbarkeit (Recycling) ist empfeh-
lenswert.

UV- Belastung
Feuchtebelastung
Materialvertraglichkeit

Zusatzliche mechanische Lasten

Kantenbearbeitung/freie
Glaskante

B Scherbelastung

sichtlich Winddruck- und Windsog-
lasten nach dem Stand der Technik
dimensioniert werden. Das kann z. B.
Einfluss auf die Hohe der Rlcken-
Uberdeckung und die Wahl der
Materialien haben.



5.4.1.2.3 Klebstoffsystem

Die Auswahl des Klebstoffsystems rich-
tet sich nach dem Fenstersystem und
den sich daraus ergebenden Bean-
spruchungen (siehe auch 5.4.1.3). Die
Randbedingungen in der Klebevariante,
hinsichtlich Temperatur-, UV-, und

5.4.1.3 Systeme
5.4.1.3.1

Darstellung der Systeme

Feuchtebelastung, kénnen nachhaltig
die Dauerhaftigkeit beeinflussen. Die
Wahl des Klebesystems muss dies
berticksichtigen (siehe auch 5.4.1.3).
Die dauerhafte Klebeverbindung ist
nach dem Stand der Technik nachzu-

Verglasungssysteme

weisen. Die Klebefuge ist entsprechend
dem Fenstersystem, den auftretenden
Belastungen sowie den Rahmen-
materialien zu dimensionieren.

Abb. 1: Zulassige Klebepositionen und Verglasungssysteme

Gruppe K Gruppe L
Mit konventioneller mechanischer Ohne konventionelle mechanische
Lastabtragung Uber Kl6tze Lastabtragung, Klebesysteme und Dichtstoff
Klebeposition Ubernehmen vollstandig die Lastabtragung
Position 1
auBen innen auBen innen
Position 2
auBen innen auBen innen
Position 4 ‘
auBen sEpers I innen auBen | _ ‘l‘l innen
Falzgrund ‘ ‘
auBen I 3 ! innen auBen = innen
Beispiele fur
Lésungen mit 3-fach 5 ‘ ‘ .
Wérmedammglas aumen I e\ nnen
auBen - ‘ - ﬂ‘ innen
—H
Kombinationen ‘
auBen = innen
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Last tragende Klebung/
MIG Randverbund mit
Lastabtrag

- MIG Randverbund ohne
Lastabtrag

_ Verglasungsklotz

Die unter 5.4.1.3.1 gezeigten Abbil-
dungen sind Prinzip-Darstellungen,
die die grundsatzlichen Méglichkeiten
einer geklebten Verbindung darstel-
len. Anhand der aufgezeigten
Prinzipien lassen sich die jeweils resul-
tierenden Lasteinleitungen ableiten.

54.1.3.2 Dampfdruckausgleich/Entwasserung

Der umlaufende Dampfdruckaus-
gleich muss dauerhaft sichergestellt
sein. Die eingebrachten Entwas-
serungs-/Dampfdruckausgleichsoff-

nungen massen der Ublichen Dimen-
sionierung entsprechen und ihre
Funktion erfdllen.

5.4.1.3.3 Eignungspriifung der Komponenten

Die Qualitat der einzelnen Kompo-
nenten muss durch einen Eignungs-
nachweis sichergestellt sein.

54.1.4 Allgemeine Bedingungen

5.4.1.4.1 Klimatische Bedingungen

Neben den Ublichen und einschldgig
bekannten Klimabelastungen und
mechanischen Beanspruchungen des
Isolierglases sowie der Verklebung im
Rahmen, sind insbesondere folgende
Punkte zu beachten:

Des Weiteren muss die Identitat der
verwendeten Komponenten nachge-
wiesen sein.

B Auftretende Scherkrafte durch
unterschiedliche temperaturbe-
dingte Ausdehnung der einge-
setzten Materialien

B Eventuell hohere Temperatur-
und UV-Belastung des Randver-
bundes und der Verklebung

5.4.1.4.2 Mechanische Beanspruchung

Die Annahmen der Lasten sind ent-
sprechend der bekannten Normen
und Regelwerke zu beachten.
Darlber hinaus sind zusatzliche
Beanspruchungen aus statischen und
dynamischen Lasten moglich und
entsprechend zu beriicksichtigen wie
z. B.:

B Ableiten des Eigengewichtes,
sowohl Uber den Randverbund
des Isolierglases als auch Uber die
Verklebung zwischen Glas und
Rahmen
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B Verwindungen in der Glasebene
in Abhangigkeit von Konstruktion
und Format

B Eventuelles Kriechverhalten der
Klebstoffe bei Glésern ohne
mechanische Lastabtragung

B Punktuelle Lasteinleitung durch
die Beschlage und Scherkrafte auf
den Randverbund

B Lasten aus der Nutzung

B Lastableitung von Wind-/Soglas-
ten im geschlossenen Zustand
Uber mindestens zweiseitig linien-
férmige Lagerung

B Fehlnutzung

Bei kombinierten Lésungen muss der
sich daraus ergebende zusatzliche
Spannungszustand ggf. zusatzlich
betrachtet werden.

B Eventuell veranderter Isothermen-
verlauf — dadurch madglicher
Kondensatbefall an ungewohnli-
chen Stellen (z. B. Randverbund,
Verklebung)

B Eventuell verdnderte Falzausbil-
dung, dadurch behinderter Dampf-
druckausgleich

Die besonderen Lasteinwirkungen
auf die Verglasung, den Randver-
bund und die Verklebung sind
systemabhdngig zu beurteilen (siehe
auch 5.4.1.3). Der Randverbund von
Isolierglaseinheiten, die nach EN
1279 in Verkehr gebracht werden,
darf nicht zur Lastabtragung des
Eigengewichts Uber einzelne Schei-
ben herangezogen werden (z. B.
Klotzung). Wenn der Isolierglasrand-
verbund zur Verklebung (z. B.
Falzgrundverklebung) herangezogen
wird, wird der Randverbund zusatz-
lich beansprucht. Diese Lasten mus-
sen berdcksichtigt werden.



5.4.1.4.3 Warme- / Schall- / Sonnenschutz / Sicherheit / Brandverhalten

Die je nach vorgesehener Anwen-
dung zusatzlichen Anforderungen

5.4.1.4.4 Sonstige Bedingungen

Die Kantenbearbeitung bzw. der
Kantenschutz ist systembezogen zu
berlcksichtigen.

5.4.1.5 Vertraglichkeit

Die Vertraglichkeit von Materialien
muss fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall nachgewiesen werden
(siehe Punkt 5.4.1.10), d. h. die ver-
wendeten Komponenten mdssen im
Gesamtsystem ihre Funktion dauer-
haft erfullen wie z. B:

sind gegebenenfalls gesondert nach-
Zuweisen.

B Rahmenmaterial

B Primar- und Sekundardichtstoff
Isolierglas

B Abstandhalter Isolierglas
B Material Verglasungsklotze

B Dichtprofile / Fullprofile

B Tab. 1: Beispiele zum Kontakt der verschiedenen Werkstoffe

Klebe- | Reini-
system |gungs-
mittel

Klebesystem

Kleb- PVC-U |Glas-
stoff laminate | dardicht-

Verglasungssysteme

Verglasungsdichtstoffe
Klebstoff
Klebebander

Glaslaminate

Beschichtungen oder Folien auf
Glas

Reinigungsmittel

Primer

Klebstoff

PVC-U

Glaslaminate

Sekundardichtstoff

Primardichtstoff

Abstandhalter

Dichtlippe a

Dichtlippe i

Profil-
beschichtungen

Klotze

Kennzeichnung: d = direkter Kontakt, i = indirekter Kontakt, O = kein Kontakt | Bei Veranderungen der Systeme muss die Vertraglichkeit erneut nachgewiesen sein.
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5.4.1.6 Adhasionsverhalten

Die Haftung zwischen Fliigelrahmen
und Klebung muss dauerhaft sein
(siehe 5.4.1.2). Bei der Klebung auf

5.4.1.7 Qualitatssicherung

Um einen kontinuierlichen Qualitats-
standard sicherzustellen, wird das
Erstellen von Prifplanen fir einge-
hende Materialien, Herstellungs-
prozesse und Fertigungsendpri-
fungen empfohlen.

5.4.1.10 Normen und Regelwerke

Die nachstehenden Normen und
Regelwerke gelten in ihrer jeweils

Glas ist insbesondere auf die Haftung
beim Verkleben auf beschichteten
und/oder emaillierten Oberflachen zu

5.4.1.8 Reparaturfahigkeit

Die Mdglichkeiten der Reparatur
muUssen in der Systembeschreibung
enthalten sein. Im Reparaturfall mus-
sen die Funktionsfahigkeit aller
Komponenten und deren Vertrag-
lichkeit sichergestellt sein. Dazu muss
Uber eine entsprechende Kennzeich-
nung die Ruckverfolgbarkeit der ein-
gesetzten Komponenten sicherge-
stellt sein.

aktuellen und alle Teile umfassenden
Ausfihrung.

achten. Hierzu muss Rucksprache mit
dem Glashersteller gehalten werden.

5419 Gewabhrleistung

Der Lieferant der geklebten Fenster-
konstruktion, in der Regel der Fens-
terbauer, steht fur sein Gewerk, wie
es die Gesetzgebung vorgibt, in der
Gewabhrleistung.

DIN EN 356 Glas im Bauwesen - Sicherheitssonderverglasung — Prtfverfahren und
Klasseneinteilung des Widerstandes gegen manuellen Angriff

DIN EN 572 Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronglas

DIN 1055 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1096 Glas im Bauwesen - Beschichtetes Glas

DIN EN 1279 Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas

DIN EN 1627 - 1630 Fenster, Taren, Abschlisse — Einbruchhemmung

DIN EN 1863-2 Glas im Bauwesen - Teilvorgespanntes Kalknatronglas

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4108 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

DIN 5034 Tageslicht in Innenraumen

DIN EN ISO 10077 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlissen

DIN EN 12150 Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas

DIN EN 12412 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Taren und Abschlissen — Bestimmung
des Warmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens

DIN EN 12488 Glas im Bauwesen - Verglasungsrichtlinien — Verglasungssysteme und

Anforderungen fur die Verglasungen

DIN EN ISO 12543

Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas

DIN EN 12758 Glas im Bauwesen - Glas und Luftschallddmmung
DIN EN 13022 Glas im Bauwesen — Geklebte Verglasungen
DIN EN 13501 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten

DIN EN ISO 13788

Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen -

Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer

Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im Bauteilinneren —

Berechnungsverfahren

DIN EN 14179
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Glas im Bauwesen - HeiBBgelagertes thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas



DIN EN 15434

Verglasungssysteme

Glas im Bauwesen — Produktnorm fur lastubertragende und / oder UV-bestandige
Dichtstoffe

DIN 18361

VOB Vergabe und Vertragsordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine

Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV); Verglasungsarbeiten

DIN 18545

Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

Technische Richtlinie des Glaserhandwerks 3 ,, Klotzung von

Verglasungseinheiten”

Technische Richtlinie des Glaserhandwerks 17 ,, Verglasen mit Isolierglas”

Merkblatt Bundesverband Flachglas ,Materialvertraglichkeit rund um das

Isolierglas”

Glte- und Prifbestimmungen, RAL — GZ 716/1, Abschnitt Ill, Anhang A: ,Verklebte
Verglasungen in PVCRahmenkonstruktionen”

Ift Rosenheim, VE-08 / 1 Beurteilungsgrundlage fur geklebte Verglasungssysteme

GUV - Sl 8027

Mehr Sicherheit bei Glasbruch

VvdS 2163

Einbruchhemmende Verglasungen

vds 2270

Alarmglaser

VDI 2719

Schallddmmung von Fenstern

RAL - GZ 520

Mehrscheiben-Isolierglas; Gutesicherung

Alle DIN EN-Normen k&énnen ange-
fordert werden beim:

Erlauterungen:

VDI = Verein Deutscher Ingenieure, Dusseldorf
GUV = Gemeinde Unfall-Versicherung/Bundesverband der Unfallkassen, Miinchen
VdS = VdS Schadenverhiitung GmbH, Kéln
DIBt = Deutsches Institut fur Bautechnik, Berlin

EnEV Energieeinsparverordnung

Beuth-Verlag GmbH Telefon: (030) 2601-2260
(Alleinverkaufsrecht) Telefax. (030) 2601-1260
10772 Berlin Internet: www.beuth.de

E-Mail: postmaster@beuth.de
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5.5 Sonderverglasungen

Sonderverglasungen sind stets sorgfal-
tig zu planen und zu konstruieren. Zur
Erhaltung der Funktionstichtigkeit
und Lastabtragung sind eine ganze
Reihe wichtiger Aspekte zu beachten.
Glas Fandel empfiehlt daher bereits im
Planungsstadium den Hersteller der
Verglasung zu beteiligen.

Eine dieser Sonderverglasungen stel-
len rahmenlose GlasstéBe und
Ganzglasecken aus Isolierglas dar.

Warmetechnisch sind Glasstée und
Ganzglasecken unglnstig. Jede
AuBenecke stellt eine geometrische
Wadrmebricke dar, die besonders
pradestiniert ist, raumseitig geringere
Oberflachentemperaturen als die
geraden Flachen aufzuweisen. Auch
beim Einsatz eines warmetechnisch
verbesserten Randverbundsystems
(warme Kante) weist der Rand-
verbundbereich systembedingt stets
unglinstigere Dammeigenschaften
(hdhere U-Werte) auf als der unge-
storte  Bereich  innerhalb  der
Glasfléche, fur den der nominelle U,-
Wert angegeben wird. Es muss daher
an den Innenflachen von GlasstéBen
und Ganzglasecken bereits bei hohe-
ren AuBentemperaturen und gerin-
geren Raumluftfeuchtigkeiten mit
Kondensat gerechnet werden, als bei
gerahmten Verglasungen.

Auch bei gerahmten Verglasungen
ist Kondensat nicht immer zu vermei-
den. Entsprechend DIN 4108-2 ist ein
vorlbergehender Tauwasserausfall in
geringen Mengen am Fenster zulds-
sig und stellt somit keinen
Reklamationspunkt dar. Sofern es
sich bei GlasstéBen oder Ganz-
glasecken nicht mehr um geringe
Mengen Kondensat im Sinne der
Norm handelt, ist Glas Fandel hierfir
nicht zur Verantwortung zu ziehen,
da eindringlich auf die bauphysikali-
schen Zusammenhdnge und die sich
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eventuell  daraus  ergebenden
Konsequenzen hingewiesen wird.

Bei der Berechnung der U ,—Werte ist
Formel (1) in DIN ISO EN 10077-1
entsprechend um einen W, ¢, Mul-
tipliziert mit der Lange des rahmenlo-
sen StoBes zu erweitern.

Bei der statischen Berechnung sind
die Glaser am rahmenlosen Stol3 frei
beweglich zu berechnen und zu
bemessen. Alternativ ist es mdglich,
die Glaser zur gegenseitigen Aus-
steifung heranzuziehen und die
.Wetterfuge” statisch tragend aus-
zufthren. Die konstruktive Verkle-
bung ist bei der statischen Berech-
nung zu beriicksichtigen. Das Isolier-
glas muss in diesem Fall EN 13022-3
entsprechen und kraftschlUssig mit
der Unterkonstruktion verbunden
sein, um die Auflagekrafte ableiten
zu kénnen. Es muss sichergestellt
sein, dass die Fuge bis zur vollstandi-
gen Aushartung nicht belastet wird.

Nationale Anforderungen, Landes-
bauordnungen, in den Technischen
Baubestimmungen gelistete Normen,
Bauregelliste, Brandschutzanforde-
rungen usw. sind zu beachten.

Die nicht tragende Wetterfuge sollte
mindesten b x t =8 mm x 0,5 ¢ b
(= 6 mm) betragen, sonst nach stati-
scher Berechnung. 1 K-Silikon kann
nur bis zu einer bestimmten
Fugentiefe zuverldssig vernetzen. Die
Empfehlungen des Klebstoffher-
stellers sind daher strikt zu beachten.
Glas Fandel empfiehlt bei groBeren
Fugentiefen als 12 mm die Ver-
wendung von 2 K-Silikon.

Fur eine dauerhaft funktionierende
Verglasung ist besonders darauf zu
achten, dass Schadigungen durch
folgende Einflisse vermieden wer-
den:

B andauernde Feuchtigkeit oder
Wasser auf dem Randverbund,

B UV - Strahlung am Randverbund,

B nicht geplante Lasteinwirkungen
auf Isolierglas und Fuge,

B unvertrdgliche Materialien (vgl.
Kapitel 6)

Sofern die StoBfuge nicht komplett
mit Silikon ausgefillt und die
Fugentiefe begrenzt wird, kann die
Begrenzung mittels geschlossenzelli-
ger PE-Rundschnur, Silikonprofilen
usw. erfolgen. Auch fur diese
Materialien ist die Vertraglichkeit ent-
sprechend Kapitel 6 nachzuweisen.
Zur Vermeidung der permanenten
Feuchtigkeitseinwirkung auf dem
Isolierglasrandverbund ist bei dieser
Konstruktionsvariante fur eine dauer-
haft funktionierende Entwasserung
und ,FalzbelGftung” zum Dampf-
druckausgleich Sorge zu tragen.

Ist zum UV-Schutz des Randverbundes
eine Blechabdeckung vorgesehen,
muss vor dem Aufkleben des Bleches
die Klebe- oder Wetterfuge komplett
ausgehartet sein. Die Dauer der
Aushartung ist von der AuBen-
temperatur abhangig und kann beim
Klebstoffhersteller hinterfragt werden.
Die Verklebung des Bleches muss zur
Vermeidung von Kondensat und
damit Adhasionsverlust lunkerfrei mit
einem mit dem System vertraglichen
und geeigneten Klebstoff erfolgen.
Glas Fandel empfiehlt an Stelle der
Blechabdeckung den UV-Schutz mit-
tels Randsiebdruck oder die Aus-
fihrung des Isolierglasrandverbundes
mit einem speziellen UV-Silikon sicher-
zustellen (dieser ist nicht gasdicht).

Fur die Ausfihrung die einfachste
Form ist die Stufe der &uBeren
Glasscheibe mit Silikon zu schwar-
zen. Hierbei kénnen in geringen
Umfang Schlieren sichtbar werden.



Die Butylschnur hat einen anderen
schwarzen  Farbton  wie  der
Sekundardichtstoff und hebt sich ab.
Dabei ist zu berlcksichtigen, dass
produktionsbedingt die Verpressung
der Butylschnur nicht absolut gleich-
maBig erfolgen kann. So kann ein
absolut  vertikaler Verlauf der
Dichtstoffkante ebenso wenig garan-
tiert werden, wie die Vermeidung
kleiner Nester zwischen Priméar- und
Sekundardichtstoff. Bei Beschich-
tungen in Ebene 2 sowie 5 bei 3-fach
Isolierglas oder auch bei Sonnen-
schutzglas werden Schleifspuren oft
auch als Spektralfarben sichtbar. All
diese  Merkmale stellen keinen
Reklamationsgrund dar. Glas Fandel
empfiehlt daher als formal und tech-
nisch beste Lbésung eine Teil-
bedruckung oder -emaillierung der
Scheiben 2 mm Uber den Rand-
verbund hinweg in Verbindung mit
der Verwendung eines schwarzen,
warmetechnisch verbesserten Ab-
standhalters.

Verglasungssysteme

5.6 Rosenheimer Tabelle , Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern”

In der Tabelle zur Ermittlung der
Beanspruchungsgruppen zur Ver-
glasung von Fenstern ist die zutref-
fende Beanspruchungsgruppe 1 — 5
und damit das erforderliche

Verglasungssystem Val — Va5 bzw.
V{3 — V5 festzulegen.

Nach DIN 18545, Teil 2, sind die
Dichtstofftypen in 5 Anforderungs-
gruppen mit den Buchstaben A-E
festgelegt und im Teil 3 der gleichen

Norm den Verglasungssystemen der
.Rosenheimer Tabelle” zugeordnet.
Die Einordnung der Dichtsysteme
erfolgt durch die Dicht-
mittelhersteller. Diese tragen allein
die Verantwortung fur ihre Angaben.

Glas Fandel | 39



Verglasungssysteme

Institut fUr Fenstertechnik e.V., Rosenheim

Erlauterungen zur Tabelle

1. Alilgemeines

In der aktualisierten Tabelle ,Beanspruchungsgruppen zur Verglasung
von Fenstern“ sind die Rahmenwerkstoffe Aluminium, Holz, Alumini-
um-Holz, Kunststoff und Stahl zusammengefasst. Die Tabelle ersetzt
die bisherigen Ausgaben von 1983. Die Tabelle gibt den aktuellen
Stand der Verglasungstechnik wieder, die durch die Normen DIN
18545 und DIN 18361 sowie die Einbaurichtlinien der
Isolierglashersteller entstehen. In der vorliegenden Tabelle sind
bewusst neue Verglasungstechniken bei Holzfenstern, wie
,Glasabdichtung am Holzfenster ohne Vorlegeband“ oder
,Glasabdichtung am Holzfenster mit vorgefertigten Dichtprofilen”
nicht ber(icksichtigt worden, da fir diese Verglasungstechniken sepa-
rate Richtlinien des ift vorliegen.

2. Anwendungsbereich

Die Tabelle dient zur Ermittlung der Beanspruchungsgruppen (BG) flr
die Verglasung von Fenstern und Fenstertiren bei Verwendung von
Dichtstoffen. Ihr Anwendungsbereich ist abgestimmt auf den An-
wendungsbereich von DIN 18545. Spezialgebiete wie die Verglasung
von Hallenbédern, Schaufensteranlagen usw. werden mit der Tabelle
nicht erfasst. Bei diesen Verglasungen ist das Verglasungssystem
unter Beachtung der tatsachlichen Beanspruchung, gegebenenfalls
durch Hinzuziehen des Dichtstoffherstellers, festzulegen.

Die Tabelle wurde erarbeitet, damit

— der Architekt bzw. die ausschreibende Stelle eine den Regeln der
Technik entsprechende Verglasung ausschreiben kann,

— der Fensterhersteller bzw. der Glaser in Verbindung mit DIN 18545
Teil 3 eine den Regeln der Technik entsprechende fachgerechte
Verglasung ausfihren kann.

3. Anforderung an die Rahmenkonstruktion

Bei der Ausarbeitung der Tabelle wurde davon ausgegangen, dass
die Rahmenkonstruktion, die Verglasungseinheit und die Ausfiihrung
der Verglasung den Regeln der Technik entsprechen. Diese sind u. a.
festgelegt in:

- Technische Regeln fir die Verwendung von linienférmig gelagerter
Verglasung

— DIN 18361 Verglasungsarbeiten

— DIN 18545 Teil 1 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen;
Anforderungen an Glasfalze

- Technische Richtlinien des Instituts des Glaserhandwerks fiir Ver-
glasungstechnik und Fensterbau, Hadamar

— Einbaurichtlinien der Hersteller von Mehrscheiben Isolierglas.

Zur Vereinfachung der Uberpriifung, ob die Voraussetzungen fiir eine
gebrauchstaugliche und fachgerechte Verglasung gegeben sind, wer-
den wesentliche Kriterien beispielhaft angefuhrt:

1. Die Rahmenkonstruktion muss ausreichend bemessen sein.
Der Nachweis kann fir

- feststehende Rahmenteile durch Berechnung,

— Flugelrahmen durch die Systemprifung oder eine vergleichbare
Prifung erfolgen.

2. Die Abmessungen der Glasfalze missen DIN 18545 Teil 1 entspre-
chen. Zusatzlich sind die Angaben der Isolierglashersteller zu
beachten.
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3. Bei Verglasungen mit dichtstofffreiem Falzraum mussen Offnungen
zum Dampfdruckausgleich zur AuBenseite vorhanden sein. Diese
sind entweder als Schlitze mit mindestens 5 mm Breite und 20 mm
Lénge oder als Bohrungen mit einem Mindestdurchmesser von 8
mm auszubilden. Im unteren Falz sind mindestens 3 Offnungen
anzubringen.

Die Offnung des Falzraumes ist jedoch auch im oberen Bereich zu
empfehlen. Bei Holzfenstern bis zu einer Fllgelbreite von 1,20 m
sind 2 Offnungen im unteren Bereich ausreichend. Bei Raumen mit
Klimaanlagen und dergleichen sind die Offnungen auch oben
anzubringen.

4. Die Verklotzung der Glasscheiben muB nach der Technischen
Richtlinie Nr. 3 des Instituts des Glaserhandwerks, Hadamar, durch-
geflhrt werden. Durch die Verklotzung darf der Falzraum in der
Lange nicht unterbrochen werden.
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Bei profiliertem Falzgrund mussen im Bereich der Offnungen die
tieferliegenden Bereiche miteinander verbunden werden.

5. Bei Verglasung mit Glashalteleisten sind diese raumseitig anzu-
bringen, wobei sicherzustellen ist, dass eine ausreichende
Dichtheit zwischen Rahmen und Glashalteleiste vorliegen muss.
Bei Verbund- und Kastenfenstern kénnen die Glashalteleisten auch
im Zwischenraum angebracht werden.

4. Erlauterungen der Beanspruchungen

Fur die Ermittlung der Beanspruchungsgruppen sind in der Tabelle
die EingangsgréBen

- Beanspruchung aus Bedienung

- Beanspruchung aus Umgebungseinwirkung

- Beanspruchung aus ScheibengréBe

- Belastung der Glasauflage in Abhéangigkeit von der Gebaudehdhe
vorgegeben.

Zur Erleichterung der Einordnung sind die EingangsgréBen wie folgt
erlautert:

Beanspruchung aus Bedienung

Die Zuordnung erfolgt Uber die Offnungsart, wobei fir Festverglasun-
gen, Drehfenster und Drehkippfenster die Mindestforderung mit der
BG 1 beginnt. Fir alle Ubrigen Offnungsarten wie Schwingfenster,
Hebefenster u.a. ist die Mindestforderung mit der BG 3 festgelegt.

Beanspruchung aus Umgebungseinwirkung

Die Zuordnung erfolgt Gber die zu erwartenden Einwirkungen von der
Raumseite, wobei als Belastungen die Einwirkung von Feuchtigkeit
und die Gefahr mechanischer Beschadigung zu beachten sind. Mit
der Einwirkung von Feuchtigkeit auf die raumseitige Glasabdichtung
ist zu rechnen, z. B. bei

— Raumen mit Klimaanlagen,

— Feuchtraumen, wobei normal beheizte und bellftete Badraume und
Kichen im Wohnbereich nicht zu Feuchtraumen zahlen,

— Blumenfenstern,

- allen Fenstern, die zum SchlieBen der AuBenwand bei Winterbauten
eingesetzt werden.

Mit mechanischen Beschadigungen der raumseitigen Glasabdichtung
ist zu rechnen, wenn z. B. in Offentlichen Gebauden wie Schulen die
Fenster von der Raumseite fir den Publikumsverkehr zuganglich sind.
Ist mit Feuchtigkeitsbelastung oder mechanischer Beschadigung zu
rechnen, muB die BG 5 angenommen werden. Bei Verglasung mit
dichtstofffreiem Falzraum ist die BG 4 ausreichend.
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Beanspruchung aus der Scheibengrolle

Die Zuordnung fir die Glasabdichtung erfolgt Gber das Rahmen-
material, die Kantenldnge der Verglasungseinheit und die Dicke der
Dichtstoffvorlage, wobei mit Ausnahme des Rahmenmaterials Holz
auch der Farbton berucksichtigt wird. Die angegebene Dicht-
stoffvorlage entspricht der Mindestdicke fir die witterungsseitige
Abdichtung. Die angegebene Kantenlange ist der obere Grenzwert
fur die jeweilige Beanspruchungsgruppe. Bei Holzfenstern wird bei
einer Dichtstoffvorlage von 3 mm davon ausgegangen, dass sich
durch die Abfasung der oberen Kante an der auBeren Wange die
Dichtstoffvorlage nach oben vergréBert.

Belastung der Glasauflage in Abhdngigkeit der Gebaudehohe

Die Zuordnung fur die Belastung der Glasauflage folgt aus der
Windlast, die nach DIN 1055 Teil 4 von der Gebaudehdhe bestimmt
wird. Die Belastung der Glasauflage ist auch flr die Wahl des Vorle-
gebandes von Bedeutung, wobei das Vorlegeband Bestandteil des
Verglasungssystems ist. Die Belastung der Glasauflage wird bei der
Festlegung der BG nicht berlcksichtigt. Sie dient nur zur Infor-
mation fUr den Hersteller von Verglasungssystemen und den Glaser.

5. Festlegung der Beanspruchungsgruppen

Die Tabelle sieht fir die unterschiedliche Beanspruchung der Ver-
glasung eine Einteilung in 5 Beanspruchungsgruppen vor. Die
Beanspruchungsgruppe 1 ist dabei fir Verglasungen mit geringen
Belastungen und die Beanspruchungsgruppe 5 fir Verglasungen
mit der héchsten Belastung vorgesehen.

Aus den EingangsgréBen ergeben sich u. U. 3 verschiedene Bean-
spruchungsgruppen. Fir die Verglasung maBgebend ist die héch-
ste Gruppe.

Bei Verbundfenstern oder Kastenfenstern gilt fir den witterungssei-
tigen Flugel die Beanspruchungsgruppe, die sich aufgrund der
Beanspruchung aus Bedienung und ScheibengrdéBe ergibt. Die
Beanspruchung aus Umgebungseinwirkung dagegen gilt fur den
raumseitigen Flugel.

Die Beanspruchungsgruppe ist vom Architekten bzw. von der aus-
schreibenden Stelle im Leistungsverzeichnis unter Hinweis auf die
Tabelle ,Beanspruchungsgruppen zur Verglasung von Fenstern®
anzugeben.

Beispiel: Verglasung entsprechend Verglasungstabelle ift: BG 3

6. Wahl des Verglasungssystems

Das Verglasungssystem kann, wenn die Beanspruchungsgruppe be-
kannt ist, mit Hilfe der Tabelle ,,Verglasungssysteme* aus DIN 18545—
3 ermittelt werden.

Es werden unterschieden

— Verglasungssystem mit freier Dichtstofffase (Va 1),

— Verglasungssysteme mit Glashalteleisten und ausgefillitem
Falzraum (Va 2 bis Va 5),

— Verglasungssysteme mit Glashalteleisten und dichtstofffreiem
Falzraum (Vf 3 bis Vf 5).

Hier bedeuten:

Vv Verglasungssystem
a ausgeflllter Falzraum
f dichtstofffreier Falzraum

1 bis 5 Beanspruchungsgruppen fur die Verglasung von Fenstern

Verglasungssysteme nach DIN 18545 sind mit den Kurzzeichen der
Tabelle zu bezeichnen.

Beispiel: Verglasungssystem (V) mit ausgefllltem Falzraum (a) fur
die Beanspruchungsgruppe 3 Verglasungssystem DIN
18545 - Va 3

Verglasungssysteme mit ausgefullitem Falzraum sind, wenn in den
Einbaurichtlinien der Isolierglashersteller keine andere Festlegung
getroffen wurde, nur flr Holzfenster geeignet.

Die Zuordnung der Dichtstoffe zu den Verglasungssystemen erfolgt
nach DIN 18545 Teil 2, wobei die Dichtstoffgruppen mit den Buch-
staben A bis E bezeichnet sind.

Beispiel: Bezeichnung eines Dichtstoffes der Dichtstoffgruppe D
Dichtstoff DIN 18545 — D

7. Beispiel
Fur einen 13 m hohen Verwaltungsbau sind dunkelgriine Aluminium-

fenster mit Mehrscheiben- Isolierglas vorgesehen. Es handelt sich um
Drehkippfenster. Die groBte Flligelabmessung betragt 1,20 m x 1,65
m.

1. Offnungsart: Drehkipp -> BG 1
2. Belastung von der Raumseite
(normal oder erhéht): normal -> BG 1
3. Beanspruchung aus
- Rahmenmaterial: Aluminium
- Farbe: dunkel -> BG4
- Dichtstoffvorlage

(gewahlt): 5 mm
- Kantenlange: 1,65 m
4. Héchste ermittelte
Beanspruchungsgruppe -> BG4
Erforderliche BG:

Verglasung entsprechend Verglasungstabelle ift : BG 4

Gewabhltes Verglasungssystem:
Verglasungssystem DIN 18545 — Vf 4

Geeigneter Dichtstoff zur Versiegelung:
Dichtstoff DIN 18545 — D

8. Haftungsausschluss

Technische Richtlinien dieser Art sind nicht die einzigen, sondern
eine Erkenntnisquelle fur technisch ordnungsgemaBes Verhalten im
Regelfall. Es ist auch zu berlcksichtigen, dass die Tabelle als tech-
nische Empfehlung nur die zum Zeitpunkt der Ausgabe herrschen-
den ,R