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Transaction Processing Performance Council



TPC-C 与 TPC-E

TPC-C TPC-E

业务背景 批发商订单 证券交易所

表数量 9 33

总列数 92 188

事务种类 5 12

读写事务 3 4

只读事务 2 6

定时/条件事务 0 2

硬件成本 与规模、测试程序相关

测试程序成本 相对较低 相对较高

调优成本 相对较低 相对较高

仿真程度 相对较低 相对较高



TPC-C 业务背景

一家批发商公司

公司建立了 W 个仓库

每个仓库覆盖 10 个区域

每个区域服务 3000 位顾客



TPC-C 事务种类与指标

事务类型 负载 执行比例

New Order 读写事务 中 45%

Payment 读写事务 低 43%

Order Status 只读事务 中 4%

Delivery 读写事务 批处理 4%

Stock Level 只读事务 高 4%

tpmC
每分钟 New Order 事务数



TPC-C 数据模型

不同 W 下的初始数据量：

W = 1
初始数据量约 100 MB
Order-Line 初始数据 300,000 行

W = 1000
初始数据量约 100 GB
Order-Line 初始数据 300,000,000 行

W = 8000
初始数据量约 800 GB
Order-Line 初始数据 2,400,000,000 行



测试工具 BenchmarkSQL 5.0

ü 开源

ü 基于 JDBC

ü 基本实现了 TPC-C 压力模拟逻辑

ü 支持采集远程机器资源使用率

ü 支持可视化报告生成



BenchmarkSQL 零代码改造使用 ShardingSphere-JDBC

* ShardingSphere-JDBC Driver 自 ShardingSphere 5.1.2 提供

只须调整数据库驱动、JDBC URL
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ShardingSphere-JDBC 数据分片 TPC-C 测试案例

配置 8 x openGauss 7 x ShardingSphere-JDBC 1 x ShardingSphere-Proxy 

CPU 128 核
2 路鲲鹏 920 

128 核
2 路鲲鹏 920 

128 核
2 路鲲鹏 920 

内存 768GB 768GB 768GB 

系统盘 1TB 1TB 1TB 

数据盘 3 x 4TB NVMe SSD 无 无



测试组网
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TPC-C 场景下 ShardingSphere 数据分片方案设计

基于 Mod 算法的数据分片方案设计

或广播表



TPC-C 场景下 ShardingSphere 数据分片方案设计

基于 Range 算法的数据分片方案设计

广播表

Warehouse ID

1~1000        -> 数据源 0
1001~2000  -> 数据源 1
…
6001~7000  -> 数据源 6
7001~8000  -> 数据源 7



数据分片使用技巧：合理配置绑定表

bindingTables: [ 'bmsql_stock, bmsql_district, bmsql_order_line' ]



数据分片使用技巧：合理配置广播表

• 数据量可评估

• 读多写少

• 需要与分片表关联查询

• 或事务中需要避免访问多数据源

例如：字典表、商品类目表等

广播表



数据分片使用技巧：借助分片表控制广播表路由

单独查询广播表可能存在的问题：在一个事务中访问了多个数据源，增加了网络开销



数据分片使用技巧：借助分片表控制广播表路由

单独查询广播表可能存在的问题：在一个事务中访问了多个数据源，增加了网络开销

select i_price, i_name, i_data from item where i_id = 1

select i_price, i_name, i_data from item, warehouse where i_id = 1 and w_id = 1

select i_price, i_name, i_data from item where i_id = 1 and (select true from warehouse where w_id = 1)

通过分片表控制广播表路由



数据分片使用技巧：必要时实现自定义分片算法

以下情况可以考虑实现自定义算法：

• 内置算法无法满足需求

• 性能要求苛刻

示例：基于同一列分库分表

8 核 16 线程 x86 环境， 运行 16 线程 JMH 测试
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对 BenchmarkSQL 中的 SQL 进行优化

查询结果 > 1000 行

增加 LIMIT 1 或使用 Cursor

查询结果 1 行

https://www.tpc.org/TPC_Documents_Current_Versions/pdf/tpc-c_v5.11.0.pdf

tpmC 提升 7%



优化 BenchmarkSQL 多线程文件 I/O 逻辑

相似问题：

* 大量日志输出到 stdout



ShardingSphere 5.2.0 新特性预览



数据分片支持 SQL 审计



增强 ShardingSphere-Proxy MySQL show processlist 与 kill

同时支持单机模式、集群模式



ShardingSphere-Scaling 初步支持异构数据源迁移

Data Migration



技术干货 加入交流群

Apache ShardingSphere Website：https://shardingsphere.apache.org

Apache ShardingSphere GitHub： https://github.com/apache/shardingsphere

Apache ShardingSphere Slack Channel：https://apacheshardingsphere.slack.com

欢迎关注 ShardingSphere


