
ʇʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ   

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʅɸʋʂʀ ʈʂ 

  

ʂʆʄʀʊɽʊ ʅɸʋʂʀ 

ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʆɹʑɽʁ ɻɽʅɽʊʀʂʀ ʀ ʎʀʊʆʃʆɻʀʀ  



ʇʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʅ.ɸ. ʅʘʟʘʨʙʘʝʚʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

çʅʘʨʦʜ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʠʩʪʦʨʠʠè.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʦʙʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ (2014 ʛ.),  ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  

ʥʘ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ 

ʠʤ.  ɸ. ʍ. ʄʘʨʛʫʣʘʥʘ.  



ʊʝʤr: çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘè ʠ "ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚ ʚ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʄʘʢʩʘ ʇʣʘʥʢʘ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʉʚʘʥʪʝ 

ʇʘʘʙʦ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʘ"   

ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

üʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʵʪʥʦʛʝʥʝʟʫ ʢʘʟʘʭʩʢʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ,  

üʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʵʪʥʦʛʝʥʦʤʠʢʠ,  

üʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʟʘʭʦʚ,  

üʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʵʪʥʦʛʝʥʝʟʫ ʢʘʟʘʭʦʚ,  

üʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʠ,  

üʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ.  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ ʥʘʩ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ï ʵʧʦʭʝ ʢʘʤʥʷ, ʙʨʦʥʟʳ, ʨʘʥʥʝ-ʞʝʣʝʟʥʦʤʫ ʚʝʢʫ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  



ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʈɻʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʦʙʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʠè ʂʅ ʄʆʅ ʈʂ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 95,3 ʢʚ.ʤ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʈɻʇ 

çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʦʙʱʝʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠè ʂʅ ʄʆʅ ʈʂ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʘ 

ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʚʘʪʠʟʘʮʠʠ ʄʌ ʈʂ ʦʪ 18.04.2014 ʛ. 

ˉ377. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʇʎʈ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ɼʅʂ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʤʠ ɼʅʂ ʠ ʘʤʧʣʠʢʦʥʘʤʠ (ʇʎʈ-

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ çʯʠʩʪʫʶè ʠ çʛʨʷʟʥʫʶè ʟʦʥʳ.  

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ  ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠʟʚʥʝ çʯʠʩʪʘʷè ʟʦʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ, ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ. 



ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ:   
1. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʢʚʝʥʘʪʦʨ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ MiSeq (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Illumina, ʉʐɸ). 

2. ʊʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨ PikoReal 96 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ïThermoFisher 

Scientific, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). 

3. ɻʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ Tissue Laser II (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï 

Qiagen, ʉʐɸ).  

4. ʅʘʩʪʦʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʢʣʘʚ ELD 3870 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

-Tuttnauer Ltd, ʀʟʨʘʠʣʴ). 

5. 2 ʃʘʤʠʥʘʨʥʳʭ ʰʢʘʬʘ AVC-4D1 ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠ ʩ 

ʧʦʜʩʪʘʚʢʦʡ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Esso, ʉʠʥʛʘʧʫʨ). 

6. ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ MiniSpin plus (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Eppendorf, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

7. ʂʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ HU10 Mini  Plus 

Horizontal Gel Unit (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Scie-Plas Ltd., ɸʥʛʣʠʷ). 

8. ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ (ʩʫʭʦʞʘʨʦʚʦʡ) ʰʢʘʬ RE 53 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï Binder, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

9. ɹʠʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ 2102 (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï GFL, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

10. ɸʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ Ssangyong Kyron (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï SsangYong, 

ʩʙʦʨʢʘ - ʛ. ʂʦʩʪʘʥʘʡ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) ï ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ 

ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ʅʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ .  

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʵʪʦ ʧʦʢʘ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ɼʅʂ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʨʝʚʥʝʛʦ 

ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 



ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʚ 2014 ʛ. ʤʳ ʚʩʪʨʝʪʠʣʘʩʴ ʩ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ʅʦʙʝʣʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʤʠʠ ʉʚʘʥʪʝ ʇʘʘʙʦ (ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʄʘʢʩʘ ʇʣʘʥʢʘ), ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ  ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʠ ʦʙʩʫʜʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ.  

ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʉʚʘʥʪʝ ʇʘʘʙʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢ, ʥʳʥʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʀʩʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘʫʢ ʠʤʝʥʠ 

ʄʘʢʩʘ ʇʣʘʥʢʘ ï ʁʦʭʘʥʥʝʩ ʂʨʘʫʩ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʝʥʴʶ 2015 ʛ. 4 ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʧʨʦʰʣʠ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʘʣʝʦʛʝʥʝʪʠʢʝ ʚ 2-ʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʘʣʝʦ-ɼʅʂ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʃʝʡʢʭʝʜ (ʂʘʥʘʜʘ) ʠ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʄʘʢʩʘ ʇʣʘʥʢʘ (ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʊʶʙʠʥʛʝʥʘ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 



  

  



  

  


