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YHTEENVETO

Tampereen kaupungin alueella on yhteensé 180 yli hehtaarin kokoista jarvea tai lampea. Ve-
sialue kasittda noin 24% kaupungin kokonaispinta-alasta. Jarvet Tampereen alueella ovat
syntyneet jadkauden jalkeisena aikana kuroutuen itsenaisiksi altaiksi vimeistadan Ancylusjar-
ven regression myota 8000-7500 wuotta sitten.

Vesistotarkkailun aloittamiseen johtaneet syyt olivat myds Tampereen seudulla kuin muualla-
kin Suomessa raakaveteen kohdistunut pilaantumisuhka ja veden laadun heikkeneminen
monissa jarvissa niin, etta kalakuolemat olivat ajoittain huomattavia ja monilla rannoilla veden
laatu oli tullutsopimattomaksi uimiseen. Vesitutkimuksen kehittymiseen vaikutti myos vesilain
voimaan tulo vuonna 1962.

Tampereen alueen jarvien tarkkailu on vuosien saatossa edennyt niin, ettéd nykyisin Tampe-
reen kaupungilla on tarkkailtavia jarvia yhteensa 61. Tarkkailua suoritetaan kullakin jarvella
yhdella tai useammalla tarkkailupisteella vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Vuosittaiset lop-
putalvella ja loppukesélla tehdyt veden laadun selvitykset antavat riittavasti tietoa jarven ve-
den laadun pidempiaikaisesta kehityksesta. Lyhytkestoisten héairidtilojen vaikutusten selwvitta-
minen vaatii useampaa néaytteenottokertaa vuoden aikana. Jatevesien johtamisesta aiheutu-
vaa vesistbjen kuomituksen méaaraa ja laatua seurataan kuomittajakohtaisella velvoitetark-
kailulla. Tampereen kaupunki on mukana yhteistarkkailualueessa, johon kuuluvat Koljonsel-
k&, Nasijarvi, Tampereen Pyhajarvi, Kulovesi, Rautavesi ja Liekovesi. TAssa tarkastelussa
vesistoon kohdistuvaa kuomitusta Tampereen alueella ja jarvien veden laadun vimeaikaista
kehitysta tarkastellaan ajanjaksolla v. 1990-2005. Ajanjakson valintaan vaikutti erityisesti se,
etté nain kyettiin tarkastelemaan valtioneuvoston hyvaksymien vesiensuojelulle esitettyjen
tavoitetilojen toteutumista Tampereen alueen janvilla. Kunkin jarven ekologinen tila arvioitiin
tarkkailutulosten perusteella. Tilan maarittdminen on alustava, silla ekologisen tilan selvitta-
minen vaatii laajemman tarkastelun kuin vedenlaatuanalyysit tuottavat. Myos sellaiset jarvet,
joissa ihnmistoiminnasta johtuvat muutokset ovat voimakkaita, vaativat lisaselvityksia erityises-
ti jarven biologisista ominaisuuksista.
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1. JOHDANTO

Vuonna 1959 Tampereen kaupunginhallituksen asettama toimikunta kiinnitti huomiota Tam-
pereen alueen vesiston huonoon tilaan (Kaipainen & Westerling 1986). Se huomautti tuolloin
Pyhajarven uimakelvottomuudesta ja samana kesanda sattuneesta kalojen joukkokuolemasta.
Pelattiin, etta Nasijarven vesi muuttuu lopullisesti raakavedeksi kelpaamattomaksi. Toimikun-
ta totesikin, ettd "vesistdjen suojelemiseksi on tehtava kaikki mita tehtavissa on. Tarkeinta
luonnollisesti olisi, ettd kunnat ja teollisuuslaitokset rakentaisivat jatevetensé puhdistuslaitok-
set”.

Tampereen kaupungin alueella sijaitsevien l&hes 200 jarven tilaa on kartoitettu 1900-luvun
puolivalista Iahtien ja niiden veden laatua on seurattu intensiivisesti 1960-4uvun loppupuolelta
aloitetun seurantaohjelman mukaisesti. Alusta alkaen kiinnostuksen kohteena ovat olleet alu-
een suurimmat jarvet. Pyhajarvi ja Nasijarvi ovat merkinneet alueelle kautta aikojen kulku-
vaylaa, kalastusaluetta yhta hyvin kuin viemaria ja virkistysaluetta. Yhdyskuntaa ja teollisuut-
ta jarvet ovat palvelleet myos raakaveden ja vesivoiman lahteena.

Vesistotarkkailussa haittavaikutusten arviointi veden laatuun ja vesiston tilaan on kaytannos-
sé ragjoittunut suurelta osin veden kemiallisten ominaisuuksien selvitdmiseen sekd uimaran-
tojen ja raakaveden ottopaikkojen hygieniaa iimentavien bakteerien ja virusten esiintymisen
kartoittamiseen, jota on ohjeistanut [adkintohallitus. Nykyaan tarvitaan monipuolista tietoa
ekosysteemin eri osiin kohdistuvista vaikutuksista. Fysikaalisen, kemiallisen ja biologisen tie-
don yhteensovittaminen onkin nykyaikaisen vaikutusten arvioinnin valttamaton edellytys. Ai-
empaa enemman kiinnitetdan huomiota myos vesiymparistélle haitallisiin ja vaarallisiin ainei-
siin (ns. prioriteettiaineet) ja niiden vesiin paasyn estamiseen.

2. VESIENSUOJELU JA LAINSAADANTO

Vesilaki tuli voimaan vuonna 1962. Laki sisalsi sadnndkset vesien kaytosta eri tarkoituksiin,
korvauksista, rangaistuksista, vesituomioistuimista, vesilautakunnista, paatoksentekomenet-
telysta, muutoksenhausta ja valvonnasta. Tassa laissa sailytettiin oikeudellisena lahtékohta-
na se, etta vesialuetta koskevat oikeudet ja velvollisuudet kuuluvat omistajalle.

Vesialueen omistajan ja myds muiden vesien kayttdjien toimintaa rajoitettiin laissa kielloilla,
joista tarkeimmat ovat sulkemis-, muuttamis- ja pilaamiskiellot.

Kuusiniemen (2001) mukaan nykyinen lupajarjestelma perustuu edelleen néihin kieltoihin.
Siten ymparistblupaviranomaisen ts. ymparistélupaviraston, alueellisen ymparistokeskuksen
tai kunnan ymparistdlupaviranomaisen lupa on tarpeen hankkeisiin, joiden seuraukset tulisi-
vat kieltoja rikkomaan. Nain esimerkiksi teollisuus, kaupungit ja kunnat hakevat lupaviran-
omaiselta luvan, joka maarittaa jatteiden laskemisen vesistéon. Jateveden laskulupa anne-
taan yleensa méaardajaksi, ja se voidaan laissa sdadetyin edellytyksin mydhemmin peruuttaa
tai sen ehtoja muuttaa. Lupaa myonnettdessa maarataan yleensd myos maksettavista kor-
vauksista.

Euroopan paramentin ja neuvoston sisa- ja rannikkovesien seka pohjavesien suojelua tehos-
tavan vesipolitikan puitedirektiivin (2000/60/EY) tavoitteena on vesien hyvan tilan saawutta-

minen ja erilaisten kayttomahdollisuuksien turvaaminen. Direktiivin perusteluissa korostetaan,
etta vesi ei ole tavallinen kaupallinen tuote, vaan pikemminkin perintd, jota on sellaisena suo-



jeltava, puolustettava ja kohdeltava (Ranta 2006). Direktiivin mukaan vesiensuojelutoimet tu-
lee suunnitella ja toteuttaa aina koko vesistdalueelle, ja kaikkia vesistbalueen tilaa muuttavia
tekijoitd on tarkasteltava yhtenaisesti. Taman liséksi direktiivi velvoittaa tehostamaan vesien
tilan seurantaa.

Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen vuonna 1998 vesien suojelun tavoitteista vuoteen
2005. Vesien tavoitetilaksi asetettiin tuolloin sisamaan pintavesien osalta tilanne, jolloin vesi-
en tila ei enda huonone ihmisen aiheuttamien toimien seurauksena, ja haitallisesti muuttu-
neiden vesien tila paranee. Toisaalta vesien suojelun yleinen tavoite on estaa viela puhtaina
séilyneitd vesia pilaantumasta ihmisen toiminnasta johtuvasta kuomituksesta tai muusta ve-
sistba haitallisesti muuttavasta toiminnasta johtuvasta pilaantumisesta vahentamalla kuomi-
tusta niin, ett vesien erilaiset kayttd- ja suojelutarpeet voidaan turvata. Tavoitteet on esitetty
maaseutuelinkeinoille, teollisuudelle ja asutukselle siten, ettd myds pohjavesien suojelutar-
peet tulevat huomioon otetuiksi. Lisaksi on esitetty huomioon otettavat toimenpiteet vesira-
kentamisessa, vesiston saannostelyssé, kaavoituksessa ja vaarallisten aineiden kuljetuksille
liikenteessa.

Vesiensuojelun tavoiteohjelman mukaan vesiympéarston on oltava terveellinen ja turvallinen
ja vesiston on palveltava niin vedenhankintaa kuin virkistystakin. Jarvien ja jokien vesi- ja
rantaluonnon ekologisen monimuotoisuuden ja arvokkaiden luonnon erityispiirteiden sailymi-
nen ja turvaaminen on keskeinen tavoite, joka perustuu Suomen solmimiin kansainvalisiin
sopimuksiin. Suomen biodiversiteettiohjelman arvioinnissa vuodelta 2005 todettiin, etta vesi-
ja rantaluonnon turvaamiseksi tarvitaan toimia erityisesti hajakuormmituksen rajoittamisessa,
pienvesien suojelemiseksi ja ennallistamiseksi seka rantojen rakentamisen ohjaamiseksi (Ny-
roos 2006). Tampereen kaupunki on sitoutunut perustamaan ratkaisunsa selvityksiin luonnon
monimuotoisuudesta, ympariston tilasta ja hankkeen ymparistovaikutuksista (Tampereen
kaupunginvaltuuston paatés 8.11.2000).

3. VESISTOALUEEN PIIRTEET

3.1 Tampere Kokemaenjoen vesistbalueella

Tampere sijaitsee Kokeméenjoen vesistbalueen keskivaiheilla. Osittain Tampereen alueella
oleva Kokeméaenjoen vesiston keskusjarvi Pyhajarvi kuuluu Vanajaveden-Pyhajarven vesis-
tdalueeseen nro 35.2 ja se laskee vetensa Kokeméaenjokeen Nokianvirran kautta. Pyhajarven
vedet yhtyvat Nokianvirrassa etelésta Saviselan kautta tuleviin Vanajaveden reitin vesiin. Na-
sijarven vedet laskevat Tammerkosken kautta Pyh&jarveen.

Nasijarvi kuuluu Nasijarven-Ruoveden alueeseen (vesistéalue 35.3),joka puolestaan saa ve-
tenséd Ahtarin, Pihlajaveden ja Keuruun reiteiltd. Nokianvirran keskivirtaama on noin kaksin-
kertainen Tammerkosken keskivirtaamaan verrattuna.

A J% MHQ MQ MNQ

km? m3/s m®/s m3/s
Nokianvirta 17073 14,2 309 147 14,0
Tammerkoski 7672 139 152 71 2,1




3.2 Tampereen jarvien syntyhistoria

Tampereen liuskealue on Alhosen (1988) mukaan vuoristojen syntytapahtumiin liittyvista
poimuttumisista huolimatta sailyttanyt varsin hyvin alkuperaiset rakenteensa. Niinpa Tampe-
reen geologinen varhaishistoria on yha suhteellisen tarkasti luettavissa nykyisista kalliopal-
jastumista. Suomen geologisessa historiassa Tampereen liuskealueen muuttuneet kivilajit
kuuluvat svekofenniseen poimuttumiswohykkeeseen. Tama jo miljoonia wuosia sitten kulunut
ja tasoittunut vuoristo on ialtdan nykyisten ajoitusmenetelmien mukaan suunnilleen 1.8 mil-
jardia wuotta vanha. On ilmeista, etta talla vanhalla vuorijonoalueella myds maanjaristykset
ovat olleet varsin yleisia. Eras suurimpia ja selvimpid muinaisten maanjaristysten merkkeja
Tampereen alueen kallioperassa on Nokianvirran kohdalta lahteva, Pyhajarven luoteisrannan
ja Nasijarven eteldaosan syanteen kautta Aitolahdelle jatkuva murroslaakso. Liséksi sen ete-
l&puolella voidaan havaita toinen murroslinja, joka kasittda Pyhajarven pohjoispaan 40 metrin
syvanteen ulottuen taalta itdan lidesjarven altaan kautta aina Kaukajarvelle. Tata murroslin-
jaa pitkin lidesjarven ja Kaukajarven kautta on muinoin laskenut Suur-Langelmavesi Pyhajar-
veen. Tampereen seudun kallioperassa esiintyy lukuisia pienempié rotko- ja murroskohtia,
jotka ikdan kuin maanjaristysarpina muistuttavat yhd maankuoren liikkeista.

Huomattava osa Tampereen kaupungin kallioperastd muodostuu Kiille- ja suonigneissista.
Vuorijonomuodostuksen yhteydessa liuskekivet joutuivat syvéalle maankuoreen ja muuttuivat
perusteellisesti. Naitd muutoksia edistivat ratkaisevasti liuskeisiin talldin tunkeutuneet grano-
dioriittiset ja etenkin graniittiset kivisulat. Tassa tapahtumassa liuskeiden alkuperéisrakenteet
ovat havinneet, mutta nain syntyneiden kiille- ja suonigneissien l&httaines voidaan viela tun-
nistaa nykyisista kallioista esimerkiksi Pyynikilla ja Aitovuorella.

Tampereen alueen yleisin maalaji on moreeni, jonka peitossa on yli 50% sen maapinta-
alasta. Lisaksi moreeni muodostaa perusalustan monille sitd geologisesti nuoremmille ker-
rostumille. Moreenille on tyypillista ennen kaikkea lajittumattomuus. Tampereen seudun tar-
keimmé&t moreenityypit ovat sora-, hiekka- ja hietamoreeni. Moreeni on alueella tiukkaan pu-
ristunutta pohjamoreenia, joka kivilajikoostumuksen perusteella on kulkeutunut jaatikdssa
jaakauden aikana suhteellisen lyhyen matkan.

Mannerjaa vetaytyi Tampereen kaupungin alueelta 9700 wuotta sitten muodostaen vetayty-
misvaiheessaan mm. Pyynikinharjun, joka jatkuu seka Yl6jarven suuntaan Teivaalanharjuna
ettd itddn Kalevankankaana ja Vilusenharuna. Pyhajarven luoteisrannan suuntaisen Nokian
ja Epilan valisen harjun suuntautumiseen on voimakkaammin vaikuttanut edella kerrottu pai-
kallinen kallioperan murroswyodhyke.

Mybhemmin mannerjda pysahtyi kaupungin pohjoispuolella muodostaen ns. Nasijarven-
Jyvaskylan muodostuman. Kaupungin pohjoisosassa se on nykyisin nahtavissa Pengonpoh-
jan kautta Velaatanjarven pohjoispuolelle kulkevana selanteena.

Jaatikon sulettua Itameren Yoldiavaiheessa merenpinta oli korkeimmillaan peittéden alleen
lahes koko Tampereen seudun. Vuoresvuoren ja Aitovuoren huiput pilkistivat esiin yksittaisi-
né saarina alueella ja muutamia luotoja sijaitsi Teiskossa. Vesiraja kohosi tuolloin 160 metrin
korkeudelle. Maankohoamisen vuoksi Itameren valtameriyhteys katkesi (Ancylusjarvivaihe) ja
vedenpinta alkoi laskea tasta syysta myos Tampereen alueella katkaisten yhteyden mereen.
Nasijarvi ja Pyhajarvi kuroutuivat tuolloin, n. 6000 eKr., itsenéisiksi altaiksi. Tampereen alu-
een monet pienet jarvet syntyivat viimeistdan Ancylusjarven regression myota.
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Nasijarven pinnankorkeus oli itsenaistymisvaiheessaan 85 m nykyisen merenpinnan ylapuo-
lella. Maankohoamisen jatkuessa jarviallas kallistui kaakkoon ja lopulta vedenpinta ylitti Pyy-
nikinharjun matalimman kynnyksen synnyttden tdten Tammerkosken. Pyhajarven vedenpinta
nousi tuolloin 3-4 m. Pyhajarven itsenaiseksi kuroutumisen aikoihin muodostui ikivanhaan
kallioperan murroslaaksoon uusi lasku-uoma, Nokianvirta. Nasijarven ja Pyhajarven vedet
virtasivat tuolloin nykyista uomaansa myodten aiemman pohjoiseen suuntautuneen lasku-
uoman sijaan (Lapuanjoen vesistd). Nykyisin Tampereen kaupungin kokonaispinta-alasta ve-
sialueita on 23,9% (164,5 km?).

4. SAAOLOT

Pirkanmaalla tuulien suunta maaraytyy Fennoskandian yleisten ilmavirtausten mukaan. Noin
50% tuulista sijoittuu etelan ja lannen valiin. Tuulten mukana tulee eri vesistéalueille kosteut-
ta (taulukko 1). Nasijarven Tammerkosken alueella (35831) sataa vuosittain keskimaarin 632
mm (w. 1961-1990). Tasta 59% haihtuu takaisin ilmakehdan ja 41% jatkaa valuntana Koke-
maenjokeen.

Taulukko 1. Alueelliset vesitaseet vuosijaksolle 1961-1990 (Hyvarinen ym. 1995). P=korjattu
vuosisadanta, E=haihdunta maa- ja vesialueille regressioanalyyttisesti, R=vuosivalunta.

Vesistbalue P,mma- E,mma- R,mm a"
35.20 683 404 280
35.30 711 421 292

Pyhajarvi jaatyy keskimaarin 1-2 viikkoa aikaisemmin kuin Nasijarvi ja jaidenlahto tapahtuu
pari péivaad aikaisemmin. Nasijarvi jaatyy keskimaarin 13.12 ja vapautuu jaista 11.5. eli jaa-
peitteinen kausi kestad keskimaarin 149 paivaa. Varhaisin jaatymisajankohta on kirjattu
7.11.1910 jamyobhaisin 30.1.1930. Vastaavasti jdidenlahdon varhaisin ajankohta on ollut
16.4.1921 ja 16.4.1990. Mybhéisin ajankohta on ollut 17.6.1867.

5. VALUNTAOLOT ALUEELLA

5.1 Pyhajarven ja Nasijarven saanndstely

Niin kauan kuin ihminen on tuntenut veden voiman hybédyntdmismahdollisuuden, on nahty
tarvetta myos vesimaarien ja energian saatelyyn. Jo varhaisimpiin myllyihin liittyi saadettavilla
luukuilla varustettuja patoja eli tammia, joiden avulla vetta sdastettiin myllyn ylapuolella myi-
lyn kayttdaikaa varten. Kokonaisten jarvien vedenkorkeuksien saately on kuitenkin vasta
1800-uwun lopun ja 1900-uwvun alun asioita.

Kun Finlayson vuonna 1847 otti kayttdon uusia kutomakoneita, aiheutti veden mataluus
Tammerkoskessa ensimmaisen kerran tehtaalle ongelmia: vesivoiman tuotanto jai liian va-
haiseksi. Talvi 1875-76 oli erittdin kuiva ja osoitti lopullisesti, ettd koski ei kaikissa olosuhteis-
sa ollut riittava voimanlahde. Viranomaisten luvalla tehtiin koskeen tilapaisia patorakenteita,
jotta vesi ei karkaisi turbiinien ohi, vaan saastyisi kuivaa aikaa varten. Vuonna 1893 raken-
nettiin Tammerkosken niskalle jo lainvoimainen neulapato. Tama pato on vieldkin olemassa,
vaikkakaan Nasijarven vetta ei sadnnostella enaa neuloja eli pystyssa olevia lankkuja pois-
tamalla ja lisdamalla.
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Vuonna 1930 perustettin Suomeen Koskitoimikunta, joka sai tehtavakseen laatia Kokemaen-
joen vesiston saannostelytutkimuksen ja —suunnitelman. Eri vaiheiden jalkeen vuonna 1952
annettiin sdannostelyn edellyttdmien téiden aloittamiseen lupa ja 13.1.1958 toinen vesisto-
toimikunta myonsi tie- ja vesirakennushallitukselle valtion edustajana luvan Vanajaveden ja
Pyhajarven sdaanndostelyyn, minka luvan korkein hallinto-oikeus 1.2.1960 vahvisti.

Nasijarven nykyinen voimassaoleva saannostelylupa on vahvistettu KHO:n paatoksella
28.2.1980. Saannostelyn luvanhaltija on Nasijarven saannoéstely-yhtio ja sen toteutuksesta
vastaa Tampereen kaupungin sdhkdlaitos. SGdnnodstely toteutetaan Tammerkosken neljan
voimalaitoksen yhteiskaytolla. Pyhajarven sdannostelyn luvanhaltjana on Pirkanmaan ympéa-
ristokeskus ja sdanndstelya hoidetaan Nokian Melon voimalaitoksella.

Saannostelyluvan mukaiset rajat

Pyhajani NN+76,60 - NN+77,15 (kesd)
NN+75,60 (alaraja talviaikana)
Nasijani NN+93,91 - NN+95,40

5.2 Valuma-alueet

Tampereen alueen noin 200 jarvestd Tampereen kaupungin laatimaan seurantaohjelmaan
kuuluu mukaan lukien Pyha- ja Nasijarvi ynteensa 61 jarved. Pienemmat jarvet sijaitsevat
kuudella pienvaluma-alueella, joista 2 laskee vetensa Pyhajarveen ja 4 Nasijarveen. Pyhajar-
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veen laskevat valuma-alueet ovat Pyhdjarven Tampereen puoleiseen osaan vetensa laskeva
Pyhajarven alue ja Lempaalan vuolteeseen laskeva Moisionjoen valuma-alue.

ALUE Vesistoalueen Pinta-ala, Jarvisyys, L%
tai sen osan km?
nro

KOKEMAENJOEN VESISTOALUE 35 2704612 10,99
Vanajaveden-Pyhgjarven alue 35.2 2759,16 1444
Pyhajarven alue 3521 679,47 20,02
Pyhajarven lahialue 35.211 442,52 28,77
Vihnugarven valuma-alue 35.213 28,21 5,30
Viinikanojan valuma-alue 35214 40,11 3,37
Vihiojan valuma-alue 35.215 2252 6,46
Harmalanojan valuma-alue 35.216 2642 0,40
Moisionjoen valuma-alue 35.24 8743 7,42
Hoytdmonjarven valuma-alue 35.242 37,77 15,38
Nésijarven-Ruoveden alue 353 2451,71 19,27
Nasijarven alue 35.31 908,14 30,81
Nasijarven lahialue 35.311 536,29 40,29
Loytananjarven valuma-alue 35.316 2247 1211
Vaawnjoen valuma-alue 35317 29,67 10,35
Pulegarven valuma-alue 35.318 29,14 9,92
Sorilanjoen valuma-alue 35.319 44 44 5,92
Paloveden alue 35.32 332,73 15,69
Rikalanjarven- 35.329 36,66 9,22
Jouttenuksen valuma-alue

Velaatanjarven valuma-alue 35.38 106,18 7,00
Kiimajoen alue 35.381 18,30 2,13
Velaatanjarven alue 35.382 1947 2327
Ukaanjarven alue 35.383 16,16 11,01
Tiikonojan valuma-alue 35.384 19,86 2,06
Ilvesjoen valuma-alue 35.385 32,39 0,99
Pukalan valuma-alue 35.39 69,29 1261
Kaletonjarven valuma-alue 35391 1552 5,67
Lauttajarven-Hankajarven alue 35.392 21,28 8,60

Nasijarven alueen valuma-alueilta vedet paatyvat ensiksi Tammerkoskeen, Nasijarveen tai
Paarlahteen. Paloveden alueelta vedet kulkevat Paloveden Pohjanlahteen. Velaatanjarven
valuma-alueen vedet kohtaavat Nasijarven Koljonselalla ja Pukalan valuma-alueen vedet
puolestaan Kirkkojarvella ja edelleen Teiskonlahdella (ks. kuva 1).
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Kuva 1. Seurantajarvien sijainnit (numerot sivujen 15 ja 16 jarviluettelossa).
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5.3 Jarvet

61 jarvea eli noin 30% Tampereen kaupungin alueella sijaitsevista jarvista kuuluu erilaisiin
jarviseurantoihin. Seurantajarvista 11 jarved ovat pinta-alaltaan yli nelidkilometrin suuruisia:
Pyhajarvi, Nasijarvi, Kaukajarvi, Sarkijarvi, Loytananjarvi, Vaavunjarvi, Paalijarvi, Pulesjarv,
Velaatanjarvi, Ukaanjarvi ja Hankajarvi. Jarvet edustavat melko hyin eri valuma-alueita.

Pinta-alaltaan ja tilavuudeltaan suurimmat jarvet sijaitsevat matalimmalla korkeustasolla ja
ovat selkeasti syvempia kuin pienemméat jarvet. Pyhajarven tunnuspiirteend on sen veden
nopea vaihtuvuus. Runsaassa kuukaudessa Tampereen Pyhajarven vesi vaihtuu kokonai-
suudessaan kun Nasijarvella siihen kuluu aikaa lahes 10 kuukautta.

JARVI Pinta-ala, | Korkeus, m | Keski- Max. sy- | Tilavuus, milj. [ Viipyma, vrk
km? mpy Syvyys, m Vyys, m m?®

Pyhdjamn (1)* 21 77 9 46 190 38

Nasinselka (29) 93 95 15 61 1460 290

*suluissa oleva numero=jarven sijainti kuvassa 1.

Loput 9 jarved voidaan jakaa niiden valuma-alueellansa sijainnin perusteella keskusjarviin
(Loytananjarvi, Vaavunjarvi), kokoajajarviin (Pulesjarvi, Velaatanjarvi, Ukaanjarv) ja latvajar-
viin (Kaukajarvi, Sarkijarvi, Paalijarvi, Hankajarw).

Kaikkiaan 61 jarvesta 24 sijaitsee korkealla yli 120 m meren pinnan ylapuolella. Korkeimmal-
la sijaitsee Kalliojarvi Paloveden alueella. Se onkin ainut jarvi, jonka alue kuuluu Itdmeren
korkeimman vaiheen ranta-alueeseen (nykyisin 160-175 m mpy).

35 KOKEMAENJON VESISTOALUE Pinta-ala, | Max. syvyys, Korkeus, Rantaviivan pituus,
ha m m mpy km

35.21. Pyhajarven alue
Tesomajani (8)* 6 6 125,9 0,9
Vaakkolammi (5) 9 3 825 1,7
Tohloppi (3) 63 10 104,8 4,3
lidegan (10) 64 3 774 6,1
Alagarvi (12) 37 9 102,1 3,5
Kaukajarvi (15) 142 23 88,1 9,1
Ahvenisjarvi 6) 3 15 140,1 0,8
Peltolammi (18) 17 4 104,6 1,8

35.24 Moisionjoen valuma-alue
Hervantajarvi (27) 83 18 114,7 9,4
Suolijarvi (26) 20 9 114,7 4,0
Sarkijani (21) 145 22 114,7 125
Vuoreksenlampi (20) 13 15 119,8 1,6
Lahdegani (22) 20 3 114,7

35.31 Nasijarven alue
Vahajarvi (35) 10 6 117,6 1,5
Vaargjarvi (34) 39 15 108,4 7,0
Mikkolanlammi (37) 8 1 9572 1,3
Halimasjani (31) 4 13 108,7 0,9
Niihamajarvi (30) 8 2 95,7 1,7
Iso-Ripojarvi (40) 21 21 978 2,4
Taulajarvi (42) 50 15 955 5,0
Kuugani (39) 16 5 101,4 1,7
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Ahvenlammi (66) 15 13 118,7 1,8
Valkeajarvi 65) 31 6 9572 2,4
Kukonjarvi (67) 16 6 995 2,7
Nuorajarvi (64) 7 4 98,6 1,1
Syvajarvi (69) 13 13 1194 1,7
Loytananjanv (58) 148 8 974 9,4
Ala-Pirttijanvi (61) 54 23 140,9 5,0
Keskinen

Pirttjarv (63) 21 20 141,4 2,2
Yla-Pirttjarvi (62) 24 11 141,5 3,6
Vaawnjan (73) 112 10 136,3 8,6
Paalijarvi (72) 100 15 141,3 5,6
Perdjani (75)

(Vaavunjoen va) 13 12 109,8 2,3
Kalliojarvi (36) 12 16 134,5 2.1
Pulesian (94) 206 17 125,2 232
Pergani (100)

(Pulesjarven va) 11 .. 133,6 1,8
Iso Lumoja (107) 22 9 125,2 3,0
Pitkajarvi (99) 43 14 126,0 7,1
Iso Paivdjani (116) 54 9 126,0 9,3
Saaijarvi (103) 13 17 138,2 2,5
Peurantajarvi (102) 16 4 119,2 2,4
Rukojarvi (106) 17 142,3

35.32 Paloveden alue
Pitkdjarvi (114) 14 15 145,8 2,9
Kalliojarvi(112) 29 22 165,2 5,2
35.38 Velaatanjarven valuma-alue
Petadjani (136) 20 5 107,5 3,1
Eteldjarv (143) 11 8 114,5 1,4
Velaatanjarvi (147) 398 22 111,8 22,7
Valkeajarvi (148) 18 20 130,4 3,2
Kurjenjarnv (145) 26 10 118,1 3,0
Ukaanjarv (151) 164 15 1119 205
Pirttijarv (153) 12 14 130,1 2,2
Frantsinlammi (154) 18 12 111,9 ..
Uagjarvi (164) 8 9 133,0 1,7
35.39 Pukalan valuma-alue
Kaletonjarvi (45) 64 12 952 8,7
Asuntilanjani (47) 18 9 95,6 2,4

Lauttajarvi (120) 30 15 112,2 4,8
Loppisjarvi (121) 11 8 120,0 1,8
Iso-Viljamoinen (124) 30 10 120,4 4,5
Hankajarvi (126) 101 36 133,5 10,3

*suluissa oleva numero=jarven sjaint kuvassa 1.
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6. VESISTOALUEESEEN KOHDISTUNUT KUORMITUS

6.1 Kokonaiskuormituksen jakautuminen eri kuormittajien kesken

Vuonna 2000 Suomen vesiin kohdistuvia paastdja ovat arvioineet Silvo ym. (2002) tarkkailu-
tutkimusten (teollisuus, yhdyskunnat), mittausten seka huuhtoumamallien (maa- ja metsata-
lous) sekéa tehtyjen toimenpiteiden awulla (haja-asutus). Arvion mukaan (kuva 2) wvuosituhan-
nen vaihteessa hajalahteiden (paaosin maa- ja metsatalous seka haja-asutus) osuus fosfori-
paastoista oli 85% ja pisteldhteet vastasivat lopuista suurin piirtein samansuuruisina osuuksi-
na. Hajaldhteet vastasivat myos valtaosasta (77%) ihmisen aiheuttamasta typpipaastoista ja
vain 23% oli pistelahteiden osuus (paaosin yhdyskunnat ja teollisuus).

Typpipaastolahteet
Muut
Yhdyskunnat 3 o4
15%
Te(glll;uus Maatalous
0 48 %
Laskeuma
20 %
Metsatalous \Haja-asutus
5% 3%
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Forforipaastélahteet
Yhdyskunnat
S%  Muut
Teollisuus 3%
5%
Laskeuma
7 %
Metsétalous
8 % _Maatalous
_ 63 %
Haja-asutus
9 %

Kuvat 2a ja 2b. Vesiin kohdistuvien typpi- ja fosforipaastojen lahteet Suomessa vuosituhan-
nen vaihteessa (Silvo ym. 2002).

6.2 Hajalahteet

Silvo ym. (2002) toteavat, ettéa ymparisténsuojelulain voimaantulo vuonna 2000 on mahdoallis-
tanut lain soveltamisen vesilakia paremmin puuttumalla erityisesti haja-asutusalueiden jate-
vesipaastoihin. Toisaalta haja-asutusalueille on vime vuosikymmenena rakennettu runsaasti
uudisrakennuksia, joissa jatevesienkasittely on yleensa kohtuullisen hyin hoidettu. Muutoin
haja- ja loma-asutuksen vesistokuomituksen laskemiseksi vuoden 2000 tilanteessa ei ole
ollut kaytettavissa mitédan kattavaa seurantajarjestelmaéa. Haja-asutukselle vuodelle 2005
asetettujen vesiensuojelutavoitteiden toteutuminen nayttdé olevan mahdollista saavuttaa vas-
ta 2010-luvun alkupuoliskolla.

Mallien awlla arvioidut muutoksetmaatalouden vesistokuommituksessa ovat olleet viela mel-
ko pienia, eik& esimerkiksi ymparistotuelle asetettuja tavoitteita paastdjen vahentamisesta
(40% kokonaisfosforin ja 30% kokonaistypen osalta) vuoteen 2000 mennessa saawutettu.
Tutkimusten perusteella Silvo ym. (2002) arvioivat, ettd vesiensuojelun tavoiteohjelman maa-
taloudelle osoitettuja tasoja ei saavuteta vuoteen 2005.

Metsatalouden osalla tilanne on hyvin samanlainen kuin maataloudenkin. Metsatalouden ve-
siensuojelumenetelmien soveltamisesta kaytanndssa ei ojitusta lukuun ottamatta ole yleista

tutkimustietoa. Vesiensuojelutoimenpiteiden edistymista on hyin hankala seurata, ellei met-
saviranomainen raportoi tapaus kohtaisesti vesiensuojelutoimenpiteiden soveltamisista hak-

kuiden ja lannoitusten yhteydessa.

6.3 Laskeuma

Vesistdjen happamoitumisen kannalta merkittéavin riskitekija on maaperéan happamien, niuk-
kaliukoisten kivilajien yleisyys. Suomessa vain poikkeustapauksissa esiintyy kalkkikiveda, joka

yleisista kivilajeista tarkein happamoitumista suosiva tekija, ja erityisen herkkia ovat alueet,
joilla on ohuelti irtonaisia maalajeja.
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Tutkimusten mukaan rikki- ja typpiyhdisteista johtuva maaperaa ja vesistéja happamoittava
laskeuma ylitti 1990-luwulla luonnon sietokyvyn lahes koko Suomessa, maamme eteléosissa
jopa 2-4 —kertaisesti (Kauppi ym. 1990, Kamaéan ym. 1992). Merkittdvin happaman laskeuman
aiheuttaja maassamme oli rikkikuormitus. Rikkilaskeuman osuus potentiaalisesta laskeumas-
ta oli tuolloin Suomessa 50%, nitraattityppilaskeuman osuus 30% ja ammoniumtyppilas-
keuman n. 20%. Vuonna 2003 Pirkanmaalla osuudet ovat melko tasan eri laskeumatyyppien
kesken.

Eri laskeumatyyppien maarat Pirkanmaalla (Suomen ymparistokeskuksen mittausverkoston
tulosten perusteella).

Vuosi Sulfaattirikin Nitraattitypen Ammoniumtygen laskeuma

sSO,S mg/m2 NO3-N mg/m“NH4-N mg/m2
1985 >500 >300 200-300
2001 300-400 200-300 200-300
2003 200-300 100-200 200-300

Tutkimusten mukaan nitraattitypen laskeuma on tasainen lahes koko vuoden. Ammoniumty-
pella taas on kevaalla laskeumamaksimi ja myos syksyiset arvot ovat keskiméaaraista korke-
ampia. Laskeumavaihtelut noudattavat paastéjen rytmiikkaa. Liikenteessa ja energiatalou-
dessa, jotka ovat hapellisten typpiyhdisteiden paadldhde, ovat paastdjen wuosittaisvaihtelut
huomattavasti pienemmat kuin maataloudessa, josta taas valtaosa ammoniakista on perai-
sin. Suomen oma osuus typpikuomituksesta oli 1980-luwilla hapettuneiden yhdisteiden osal-
ta 16% ja pelkistyneiden yhdisteiden osalta 29% eli suurin osa kuomituksesta oli ulkolaista
alkuperéda (Puustinen 1990).

Tilannetta on selvitetty myos Tampereella, jossa rikkidioksidipaastot ovat alentuneet 1970-
luvun lopun 20 000 tonnista ollen siitd vuonna 2005 enaa alle 2% (390 t/a, Elsila 2006). Pis-
telahteetmuodostivat Tampereen alueella vuonna 2005 kokonaispaéastoista valtaosan eli
92% (258 t/a). Typen oksidien paasttt ovat vahentyneet vv. 1990-2005 55% ollen nykyisin
typpidioksidina imoitettuna 2536 t/a. Merkittdvimmat kuormittajat ovat pistelahteet (44%) ja
liikenne (54%).

6.4 Pistelahteet

6.4.1 Yleista

Jatevesien johtamisesta aiheutuvaa kuomituksen maaraa ja laatua seurataan kuomittaja-
kohtaisella velvoitetarkkailulla (ks. Tampereen kaupungin jarvien tarkkailusuunnitelma, nayt-
teenotto- ja tutkimuslaitostiedot, www.tam pere.filymparistd/ymparstonsuojeluivesiensuojelu).
Kuomittajille on asetettu veden laadun tarkkailuvelvoitteet jatevesien johtamista varten
myonnettyjen laskulupien lupaehdoissa (taulukko 2).
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Taulukko 2. Tampereen kaupungin alueella vuonna 2005 eri kuomittajien voimassaolevat

jatevesia koskevat lupapaatokset.

Tarkkailuvelvollinen Lupapéaatds pvm

M-real Oyj, Lielahti Lansi-Suomen vesioikeus, 01.10.1999
paéatés nro 62/1999/2
Vaasan hallinto-oikeus, 31.05.2000
paatés nro 00/0018/3

Ligno Tech Finland Oy Lupakésittely kesken,
ei lainvoimaista lupapaatosta

M-real Oy}, M-real Tako Boad Lansi-Suomen vesioikeus, 14.03.1997
paatésnro 12/1997/2 (Dnro 94371)
Vesiylioikeus, 19.12.1997
paatésnro 173/1997 (Dnro 1997/103)
Korkein hallinto-oikeus, 21.12.1998
nro 2930 (Dnro 65 ja 656/3/98)
Lansi-Suomen ympaiistélupavirasto, 27.11.2006
Dnro LSY-2004-Y-211

Tampereen kaupunki Lansi-Suomen ympaitistblupavirasto, 10.10.2000

-Viinikka + Rahola paéatés nro 66/2000/1
Vaasan hallinto-oikeus, 16.05.2001
paatés nro 01/0033/4

Maisansalon vapaa-aika- Pirkanmaan ymparstokesku s/

ke skus lupakasittely kesken

-Polson jatevedenpuhdistamo (vireille 22.11.2004)

Tampereen kaupunki Lansi-Suomen vesioikeus 9.6.1998

-Kammenniemen jéateveden- paatds nro 37/1998/3

puhdistamo Pirkanmaan ympéarstokesku sivalitettu kho 24.2.2005

Tampereen kaupunki (Tampereen Vesi) on mukana yhteistarkkailussa, johon kuuluvat Ko-
kemdaenjoen alueesta Liekovesi, Rautavesi, Kulovesi ja Nokianvirta, edelleen Saviselka ja

Pyhajarvi seka niiden ylapuolella sijaitsevat Tammerkoski ja Nasijarvi.

Vuonna 1976 laaditun Kokemaenjoen vesiston kayton kokonaissuunnitelman julkistamisen
aikaan koko maassa oli meneillddn voimakas rakennuskausi. Myos kunnallisia jateveden-
puhdistamoita rakennettiin vilkkaasti. Erityisesti 1970-luvun alkuvuosina niité valmistui run-
saasti. Itse asiassa uusien puhdistamojen kaynnistyttyd vuosikymmenen puolivalissa esimer-
kiksi jatevesien orgaanisten aineiden kasittely tehostui 34 prosentista 75 prosenttiin. 1980-
luwulla jatevesien kasittelyteho kohosi yli 80 prosentin.

6.4.2 Teollisuuden ja yhdyskunnan kuormitus

Yhteistarkkailuun osallistuvat Tampereen alueella seuraavat kuormittajat:

Kuomittaja

Purkualue

Tampereen Vesi, Raholan jatevedenpuhdistamo* Pyhajarv
Tampereen Ves, Viinikanlahden jatevedenpuhdistamo*  Pyhjani, itapaéa

M-real Tako Board, massatehdas

M-real Oyj, Lielahden tehdas

Ligno Tech Finland Oy, Lielahden tehdas

Tammerkoski
Nasijani, eteldosa
Nasijarven eteldosa

*Raholan puhdistamo on toiminut vuodesta 1962 ja on tyypiltdan biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos,
Viinikanlahden puhdistamo on vuodesta 1972 toiminut mekaanisena puhdistamona, vuodesta 1976 kemiallise-
na selkeytyslaitoksena ja vuonna 1982 se on muutettu biologis-kemialliseksi.

20



Pyhajarvi vastaanottaa Nasijarvesta tulevan taustakuomituksen lisdksi Tampereen kaupun-
gin jatevedenpuhdistamoiden seka Tammerkosken varrella sijaitsevan M-realin jatevedet.
Osa Takon kartonkitehtaan jatevesista on johdettu viime vuosina Viinikanlahden puhdista-
molle. Pyhajarveen Nasijarvesta kohdistuva "tamperelainen” taustakuommitus koostuu Lielah-
den tehtailta tulevan kuormituksen lisdksi Nasiselkadn johdetuista Teiskossa sijaitsevien
Kammenniemen ja Polson asutusjatevesia kasittelevien vedenpuhdistuslaitosten puhdiste-
tuista jatevesista. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd Tampereen kaupungin rajojen ulkopuoli-
nen taustakuormitus on vaikuttanut merkittavasti Nasijarven veden laatuun.

Vesistoa rasittava, happea kuluttava orgaanisen aineksen kuomitus oli 1980-uvun puoliva-
liin asti paaosin peraisin asutusjatevesista, mutta vuosituhannen loppuun mennessa met-
séaeollisuuden suhteellinen osuus kuormasta on kasvanut jatevedenpuhdistamojen puhdistus-
tehon kasvettua. Koko tarkkailualueen biologisen hapenkulutuksen arvona laskettuna kuomi-
tus on samalla ajanjaksolla pudonnut alle 2%:iin. Vuoden 1990 vesistoon kohdistuvaa or-
gaanisen aineksen happea kuluttavaa kuomitusta verrattaessa viime vuosien tasoon, se on
laskenut tasaisesti ollen nykyisin alle kolmannes vuoden 1990 tasosta (taulukko 3).

Taulukko 3. Yhdyskunnan ja teollisuuden vesistoon kohdistaman kokonaiskuomituksen kehi-
tys vv. 1990-2005 Tampereen seudun yhteistarkkailuun kuuluvalla alueella. Luvut iimaisevat
%-osuutta vuoden 1990 kuormmitustasosta.

\Vuosi BHK7 Kok-P Kok-N Kiintoaine*
1990 3748 kg/d 92 kg/d 3025 kg/d 3100 kg/d
1990 100 % 100 % 100 % 100 %
1991 775 85,9 100 52,3
1992 98,6 79,3 93,5 71,6
1993 90,3 72,8 89,9 55,5
1994 70,5 78,3 98,8 42,7
1995 64,2 83,7 96,9 37,5
1996 66,0 52,2 95,5 36,1
1997 68,6 45,7 93,0 37,1
1998 63,2 47,8 97,2 37,0
1999 71,2 46,2 95,7 35,1
2000 54,7 52,5 96,5 33,0
2001 48,8 55,5 96,7 41,9
2002 47,0 49,3 105,3 43,3
2003 34,0 43,8 102,0 29,6
2004 34,6 39,0 104,6 314
2005 30,4 39,7 99,9 26,9

Kiintoaineen kuomitus on alentunut alle puoleen 1980-luvun puolivalin tasosta 1990-luvun
lopulle tultaessa ja on nykyisin koko tarkkailualueelle laskettuna alle 27% vuoden 1990 tasos-
ta.

Ravinnekuomma on peréisin l&hes yksinomaan asutusjatevesista. Vuonna 2005 Pyhajarveen

ja Nasijarveen kohdistuneesta ravinnekuomituksesta asutuksen osuus oli fosforin osalta
82% ja typen osalta 97%.
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Viinikanlahden fosforikuomitus oli suurimmillaan vuonna 1982, 140 kg/wrk. Viinikanlahden ja
Raholan puhdistamot ottavat vastaan Tampereen liséksi Ylojarven, Kangasalan ja Pirkkalan
jatevedet. Kokonaisfosforikuomrma on pienentynyt edelleen aivan viime wvuosiin asti ollen vii-
me vuosina enaa alle 40 kg/vrk. Tahan on vaikuttanut viemariverkoston paraneminen, puh-
distamoiden puhdistustehon kaswu ja metséateollisuuden kuomitusvahenemat. Vuoden 1990
vesistoon kohdistuvaa kokonaisfosforikuomitusta verrattaessa vime vuosien tasoon, se on
laskenut ollen nykyisin alle 40% vuoden 1990 tasosta.

Kokonaistyppikuormassa ei ole havaittavissa suuria muutoksia puoleen tai toiseen tarkaste-
luajanjakson aikana. Kokonaiskuomituksesta Tampereen kaupungin osuus oli v. 2005 82%.
Asutusjatevesista saatiin talteen 92-98% orgaanisesta ja fosforikuormasta. Typen erottelu

Nasijarveen kohdistuva kuormitus on lahes yksinomaan metsateollisuuden jatevesista peréai-
sin. Nykyisen kemihierretehtaan jatevedet puhdistetaan biologisesti.

Happea kuluttava orgaanisen aineen kuomitus Nasijarveen oli 1970-luvun lopulla noin
40000 kg BHK,/wrk. Sulfiittisellun valmistuksen lopettaminen vuonna 1985 vahensi kuorman
17600:een kg/wrk. 1990-luvulla kuomrma on edelleen pienentynyt ollen v. 2004 233 kg/wrk ja v.
2005 330 kg/vrk. Myos fosforikuorma on laskenut 1970-luwulta lahtien tasosta 25-39 kg/vrk
tasoon 4,7-5,2 kg/vrk (vv. 2004 ja 2005). MyOs typpikuorma on vahentynyt viime vuosikym-
menen lopulla ja oli v. 2005 68,2 kg/wrk.

6.4.3 Vesiensuojelutavoitteiden toteutuminen

Teollisuus:

Valtioneuvosto méaaritteli vesiensuojelun tavoiteohjelmassa péastdjen vahentdmistarpeet
wvuoteen 2005 (Vesiensuojelun tavoitteet vuoteen 2005). Seka kokonaisfosfori- etta typpi-
kuomituksen osalta molempiin jarviin laskemiensa jatevesien osalta teollisuus on hoitanut

vahentamisvelvoitteensa hwin (taulukko 4).
Taulukko 4. Teollisuuden Pyh&jarveen ja Nasijarveen kohdistama kuomitus vv. 1991-1995 ja

2005 seka ehdotettu ja toteutunut tavoitetila.

Pyhajarvi Pyhajarvi Nasijarvi Nasijarvi
Kok-P Kok-N Kok-P Kok-N
Kg/d kg/d kg/d kg/d
;, 1991-1995 0,37 22.3 39,3 137,0
v.2005 0,12 57 52 66,2
muutos, % -67,6 -74.4 -86,8 -51,7
tavoite*, % >-50 >-50 >-50 > -50

*vesiensuojelun tavoitteet vuoteen 2005

Lielahden Ligno Techin tehdas kuului viela v. 2000 Suomen suurimpien metallikuommittajien

rattaessa 76,9%. Vesiensuojeluohjelmassa tavoite on esitetty CODcr-arvolle (45%), jota kui-
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tenkaan ei ollut saatavissa, mutta paastomaaran perusteella voidaan arvioida, etta tavoite on
saawutettu (taulukko 5).

Taulukko 5. Metallikuormituksen (Cr) vAheneminen vv. 1995-2005 Ligno Techin Lielahden
tehtaalla, kemiallisen hapenkulutuksen (CODcr) vahentyminen sen jatevesissa vv. 1995-
2005 seka teollisuudelle esitetty vesiensuojelun tavoitetaso vuodelle 2005.

\Vuosi 1995 2000 2005 Vahenema
1995-2000

Cr, kg/la 1506 367 347,7 76,9%

\Vuosi 1995 2000 2005 Vahenema Vuosi 2005
1995-2005 vah. tavoite*,

%
CODCr 1000 . . 216 . 45
t/a

*vesiensuojelun tavoitteet vuoteen 2005

Yhdyskunnat:

Asutusjatevesille asetettiin vesiensuojelulliset tavoitetilat jatevesien biologisen happea kulut-

kummallakaan jarvella.

Pyhajarven osalta biologisen hapenkulutusta saatiin alennettua selkeésti yli tavoitetason. Sen
sijaan fosforikuomitusta ei ole saatu alennettua riittdvasti (taulukko 6). Tama osaltaan johtu-
nee kasvaneesta jatevesimaarasta.

Taulukko 6. Yhdyskuntien Pyh&jarveen kohdistama kuomitus w. 1991-1995 ja 2005 seka
kuomituksen ehdotettu ja toteutunut tavoitetila.

BHK, Kok-P Kok-N

kg/d kg/d kg/d
X, 1991-1995 666 29,2 2249
v.2005 336 23,8 2455
muutos, % -49.5 -19,5 +9,2
tavoite*, % vah.-25 vah. -35 ei tavoitetta

*vesiensuojelun tavoitteet vuoteen 2005

Nasijarvella Polson jatevedenpuhdistuslaitoksen osalta tavoitteet saawutettiin hyvin johtuen
vahentyneesta jatevesimaarasta. Sen sijaan Kdmmenniemen laitoksen viimeaikainen kehitys
kuomittajana on ollut huolestuttava (taulukko 7). Tassa laitoksessa jatevesimaarat ovat kas-
vaneet. Naiden laitosten kuomitusvaikutus Nasijarvea kokonaisuutena ajatellen ja Pyhajar-
veen kohdistuvaan kuomitukseen verrattuna on marginaalinen. Sen sijaan paikallinen vaiku-
tus Mikkolanlampeen ja Tervalahteen Kdmmenniemen puhdistamolla on merkittava siita
syysta, ettd laimenemisolot ovat perin huonot ja toisaalta Mikkolanlammen ravinteiden pida-
tyskyky on loppunut, jolloin ravinnevirtaama Tervalahteen on kasvanut. Tama on ollut havait-
tavissa siind, etta havaitut pitoisuudet purkuvesistdssa ovat olleet kasiteltyjen jatevesien pi-
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toisuuksia suurempia ja jatevesien vaikutusalue on laajentunut jo kilometrin etaisyydelle Koi-
ranpaanlahdella sijaitsevasta ojansuusta. Kdmmenniemen puhdistamon ympéaristdlupa on
talla hetkella kasittelyssa KHO:ssa.

Taulukko 7. Yhdyskuntien (=Kammenniemen ja Polson puhdistamo) Nasijarveen kohdistama
kuomitus vv. 1991-1995 ja 2005 seka ehdotettu ja toteutunut tavoitetila.

BHK Kok-P Kok-N

kg/d kg/d kg/d
x, 1991-1995 0,73 0,06 261
v.2005 1,15 0,50 4.05
muutos, % +158 +833 +155
tavoite*, % vah. -25 vah.-35 ei tavoitetta

*vesiensuojelun tavoitteet vuoteen 2005

7. TUTKIMUSTULOKSET JARVISTA KERATYISTA NAYTESARJOISTA

Tarkkailujarvista pienilla jarvilla on yleensa yksi naytepiste, joka sijaitsee keskella jarvea tai
jarven sywimman alueen kohdalla. Suuremmilla jarvilla nayteasemia on useampia ja niiden
sijoittumiseen vaikuttaa erityisesti se, mihin tarkoitukseen nayteasema on tutkimuksessa va-
littu. Useimmilla jarvilla kuomittavan pisteen sijainti ohjaa myds naytteenottopaikan valintaa.

Tassa tarkastelussa jarvilta otettiin seurattaviksi sellaiset nayteasemat, jotka kuvaisivat par-
haiten ylapuolelta tulevan veden laatua ja joissa satunnaisvaihtelut olisivat mahdollisimman
pienet. Tasta syysta jatettiin jatevesien purkupaikkojen laheisyydessa sijaitsevat naytease-
mat tarkastelusta pois. Nain tehtiin suurimmilla jarvilla, Pyha- ja Nasijarvella. Talla tavoin voi-
tiin parhaiten tarkastella vesiensuojelulle esitettyjen tavoitetilojen toteutumista kullakin jarvel-
1&.

Eri vuosien havaintojen vertailuajankohdaksi valittiin syksy tuotantokauden paattyessé, jolloin
veden laatu on useimmiten heikoimmillaan. N&in ei saada jarven laadusta ainakaan liian hy-
vaa kuvaa ja valtytaan virhearviolta, etta jarven tila olisikin parempi kuin se todellisuudessa
on. Kunkin jarven ekologinen tila maaritettiin tdssa tarkastelussa veden laadun perusteella.
On kuitenkin huomioitava, etta jarven ekologisen tilan selvitdminen vaatii lisdselvityksia eri-
tyisesti jarven biologisesta osasta, jotta se pystytdan tasmallisestimaarnttamaan.
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Ympéristotarkastaja Pasi Paivarinne ja ymparistovalvoja Kari Nieminen ottavat vesinaytettéd kevatailla.

7.1 Veden laatu isoissa jarvissa

7.1.1 Veden laatu Nokianvirrassa ja Pyhgjarvessa

Tampereen alueen vedet kulkevat l1ahes poikkeuksetta Pyhajarven kautta ja siksi Pyhajarven
vedenlaatu heijastaakin hyvin sita, miten alueella huolehditaan akvaattisesta ymparistosta.

Veden laadun paranemiseen Nokianvirrassa ovat vaikuttaneet erityisesti puunjalostusteolli-
suuden tuotantomuutokset 1980-luwulla ja siité johtuva kuormituksen vdheneminen (taulukko
8/ natriumlignosulfaatti) ylapuolisessa vesistonosassa, mutta myos jatevedenpuhdistuslaitos-
ten puhdistustehon paraneminen nakyy fosforipitoisuuden laskuna.

Taulukko 8. Nokianvirran keskimaarainen veden laatu vv. 1981-2005.

Keskiarvot: Happi Happi S.joht. CODy, Kok-P Kok-N NaLS
mgll kyll.% mS/m mg Ol ug/l ugl mgll
1981-1989 9,8 82 101 128 32 732 3,8
1990-1999 106 87 101 8,2 22 812 1,1
2000-2004 106 87 104 8,1 20 865 0,8
2005- 10,6 88 9,8 8,2 19 819 0,8

Korkeaan typpipitoisuuteen vaikuttavat Tampereen Pyhajarveen kohdistuva jatevesikuomi-
tus ja Vanajanreittia kuommittava hajakuommitus. Verrattaessa Nokianvirran ja Tammerkosken
vetta (taulukko 11 seuraavan otsakkeen alla) keskendan erot ravinnepitoisuuksissa ovat
merkittavat.
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Suurimmat vuodenaikaiset muutokset vedenlaatutuloksissa ndhdaan veden lampdétilassa
(taulukko 9). Pyhajarvella on kuitenkin huomioitavaa se, etté se lapivirtausjarvené kerrostuu
kesdaikana varsin heikosti. Esimerkkivuonna 2005 alusveden lampdtila jai keskikesalla yli
11-asteiseksi. Vesikerrosten kesaaikainen sekoittuminen ja syyskierto vaikuttavat jarven
happitalouteen. Pyhajarven koko vesipatsaan happivarat pysyvét hyvina kautta vuoden Ra-
jasalmen nayteasemalla. Viinikanlahden ja Raholan puhdistamojen purkuputkien laheisyy-
dessa jatevedet vahemman laimentuneina kuluttavat happea vedesta huomattavasti enem-
man.

Nakyma talviselle Pyhajarvelle Hatanpaalta.

Pyhajarvi veden ravinnepitoisuuden perusteella kuuluu lievasti rehevaan (fosfori) tai rehe-
vaan (typpi) jarvityyppiin (ks. vesianalyysien tulkinta,

www.tampere.filym paristd/ym paristons uojelu/vesiensuojelu).

Jarven talviaikainen veden lapinakyvyys (nakosyvyys) viittaa kirkkaaseen (sameus) tai lie-
vasti humusleimaa omaavaan (veden vari) jarvityyppiin. Kesdaikaisiin tuloksiin ovat vaikutta-
neetv. 2005 Tampereen lantisen ohitustien rakentamiseen liittyvat Rajasalmen siltatyot. Ve-
den hygieenisen tilan tulokset viittaavat veden olevan hygieenisesti hyvaa.
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Taulukko 9. Pyh&jarven veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaavat muuttu-
jat (ylin), veden kirkkautta kuvaavat muuttujat (keskimmainen) ja veden hygieenista tilaa ku-

vaava muuttuja (alin) arvot esimerkkivuoden 2005 eri vuodenaikoina.

Rajasaaren silta, NP10 | Lopputalvi Kesa Syksy
Lampotila (1m) 0,2 14,6 16,5
Happi, mg/l (1m) 13,3 10,0 8,8
Happi, % (1m) 92 99 90
Kok-P, pg/l (1m) 8 15 14
Kok-N, pg/l (1m) 700 990 850
Lampotila (13m) 0,5 11,7 16,2
Happi, mg/l (13m) 13,1 9,5 8,5
Happi, % (13m) 91 88 87
Kok-P, pg/l (13m) 10 16 18
Kok-N, pg/l (13m) 840 1060 850
Rajasaaren silta, NP10 | Lopputalvi Kesa Syksy
Nakosyvyys, m 5,3 1,8 2,1
Sameus, FTU* 0,52 3,6 2,7
Vari, mg Pt/I* 30 35 35
*1Im

Rajasaaren silta, Lopputalvi Kesa Syksy
NP10, 1m

Suolistoperéiset bak- 3 9 18
teerit,

kp!/100 ml

Vedenlaatutuloksia vv. 1991-95 ja 2005 verrattaessa (taulukko 10) voidaan todeta, etta sa-
meutta, kokonaistypen pitoisuutta lukuun ottamatta veden laatu on pysynyt joko vakaana tai
jopa parantunut. 1990-4uwun alussa Pyhajarven (ts. Tampereen puoleinen osa) veden laatu
luokiteltiin yli 90% osalta tyyd yttdvaksi ja vain pienelta osin valttavaksi. Tuolloin Pyhajarven
vedenlaadultaan heikoimman alueen veden laadun ongelmien aiheuttajiksi osoittautui jarven
rehevdityminen ja veden hygieenisen laadun epavakaisuus.

Pyhajarven ekologista tilaa Rajasalmen kautta kulkevan veden laadun perusteella ei voida
taman aineiston pohjalta luokitella (ks. liite 1). Pyh&jarvi kuuluu pikemmin voimakkaasti muu-
tettuihin vesimuodostumiin sen aiemman kuormituksen (sedimenttiin keréantyneend) ja ve-
denkorkeuden saannostelyn vuoksi. Mikéali Pyhajarven tilaa aiotaan parantaa, tulee maarittaa
sen ekologinen potentiaali, jossa tulee ottaa huomioon sdénndéstelyn ja patoamisen vaikutuk-
set rehevditymiskehitykseen ja veden hygieeniseen tilaan.
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Taulukko 10. Pyhajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (7.-15.8.1991-
95, n=5, ja 1.9.2005). Pyhajarven veden lampdtila- ja happipitoisuutta sekd veden ravinteik -

kuutta kuvaavat muuttujat.

Rajasaaren silta, NP10 | Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Lampdtila (1m) 17,9 16,5
Happi, mg/l (1Im) 8,5 8,8
Happi, % (1m) 89 90
Kok-P, pg/l (1m) 24 14
Kok-N, pg/l (1m) 806 850
Lampatila (13m) 15,9 16,2
Happi, mg/l (13m) 6,6 8,5
Happi, % (13m) 67 87
Kok-P, pg/l (13m) 26 18
Kok-N, pg/l (13m) 802 850

Veden kirkkautta kuvaavat muuttujat. Syystulosten vertailu.

Rajasaaren silta, NP10 | Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 1,9 2,1

Sameus, FTU* 2,0 2,7

Vari, mg Pt/I* 45 35

*1m

Veden hygieenista laatua kuvaava muuttuja. Syystulosten vertailu.

Rajasaaren silta, Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
NP10, 1m 1995

Suolistoperéiset bak- 11 18
teerit,

kpl/100 ml

7.1.2 Veden laatu Tammerkoskessa ja Nasijarvessa

Tammerkosken (35.31.6950) veden laatu on parantunut pitkalla aikavalilla merkittavasti (tau-
lukko 11). Kuten Nokianvirrassakin yldpuolisessa vesistonosassa 1980-uwlla metsateolli-
suudessa tapahtuneet tuotantomuutokset ndkyvat selkedsti Tammerkosken veden laadussa.
Natriumlignosulfaatin maara putosi 1990-4uwulle tultaessa lahes 70% ja on nykyisin enda
15% 1980-luvun keskiarvosta. Samalla happipitoisuus on parantunut, sahkénjohtavuus ja
kemiallinen hapenkulutus pienentynyt merkittavasti. Myos ravinnemaarissa on tapahtunut
voimakasta laskua, joka johtuu paaosin seka teollisuudessa toteutetusta etta asutusjatevesi-
en puhdistuslaitosten tehokkaammasta jatevesikasittelysta (Ylojarven kaupungin jatevedet
kasitellaan nykyisin Viinikanlahden jatevedenpuhdistamolla).
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Taulukko 11. Tammerkosken keskimaarainen veden laatu vv. 1982-2005.

Keskiarvot: Happi Happi S.joht. CODwn Kok-P Kok-N NaLS
mg/l kyll.% mS/m mg O,/ ug/ ugh mg/l
1982-1989 10,3 83 6,4 159 18,6 523 5,9
1990-1999 10,9 90 5,4 9,1 128 507 1,6
2000-2004 110 89 51 8,5 9,6 513 1,2
2005- 10,8 91 5,0 8,2 7,4 495 0,9

Kosken ylajuoksun veden nykyiset happi- ja fosforipitoisuudet kuvastavat hyvin Nasijarven
parantunutta tilaa (taulukko 12, esimerkkivuosi 2005). Ratinanvuolteessa nakyy edelleen Ta-
kon tehtaan jatevesien vaikutukset, mutta vaikutukset ovat varsin vahéiset. Tammerkosken
veden hygieeninen laatu on hyva tayttden uintivesiluokituksen rajat (fekaaliset kolibakteerit
alle 500 kpl/dl, streptokokit alle 200 kpl/dl). Syy koliryhman bakteerien ja fekaalisten strepto-
kokkien esiintymiseen ajoin |6ytyy mahdollisesti hulevesista. Veden juoksutusmaaralla on
oleellinen vaikutus jatevesien laimentumiseen.

Taulukko 12. Tammerkosken vedenlaatutulokset vuoden 2005 keskiarvona (ylapuoli = nay-
teasema Tammerkosken niskalla, alapuoli= Ratinanvuolle, yhteensa 7 néytteenottokertaa:
3.2,23.3,26.5,14.6,6.7,1.9 ja 31.10.2005).

Alue T°C Happi Happi Sameus K.aine S.joht. pH
mgll kyll.% FNU mgll mS/m
Ylapuali 9,4 108 93 0,8 0,8 5,0 7,0
Alapuoali 9,8 10,8 94 1,0 1,4 5,5 7,1
Muutos 0,4 0,1 1 0,2 0,6 0,5 0,1
Alue Vari CODwn KokN Kok P Al. Lamp.
mg/Pt mgO,/l mgll mgll entero kolif.
kpl/di kpl/di
Ylapuali 31 8,2 494 8 7 4
Alapuoli 32 8,3 551 9 53 12
Muutos 1 0,1 57 1 47 8

Nasijarven seka paallys- etta alusveden happipitoisuudet pysyvat koko vuoden korkeina ja
toisaalta ravinnepitoisuudet alhaisina erityisesti fosforin osalta (taulukko 13). Nama seikat viit-
taavat Nasijarven karuihin piirteisiin. Vaikka veden kokonaistyppiarvot eivat kovin korkeita
ole, ne edustavat kuitenkin melko rehevélle vedelle ominaista tasoa.

Veden kirkkautta kuvaavien muuttujien perusteella Nasijarvi on vaharavinteisiin vesiin kuulu-

va. Sen vedesséa on lievA humusleima, joka johtuu siitd syysta, etta vedet Nasijarveen tulevat
suurelta osin Pohjanmaan soilta. Veden hygieeninen tila kuvaa jarven luonnontilaisuutta.
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Taulukko 13. Nasijarven veden lampotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat muuttu-
jat (ylin), veden kirkkautta kuvaavat muuttujat (keskimmainen) ja veden hygieenista tilaa ku-

vaava muuttuja (alin) arvot esimerkkivuoden 2005 eri vuodenaikoina.

Tuuliniemi, NP3 Lopputalvi Kesa Syksy
Lampotila (1m) 0,8 8,6 15,6
Happi, mg/l (1m) 13 11,0 8,9
Happi, % (1m) 91 95 89
Kok-P, pg/l (1m) 7 8 6
Kok-N, pg/l (1m) 510 500 440
Lampdtila (54m) 1,3 5,3 8,9
Happi, mg/l (54m) 8,3 11,3 8,3
Happi, % (54m) 59 89 71
Kok-P, pg/l (54m) 18 7 6
Kok-N, pg/l (54m) 550 480 490
Tuuliniemi, NP3 Lopputalvi Kesa Syksy
Nakosyvyys, m 5,7 5,0 4,9
Sameus, FTU* 0,33 0,54 0,71
Vari, mg Pt/I* 30 40 30
*1Im

Tuuliniemi, NP3, 1m Lopputalvi Kesa Syksy
Suolistoperéiset bak- 0 0 0
teerit,

kpl/100 ml

Nasijarven veden laatu tarkkailujakson aikana (1991-2005) on vahintadan pysynyt vakaana tai
pikemminkin parantunut (taulukko 14; fosforipitoisuus, nakésyvyys, sameus, veden vari). Na-
sijarven veden laadun voidaankin sanoa saavuttaneen vuonna 2005 sille asetetun tavoitetilan
hyvin. Nasijarven ekologinen tila veden laadun perusteella erityisesti sen keski- ja pohjoisosi-
en osalta on erinomainen. Pistekohtaiset kuomitukset (Kéammenniemen puhdistamo ja Lie-
lahden tehtaat) vaikuttavat merkittavasti lahialueidensa veden laatuun.
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Taulukko 14. Nasijarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (12.-26.8.1991-
94, n=5, ja 1.9.2005). Nasijarven veden lampdtila- ja happipitoisuutta seka veden ravinteik -

kuutta kuvaavat muuttujat.

Tuuliniemi, NP3 Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95
Lampotila (1m) 16,9 15,6
Happi, mg/l (1m) 8,9 8,9
Happi, % (1m) 92 89
Kok-P, pg/l (1m) 13,6 6
Kok-N, pg/l (1m) 468 440
Lampotila (54m) 8,1 8,9
Happi, mg/l (54m) 8,6 8,3
Happi, % (54m) 73 71
Kok-P, pg/l (54m) 15 6
Kok-N, pg/l (54m) 518 490
Veden kirkkautta kuvaavat muuttujat.
Tuuliniemi, NP3 Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95
N&akosyvyys, m 3,7 4.9
Sameus, FTU* 0,92 0,71
Vari, mg Pt/I* 46 30
*1m
Veden hygieenista laatua kuvaava muuttuja.
Tuuliniemi, NP3, Im Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995
Suolistoperéiset bak- 0 0

teerit,
kpl/100 ml
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Talviuimareita Kaupinojan avantosaunalla

Haitallisten aineiden vaikutukset Nasijarvesséa nakyvat edelleen, vaikka tamén tarkastelun
esimerkkiaineen kromin kuomitus Lielahden tehtailta onkin vahentynyt vuodesta 1995 77%.
Lielahden naytteenottoasemalla kromipitoisuus pohjasedimentin molemmissa tutkituissa ker-
roksissa on lievasti laskusuuntainen (taulukko 15). Sen sijaan nayttaisi silta, etta kromi kul-
keutuu Tammerkosken kautta Pyhdjarveen, jossa Rajasalmessa puolestaan on selva nousu-
johteinen suuntaus pohjasedimentin kromipitoisuudessa.

Taulukko 15. Pohjasedimentin kromipitoisuus pohjapinnan kahdessa paallimmaisessa sedi-
menttikerroksessa tutkituilla ndyteasemilla (Lielahti=purkupaikan laheisyydessa ja Rajasal-
messa Pyhajarvella. *mgkg ka = kromipitoisuus ilmoitettu sedimentin kuiva-ainekiloa koh-
den).

Nasijarvi

Lielahti, NP6A, 30 m Vuosi 1990 2001 2004

Cr mg/kg ka*, 0-2 cm 196 150 140
2-5cm | 170 170 140

Pyhajarvi

Rajasalmi, NP9,22m | Vuosi 1990 2001 2004

Crmg/kg ka*, 0-2cm | 80 95 110
2-5cm | 82 110 120
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7.2 Veden laatu muissa isoissa jarvissa

7.2.1 Kaukajarvi

Viinikanojan valuma-alue
Pyhajarven alue

Kaukajarvi on valuma-alueellaan latvajarvi. Se saa vetensa ymparistésta, joka huomattavalta
osin on harjualuetta. Jarven ranta-alueet ovat noin kolmasosaltaan asutuksen kaytéssa, kol-
masosaltaan erityyppisissa virkistyskaytdissa ja kolmasosa metsatalousalueena.

Kaukajarven tuulilta suojainen sijainti ja huomattavalta osin jyrkat rantaprofiilit aikaansaavat
jarveen varsin voimakkaan lampaotilakerrostuneisuuden. Kesan happipitoisuus paallysvedes-
sa on hyva ja syvanteissakin veden happipitoisuus pysyy varsin korkeana. Naméa seikat ta-
kaavat hyvan veden laadun kaikissa vesikerroksissa. Vesi on neutraalia (pH 7,6-7,7) ja sen
puskurikyky on hyva (0,35-0,38 mmol/l).

Jarven tunnuspiirteend on veden ravinteikkuus, vaikka veden kirkkautta kuvaavat tunnusluvut
viittaavatkin jarven kuuluvan karuun jarvityyppiin (taulukko 16). Fosforipitoisuus viittaa jarven
olevan lievasti reheva. Kuitenkin syvanteesta saadut tulokset osoittavat, etta jarven sisdinen
rehevoityminen ei ole voimakasta alusveden kohtalaisen happitilanteen vuoksi. Myds jarvive-
den hygieeninen tila viittaa jarven luonnontilaisuuteen. Kaukajarven veden laatu on pysynyt
hyvin vakaana verrattaessa vuosien 1991-94 tuloksia vuoden 2005 tuloksiin.

Satunnaiset hairdt vedenpuhdistuslaitoksella jarven itdpadssa ovat aiheuttaneet huolen ai-
heita veden laadussa. Pysyvia tilan muutoksia ne eivat kuitenkaan ole saaneet aikaan, silla
ne eivat nay jarven tarkkailutuloksissa. Tamfelt Oy] Abp ottaa vettd Kaukajarvesta proses-
siinsa. Tasta syysta yrityksen tulee kayttaa vetta siten, etté jarven veden korkeus vaihtelee
luvan sallimissa rajoissa. Vesisttn ekologinen tila veden laadun perusteella on erinomainen.
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Taulukko 16. Kaukajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (11.7-

6.8.1991-94, n=4, ja 27.6.2005).

Veden lampétila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet

Kaukajarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95

Lampotila (1m) 19,3 17,5

Happi, mg/l (Im) 9,5 9,7

Happi, % (1m) 101 101

Kok-P, pug/l (1m) 11 14

Lampdtila (22m) 59 59

Happi, mg/l (22m) 4.0 6,8

Happi, % (22m) 33 55

Kok-P, pg/l (22m) 42 19

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Kaukajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m 4.4 4,7

Sameus, FTU* 0,77 0,95

Vari, mg Pt/l* 8 5

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaava suure

Kaukajarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 3* 0

teerit,
kpl/100 ml

*néytteet otettu vain v. 1991-1992

7.2.2 Sarkijarvi

Hoytam6jarven valuma-alue

Moisionjoen valuma-alue

Sarkijarvi sijaitsee Hervannan ja Multisillan valisessa maastossa, viela nykyisin verrattain
harvaan asutulla alueella. Jarven lampotilakerrostuneisuus ei ole taydellista jarven avonai-
suuden ja morfologian vuoksi, mutta alusvesi ei kuitenkaan sekoitu paallysveteen kesalla,
vaan sailyttda kerrostuneisuutensa. Alusveden happipitoisuus séilyy kautta vuoden kohtalai-
sella tasolla, joten jarven niukkaravinteiseen luokkaan viittaava veden ravinteikkuus pysyy
alhaisena (taulukko 17). Veden kirkkaus ja hygieeninen taso vahvistavat myos jarven vaha-
ravinteista ja luonnontilaista leimaa. Sarkijarven vesi on neutraalia (pH 7,3) ja sen puskuriky-
ky on nykyisin tyyd yttava (0,15-0,18 mmoll/l).
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Jarven tila on pysynyt tarkkailujakson aikana vakaana. Sarkijarven ekologinen tila sen veden
laadun perusteella on erinomainen. Jarven ymparistoon kohdistuu kasvava paine virkistys-
alueena.

Sarkijarven uimaranta auringonlaskun jalkeen

Taulukko 17. Sarkijarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (mittapiste 18,
15.7-10.8.1991-95, n=2, ja 5.7.2005).

Veden lampétila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet

Sarkijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95
Lampdtila (1m) 20,5 21,3
Happi, mg/l (1m) 8,9 9,0
Happi, % (1m) 99 102
Kok-P, pg/l (1m) 7 8
Lampdatila (17m) 7,0 7,3
Happi, mg/l (17m) 4,8 4,3
Happi, % (17m) 31 36
Kok-P, pug/l (17m) 14 13

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Sarkijarv Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95

Nakosyvyys, m 3,5 2,8

Sameus, FTU* 0,69 0,75

Vari, mg Pt/I* 13 15

*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Sarkijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 8*

teerit,

kpl/100 ml

*nayte otettu vain vuonna 1992

7.2.3 Pulesjarvi, etelainen allas

Pulesjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Vaikka Pulesjarven eteldinen allas on tuulilta suojainen, se on matala jarvi, joka ei kerrostu
kunnolla. Alusvesi jaa syksyisin lampiméksi ja sen [ampdtila talvellakin on yli neljdasteista.
Happipitoisuus pintavedessa on hyva. Sen sijaan alusvesi on hapeton joka kesa. Talvellakin
alusvesi on erittain vdhahappista, muttei hapetonta. Kesaaikaisesta hapettomuudesta seu-
raa, etta ravinteita ja rautaa vapautuu pohjasedimentista, Alusveden rautapitoisuus on kesal-
|& yleisesti yli 8800 pgl/l.

Veden fosforipitoisuuden perusteella Pulesjarven eteléinen allas on lievasti reheva ja sameu-
den perusteella lievastisamea, joka puolestaan voi johtua jarven rehevyydesta (taulukko 18).
Veden vari ilmentad humuspitoisuutta. Nama seikat eivat kuitenkaan haittaa jarven veden
virkistyskayttva. Pulesjarven etelaisen altaan ekologinen tila on tyydyttdva. Tasoa heikentaa
erityisesti jokavuotinen alusveden happikato.

Taulukko 18. Pulesjarven (S) veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (7.7.1993,
n=1, ja 29.8.2005). Veden lampotila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaavat suureet.

Pulesjarvi (S) Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995
Lampdtila (1m) 16,2 16,8
Happi, mg/l (1m) 8,2 8,2
Happi, % (1m) 82 85
Kok-P, pg/l (1m) 31 13
Lampdtila (8m) 6,1 7,6
Happi, mg/l (8m) 0 0
Happi, % (8m) 0 0
Kok-P, ug/l (8m) 35 25
Veden kirkkautta kuvaavat suureet
Pulesjarvi (S) Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995
Nakosyvyys, m 1,6 1,6
Sameus, FTU* 2,2 1,7
Vari, mg Pt/I* 60 68
*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Pulesjarvi (S) Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 2 48

teerit,

kpl/100 ml

7.2.4 Pulesjarvi, pohjoinen allas

Pulesjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Pulesjarven seka eteldisen etta pohjoisen altaan vesi on lahelld neutraalia (v. 1991 7,0-7,1, v.
2005 6,7-6,8). Puskurikyky happamoitumista vastaan on tyydyttava 0,10-0,20. Pulesjarvi kuu-
luu Tampereen alueen happamoitumisuhan alaisiin jarviin.

Pulesjarven pohjoinen allas on etelaista syvempi. Se kerrostuu kes&aikana paremmin kuin
eteldinen ja happi ei kulu loppuun alusvedesta koko vuoden aikana. Veden fosforipitoisuuden
perusteella jarvi kuuluu lievasti rehevaan tyyppiin (taulukko 19). Veden kirkkaudeltaan ja hy-
gieeniseltd ominaisuudeltaan pohjoinen allas on hieman eteldista allasta parempi. Pulesjar-
ven pohjoisen altaan ekologinen tila veden laadun perusteella on hyva. Tarkastelujakson ai-
kana sen veden laatu on pysynyt osin samanlaisena, mutta kuten etelaisellékin altaalla vuo-
sien valiset vaihtelut ovat verrattain suuria.

Taulukko 19. Pulesjarven (N) veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (7.7.1993,
n=1, ja 29.8.2005). Veden lampobtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Pulesjarvi (N) Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995
Lampotila (1m) 15,8 17,2
Happi, mg/l (1m) 8,5 8,8
Happi, % (1m) 84 91
Kok-P, pug/l (1m) 12 9
Lampotila (15m) 5,9 6,4
Happi, mg/l (15m) 2,2 0,2
Happi, % (15m) 18 2
Kok-P, ug/l (15m) 10 19
Veden kirkkautta kuvaavat suureet
Pulesjarvi (N) Keskiarvo vv. 1991-| 2005
1995
Nakosyvyys, m 1,6 19
Sameus, FTU* 1,3 2,0
Vari, mg Pt/I* 40 55
*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Pulesjarvi (N) Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 0 12

teerit,

kpl/100 ml

Pulesjarven ranta on paikoin
kallioista.

7.2.5 Vaavunjarvi

Vaawunjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Vaawunjarvi on matala, keséalla kerrostumaton, veden kirkkauden ja ravinnepitoisuuden pe-
rusteella karu jarvi (taulukko 20). Se potee silloin tallgin kesaisin alusveden hapettomuuskau-
sia, jolloin vapaan veden ravinnevarat saavat taydennysta pohjasedimentista ja samalla
myoOs rautaa ja mangaania vapautuu.

Vaawunjarvi kuuluu Tampereen alueen happamoituneisiin jarviin. Sen happamuusarvo oli
1980-uwulla yleisesti alle 6 ja alkaliniteetti alle 0,01 mmol/l. Vuonna 2003 pintaveden happa-
muusarvo oli 6,5 ja puskurikyky valttava (0,05 mmol/l). Vaavunjarvi saa vetensa ylapuolisesta
Paalijarvesta ja Matalajarvestd, jonka happamoitumista on hoidettu kalkitsemalla. N&iden jar-
vien valuma-alue koostuu merkittdvalta osin suoalueista.

Vaawnjarven ekologinen tila sen veden laadun perusteella on hya. Sen happamuusongel-
mat ja ajoittaiset kesaisen alusveden hapettomuudet heikentéavét sen ekologista tilaa.
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Taulukko 20. Vaavunjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2003 (21.8.2003). Veden lam-

poétila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Vaawunjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
95

Lampdtila (1m) 19,2

Happi, mg/l (1m) 8,3

Happi, % (1m) 89

Kok-P, pg/l (1m) 9

Lampotila (7 m) 18,0

Happi, mg/l (7m) 6,1

Happi, % (7m) 65

Kok-P, pg/l (7m) 9

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Vaawnjarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2003
95

Nakosyvyys, m 3,6

Sameus, FTU* 1,2

Vari, mg Pt/I* 15

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Vaawunjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Suolistoperéiset bak- 4

teerit,
kpl/100 ml

7.2.6 Paalijarvi

Vaawunjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Paalijarvi kerrostuu mataluutensa takia kesaisin huonosti. Jarvi on karu veden kirkkautensa
ja ravinteikkuutensa perusteella (taulukko 21). Alusvedessé ei esiinny happiongelmia, vaikka
lampotila jaakin kesalla alusvedessa useimmiten yli 8-asteiseksi. Jo 1960-luwulla jarvi oli ha-
pan. Sen happamuus vaihteli tuolloin 5,0-5,7. Vuoteen 1994 mennessa oli havaittavissa pa-
rannusta. Pintavedessa pH oli jo 6,7. Vuonna 2003 veden happamuus ei endé laskenut (pH
6,2), mutta alkaliniteetti jai alle 0,05mmol/l eli puskurikyky oli edelleen jarvessa huono. Jarven
ylapuolista Matalajarved on aiemmin kalkittu veden happamuuden vuoksi.

Paalijarven ekologinen tila sen veden laadun perusteella on hyva. Tilaa heikentavat erityisesti
koko vesistba vaivaava happamuusongelma ja jarven kerrostumattomuus.
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Taulukko 21. Paalijarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2003 (3.8.1994, n=1,
ja 21.8.2003). Veden ldmpotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Paalijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Lampdtila (1m) 22,8 19,0
Happi, mg/l (1m) 8,4 8,4
Happi, % (1m) 96 91
Kok-P, pg/l (1m) 9 2
Lampotila (15m) 8,2 8,6
Happi, mg/l (15m) . 4,0
Happi, % (15m) . 34
Kok-P, pg/l (15m) 9 11

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Paalijarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2003
1995

Nakosyvyys, m 3,0 3.8

Sameus, FTU* 0,65 0,67

Vari, mg Pt/I* 20 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Paalijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Suolistoperéiset bak- 0 1

teerit,

kpl/100 ml

7.2.7 Hankajarvi

Pukalan valuma-alue
Lauttajarven-Hankajarven alue

Hankajarvi sijaitsee Teiskossa Tampereen ja Oriveden rajalla Viitapohjan kylan koillis puolel-
la. Se saa vetensa Oriveden puolelta sitd suuremmasta Pukalasta ja Pukalanselan ylapuoli-
sista Kielikdnjarvesta ja Neejarvesta. Vedet kulkevat aluksi Pukalanjokea myoten Lauttajar-
ven-Hankajarven reitille, josta ne tulevat Kirkkojarveen ja edelleen Nasijarveen.

Jarvi on sya, vaharavinteinen ja kirkasvetinen. Hankajarven ekologista tilaa veden laadun
perusteella voidaan pitad miltei einomaisena (taulukko 22). Jarvea vaivaa kuitenkin happa-
muus, joka vaivasi sita jo 1980-uwulla, jolloin hapan laskeuma oli Tampereen seudulla suu-
rimmillaan. Jarvi sijaitsee korkealla, mista syysta se on erityisen herkkd happamalle sateelle.
Sen vedenpinta sijaitsee 133,5 m meren pinnan ylapuolella (taulukko s. 16). Nyttemmin ve-
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den happamuus on tasaantunut ja pH pysyttelee lahella neutraalia (pH 7,2-6,7) ja veden
puskurikykykin on valttava (alkaliniteetti 0,05-0,11 mmol/l).

Taulukko 22. Hankajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2004 (8.7.1992, 19-
20.9.1995, n=2, ja 2.9.2004). Veden lampotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat
suureet.

Hankajarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-1995
Lampdtila (1m) 14,3 15,9
Happi, mg/l (1m) 9,8 9,3
Happi, % (1m) 95 94
Kok-P, pg/l (1m) 8 <5
Lampatila (25m) 5,1 4,6
Happi, mg/l (25m) 9,6 8,3
Happi, % (25m) 76 64
Kok-P, pg/l (36,5/20m) | 7 <5

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Hankajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
1995

Nakosyvyys, m 3,0 4,3

Sameus, FTU* 0,59 0,61

Vari, mg Pt/I* 18 23

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Hankajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
1995

Suolistoperéiset bak- 0 <12

teerit,

kpl/100 ml

7.2.8 Velaatanjarvi

Velaatanjarven alue
Velaatanjarven valuma-alue

Velaatanjarven vesi sisaltdd humusta kohtalaisesti, mutta sen muut veden kirkkautta kuvaa-
vat muuttujat ilmentavat jarven valaistun kerroksen tunkeutuvan syvalle (taulukko 23). Ravin-
teikkuudeltaan jarven vesi on lievasti tai melko rehevaa. Tama johtuu suurelta osin ihmistoi-
minnan vaikutuksista. Velaatan kyla ja sen rantapellot ovat suhteellisen alavia ja rajoittuvat
hyvin l&helle rantaa. Velaatanjarven rannat muodostuvat padosin vetisista niityista ja vesija-
t0sta, jotka osaltaan suodattavat ravinteita jarveen ranta-alueilta tulevista valumavesista.

Jarven alusvesi saattaa ajoittain olla kesaaikana hapetonta, mutta pysyy paaosin seka talvel-

la etté kesalla vahahappisena. Jarven kerrostuneisuus jarven tuulille alttiudesta huolimatta
pysyy kesan ajan murtumatta ja siksi jarven sisainen rehevoitymiskehitys ei ole paassyt ete-
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nemaan. Vesi on neutraalia ja sen puskurikyky on noussut vuosien 1992-94 0,17 mmol/l ta-
sosta tasaisesti ollen vuonna 2003 0,40 mmol/l.

Velaatanjarven ekologinen tila sen veden laadun perusteella on hya. Jarvea saattaa uhata
kuitenkin hidas nuhraantuminen sen asutuskeskuksen ja peltoviljelyn l1&heisyyden vuoksi.

Taulukko 23. Velaatanjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 199195 ja 2003 (4.8.1992,
20.7.1994 (n=2) ja 12.8.2003). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat

suureet.

Velaatanjarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2003
1995

Lampdtila (1m) 18,3 19,0

Happi, mg/l (1Im) 8,6 8,6

Happi, % (1m) 91 93

Kok-P, pg/l (1m) 18 19

Lampotila (22m) 7,4 7,0

Happi, mg/l (22m) 4,5 4,0

Happi, % (22m) 39 33

Kok-P, pg/l (22m) 38 38

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Velaatanjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2003
1995

Nakosyvyys, m 2,0 2,2

Sameus, FTU* 1,1 1,2

Vari, mg Pt/I* 35 45

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Velaatanjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Suolistoperéiset bak- 6 1

teerit,

kpl/100 ml

7.2.9 Ukaanjarvi

Ukaanjarven alue
Velaatanjarven valuma-alue

Ukaanjarvi keraad valumavesia varsin laagjalta alueelta Teiskossa. Valuma-alueen ylimmat ve-
det lahtevat Oriveden puolelta Kinnaslammesta ja laskevat useita kilometreja pitkaa Tii-
konojaa pitkin Frantsinlammiin. Lammista vedet jatkavat Ukaanpohjaan, Ukaanjarveen ja
edelleen Velaatanjarveen. Ukaanjarven, Ukaapohjan ja Frantsinlammin ymparill& harjoitetaan
varsin laajasti peltoviljelysta. Frantsinlammin ja Velaatanjarven vedenkorkeuden ero on vain
0,1 m. Ukaanjarvesta ei ole havaintojaksoilta tuloksia.
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7.2.10 LOoytananjarvi

Loytdnanjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Kesalla lampoétilakerrostumattoman (taulukko 24), suhteellisen matalan Léytdnanjarven ran-
nat on voimakkaasti kesamokkiasutettu. Jarven ymparilla on runsaasti peltoja. Siitd syysta
jarvi on jonkin verran kuormitettu. Jarvi karsii gjoittain seka keséa- etté talviaikaisista alusve-
den hapettomuuksista. Sen sisdinen rehevoitymiskehitys on jatkunutsamaan tapaan jo aina-
kin 1980-luwulta lahtien. Ylapuoliselta neva-alueelta tulevien ojavesien humuspitoisuus liséa
vield orgaanisen aineksen kuomitusta.

Loytananjarvella ei ole ollut happamoitumisongelmia ja sen veden puskurikyky on noussut
tarkastelujakson aikana arvosta 0,15 mmol/l tasoon 0,24 mmol/l. Jarven ekologinen tila ve-
den laadun perusteella voidaan maarittad olevan tyydyttava. Jarven tilan mahdolliseen pa-
rantamiseen tadhtaavat toimenpiteet edellyttavat laajemman valuma-alueen huomioon ottavaa
tarkastelua.

Taulukko 24. Loytananjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2003 (13.8.1992,
2.8.1994 (n=2) ja 12.8.2003). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat
suureet.

Loytananjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2003
95
Lampdtila (1m) 18,2 19,4
Happi, mg/l (1m) 8,4 8,6
Happi, % (1m) 91 94
Kok-P, pg/l (1m) 38 31
Lampdotila (8m) 15,6 13,1
Happi, mg/l (8m) 4,6 0
Happi, % (8m) 47 0
Kok-P, pg/l (8m) 115 320

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Loytananjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2003
95

Nakosyvyys, m 1,7 1,6

Sameus, FTU* 2,4 19

Vari, mg Pt/I* 38 55

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Loytananjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995
Suolistoperéiset bak- 2 9
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teerit,
kp!/100 ml

7.3 Veden laatu pienisséa jarvissa

7.3.1 Tesomajarvi

Vihnusjarven valuma-alue
Pyhajarven alue

Tesomajarvi on lahdejarvi kaupungin lansiosassa. Se kuuluu Myllypuron vesistéon, joka las-
kee vetensé Nokialle Vihnusjarveen jasiita edelleen Pyhajarveen.

Vaikka jarvi on matala, sen alusvesi pysyy useimpina vuosina viiledna lahteisyytensa vuoksi.
Seka talvinen etta kesainen alusvesi on pysynyt juuri ja juuri hapellisena. Pintavesi on lapi-
kuultavaa, lievastisameaa ja hieman humusta sisaltavaa (taulukko 25). Veden puskurikyky
on hyva (>0,31 mmoal/l) ja vesi neutraalia (pH 7,5-7,7). Jarven ravinteikkuus wviittaa luontai-
seen lievadn rehewyyteen. Sen fosforiarvot ovat pysyneet pintavedessa tarkkailujakson ajan
saman suuruisina, eika alusvedessakaan muutoksia ole havaittavissa tarkkailujakson aikana
(vv. 1991-1995 vaihtelu 36-110 ug/l).

Asutuksen keskella sijaitsevana pienena jarvena Tesomajarveen kohdistuu kova virkistys-
kayttdpaine. jonka vuoksi se on hyin herkka vedenlaatumuutoksille. Veden hygieenisessa
tasossa on havaittu melko suuria wuosittaisia vaihteluita. Vaikka bakteeripitoisuudet eivat ole
nousseet kovin suuriksi, jarveen kohdistuvia veden laatuun vaikuttavia lisapaineita ei tulisi
kasvattaa. Nykyisin Tesomajarven ekologinen tila veden laadun perusteella on hyva.

Taulukko 25. Tesomajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (30.6-
2.8.1991-95 (n=5) ja 15.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaa-
vat suureet.

Tesomajarvi Keskiarvo vv. 2005
199195
Lampotila (1m) 19,8 23,4
Happi, mg/l (1Im) 9,0 8,4
Happi, % (1m) 97 99
Kok-P, pg/l (1m) 21 18
Lampaotila (6m) 8,9 9,0
Happi, mg/l (6m) 0,9 1,1
Happi, % (6m) 8 10
Kok-P, pg/l (6m) 69 80

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Tesomajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m 2,1 3,2

Sameus, FTU* 1,5 14

Vari, mg Pt/l* 23 15

*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Tesomajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995
Suolistoperéiset bak- 21*

teerit,
kpl/100 ml

*néytteet otettu vain v. 1991-1993

7.3.2 Vaakkolammi

Pyh&jarven lahialue
Pyhajarven alue

Vaakkolammisaa vetensé& Tohlopista ja vedet laskevat Tohlopinojaa mydten Pyh&jarveen.
Vaakkolampea ovat rasittaneet aiemmin teollisuus- ja hulevesikuomitukset. Jarvi saneerat-
tiin sittemmin perusteellisesti, mutta nykyisin se on matalana jarvena alkanut kasvaa rannoil-
taan umpeen. Ymparoiva alue on rehevaa lehtoa.

Jarven vesion
ravinteikkuudeltaan rehevaa tai
erittain rehevaa (taulukko 26).
Paallysvesi on pysynyt
hapellisena kautta vuoden.
Vaikka jarveen on asennettu v.
1994 iimastinlaite, talviaikana
pohjanldheinen vesi on usein
lahes hapetonta. Vesi on
sameaa, lievasti humuspitoista
ja neutraalia (pH 7,8).
Alkaliniteetti on muuttunut
tarkastelujakson aikana vain
hieman 0,84-0,89.

Veden bakteeripitoisuus viittaa
voimakkaaseen likaantumiseen.
Vaakkolammi tulee luokitella

voimakkaasti muutettuihin vesimuodostumiin ja mikéli sen tilaa aiotaan parantaa, tulee maa-
rittdad sen ekologinen potentiaali. Tarkkailujakson aikana Vaakkolammin veden laadussa ei
nayttaisi tapahtuneen oleellisia muutoksia.
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Taulukko 26. Vaakkolammin veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (1.7.-
29.7.1991-95 (n=5) ja 30.6.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaa-
vat suureet.

Vaakkolammi Keskiarvo vv. 2005
199195
Lampdtila (1m) 19,3 17,3
Happi, mg/l (1m) 9,3 7,8
Happi, % (1m) 100 81
Kok-P, pg/l (1m) 55 44
Lampotila (2,3m) 18,0 17,2
Happi, mg/l (2,3m) 4,0 9,1
Happi, % (2,3m) 42 95
Kok-P, pg/l (2,3m) 87 46

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Vaakkolammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 1,0 0,9

Sameus, FTU* 44 6,3

Vari, mg Pt/I* 42 40

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Vaakkolammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 225*

teerit,

kpl/100 ml

*naytteet otettu vain v. 1991-1993

7.3.3 Tohloppi

Pyh&jarven ldhialue
Pyhajarven alue

Tohloppi sijaitsee keskella kaupunkia harjujen keskella. Sen valuma-alue on suhteellisen
pieni jasen veden viipymaaika pitka. Vesipatsas jarvessa kerrostuu joka vuosi kohtalaisesti
tai hyvin. Happitilanne seka paallys- ettd alusvedessa on koko tarkastelujakson aikana ollut
hyva. Veden ravinnepitoisuuden perusteella jarvi on lievasti reheva (taulukko 27).

Vesi Tohlopissa on kirkasta, neutraalia (pH 7,5-7,6) ja sen alkaliniteettiarvo on hyva (0,3

mmol/l). Jarveen kohdistuu kohtalainen virkistyskayttbpaine. Jarven ekologinen tila on erin-
omainen.
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Taulukko 27. Tohlopin veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (30.6.-2.8.1991-95
(n=5) ja 25.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaavat suureet.

Tohloppi Keskiarvo vv. 2005
1991-95
Lampotila (1m) 18,6 20,4
Happi, mg/l (1m) 9,1 8,5
Happi, % (1m) 97 84
Kok-P, pg/l (1m) 15 11
Lampotila (10m) 7,9 7,5
Happi, mg/l (10m) 2,7 2,5
Happi, % (10m) 22 21
Kok-P, pg/l (10m) 21 14

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Tohloppi Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95

Nakosyvyys, m 3,3 3,7

Sameus, FTU* 0,9 1,1

Vari, mg Pt/I* 13 15

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Tohloppi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 4* 0

teerit,

kpl/100 ml

*néytteet otettu vain v. 1991-1993

7.3.4 lidesjarvi

Viinikanojan valuma-alue
Pyh&jarven alue

lidesjarvi kokoaa vetensa padasiassa ylapuolisten jarvien, Kaukajarven ja Alasjarven alueel-
ta, mutta sen ymparoivalta alueelta (Kalevan- ja Aakkulanharun rinteiltd) tulee huomattava
lisa sen vesimaaraan. Se on lapivirtausjarvi, jonka teoreettinen viipyma on 28-40 vuorokaut-
ta. Lapivirtausta hidastaa sen mataluus, rehewyys ja niista johtuva voimakas vesikasvillisuus
(keskivirtaama 0,26 m3/s). Sen luonteenpiirteet juontuvat historiaan, jolloin Suur-
Langelmaveden vedet laskivat lidesjarven kautta Pyhajarveen. Maankohoaminen kuitenkin
tyrehdytti sittemmin taman yhteyden.

Jarvi on matala ja sen vesi on kesdaikana melko tasalaatuista pinnasta pohjaan. Talvella ero-
ja syntyy. Happipitoisuus on tarkastelujakson aikana pysynyt kesalla korkeana koko vesi-
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massassa (taulukko 28). Talvella pisteessé 1, jossa toimii veden iimastuslaite, happipitoisuus
on pysynyt korkeana koko talven. Sen sijaan jarven muissa osissa happipitoisuus laski tar-
kastelujakson aikana alhaiseksi, mutta hapettomuutta ei esiintynyt.

lidesjarvi on jo luonteeltaan reheva jarvi. Nykyisin sen vesi on ravinteikkuudeltaan ylireheva.

Tamaé johtuu jarven historiasta. Jarveen johdettiin aiemmin pitkaan jatevesia ja hulevesia, joi-
den ravinteet ja niissa esiintyneet haitalliset aineet ovat sedimentoituneet paljolti jarven poh-

jalle.

Vesi lidesjarvessa on ajoittain selkeasti eméaksista. Tarkastelujakson aikana pintaveden hap-
pamuusanvo ei laskenut avovesikaudella kuin yhtena vuonna alle 8 (alkaliniteetti 0,8-1,1
mmol/l). Emaksisessa vedessé kay samalla tavoin kuin hapettomassa vedesséa: ravinteet va-
pautuvat sedimentista ja sisdinen kuommitus paasee kehittymaan. Tata lidesjarvella on edis-
tanyt rehevditymisesta seurannut veden samentuminen kesaisin. Jarveen kasvanut suurkas-
villisuus keraa ravinteita tehokkaasti, mutta talviaikana tuottaa kuollutta kasvimassaa jarveen
runsaasti, joka puolestaan kuluttaa happivaroja. llmastus on kuitenkin auttanut ja jarven kaa-
sutalous alusvedesséa on pysynyt tasapainossa.

Taulukko 28. lidesjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (1.-19.7.1991-95
(n=5) ja 14.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja sek& ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

lidesjarvi Keskiarvo vv. 2005
199195

Lampotila (Im) 18,0 22,8
Happi, mg/l (1Im) 9,9 8,5
Happi, % (1m) 103 99
Kok-P, pg/l (1m) 192 120
Lampatila (2,2m) 17,9 22,8
Happi, mg/l (2,2m) 9,6 8,2
Happi, % (2,2m) 100 95
Kok-P, pg/l (2,2m) 202 120

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

lidesjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 0,3 0,8

Sameus, FTU* 33 18

Vari, mg Pt/I* 80 50

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

lidesjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 43*

teerit,

kp!/100 ml

*néaytteet otettu vain v. 1991-1993
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Jarveen edelleen johdetut hulevedet ovat iimeisesti niin epapuhtaita, etta ne pitavat veden
sahkonjohtokyvyn ja mm. kloridipitoisuuden arvot korkeana (8,1-23,6 mS/m, Cl-pitoisuus
17,0-20,0 mg/l). Tasta on kannettu huolta jo pidempaan, silla tamé seikka on huomioitu jo
1980-uwulla tehdyissa vedenlaaturaporteissa (ks. myds ylapuolisen Alasjarven tulokset sa-
masta asiasta seuraavan otsakkeen alla). Veden hygieeninen taso bakteeripitoisuuden pe-
rusteella osoittaa veden likaantuneisuutta, mutta taso ei silti ole kovin korkea.

lidesjarven tila ei ole muuttunut tarkastelujakson aikana, vaan on pysynyt sen vaihtelun ra-
joissa , joka on todettu olleen jarvelle tyypillista jo pidemp&an. Huomioitavaa on, ettd Pyha-
jarved kuomittavan Viinikanojan valuma-alueen keskusjarven, lidesjarven vesi on fosforipi-
toisuudeltaan 10-kertainen Pyhajarven veteen verrattuna.

lidesjarven ekologinen tila veden laadun perusteella tulee kasitella koko Viinikanojan valuma-
alueen ongelmien valossa. Selvaa kuitenkin on, etta lidesjarvi on ihmistoiminnan voimak-
kaasti muovaama vesimuodostuma ja siksi sen ekologinen potentiaali tulisi maarnttaa. Sen
maarittdmiseen tarvittavaa tutkimusaineistoa on saatavilla jonkin verran myos biologisesta
puolesta.

7.3.5 Alasjarvi (Alasenjarvi)

Viinikanojan valuma-alue
Pyhajarven alue

Alasjarvi sijaitsee kantakaupungin pohjoislaidalla Niihaman alueella. Se laskee Vuohenojan
kautta lidesjarveen ja edelleen Pyhajarveen. Jarvi on suosittu virkistyskohde ja sen lahivalu-
ma-alueella sijaitsee monia jarven tilaan voimakkaasti vaikuttavia toimintoja.

Alasjarven vesi on humuspitoista mutta neutraalia (pH 7,3-7,5) ja sen puskurikyky hyva
(0,33-0,45 mmoal/l). Alasjarven kesa&aikainen lampoétilakerrostuneisuus tarkastelujakson aika-
na on ollut humuspitoisille jarville tyypillinen (taulukko 29). Humuspitoinen vesimassa varaa
lampoa jo alkukesasta hyin ja siksi alusvedenkin lampdtila kohoaa varsin korkeaksi.

Jarven alusveden happiarvot ovat olleet tarkastelujakson aikana seké talvella etté kesalla hy-
vin matalat, mutta kesaaikana tilanne on ollut heikoimmillaan. Tama& on jouduttanut jarven
sisaisen kuomituksen kaswua: fosforia, typpeé ja rautaa on vapautunut suurin maarin poh-
jasedimentista alusveteen saénndllisesti. Vesi on sameaa. Sameusarvot ovat alusvedessa
vaihdellut talviaikana 15-84 ja kesallakin 4,3-14. Pintavedessakaan ei 1990-luwlla mitattu
alle 1,8 FTU-arvoja. Pintaveden sameusarvot nayttaisivat olevan noususuunnassa.
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Taulukko 29. Alasjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (5.7.-7.8.1991-
95 (n=5) ja 27.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Alasjarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95
Lampdtila (1m) 18,8 20,3
Happi, mg/l (1m) 8,6 7,8
Happi, % (1m) 92 86
Kok-P, pg/l (1m) 33 25
Lampdtila (8m) 8,8 9,6
Happi, mg/l (8m) 0,3 1,1
Happi, % (8m) 2 10
Kok-P, ug/l (8m) 206 190
Veden kirkkautta kuvaavat suureet
Alasjarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95
Nakosyvyys, m 1,4 19
Sameus, FTU* 2,5 3,3
Vari, mg Pt/I* 52 40
*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Alasjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 11*

teerit,

kpl/100 ml

*néaytteet otettu vain v. 1991-1993

Alusveden huonoon tilaan ei perustarkastelulla |6ytynyt vastausta. Siksi tarkasteluajanjaksoa
pidennettiin ja sameusarvoja vertailtiin varhaisempiin aineistoihin. Talldin voitiin havaita, etta
sameus on pysynyt Alasjarven pintavedesséa samansuuruisena aina 1980-luwulta [&htien ja
alusvedessé jopa laskeneen. Sen sijaan suolojen maaréa vedessa on kasvanutséhkdnjohto-
kyvyn perusteella yli kaksinkertaiseksi (taulukko 30). Merkittavaksi tekijaksi nayttaisi osoit-
tautuvan kloridien maara, jonka keskiarvo 1980-uwulta 1990-uwulle siirryttdessé on kohonnut
yli nelinkertaiseksi. Vuonna 2005 kloridiarvoja ei ole mitattu.

Alasjarven ekologista tilaa voidaan pitda veden laadun perusteella tyydyttdvana. Sen tilan
tarkemman maarittamisen perusteiksi tulisi kuitenkin selvittda jarven vedessa esiintyvan klo-
ridin nykyiset pitoisuudet, kloridin paastélahteen (jarven laheisten valtavaylien suolaus) ja
mahdollisuudet pdaston vahentédmiseksi.
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Taulukko 30. Sameuden, sdhk6njohtokyvyn ja kloridipitoisuuden keskiarvot Alasjarven paal-
lys- ja alusvedessa vv. 1980-2005.

Aika VII-VIII Vv. 1880-88 (n=8) 1991-95 (n=5) 2005
Sameus, FTU

-Paallysvesi (1 m) 3,0 2,5 3,3
-Alusvesi (8m) 7,5 5,2 4,3
Johtokyky, mS/m

-Paallysvesi (1 m) 8,6 17,3 21,1
-Alusvesi (8m) 11,7 19,1 23,8
Cl, mgl/l

-Paallysvesi (1 m) 4.4 20,4

-Alusvesi (8m) 51 20,8

7.3.6 Peltolammi

Hamalanojan valuma-alue

Pyhajarven alue

Peltolammi sijaitsee Peltolammin kaupunginosassa ja sen ymparistd on suosittu virkistysalu-
eena. Jarvi saa vetensa sen eteldpuolella olevasta Saaksjarvesta ja Saaksjarved ymparoivil-
ta soilta. Siksi jarven vesi on humuspitoista ja lievasti sameaa (taulukko 31). Vesi ei kuiten-
kaan ole hapanta (pH 7,2-7,6) ja veden puskurikyky on hyva (alkaliniteetti 0,31-0,34 mmol/l).
Peltolammi laskee Rukkamaessa sijaitsevan Parrinkosken kautta Harmalanojaan.

Peltolammi on l&pivirtausjarvi (viipyma n. 1kk), joka ei kerrostu, mutta pohjanldheisessé ve-
dessa ei tarkastelujakson aikana ole esiintynyt kesalla eika talvellakaan hapettomuutta. Jar-
ven veden ravinteikkuus imentaa lievaa rehewyytta tai rehevyytta. limastolliset tekijat (esim.

sateet) ja valuma-alueella tehtavat toimet vaikuttavat valitttmasti lammin veden laatuun. Pel-
tolammin ekologisen tilan alustava arvio veden laadun perusteella on hyva. Lammin tilaa hei-
kentdad sen mataluudesta johtuva lampdtilakerrostumattomuus, veden ravinteikkuus ja heilah-
telut veden happipitoisuuksissa. Kuitenkin néitd ominaisuuksia voidaan pitaa jarven luontaisi-
na ominaisuuksina ja siksi Peltolammin ekologisen tilan maarittdminen vaatii biologisia lisa-
selvityksia.

Taulukko 31. Peltolammin veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (19.7 .-
5.8.1991-95 (n=5) ja 11.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaa-
vat suureet.

Peltolammi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampotila (1m) 20,1 23,4
Happi, mg/l (1m) 8,1 8,7
Happi, % (1m) 88 102
Kok-P, pg/l (1m) 29 28
Lampdtila (4m) 16,8 16,8
Happi, mg/l (4m) 3,6 2,5
Happi, % (4m) 37 26
Kok-P, ug/l (4m) 43 40
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Peltolammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 1,2 1.8

Sameus, FTU* 2,5 35

Vari, mg Pt/I* 42 40

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Peltolammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 5*

teerit,

kpl/100 ml

*néytteet otettu vain v. 1991-1992

7.3.7 Ahvenisjarvi (Ahvenisto)

Vihiojan valuma-alue
Pyh&jarven alue

Hervannan keskustassa sijaitseva Ahvenisjarvi on laskujoeton umpijarvi. 1960-luwulla se on
ollut ruskeavetinen ja hapan jarvi. 1980-luwulla se luokiteltiin jo puskurikyvyltadn hyvaksi jar-
veksi. Nykyadn sen vesi on neutraalia (pH 7,4-7,9, alkaliniteetti 0.44-0,50 mmol/l), lievasti
sameaa, humusta kohtalaisesti sisaltavaa ja bakteeripitoisuudeltaan voimakkaasti likaantu-
nutta (taulukko 32). Suuressa osassa veden laatua kuvaavissa suureissa on tapahtunut muu-
tosta huonompaan suuntaan tarkkailujakson aikana.

Syvassa ja tuulilta suojassa olevassa Ahvenisjarvessa voidaan havaita merkittdvaa lampaoti-
lakerrostuneisuutta. Pintaveden happitilanne oli vuonna 2005 heikompi kuin 1990-luvun alku-
puolen arvojen keskiarvo. Alusvedessa sen sijaan oli happea jonkin verran, kun 1990-luvun
alkupuolella alusvesi oli saanndllisesti hapeton. Alusveden niukkahappisuus on edistanyt Ah-
venisjarven sisaista rehevoitymista. Alusveden fosforipitoisuudet ovat koko tarkkailujakson
aikana olleet erittdin suuria.
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Taulukko 32. Ahvenisjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (22.7 .-
4.8.1991-95 (n=5) ja 28.6.2005). Veden lampotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaa-
vat suureet.

Ahvenisjarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95
Lampdtila (1m) 20,1 17,1
Happi, mg/l (1Im) 8,7 8,2
Happi, % (1m) 95 85
Kok-P, pg/l (1m) 26 35
Lampatila (15m) 4,7 5,0
Happi, mg/l (15m) 0 0,9
Happi, % (15m) 0 7
Kok-P, pg/l (15m) 284 390

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Ahvenisjarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95

Nakosyvyys, m 1.8 1,6

Sameus, FTU* 1,7 2,7

Vari, mg Pt/I* 37 50

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Ahvenisjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 158*

teerit,

kpl/100 ml

*naytteita otettu vain vv. 1991-93

Ahvenisjarvella on sama ongelma, joka havaittiin jo edelld lides-, Alas- ja Suolijarvella. Veden
suolapitoisuus oli 1990-luwulla verrattuna luonnontilaisiin jarviin (Tampereen alueella yleensa
Cl <2 mg/l) erittéain suuri. Suolainen vesi raskaampana vajoaa pohjalle ja estda normaalin
tayskierron erntyisesti Ahvenisjarven kaltaisissa tuulilta suojaisissa jarvissa. Alusvesi jaa niuk-
kahappiseksi ja sedimentista alkaa vapautua ravinteita. Veden rehevdityessa sameusarvot
kasvavat, mika puolestaan edelleen edistad rehevoitymiskehitysta (taulukko 33). Veden klo-
ridipitoisuusmittauks et puuttuvat koko 2000-luwulta. Asiaa tulisi selvittad edelleen.
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Taulukko 33. Sameuden, sdhk6njohtokyvyn ja kloridipitoisuuden keskiarvot Ahvenisjarven
paallys- ja alusvedessa vv. 1991-2005.

Aika VII-VIII 1991-95 (n=5) 2005
Sameus, FTU

-Paallysvesi (1 m) 1,7 2,7
-Alusvesi (14m) 37,4 28,0
Johtokyky, mS/m

-Paallysvesi (1 m) 21,0 15,1
-Alusvesi (14m) 27,6 21,1
Cl, mgl/l

-Paallysvesi (1 m) 23,9

-Alusvesi (14m) 32,0

Ahvenisjarven ekologista tilaa veden laadun perusteella ei voida maarittda. Jarvi tulee luoki-
tella voimakkaasti muutettuihin vesimuodostumiin. Jarven koko ymparistd on rakennettua.
Ihmistoiminta nakyy kaikissa vesikerroksissa, mutta erityisesti alusveden heikkona laatuna.
Jarvelle tulisi maarittdaa ekologinen potentiaali ja sen perusteella arvioida mahdollisuuksia pa-
rantaa jarven tilaa.

7.3.8 Hervantajarvi

Hoytam 6njarven valuma-alue
Moisionjoen valuma-alue

Hervantajarvi nimensd mukaisesti sijaitsee Hervannan kaupunginosassa. Syvana jarvena se
kerrostuu seka kesalla etta talvella hyvin. Sen pintavesi on kokonaisfosforipitoisuudeltaan
niukkaravinteisen ja lievasti rehevan valimaastossa (taulukko 34). My6s alusveden fosforipi-
toisuus jda koko woden aikana alle 31 pg/l. Paallysveden happipitoisuus on hya ja alusve-
dessa riittda happea kautta vuoden.

1980-uwlla Hervantajarvi luokiteltiin happamoitumisuhan alaisiin jarviin ja siksi se on edel-
leenkin syyta luokitella. Happamuusarvo vaihteli 1980-luwulla pH 5,8-7,2 ja veden puskuriky-
ky oli 0,04-0,06 mmol/l. Tarkkailujakson aikana happamuus ei alittanut koko vuoden aikana
arvoa pH 6,4 ja puskurikykyarvoa 0,08 mmol/l. Parannusta aiempiin arvoihin siis on, mutta ei
kovin merkittavasti.

Vesi Hervantajarvessa on kirkasta. Valuma-alueeltaan se saa lievan humusleiman ja lievan
sameuden. Veden hygieeninen taso kuvaa sen luonnontilaisuutta.

Hervantajarven ekologinen tila veden laadun perusteella on hya. Jarvi on happamoitumis-
herkka ja siksi sen tilaa on heikentanyt selkeasti ihmistoiminta. Jarven rannat on suurelta
osin rakennettuja (kesdmadkkiasutusta) ja sijainnistaan johtuen jarveen kohdistuu suurn virkis-
tystoiminnasta aiheutuva paine.
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Taulukko 34. Hervantajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (4.8.1993 ja
7.7.1994 kaikki muuttujat, 6.6.1995 vain pintaveden perusdata, (n=3) ja 30.6.2004). Veden
lampéotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Hervantajarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95
Lampdtila (1m) 19,6 16,4
Happi, mg/l (1Im) 8,6 9,6
Happi, % (1m) 92 98
Kok-P, pg/l (1m) 11 10
Lampotila (18m) 51 4,6
Happi, mg/l (18m) 2,0 4,3
Happi, % (18m) 15 33
Kok-P, ug/l (18m) 24 14

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Hervantajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95

Nakosyvyys, m 2,5 3,5

Sameus, FTU* 1,0 15

Vari, mg Pt/I* 20 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Hervantajarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2004
1995

Suolistoperéiset bak- 3*

teerit,

kpl/100 ml

*naytteita otettu vain v. 1993

7.3.9 Suolijarvi

Hoytam 6njarven valuma-alue
Moisionjoen valuma-alue

Suolijjarvi sijaitsee Hervannan kaupunginosassa. Jo aiemmin esitelty Sarkijarvi (isot jarvet)
laskee vetensa Suolijarveen. Suolijarven vesi onkin laadultaan hyvin samankaltaista,
ravinteikkuudeltaan hieman rehevampéaa kuin vesi Sarkijarvessa. Toisaalta taas vesi
laheisessa Hervantajarvessa on muilta osin samankaltaista kuin Sarki- ja Suolijarvessa,
mutta sen vesi on happamampaa. Suolijarvessa happamuus oli tarkastelujakson aikana pH
7,2 ja alkaliniteetti vahintaan tyyd yttava (0,19-0,23 mmoll/l).
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Nakyma Sualijarvelle lenkkipolun

. Myllyojan sillalta. Suolijarvesta
laskeva oja ja Hervantajarvesta

4. - laskeva oja yhtyvat yhdeks

! ojaksi, joka laskee Koipijarveen.

Jarven vesi kerrostuu hyin (taulukko 35) ja alusvesi pysyy hapellisena talvet, mutta joinakin
kesind happi on kulunut loppuun (vuodet 1991 ja 1993). TAma& on ilmeisesti johtunut jarveen
tulleista valumavesista, jotka ovat siséltdneet runsaasti suoloja. Erityisesti kloridiarvot ovat
tuolloin olleet alusvedesséa koholla (v. 1993 Cl 46 mg/l, sdhkdnjohtavuus 27,6 mS/m ja same-
us 32 FTU). Vuonna 2005 kloridiarvoja ei ole mitattu, mutta sameus- ja johtavuusarvot ovat
huomattavasti alhaisemmalla tasolla (6,5 FTU, 12,3 mS/m). Likaavat vedet tulevat ilmeisesti
jarveen idasta tulevaa ojaa pitkin. Ojaan juottuvat mahdollisesti myds Ahvenisjarven vesia.
Ahvenisjarven alusvedessa on esiintynyt aina viime wvuosiin asti samoja ongelmia kuin Suoli-
jarvesséakin. Asiaa tulisi selvittaa tarkemmin.

Suolijjarven ekologisen tilan arviointi kaipaa lisatietoja. Tila-arviota tulisi tarkentaa yhdessa
koko pienvaluma-alueen tarkastelun yhteydessa, jossa selvitetdan Suolijarven ja alusvedes-
sa esiintyvien haitta-aineiden alkupera (Hervannan vanhan kaatopaikan mahdollinen vaikutus
naiden jarvien veden laatuun).

Taulukko 35. Suolijarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (19.7.-5.8.1991-
95 (n=5) ja 11.7.2005). Veden lampotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Suoljjarvi Keskiarvo vv. 2005
199195

Lampotila (Im) 20,7 23,3
Happi, mg/l (1m) 8,6 7,9
Happi, % (1m) 96 93
Kok-P, pg/l (1m) 15 15
Lampdatila (9m) 4.8 6,3
Happi, mg/l (9m) 0,4 0,3
Happi, % (9m) 3 2
Kok-P, pug/l (9m) 46 30
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Suolijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m 2,7 2,5

Sameus, FTU* 1,0 1,7

Vari, mg Pt/I* 21 25

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Suolijarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 2*

teerit,

kp!/100 ml

*naytteet otettu vain v. 1991-1992

7.3.10 Vuoreksenlampi

Hoytamonjarven valuma-alue
Moisionjoen valuma-alue

Vuoreksenlampi laskee vetensa viisi metrid alempana olevaan Sarkijarveen. Jarven rannalla
kohoaa Vuoreswuori, joka luo jarven rannoille jylhat piirteet. Jarvi on pieneen kokoonsa nah-
denswa ja siksi se kerrostuukin hyin (taulukko 36).

Lammen pintaveden happipitoisuus pysyy kautta vuoden hyvana, eika alusvedessakaan
esiinny hapettomuutta. Pintaveden ravinnepitoisuus ja veden kirkkaus kuvaavat jarven niuk-
karavinteikkuutta. Vuoreksenlammessa on hyva puskurikyky (0,20-0,22 mmol/l) jasen vesi
on neutraalia (pH 7,4-7,5). Pienen valuma-alueensa ja jyrkkien rantaprofiilinsa vuoksi lam-
men vesi on jonkin verran herkkéa veden laadun muutoksille. Vedessa ajoittain esiintyy jonkin
verran sameutta aiheuttavia aineksia ja lieva humuspitoisuus, joka tulee siihen sen muista
rannoista poikkeavan eteldpaan soistuneilta rannoilta. Muutoin jarven rannat ovat kivikkoisia,
osin ihmisen muokkaamia. Veden bakteeripitoisuuden taso vastaa luonnontilaisten jarvien
tasoa.

Vuoreksenlammen ekologinen tila veden laadun perusteella on ollut tarkastelujakson aikana
suhteellisen vakaa ja se voidaan luokitella ennomaiseksi.
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Taulukko 36. Vuoreksenlammen veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005
(28.7.1993, 20.7.1995 (n=2) ja 26.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja sek& ravinteikkuut-
ta kuvaavat suureet.

Vuoreksenlampi Keskiarvo vv. 2005
199195
Lampotila (1m) 18,3 20,2
Happi, mg/l (1m) 8,9 8,7
Happi, % (1m) 93 96
Kok-P, pug/l (1m) 8 11
Lampotila (15m) 4,4 4,8
Happi, mg/l (15m) 1,2 19
Happi, % (15m) 9 15
Kok-P, pg/l (15m) 14 20

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Vuoreksenlampi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m 2,7 3,6

Sameus, FTU* 1,2 0,8

Vari, mg Pt/I* 18 10

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Vuoreksenlampi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 2*

teerit,

kpl/100 ml

*naytteita otettu vain v. 1993

7.3.11 Lahdesjarvi

Hoytamonjarven valuma-alue
Moisionjoen valuma-alue

Lahdesjarvi on kapean saimen valityksella yhteydessa Sarkijarveen. Jarvien vedenpinnan-
korkeus on molemmilla sama. Lahdesjarvi mataluutensa vuoksi sekoittuu kesdaikana helpos-
ti koko vesimassaltaan. Veden happitlanne on yleens& hyé, mutta sekoittumisesta johtuen
happi voi vahetd huomattavasti koko vesipatsaassa. Vesi on lapinakyvaa, mutta lievasti sa-
meaa ja hieman humusta sisaltavaa (taulukko 37). Vesi on neutraalia (pH 7,2) ja sen pusku-
rikyky tyydyttava (0,18 mmol/l). Fosforipitoisuuden perusteella jarvi on lievasti reheva. Lah-
desjarvesta on naytteitad vain 2000-luvulta.
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Taulukko 37. Lahdesjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2004 (5.7.2004). Veden lamp6-
tila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Lahdesjarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95

Lampotila (1m) . 17,4
Happi, mg/l (1Im) .. 9,5
Happi, % (1m) . 100
Kok-P, pg/l (1m) . 15
Lampatila (3m) . 17,2
Happi, mg/l (3m) . 9,5
Happi, % (3m) .. 99
Kok-P, pug/l (3m) .. 13

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Lahdesjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
95

Nakosyvyys, m . 2,8

Sameus, FTU* . 1,4

Vari, mg Pt/I* . 25

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Lahdesjarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2004
1995

Suolistoperéiset bak-

teerit,

kpl/100 ml

7.3.12 Vah&jarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Pienikokoinen Vahajarvi sijaitsee Aitoniemesséa Vaarajarven etelgpuolella. Sen vedet laske-

vat Aitolahteen. Ei tuloksia tarkkailujakson ajalta.

7.3.13 VVaarajarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Vaarajarvi sijaitsee Aitoniemessa. Sen rannoilla on tiheasti loma-asutusta. Jarven pohjois-

rannalla on jonkin verran peltomaata. Syvana jarvena se kerrostuu hyvin ja sen alusvesi on
pysynyt ainakin molempina naytteenottoajankohtina hapellisina (taulukko 38). Vesi on lapi-
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kuultavaa, lievastisameaa, lievasti humusta sisaltavaa, neutraalia (pH 7,1-7,4) ja sen pusku-
rikyky on hyva (0,22-0,27 mmol/l). Niukkahappisuudesta on ollut seurauksena fosforin liuke-

nemista pohjasedimentista. Vahaisesta naytemaarasta johtuen Vaarajarven ekologisen tilan

tasmallinen méaaritys veden laadun perusteella ei ole mahdollista. Ihmistoiminta on kuitenkin

vaikuttanut selvasti jarven alusveden laatuun, mika laskee sen ekologista tilaa.

Taulukko 38. Vaarajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (8.7.1993 (n=1)
ja 17.8.2005). Veden lampotila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaavat suureet.

vaarajamm Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampdtila (1m) 16,1 17,7
Happi, mg/l (1m) 9,1 8,2
Happi, % (1m) 90 69
Kok-P, pg/l (1m) 17 12
Lampotila (15m) 4.7 5,0
Happi, mg/l (15m) 0,2 0,1
Happi, % (15m) 1 1
Kok-P, pg/l (15m) 130 20

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

vaarajamm Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 2,0 2,5

Sameus, FTU* 1,4 2,6

Vari, mg Pt/I* 15 35

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Vaarajarv Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 1 10

teerit,

kpl/100 ml

7.3.14 Mikkolanlammi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Mikkolanlammi on matala ja pienialainen lampi. Lammen vesianalyysin tulokset on esitelty
taulukossa 39. Vuodesta 1975 alkaen lammi on toiminut KAmmenniemen jatevedenpuhdis-
tuslaitoksen purkualtaana, siten, ettd nykyisin siina on ylittynyt ravinteiden pidatyskyky.
Lammin pohjaan on sedimentoitunut vuodesta 1975 20 cm uutta sedimenttia. Mikkolanlam-
mia tulee kasitella ihmistoiminnan voimakkaasti muuttamana vesimuodostumana, ja sille tu-
lee maarittaa ekologinen potentiaali.
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Taulukko 39. Mikkolanlammin veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (8.7.1993
(n=5) ja 17.8.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikk uutta kuvaavat suureet.

Mikkolanlammi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampotila (1m) 18,9 14,7

Happi, mg/l (1m) 7,6 11,5

Happi, % (1m) 81 110

Kok-P, pug/l (1m) 284 370

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Mikkolanlammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 0,2 0,2

Sameus, FTU* 44 130

Vari, mg Pt/I* 138

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Mikkolanlammi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 270 25

teerit,

kp!/100 ml

Mikkolanlammin luonnontilaa voidaan varsinaisten naytteiden puuttuessa jalkikateen arvioida
ns. vertailujarvitekniikalla (taulukko 40). Luonnontilainen Kuusjarvi sijaitsee kahden kilomet-
rin etaisyydelld Mikkolanlammista ja se on my®ds melko pienialainen ja suhteellisen matala.
Se on pienialaisen valuma-alueensa latvajarvi Kuusniemella Naalunwuoren ja Riihivuoren va-
liss&, jase laskee vetensa Vaha-Kuusjarven kautta pientd puroa myodten Ripolahteen. Myos
Kuusjarvi kuuluu Tampereen kaupungin tarkkailuohjelmaan.

Veden kirkkauteen vaikuttavat tekijat, nakosyvyys ja sameus, erosivat merkittavasti toisistaan
naissa jarvissa. Veden kesaaikaiset variarvot ovat aiempien mittausten perusteella vaihdel-
leet Mikkolanlammissa 100-200 mg P/l (vv. 1995-2000), kun veden vari Kuusjarvessa oli v.
2001 30 mg Pt/1.

Jatevesialtaana toimivan Mikkolanlammin vesi erosi happamuudeltaan Kuusjarven vedesta
ollen selkeasti emaksista (taulukko 40). Veden puskurikyky luonnontilaisessa Kuusjarvessa
oli v. 2001 tyydyttava (0,16 mmol/l). Mikkolanlammissa se on vaihdellut 0,38-0,58 mmol/l (w.
1991-95). Samoin ravinnemaarat Mikkolanlammin vedessa verrattuna Kuusjarveen olivat v.
2001 8-12 —kertaiset.
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Taulukko 40. Mikkolanlammin (21.8.2001) ja luonnontilaisen vertailujarven (Kuusjarwvi,
30.8.2001) vesianalyysitulosten vertailu. Naytteenottosyvyys 1 metri.

Muttuja/Jarvi Mikkolanlammi Kuugéani (uonnontlainen)
Pinta-ala, ha 8 17
Suufin syvyys, m 1,3 5
Vedenpinnan korkeus, m mpy 95,2 101,4
Lampdtila, T"C 184 176
Happi, mg/l 10 9
Happi, % 110 93
Kok-P, pgl 440 36
Kok-N, pg/l 4450 580
Happamuus, pH 9,4 6,7
Nakdsyvyys, m 0,2 3,3
Sameus, FTU 110,0 3,7
Johtavuus, mS/m 143 3,8
COD (Mn), mg/l O, 32,0 6,4
Suolistoperéiset bakteerit 10 <12

7.3.15 Halimasjéarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Pienialainen Halimasjarvi laskee lyhyen puron kautta vetenséa Nasijarven Olkahistenlahteen.
Jarven valuma-alue on kuitenkin laaja kasittden mm. suoalueita ja suojeltuja lehtoalueita.
Soilta tulevat valumavedet onkin havaittavissa sen veden laadussa. Vesi on humuspitoista,
lievastisameaa ja lievasti hapanta (pH 6,5-6,8). Jarvi kuului 1980-luwlla Tampereen happa-
moitumisuhan alaisiin jarviin. Sen puskurikyky oli 1990-uwulla valttava 0,06-0,11 mmol/l, mut-
ta v. 2005 huomattavasti parantunut (0,36 mmol/l).

Jarven vesi lampdtilakerrostui tarkkailujakson aikana hyvin, mutta se ei parantanut alusveden
happivajetta (taulukko 41). Voimakkaat humusvedet kuluttivat alusveden hapen loppuun.
Samalla fosforia vapautui runsain maarin pohjasedimentista. Pintavedenkin fosforipitoisuus
iimensi 1990-luwulla vield lievaa rehewyytta, mutta vuonna 2005 rehewyyttéa. Kaupunkialueella
jarven valuma-alueilla tehtavat toimet ja valuman maaré olivat merkittavimmat vaikuttavat te-
kijat jarven veden laatuun. Jarvi itse on pysynyt suojelun turvin hyvin luonnontilaisena.

Halimasjarven ekologista tilaa veden laadun perusteella voidaan pitaa tyydyttdvana. Halimas-
jarvi on luonteeltaan herkka vedenlaatumuutoksille, jotka ilmenevéat happamoitumisena ja
alusveden hapettomuutena. Naihin seikkoihin on todennakéisesti vaikuttanut huomattavasti
myos ihmistoiminta kaupunkialueella sijaitsevalla valuma-alueella, vaikka jarven lahiymparis-
t6 onkin rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla.
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Taulukko 41. Halimasjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (3.8.1993 ja
12.7.1995 (n=2) ja 18.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat
suureet.

Halimasjarv Keskiarvo vv. 2005
1991-95
Lampdtila (1m) 17,3 21,4
Happi, mg/l (1Im) 7,9 8,0
Happi, % (1m) 81 90
Kok-P, pg/l (1m) 28 33
Lampatila (12m) 4.4 5,0
Happi, mg/l (12m) 0 0
Happi, % (12m) 0 0
Kok-P, ug/l (12m) 660 720

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Halimasjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 0,9 14

Sameus, FTU* 2,0 2,2

Vari, mg Pt/I* 130 130

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Halimasjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- * *

teerit,

kp!/100 ml

*néaytteitd ei otettu tarkkailujakson aikana

7.3.16 Niihamajarvi (Pikku-Niihama)

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Pienialainen Nilhamajarvi sijaitsee Niihaman alueella. Jarvi mataluutensa vuoksi on tilavuu-
deltaan pieni lapivirtausjarvi, jossa vedenlaatumuutokset kuuluvat sen luonteenpiirteisiin.

Jarvi on humuspitoinen suojarvi ja sen vesi oli tarkastelujaksolla lievasti hapanta (pH 6,6-
6,7). Veden puskurikyky oli tyyd yttava (0,14-0,20 mmol/l). Vesi humoosisuutensa vuoksi ei
ole l&pinakyvaa ja lisaksi se on sameaa (taulukko 42). Veden korkea sameusarvo ja fosforipi-
toisuuden arvo (reheva) vuonna 2005 oli merkki valuma-alueelta tulevasta kuomituksesta.
Tama todennakoisesti johtui valuma-alueen suoperaisyyden lisaksi valuma-alueella tehdysta
ihmistoiminnasta, silla alue sijaitsee lahella kantakaupunkia ja koko valuma-alue on ollut
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Niihamajarven ekologinen tila on tyydyttdva, vaikka sen veden laadussa nakyykin ihmistoi-
minnan vaikutukset. Sadannan maarasta johtuvat voimakkaatkin vedenlaatumuutokset kuu-
luvat Nithamajarven tyyppisen jarven luonteenpiirteisiin. Jarvi palautuu hairién jalkeen melko
nopeasti alkuperaiseen tilaansa.

Taulukko 42. Niihamajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (26.7.1993 ja
7.7.1995 (n=2) ja 1.7.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seké ravinteikkuutta kuvaavat
suureet.

Niihamajarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampotila (1,8m) 17,5 16,8

Happi, mg/l (1,8m) 7,6 7,3

Happi, % (1,8m) 78 75

Kok-P, ug/l (1,8m) 58 99

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Niihamajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m 0,6 0,3

Sameus, FTU* 4.9 16

Vari, mg Pt/I* 150 200

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Niihamajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- o*

teerit,

kp!/100 ml

*naytteita otettu vain v. 1993

7.3.17 Iso Ripojarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Keskikokoinen Iso Ripojarvi sijaitsee Kdmmenniemessa. Se on ymparistostadan kohoavien
wvuorten rajaamalta valuma-alueeltaan pienialainen. Valuma-alueeseen kuuluu vain kaksi jar-
ved. Vetensa Iso Ripojarvi laskee Kaaniemen pohjoispuolella Ripolahteen ja edelleen Hai-
kanlahteen.

Iso Ripojarven vesi on ollut lievasti hapanta 1980-luvulla ja sen puskurikyky tyyd yttava.
Vuonna 2001 jarven vesi oli neutraalia (pH 7,2) ja sen puskurikyky hyva (0,25 mmol/l). Jarvi
on 1980-luwulla veden laadultaan luokiteltu erinomaisiin jarviin. Vuonna 2001 vesianalyysitu-
lokset osoittivat, ettd myods tuolloin jarven veden laatu oli einomainen (taulukko 43). Vahai-
sen naytemaaran vuoksi Iso Ripojarven veden laadun kehitysta on vaikea kuvata ja sen eko-
logista tilaa arvioida.
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Taulukko 43. Iso Ripojarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2001 (15.8.2001). Veden lam-
poétila- ja happioloja seké ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Iso Ripojarvi Keskiarvo vv. 2001
1991-95

Lampotila (1m) .. 19,4
Happi, mg/l (1m) . 8,7
Happi, % (1m) . 95
Kok-P, pug/l (1m) .. 8
Lampotila (21m) . 5,7
Happi, mg/l (21m) .. 2,5
Happi, % (21m) .. 20
Kok-P, pg/l (21m) . 26

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Iso Ripojarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2001
95

Nakosyvyys, m . 4,1

Sameus, FTU* . 0,93

Vari, mg Pt/l* . 15

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Iso Ripojarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2001
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.18 Taulajarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Kookas Taulajarvi keraa valumavetensa edellisen Iso Ripojarven lansipuolelta Taulakylan
ymparistosta Nasijarven rannan tuntumasta. Valuma-alue on kooltaan vaatimaton ja siina vil-
jelyalueiden osuus on suuri. Jarven veden vaihtuvuus on heikko. Se laskee vetensa kaivettua
Mustaojaa mydden Toijalanjarveen ja edelleen Koljonselkaan.

Vuonna 2001 Taulajarvi oli kerrostunut hyvin, mutta alusveden happi oli kulunut loppuun (tau-
lukko 44). Ravinnetaso (fosfori ja typpi) seka rauta ja mangaani olivat alusvedessa kohonnei-
na pitoisuuksina. Vesi oli lapinakyvaa, mutta sameaa, neutraalia (pH 7,4-7,5) ja sen puskuri-
kyky oli hyva (0,34-0,35 mmol/l).

Taulajarven puutteellisten tietojen perusteella sen ekologista tilaa ei voi maarittaa.
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Taulukko 44. Taulajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2001 (26.9.1995
(n=1), 15.8.2001 ja tarkistusmittaukset 30.8.2001). Veden lampétila- ja happioloja seka ravin-
teikkuutta kuvaavat suureet.

Taulajarvi Keskiarvo vv. 2001
1991-95
Lampotila (1m) 11,8 19,2
Happi, mg/l (1m) 9,6 8,7
Happi, % (1m) 87 94
Kok-P, pug/l (1m) 28 17
Lampotila (11m) . 8,4
Happi, mg/l (11m) .. 0
Happi, % (11m) .. 0
Kok-P, pg/l (11m) . 280

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Taulajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2001
95

Nakosyvyys, m . 2,2

Sameus, FTU* 2,5 3,0

Vari, mg Pt/l* 15 15

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Taulajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2001
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.19 Kuusjarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Suhteellisen matala, lahdepohjainen Kuusjérvi on pienialaisen valuma-alueensa latvajarvi
Kuusniemella Naalunvuoren ja Riihivuoren valissa Kdmmenniemessé, ja se laskee vetensa
Vaha-Kuusjarven kautta pientd puroa myoten Ripolahteen. Kuusjarven lahiympéaristd on py-
synyt varsin luonnontilaisena. Jarven luoteispuolella on jonkin verran peltomaata.

Kuusjarvesta on tarkkailujakson ajalta tuloksia vain vuodelta 2001. Jarven vesi oli tuolloin lie-
vasti humuspitoista, lievasti sameata ja koko vesipatsas oli tasalampoéista (taulukko 45). Kui-
tenkin aluevedessa happipitoisuus oli selvasti niukempi kuin paallysvedessé, joka saattaa
johtua jarven lahdepohjaisuudesta. Veden fosforipitoisuus ilmensi tuolloin rehewytta.

Kuusjarven ekologisen tilan arviointi vaatii lisdmateriaalia veden laadusta.
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Taulukko 45. Kuusjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2001 (30.8.2001). Veden lampdti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Kuusjarvi Keskiarvo vv. 2001
1991-95

Lampdtila (1m) . 17,6
Happi, mg/l (1m) . 9
Happi, % (1m) .. 93
Kok-P, pg/l (1m) . 36
Lampotila (3,5m) .. 17,2
Happi, mg/l (3,5m) .. 7
Happi, % (3,5m) . 74
Kok-P, ug/l (3,5m) . 39

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Kuusjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2001
95

Nakosyvyys, m . 1,7

Sameus, FTU* .. 3,7

Vari, mg Pt/I* . 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Kuusjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2001
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.20 Ahvenlammi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Ahvenlammi sijaitsee Paarlahden pohjukassa 23 m Paarlahden ylapuolella jyrk&nteiden ja
wuorten ymparéimana. Lammin lansipuolella on jonkin verran peltoja ja asutusta. Vedet lam-
mista laskevat n. 200 m pituista puroa mydden Paarlahteen.

Lammesta on tarkastelujakson ajalta vain yksi naytekerta. Sen perusteella lampi oli tuolloin
kirkasvetinen (taulukko 46), sen vesi neutraalia (pH 7,2) ja veden puskurikyky hyva (0,27
mmol/l).

Ahvenlammi kerrostui vuonna 2002 hyvin, mutta sen alusvedesta happi oli kulunut taysin
loppuun ja ravinteita paassyt vapautumaan pohjasedimentista. Hapettomuus ei yltanyt kui-
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tenkaan harppauskerrokseen asti. Ahvenlammin ekologisen tilan maartysta ei voida tehda
yhden naytekerran perusteella.

Taulukko 46. Ahvenlammi veden laadun tarkkailutulokset v. 2002 (16.8.2002). Veden lamp6-
tila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Ahvenlammi Keskiarvo vv. 2002
1991-95
Lampdtila (1m) .. 22,0
Happi, mg/l (1m) . 8,8
Happi, % (1m) . 101
Kok-P, pg/l (1m) . 11
Lampotila (12m) . 5,0
Happi, mg/l (12m) , 0
Happi, % (12m) . 0
Kok-P, pg/l (12m) .. 27

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Ahvenlammi Keskiarvo vv. 1991-| 2002
95

Nakosyvyys, m . 3.4

Sameus, FTU* " 1,3

Vari, mg Pt/I* . 15

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Ahvenlammi Keskiarvo vv. 1991-| 2002
1995

Suolistoperéiset bak- . 12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.21 Valkeajarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Valkeajarvi sijaitsee Paarlahden etelapuolella. Se saa vetensa Nuorajarvesta ja ne jatkavat
edelleen Matehiseen ja Paarlahteen. Jarven ymparilla on suhteellisen runsaasti viljelymaita.

Naytteita Valkeajarvesta oli otettu tarkastelujakson aikana vain vuonna 2002 (taulukko 47).
Matalan Nuorajarven vesi (ks. taulukko 49) oli laadultaan hyvin samanlaista kuin vesi mata-
lassa Valkeajarvessa. Valuma-alueelta tulevan hajakuomituksen vaikutus nakyi selvasti Val-
keajarven veden laadussa. Vesi Valkeajarvessa oli vuonna 2002 lievasti humuspitoista, sa-
meaa. Jarven pintavesi oli tuolloin lievasti emaksista (pH 8,2) ja sen puskurikyky hyva (0,43
mmol/l). Sen sijaan pohjan l&heisessa vedessa happamuus oli lahempané neutraalia (pH
7,1). Yhden néaytekerran perusteella Valkeajarven ekologista tilaa ei pystytd maarittamaan.
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Mikali Valkeajarven tai Nuorajarven tilaa halutaan kohentaa, tulisi tata pienvaluma-aluetta
kasitelld yhtend kokonaisuutena.

Taulukko 47. Valkeajarvi veden laadun tarkkailutulokset v. 2002 (16.8.2002). Veden lam poti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Valkeajarvi Keskiarvo vv. 2002
1991-95
Lampdtila (1m) .. 21,4
Happi, mg/l (1m) . 8,9
Happi, % (1m) . 100
Kok-P, pg/l (1m) . 55
Lampotila (3,8m) . 20,6
Happi, mg/l (3,8m) , 0,8
Happi, % (3,8m) . 8
Kok-P, ug/l (3,8m) . 51

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Valkeajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2002
95

Nakosyvyys, m . 0,55

Sameus, FTU* .. 154

Vari, mg Pt/I* . 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Valkeajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2002
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.22 Kukonjarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Kukonjarvi sijaitsee Paarlahden eteldpuolella ja kuuluu valuma-alueensa latvajarviin. Se las-
kee vetensé Matehiseen ja edelleen Paarlahteen. Jarven ympaéristo luusuaa lukuun ottamatta
on ympariinséd mokkiasutettua. Luusuaan on kasvanut voimakas kaswusto suurkasvillisuutta,
jonka on epdilty hidastavan veden vaihtuvuutta jarvessé. Veden korkeuden on esitetty nou-
sevan korkeammalle kuin aikaisemmin. Asiaa on selvitelty vuonna 2001 mm. vaaittamalla
uudelleen luusuan tarkeimmaét kohdat. Tulosten perusteella Kukonjarven umpeen kasvanut
luusua ja kesélla laskuojassa paikoitellen oleva taaja kasvillisuus voitiin todeta nostavan jar-
ven vedenkorkeuksia. 1960-luvulla on vedenkulun parantamiseksi laadittu Kukonjarven ja
Lingonnevan ojan perkaushankesuunnitelma (Tampereen maanviljelysinsindgipiiri).
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Fosforipitoisuutensa perusteella reheva Kukonjarvi kerrostui molempina tarkasteluajankohti-
na hyin (taulukko 48). Happi oli kulunut loppuun alusvedesta, mutta ravinnepitoisuudet eivat
olleet nousseet. Tama viittaisi siihen, etta Kukonjarvi on luonteeltaan reheva ja happivajeet
rajoittuvat varsin pienialaiselle syvdnnealueelle. Rauta- ja mangaaniarvot syvanneasemalla
olivat koholla (Fe 5,6-9,5 mg/l, Mn 2,0-2,21mg/l).

Vesi Kukonjarvessa oli tarkasteluajankohtina neutraalia (pH 7,0-7,5) ja puskurikyky tyyd ytta-
va (0,12-0,18 mmol/l). Vesi oli humuspitoista ja lievastisameaa. Kukonjarven ekologista tilaa
veden laadun perusteella tulee tarkastella varoen, silla aineisto on suppea. Tulokset viittaisi-
vat Kukonjarven ekologisen tilan olevan tyydyttava tai hyva. Tilaan vaikuttavia tekijoita tulisi
selvittda tarkemmin, mista johtuvat alusveden hapettomuuskaudetseka veden korkeahkot
humus- ja sameusarvot.

Taulukko 48. Kukonjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2002 (13.7.1993
(n=1) ja 19.8.2002). Veden lampdtila- ja happioloja sek& ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Kukonjarvi Keskiarvo vv. 2002
199195

Lampdtila (1m) 18,6 21,1
Happi, mg/l (1m) 8,6 8,2
Happi, % (1m) 90 92
Kok-P, pg/l (1m) 44 40
Lampdtila (6m) 7,2 7,2
Happi, mg/l (6m) 0,1 0
Happi, % (6m) 1 0
Kok-P, ug/l (6m) 47 57

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Kukonjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2002
95

Nakosyvyys, m 1,0 15

Sameus, FTU* 4,2 3,2

Vari, mg Pt/I* 50 55

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Kukonjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2002
1995

Suolistoperéiset bak- 1 2

teerit,

kpl/100 ml
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7.3.23 Nuorajarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Teiskon Varmaélassa sijaitseva Nuorajarvi (Nuortajarvi) kuuluu samaan pienvaluma-
alueeseen kuin edella esitelty Kukonjarvi. Jarvi on alun perin ollut pinta-alaltaan 40 ha suu-
ruinen. Sen vedenpintaa on laskettu vuosisadan alussa peltopinta-alan lisadmiseksi. Lasku-
uoman kaivu jai kuitenkin kesken ja jarven pinta-ala vaheni alkuperéaisestaan 7 hehtaariksi.
Nykyisin Nuorajarvi on maakunnallisesti arvokas lintujarvi.

Nuorajarvesta on naytteita tarkkailujakson ajalta vain vuodelta 2002 (taulukko 49). Tuolloin
jarven pintavesi sisalsi runsaan humusmaaran lisaksi rautaa (2,1 mg/l). Vesi ei kuitenkaan
ollut kovin hapanta (pH 6,6) ja veden puskurikyky oli erinomainen (0,35 mmol/l). Fosforipitoi-
suuden perusteella se kuuluu erittain rehewviin jarviin. Nuorajarven pohjanlaheinen vesikerros
oli naytteenottohetkell& hapetonta ja seké ravinteita etté rautaa paadsi vapautumaan poh-
jasedimentistd. Sameus oli noussutmyds tuossa vesikerroksessa korkealle (21,8 FTU). Ta-
ma on voinut olla syynd myods pintaveden korkeisiin ravinne- ja rautapitois uuksiin.

Vaikka Nuorajarvesta saatuja tuloksia on niukalti saatavissa, voidaan se luokitella voimak-
kaasti ihmistoiminnan muutamaksi vesimuodostumaksi, jolle tulee maarittda ekologinen po-
tentiaali. Taman awulla kyetdan laatimaan jarvelle hoitotoimia, mikéli esimerkiksi jarven ny-
kyisia linnustoa suosivia piirteita halutaan pitaa yila.

Taulukko 49. Nuorajarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2002 (19.8.2002). Veden lamp6-
tila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Nuorajarv Keskiarvo vv. 2002
1991-95
Lampotila (1m) . 20,1
Happi, mg/l (1Im) .. 5,8
Happi, % (1m) . 64
Kok-P, pg/l (4m) . 54
Lampdatila (4m) , 16,5
Happi, mg/l (4m) . 0
Happi, % (4m) .. 0
Kok-P, ug/l (4m) .. 145
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Nuorajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2002
95

N&akosyvyys, m . 1,0

Sameus, FTU* .. 2,0

Vari, mg Pt/I* . 100

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Nuorajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2002
1995

Suolistoperéiset bak- . <22

teerit,

kpl/100 ml

7.3.24 Syvajarvi

Nasijarven lahialue
Nasijarven alue

Syvéjarvi sijaitsee Paarlahden etelareunalla. Pienvaluma-alueeseen kuuluu muutamia eril-
l&an olevia pienié jarvia, joiden laskua Paarlahteen on aikoinaan edistetty ojituksin.

Syvajarvesta on otettu naytteita tarkasteluajanjaksolla vain vuonna 2002, jolloin sen vesi oli
lapinakyvaa (taulukko 50), lievasti sameaa, neutraalia (pH 7,2) ja sen puskurikyky oli hyva
(0,26 mmol/l). Jarvi oli kerrostunut hyvin ja sen alusvesi oli hapeton, josta seurauksena oli
ravinteiden, raudan ja mangaanin vapautuminen pohjasedimentista. Harppauskerrokseen
hapettomuus ei kuitenkaan yltdnyt. Syvajarven ekologista tilaa ei pystyta maarittdmaan yh-
den naytekerran perusteella.

Taulukko 50. Syvajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2002 (16.8.2002).
Veden lampétila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Syvéjarvi Keskiarvo vv. 2002
1991-95

Lampdtila (1m) . 22,2
Happi, mg/l (1m) . 8,4
Happi, % (1m) .. 96
Kok-P, pg/l (1m) . 14
Lampotila (12m) . 4.9
Happi, mg/l (12m) .. 0
Happi, % (12m) . 0
Kok-P, pg/l (12m) .. 64

72



Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Syvéjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2002
95

N&akosyvyys, m . 2,8

Sameus, FTU* .. 4,6

Vari, mg Pt/I* . 15

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Syvéjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2002
1995

Suolistoperéiset bak- . <14

teerit,

kpl/100 ml

7.3.25 Ala-Pirttijarvi

Loytdnanjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Pirttijarvet sijaitsevat Kaanaan kylan lansipuolella ja niiden vesi laskee Syvaojaa myoten LOy-
tAnanjarveen ja edelleen Nasijarven Rikalanlahteen. Ala-Pirttijarvesta on naytteita tarkastelu-
jakson gjalta vain vuodelta 2005. Tuolloin jarven vesi oli enttéain lapinakyvad, kirkasta ja vari-

tonta (taulukko 51). Liséksi vesi oli neutraalia (pH 6,8) ja sen puskurikyky oli tyyd yttava (0,18

mmol/l). Fosforipitoisuuden perusteella jarved voidaan pitdé karuna.

Syvana jarvena Ala-Pirttijarvi kerrostui vuonna 2005 hyvin ja sen alusvesi pysyi hapellisena
ainasyvimpia kerroksia myoten. Vahaisen naytemaaran vuoksi jarven ekologista tilaa ei voi-
da maarittaa.

Taulukko 51. Ala-Pirttijarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2005 (30.8.2005). Veden lam-
pétila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Ala-Pirttijarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampotila (1m) . 16,8
Happi, mg/l (1m) . 9,0
Happi, % (1m) , 93
Kok-P, pg/l (1m) . 6
Lampotila (23m) .. 4.6
Happi, mg/l (23m) .. 0,3
Happi, % (23m) . 2
Kok-P, pug/l (23m) .. 15
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Ala-Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m . 3,5

Sameus, FTU* .. 1,1

Vari, mg Pt/I* . 10

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Ala-Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . <14

teerit,

kpl/100 ml

7.3.26 Keskinen Pirttijarvi

Loytdnanjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Keskinen Pirttijarvi ei veden laadultaan eronnut paljoakaan edella esitellysta Ala-Pirttijarvesta
elokuussa 2005 otettujen naytteiden perusteella. Taman karun jarven vesi oli tuolloin la-
pindkyaa, lievasti sameaa, varitonta (taulukko 52), neutraalia (pH 6,9) ja sen puskurikyky oli
hyva (0,20 mmol/l). Alusvesi oli lahes hapetonta, mutta se ei yitanyt harppauskerrokseen asti.
Pohjan lahella fosforipitoisuus oli kohonnut ja rauta- sekéd mangaani olivat vapautuneet sedi-
mentistd. Yhden naytekerran perusteella jarven ekologista tilaa veden laadun perusteella ei
voida maarittaa.

Taulukko 52. Keskisen Pirttijarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2005 (30.8.2005). Veden
lampotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Keskinen Pirttijarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95
Lampdtila (1m) . 17,0
Happi, mg/l (1m) . 9,0
Happi, % (1m) .. 93
Kok-P, pg/l (1m) . <5
Lampotila (20m) . 4,6
Happi, mg/l (20m) .. 0,1
Happi, % (20m) . 0
Kok-P, pg/l (20m) .. 140
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Keskinen Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

N&akosyvyys, m . 3,7

Sameus, FTU* .. 1,5

Vari, mg Pt/I* . 10

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Keskinen Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.27 Yla-Pirttijarvi

Loytananjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Yla-Pirttijarven veden laatu oli vuonna 2005 melko samanlaista kuin sen alapuolisissa Ala- ja
Keskinen Pirttijarvessa. Veden vari oli lievasti humusleimaista, kun alemmissa jarvissa vesi
oli selkeasti varitomampaa. Veden happamuus ja puskurikyky (pH 6,7, 0,20 mmol/l) olivat
my0s samaa tasoa kuin alempana olevissa jarvissa. Viela 1980-luwulla kaikki kolme Pirttijar-
ved luokiteltiin happamoitumisuhan alaisiksi jarviksi. Nykyisin uhka nayttaisi heikentyneen
koko jarviryhmassa.

Yla-Pirttijarven veden laatu ei ollut muuttunut merkittavasti tarkasteluajanjakson aikana (tau-
lukko 53). Jarvi on karu ja sen veden laatu on hyva. Alusveden hapettomuutta esiintynee joi-
nakin vuosina, mutta esimerkiksi vuonna 2005 fosforipitoisuus ei ollut alusvedessa noussut
kovin korkealle, sen sijaan rauta- (8,7 mg Fe/l) jamangaaniarvot (1,3 mg Mn/l) olivat koholla.
Alusveden hapettomuutta ei talvella otettujen naytteiden perusteella esiintynyt tarkasteluajan-
jakson aikana. Jarven ekologinen tila on hyva. Tilaa uhkaa jarveen tuleva hajakuomitus, joka
nakyy jarven alusveden happipitoisuuden heikkenemisenda. Haitta nakyy nykyisin vain sy-
vimmassa vesikerroksessa jase ei ulotu harppauskerrokseen.
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Taulukko 53. Yla-Pirttijarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (4.8.1994
(n=1) ja 30.8.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Yla-Pirttijarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampdtila (1m) 22,6 16,4
Happi, mg/l (1m) 8,3 8,6
Happi, % (1m) 95 88
Kok-P, pg/l (1m) 10 8
Lampéotila (11m) 6,0 4,8
Happi, mg/l (11m) 0,8 0
Happi, % (11m) 7 0
Kok-P, ug/l (11m) 34 58

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Yla-Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m 2,5 2,3

Sameus, FTU* 0,85 19

Vari, mg Pt/I* 15 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Yla-Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.28 Perajarvi

Vaawunjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Keskikokoiseen Perajarveen tulee Oriveden puolelta vettd kahtaalta: kaakosta Vaavunjokeen
laskevasta Vaawunjarvi-Paalijarvi-Matalajarvi —jarvirynmasté seka idasta vahaisempi virtaa-
ma Yla- ja Ala-Jalkajarvesta lahtevasta joesta. Perdjarvi on tyypillinen lapivirtausjarvi. Pera-
jarvesta vesi kulkee noin 2 kilometrin pituista Perdjokea pitkin 15 metria matalammalla sijait-
sevaan Paarlahteen.

Vesi Perajarvessa on laadultaan hyin samanlaista kuin Vaavunjarvessa, josta Pergjarvi saa
suurimman osan virtaamastaan. Vaawunjarven (taulukko 20) ja Pergjarven (taulukko 54) ve-
den laadun perustekijat olivat vuonna 2004 hyvin samanlaiset.

Yla-Jalkajarven rannalla sijaitsevasta vuonna 1994 aloittaneesta ja vuonna 2003 toimintansa
lopettaneesta kultakaivoksesta (Outokumpu Mining Oy, Dragon Mining) pumpataan kuivatus-
vetta kaivoksen mahdollisen uudelleen kaynnistamisen varalta. Kuivatusvesissé on kiintoai-
neita, typpiyhdisteitd ja sulfaatteja runsaasti. Fosforia ja raskasmetalleja kuivatusvesissa ei
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ole sanottavammin. Kaivoksen kuomitus- ja vesistttarkkailua suorittaa Kokemaenjoen ve-
siensuojeluyhdistys r.y.*.

Jatevesien vaikutus ei nakynyt viela kevattalvella 1994, mutta jo elokuun naytteissa ne olivat
havaittavissa (Oravainen 2006). Pergjarven veden laadussa huomattavimmat muutokset kai-
voksen toiminnan alussa oli, ettd kokonaistyppipitoisuus viisinkertaistui, nitraatti- ja sulfaattipi-
toisuudet kaswvoivat selvasti. Lievaa happamuuden kaswvua oli myds havaittavissa, mutta re-
hevoitymiskehityksen etenemista ei voitu todeta. Kaivoksen lopettamisen jalkeen selvimmaét
erot lahtotilanteeseen verrattuna oli, ettd viela nykyaankin sdhkénjohtavuusarvot ja sulfaatti-
pitoisuudet ovat kasvaneet ja niiden kehitykselle ei nailla nakymin ndy muutosta. Vuoden
2005 elokuussa sahkdnjohtavuus oli alusvedessa 53,4 mS/m ja sulfaattipitoisuus 220 mgl/l.
Pintaveden vastaavat arvot olivat 12,1 mS/m ja 160 mg SO,/I.

Kuivatusvedet tulevat jarveen pulsseina. Suurilla virtaamilla ne jatkavat matkaa Paarlahteen,
mutta pienilla ne saattavat jadda syvanteeseen estamaan normaalia tuulettumista ja rikasta-
maan kuivatusvesissa olevien aineiden pitoisuuksia.

Perdjarven ekologinen tila on pysynyt kaivoksen lopettamisen jalkeen samantyyppisena.
Tarkkailun jatkaminen on kuitenkin perusteltua kuivatusvesimaarien vaihdellessa seka vuo-
densisdlla ettd vuosien valilla. Liséksi sdhkonjohtavuusarvojen ja sulfaattipitoisuuksien kas-
wun ei ole viela havaittu pysahtyneen. Mikéli Perdjarven ekologinen tila halutaan selvittaa tar-
kemmin, jarven bioottisen osan tutkiminen tulee valttdmattomaksi.

*Vesistbtarkkailu: Tampereen vesi- ja ymparistopiirin hyvaksymé ohjelma (kirje no 0393A174/171 20.10.1993).
Hameen ympéaristokesku ksen vahvistamat lisdykset (kirje 0396Y0105/113 22.11.1996).
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Taulukko 54. Perajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 (17.8.1994, 16.8.1995,
n=2) ja 2005 (3.8.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suu-
reet.

Perajarvi Keskiarvo vv. 2005
199195

Lampdtila (1m) .. 20,7

Happi, mg/l (1m) 8,5 8,7

Happi, % (1m) 90 95

Kok-P, pg/l (1m) 14 9

Lampotila (10m) . 4,0

Happi, mg/l (10m) 0,8 5,9

Happi, % (10m) 7 51

Kok-P, pg/l (10m) 20 12

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Pergjarvi Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95

Nakosyvyys, m . 2,5

Sameus, FTU* 1,7 1,7

Vari, mg Pt/I*

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Perajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak-

teerit,

kpl/100 ml

7.3.29 Kalliojarvi

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Keskikokoinen Kalliojarvi sijaitsee Iso Lumojan luoteispuolella. Se kuuluu Sorilanjoen valu-
ma-alueeseen, mutta silla ei ole varsinaista purku-uomaa. 1960-luvulla jarvi on ollut kirkasve-
tinen, karu ja lievasti happamoitunut. Jarvi luokiteltin 1980-uwulla happamoituneisiin jarviin.
Happamuus oli tuolloin reilusti alle pH 6 ja puskurikyky heikko tai loppunut. 19904uwulla
(13.9.1999) otetuissa naytteissa veden happamuus oli 6,7 ja alkaliniteetti 0,09 mmol/l. Kallio-
jarvesta ei ole naytteita tarkasteluajanjaksolta.
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7.3.30 Perajarvi

Pulesjarven valuma-alue
Nasijarven alue

Perajarvella on oma haaransa Pulesjarven valuma-alueella. Jarveen laskee sitéd hieman pie-
nempi Kaulamoinen. Pergjarvesta tulevat vedet kohtaavat Pulesjarvesta tulevat vedet vasta
Myllylammen alapuolella lahella Sisaruspohjaa. Perdjarvi on uusimpia tarkkailujarvia. Siita ei
ole tuloksia tarkasteluajanjaksolta.

7.3.311so Lumoja

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Sorilanjoen valuma-alue jakaantuu kahteen haaraan. Itdisen haaran vedet saavat alkunsa
Oriveden puolelta Rukojarvesta. Pohjoisessa haarassa melko pienialaiset Iso- ja Vaha Lumo-
ja kokoavat vetta laajalta valuma-alueelta, joka siséltda useita isohkoja jarvia kuten Iso Pai-
vajarv, Pitkajarvi ja Saarijarvi. Pohjoisen haaran Iso Luomoja laskee vetensa Myllypuroa
myoten Sorilanjokeen, jossa molempien haarojen vedet jatkavat Laalahteen Nilhamanselan
laidalle.

Iso Lumoja on lapivirtausjarvi. Siina virtaus on varsin heikkoa, silla pohjoisen haaran valuma-
alueen jarvilla on varsin pienet erot vedenpinnan korkeuksissa.

Jarvesta on tarkkailujakson ajalta naytteitd vain vuodelta 2003 (taulukko 55). Tuolloin Iso
Lumoja lampdtilakerrostui huonosti, mutta happea oli kaikissa vesikerroksissa. Veden fosfo-
ripitoisuuden perusteella jarvi oli lievasti reheva.

Iso Lumojan vesi oli vuonna 2003 Iapinakyvaa mutta lievasti sameaa ja lievasti humuspitois-
ta. Koko valuma-alueella on suoritettu aikoinaan varsin laajastimets&ojituksia. Tama on na-
kynyt valuma-alueen heikon puskurikyvyn omaavan veden happamoitumisena. Iso Lumojan
vesi karsi vuonna 2003 edelleen tasta (veden pH 6,6, alkaliniteetti 0,08 mmol/l). Iso Lumojan
ekologista tilaa veden laadun perusteella ei voida méaarittaa yhden naytekerran perusteella.
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Taulukko 55. Iso Lumojan veden laadun tarkkailutulokset v. 2003 (22.8.2003). Veden [amp6-
tila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Iso Lumoja Keskiarvo vv. 2003
1991-95

Lampdtila (1m) . 18,9
Happi, mg/l (1m) . 7,8
Happi, % (1m) .. 84
Kok-P, pg/l (1m) . 13
Lampotila (6m) .. 12,0
Happi, mg/l (6m) .. 0,2
Happi, % (6m) . 2
Kok-P, ug/l (6m) . 19

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Iso Lumoja Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
95

Nakosyvyys, m . 2,3

Sameus, FTU* .. 2,4

Vari, mg Pt/I* . 35

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Iso Lumoja Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Suolistoperéiset bak- . 0

teerit,

kpl/100 ml

7.3.32 Pitkajarvi

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Iso ja Vaha Lumojan ylapuolella sijaitsee keskikokoinen Pitkajarvi. Luomojat ja Pitkdjarven
yhdistda Pitk&jarvenoja. Oja on aikoinaan kaivettu veden virtauksen helpottamiseksi, silla jar-
vet ovat varsin l&hella samaa tasoa meren pinnasta mitattuna. Jarven itdp&aasséa on suoaluei-
ta, joilta jarven seka ita- ettd luoteisnurkkaan on johdettu ojia pitkin humuspitoista vetta.

Pitkajarven veden happamuusarvo oli 1980-luvulla yleisesti alle kuuden. Nykyisin se on vain
lievasti happaman puolella (pH 6,7-7.0) kuten koko valuma-alueella. Veden puskurikyvyssé
nayttaisi tapahtuneen paranemista tarkkailujakson aikana. Vield 1980-uwulla alkaliniteetti oli
0,03 ja 1990-luwulla keskimaérin 0,08 mmol/l, mutta vuonna 2005 se oli kohonnut arvoon
0,19 mmol/l. Sen sijaan veden lapinakyvyydessé, sameudessa ja humuspitoisuudessa nayt-
taisi tapahtuneen lievaa muutosta huonompaan suuntaan (taulukko 56).

Pitkajarven vesi on tarkastelujakson aikana ollut ravinnepitoisuudeltaan karua. Karu on ilmei-
sesti sen pohjasedimenttikin. Vaikka sen pohjanlaheisin vesikerros oli hapeton koko tarkaste-
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lujakson ajan, pohjasedimentista ei vapautunut ravinteita kovinkaan paljoa, sitd vastoin rau-
taa ja mangaania vapautui merkittdvasti. Talvinaytteiden perusteella tilanne on ollut tarkkailu-
jakson aikana sama: alusvesi on hapetonta, mutta hapettomuus ei ylla harppauskerrokseen
asti. Ravinnepitoisuus nousee pohjan laheisessa vedesséa hapettomuuden myo6ta vain lievas-
ti.

Pitkajarven ekologinen tila oli tarkastelujakson aikana hyva. Tilaa heikentavat veden heikko
vaihtuwuus (koko valuma-alueen ongelma) ja vaihteleva puskurikyky seka alusveden hapet-
tomuudesta johtuvat haitat. Muuten jarvi on veden laadultaan varsin lahella luonnontilaa.

Taulukko 56. Pitkgjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2003 (29.7.2003,
26.9.2005 (n=2) ja 17.8.2005). Veden lampdtila- ja happioloja sek& ravinteikkuutta kuvaavat
suureet.

Pitkajarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampdtila (1m) 14,6 17,6
Happi, mg/l (1Im) 9,1 8,1
Happi, % (1m) 88 85
Kok-P, pg/l (1m) 14 14
Lampatila (10m) 6,6 7,6
Happi, mg/l (10m) 0 0
Happi, % (10m) 0 0
Kok-P, ug/l (10m) 18 18

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Pitkajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 2,8 2,3

Sameus, FTU* 0,96 1,7

Vari, mg Pt/I* 28 55

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Pitkajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 2* <14

teerit,

kp!/100 ml

*néaytteitd otettu vain v. 1993
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7.3.33 Iso Paivajarvi

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Sorilanjoen valuma-alueen suuimman jarven, Iso Paivajarven vesi oli tarkastelujakson aika-
na lapikuultavaa, lievastisameaa ja lievasti humuspitoista. Nama arvot olivat heikommat
wvuonna 2005 kuin aiemmin otetuissa naytteissa (taulukko 57).

Jarven vesi kerrostui hyvin, mutta pohjan laheinen vesikerros oli molemmilla naytteenottoker-
roilla hapeton. Hapettomuus rajoittui vain tahan alimpaan vesikerrokseen. Veden fosforipitoi-
suus viittaa jarven olevan lievasti reheva, mutta pohjasedimentista ei tassakaan jarvessa ku-
ten edelld kuvatussa Pitkajarvessakin vapautunut ravinteita kovin suuria maaria, rautaa ja
mangaania kyllakin.

Veden happamuus Iso Paivajarvessa pysyi lievasti happaman puolella koko tarkkailujakson
ajan (pH 6,8-6,9). Sen sijaan veden puskurikyky oli vuonna 2005 huomattavasti parempi
(0,20 mmol/l) kuin 1990-luvun alussa (0,11 mmol/l). Iso Paivajarven ekologinen tila veden
laadun perusteella voidaan luokitella hyvéaksi. Sen laatua laski tarkkailujakson aikana saan-
néllinen alusveden hapettomuus ja huolimatta siita, etté Iso Paivajarvi on valuma-alueensa
latvajarvi, siina esiintyi kohtalaista hainotéa veden kirkkaudessa vuonna 2005.

Taulukko 57. Iso Paivajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 (12.7.1993,
20.9.1995 (n=2) ja 2005 (17.8.2005). Veden lampdtila- ja happioloja seké ravinteikkuutta ku-
vaavat suureet.

Iso Paivajarvi Keskiarvo vv. 2005
199195

Lampotila (Im) 15,3 17,6
Happi, mg/l (1Im) 9,2 8,4
Happi, % (1m) 91 88
Kok-P, pg/l (1m) 14 17
Lampdtila (8m) 6,1 6,1
Happi, mg/l (8m) 0 0
Happi, % (8m) 0 0
Kok-P, pg/l (8m) 47 29

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Iso Paivajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m 3,2 2,2

Sameus, FTU* 1,0 2,1

Vari, mg Pt/l* 18 40

*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Iso Paivajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 1* <12

teerit,

kp!/100 ml

*naytteita otettu vain v. 1993

7.3.34 Saarijarvi

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Korkealla merenpinnasta sijaitsevalla Saarijarvella on ollut ongelmia veden happamuuden
kanssa kuten muillakin taman valuma-alueen jarvilla. Saarijarvea on kalkittu 1990-luvun alus-
sa. Tuolloin sen alkalinitettiarvo oli 0,09 mmol/l (2.8.1994). Vuonna 2003 veden happamuus
ei ollut muuttunut 1990-luvun arvosta (pH 6,3-6,4), mutta veden puskurikyky oli alempi kuin
aiemmin (0,04 mmolll).

Vuonna 2003 jarvi kerrostui hyvin ja sen alusvedesta oli kulunut happi taysin (taulukko 58).
Hapettomuus ei kuitenkaan yltdnyt harppauskerrokseen. Veden fosforipitoisuuden perusteel-
la Saarijarvi oli lievasti reheva, sen vesi lapikuultavaa, lievasti sameaa ja lievasti humuksista.
Jarven ekologista tilaa ei voida méaarittad yhden naytekerran perusteella.

83



Taulukko 58. Saarijarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2003 (21.8.2003). Veden lam poti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Saarijarvi Keskiarvo vv. 2003
1991-95

Lampdtila (1m) . 19,1
Happi, mg/l (1m) . 8,2
Happi, % (1m) .. 89
Kok-P, pg/l (1m) . 12
Lampotila (15m) .. 5,6
Happi, mg/l (15m) .. 0
Happi, % (15m) . 0
Kok-P, ug/l (15m) . 31

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Saarijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
95

Nakosyvyys, m . 3,7

Sameus, FTU* .. 1,4

Vari, mg Pt/I* . 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Saarijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Suolistoperéiset bak- . 2

teerit,

kpl/100 ml

7.3.35 Peurantajarvi

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Sorilanjoen itaisen haaran vesi Peurantajarvesséa oli vuonna 2003 hyvin humuspitoista (tau-
lukko 59), hapanta (pH 6,3) ja veden puskurikyky tyydyttava (0,14 mol/l). Jarven rannalla on
harva asutus ja valuma-alueella huomattavasti soita. Matala Peurantajarvi oli tulosten perus-
teella lievasti reheva, sen vesi lievasti sameaa ja veden bakteeripitoisuus alhainen. Tulokset
viittaavat sen luonnontilaan. Jarven ekologista tilaa ei voida maarittda yhden naytekerran pe-
rusteella.
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Taulukko 59. Peurantajarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2003 (22.8.2003). Veden
lampotila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Peurantajarvi Keskiarvo vv. 2003
1991-95
Lampdtila (1m) . 18,0
Happi, mg/l (1m) . 6,7
Happi, % (1m) .. 71
Kok-P, pg/l (1m) . 27
Lampotila (4m) .. 15,4
Happi, mg/l (4m) .. 2,2
Happi, % (4m) . 22
Kok-P, ug/l (4m) . 35

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Peurantajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
95

Nakosyvyys, m . 1,0

Sameus, FTU* . 4,0

Vari, mg Pt/lI* . 110

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Peurantajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2003
1995

Suolistoperéiset bak- . 1

teerit,

kpl/100 ml

7.3.36 Rukojarvi

Sorilanjoen valuma-alue
Nasijarven alue

Rukojarvi on valuma-alueensa latvajarvi ja osa siita sijaitsee Oriveden puolella. Jarvi laskee

Tampereen ja Oriveden rajaa noudattelevaa puroa pitkin Harviojarveen, Peurantajarveen ja
edelleen Sorilanjokeen. Siita ei ole naytteita tarkasteluajanjakson ajalta.
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7.3.37 Pitkajarvi

Rikalanjarven-Jouttenuksen valuma-alue
Paloveden alue

Pitkajarvi kuuluu valuma-alueella Rikalanjarveen laskevaan haaraan. Se on tuon haaran lat-
vajarvi ja sijaitsee yli 140 m meren pinnan ylapuolella. Pitk&jarvi luettiin 1980-uwilla happa-
moituneisiin jarviin. Sen happamuusarvo oli yleisesti alle kuuden ja veden puskurikyky huo-
no. Vuonna 2004 jarven happamuus oli pH 6,1 ja puskurikyky vélttava (0,10 mmoll/l).

Tampereen alueen pohjoisosassa sijaitsevan Pitkdjarven vesi oli naytteenottohetkella hu-
muspitoista (taulukko 60), lievasti sameaa, mutta kohtalaisen lapikuultavaa. Fosforipitoisuu-
den perusteella jarvi on selvasti karu ja hyin kerrostuneen vesipatsaan alusvedessa happipi-
toisuus oli niukka, mutta ei hapeton. Yhden naytteenottokerran perusteella jarven ekologista
tilaa ei voida maarittaa.

Taulukko 60. Pitkdjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2004 (26.8.2004). Veden lampoti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Pitk&jarv Keskiarvo vv. 2004
1991-95

Lampotila (1m) .. 15,8
Happi, mg/l (1m) . 79
Happi, % (1m) . 80
Kok-P, pug/l (1m) .. 8
Lampotila (14m) . 4,6
Happi, mg/l (14m) .. 0,1
Happi, % (14m) .. 0,5
Kok-P, pg/l (14m) . 25

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Pitkajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95

Nakosyvyys, m . 14

Sameus, FTU* . 1,0

Vari, mg Pt/l* . 68

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Pitkajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
1995

Suolistoperéiset bak- . <18

teerit,

kpl/100 ml
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7.3.38 Kalliojarvi

Rikalanjarven-Jouttenuksen valuma-alue
Paloveden alue

Jouttenuksen haaran latvajarviin kuuluva Kalliojarvi sijaitsee viela korkeammalla (165,2 m
meren pinnan ylapuolella) kuin edellinen Pitk&jarvi. Kalliojarvessa kuten Pitkdjarvessakin vesi
oli vuonna 2004 humuspitoista ja hapanta. Happi oli vahiss& hyin kerrostuneen vesipatsaan
pohjanlaheisessa kerroksessa (taulukko 61).

Kalliojarvi kuten Pitkajarvikin luettiin 1980-luvulla happamoituneisiin jarviin. Sen happamuus
oli tuolloin yleisesti alle pH 5,5 ja veden puskurikyky huono tai loppunut. Vuonna 2004 tilanne
oli parempi: happamuus oli pH 5,9 ja puskurikykykin kohonnut valttavaksi (0,07 mmol/l). Kal-
liojarven ekologisen tilan arviointi vaatisi laajemman aineiston. Tilaa heikentaa erityisesti jar-
ved vaivaava happamuus, jonka seurauksia arvioitaessa tulisi olla materiaalia jarven biootti-
sesta osasta.

Taulukko 61. Kalliojarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2004 (26.8.2004). Veden [amp0ti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Kalliojarvi Keskiarvo vv. 2004
199195

Lampotila (1m) .. 15,6
Happi, mg/l (1m) . 8,0
Happi, % (1m) . 80
Kok-P, pug/l (1m) .. 9
Lam potila (22m) . 4,7
Happi, mg/l (22m) .. 0,6
Happi, % (22m) .. 5
Kok-P, pg/l (22m) . 32

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Kalliojarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95

Nakosyvyys, m . 19

Sameus, FTU* . 1,8

Vari, mg Pt/l* . 63

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Kalliojarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml
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7.3.39 Petaéjarvi

Kiimajoen alue
Velaatanjarven valuma-alue

Petadjarvi sijaitsee Teralahden kylan eteldpuolella ja se on peltojen ympardima. Se laskee
vetensa Kiimajokeen juuri ennen kuin Kimajoki saavuttaa Teralahden. Jarven vesi on lahes
neutraalia (pH 6,8) ja silla on hyva puskurikyky (0,23 mmol/l). Jarvesta on vedenlaadusta
niukasti tietoa tarkkailujakson ajalta (taulukko 62). Naytteenottoajankohtana syystayskierto oli
jo kdynnissé. Fosforipitoisuuden perusteella Petaajarvi oli vuonna 2004 lievasti reheva tai re-
heva. Hyvin humuspitoinen vesi oli kuitenkin melko lapinakyvaé ja vain lievastisameaa. Al-
neiston niukkuuden vuoksi jarven ekologista tilaa ei voida maarittaa.

Taulukko 62. Petdajarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2004 (2.9.2004). Veden lampo6ti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Petagjarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95
Lampdtila (Im) .. 15,7
Happi, mg/l (1m) . 8,0
Happi, % (1m) . 81
Kok-P, pug/l (1m) .. 33
Lam potila (5m) . 15,0
Happi, mg/l (5m) . 3,6
Happi, % (5m) . 36
Kok-P, pg/l (5m) . 23

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Petagjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95

Nakosyvyys, m . 1,6

Sameus, FTU* . 2,3

Vari, mg Pt/I* . 53

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Petagjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml
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7.3.40 Etelgjarvi

Kiimajoen alue
Velaatanjarven valuma-alue

Pienialainen Eteldjarvi sijaitsee Velaatanjarven Etelapohjan lansipuolella ja laskee vetensa
Velaatanjarvestd alkavaan Kimajokeen. Jarven valuma-alue on vahainen.

Vesi jarvessa on lievasti humusleimainen ja lievasti samea (taulukko 63). Siina ei ole esiinty-
nyt happamuusongelmia ja veden puskurikyky on pysynyt hyvana (vuonna 2004 pH 6,9 ja
puskurikyky 0,24 mmol/l). Tarkkailuvuonna jarven vesipatsas kerrostui hyvin, mutta alusve-
desta kului happi loppuun loppukesalla. Tasta seurasi, ettd alusvedessa erityisesti man-
gaanipitoisuus (3,2 mg Mn/l) ja sameusarvo (10,7 FNU) kohosivat. Veden laadun heikko tila
rajoittui alusveteen, valivedessa happea jo esiintyi jonkin verran.

Eteldjarven ekologista tilaa ei voida tarkasti maarittda yhden naytteenottovuoden perusteella.
Jarven tilaa heikentavat ainakin alusveden hapettomuus ja siitd seurannut sisaisen rehevoi-
tymisen nopeutuminen. Alusveden heikkoon tilaan johtavat syyt tulisi selvittaa.

Taulukko 63. Etelgjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2004 (26.8.2004). Veden lampati-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Etelajarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95

Lampotila (1m) . 16,0
Happi, mg/l (1m) . 7,9
Happi, % (1m) .. 80
Kok-P, pg/l (1m) . 12
Lampotila (7m) . 5,9
Happi, mg/l (7m) . 0
Happi, % (7m) . 0
Kok-P, pug/l (14m) .. 36

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Eteldjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95

Nakosyvyys, m . 1,6

Sameus, FTU* . 19

Vari, mg Pt/I* . 40

*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Eteldjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.41 Valkeajarvi

Velaatanjarven alue
Velaatanjarven valuma-alue

Valkeajarvi sijaitsee Sarkanperan kylan etelapuolella ja Velaatanjarven itdpuolella. Se laskee
vetensa Valkeakosken kautta Velaatanjarven Valkeapohjaan. Jarvien korkeusero on 18 m ja
lasku-uoman pituus vain noin 500 m. Valuma-alue rajoittuu korkeisiin vuoriin, joiden rinteet
viettavat jyrkkina jarven rantaan.

Jarvesta oli saatavilla vain vuonna 2005 otettujen naytteiden tulokset (taulukko 64). Valkea-
jarvi kerrostui tuolloin hyvin. Vesi oli hapekasta viidentoista metrin syvyyteen, mutta pohjan
laheinen vesikerros oli hapeton. Alusvesi oli hapeton myos talvinédytteiden perusteella
(18.3.2005). Tama wviittaisi siihen, ettd jarvessa ei tapahdu taydellista tayskiertoa, vaan alus-
vesi jaa sekoittumatta. Tallainen on tyypillistd Valkeajarven kaltaisille tuulilta suojaisille jyrk-
karantaisille jarville.

Muuten jarven vesi oli laadultaan hyvaa. Huolimatta siita, etta jarvi sijaitsee korkealla meren
pinnasta, sen veden happamuus ja puskurikyky pysyivat hyvalla tasolla (pH 6,9, alkaliniteetti
0,20 mmol/l). Yhden naytekerran perusteella ei Valkeajarven ekologista tilaa kyeta maaritta-
maan.

Taulukko 64. Valkeajarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2005 (2.9.2005). Veden lam poti-
la- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Valkeajarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampotila (1m) . 16,4
Happi, mg/l (1m) . 9,2
Happi, % (1m) , 94
Kok-P, pg/l (1m) . 6
Lampotila (20m) .. 4.4
Happi, mg/l (20m) . 0
Happi, % (20m) . 0
Kok-P, pug/l (20m) .. 39
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Valkeajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m . 5,3

Sameus, FTU* .. 0,84

Vari, mg Pt/I* . 10

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Valkeajarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.42 Kurjenjarvi (Iso-Kurjenjarvi)

Velaatanjarven alue
Velaatanjarven valuma-alue

Yrjolankylan Kurjenjarvi kuuluu Vaha-Kurjenjarven ohella valuma-alueellaan latvajarviin. Se
laskee vetensa Velaatanjarven Nuutilanlahden kautta Kiimajokeen ja edelleen Teralahteen.
Variltdan ruskea lapikuultava vesi oli vuonna 2004 lievasti sameaa (taulukko 65). Vaikka Kur-
jenjarvi liitettiin 1980-luvulla Tampereen happamoituneisiin jarviin,sen veden happamuus oli
tarkkailujakson aikana neutraalia (pH 7,0) ja sen puskurikyky oli lahes hyvaa tasoa (0,19
mmol/l). Viela 1980-uwilla siitd mitattiin happamuusarvo pH 5,6 ja veden puskurikyvyksi 0,02
mmol/l.

Tarkkailuajankohtana hyvin kerrostuneen veden alusvesi oli hapeton ja paallysvedessékin oli
selvaa happivajausta. Jarvi oli ravinnepitoisuuden perusteella selvasti karu. Yhden nayteker-
ran perusteella ei voida arvioida jarven ekologista tilaa.

Taulukko 65. Kurjenjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2004 (24.8.2004). Veden lampo-
tila- ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Kurjenjarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95

Lampdtila (1m) . 17,0
Happi, mg/l (1m) . 8,2
Happi, % (1m) .. 85
Kok-P, pg/l (1m) . 10
Lampdotila (9m) . 6,4
Happi, mg/l (9m) .. 0
Happi, % (9m) . 0
Kok-P, pg/l (9m) .. 12
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Kurjenjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95

N&akosyvyys, m . 2,4

Sameus, FTU* .. 1,6

Vari, mg Pt/I* . 30

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Kurjenjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.43 Pirttijarvi

Ukaanjarven alue
Velaatanjarven valuma-alue

Pienehko Pirttijarvi sijaitsee korkealla Velaatanjarven etelapuolella ja kuuluu valuma-
alueensa latvajarviin. Variltdan ruskea lapikuultava vesi oli vuonna 2005 lievasti sameaa (tau-
lukko 66), hapanta (pH 6,4) ja sen puskurikyky oli hyva (0,20 mmol/l).

Jarven hyvin kerrostuneen vesipatsaan pohjanlaheinen kerros oli naytteenottoajankohtana
taysin vailla happea. Valivedessa happea oli vdhéan ja paallysvedessa oli lievaa happivajaus-
ta. Veden vah&happisuus viittaisi valuma-alueelta tulevaan kuommitukseen. Valuma-alueelta
tulee jonkin verran vesia ojitetuilta soita. Jarven etelé- ja kaakkoisrannalla sijaitsee laajahkoja
aiemmin hybdynnettyja niittyja. Alusveden hapettomuus aiheutti jarvelle siséista rehevoity-
mista. Ravinne-, rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat kohonneet alusvedessa selvasti. Yhden
naytekerran perusteella ei jarven ekologista tilaa kyetd maarttamaan.

Taulukko 66. Pirttijarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2005 (2.9.2005). Veden lampdtila-
ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Pirttijarvi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampotila (1m) . 15,6
Happi, mg/l (1Im) . 8,0
Happi, % (1m) . 81
Kok-P, pug/l (1m) , 13
Lampotila (14m) . 4,6
Happi, mg/l (14m) .. 0
Happi, % (14m) .. 0
Kok-P, pg/l (14m) . 22
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Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m . 2,5

Sameus, FTU* . 1,3

Vari, mg Pt/I* . 50

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Pirttijarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . <12

teerit,

kpl/100 ml

7.3.44 Frantsinlammi

Tiikonojan valuma-alue
Velaatanjarven valuma-alue

Frantsinlammi on melko pienialainen lapivirtausjarvi, joka kerda valumavesia varsin laajalta
alueelta. Valuma-alueen ylimmat vedet lahtevat Oriveden puolelta Kinnaslammesta ja laske-
vat useita kilometreja pitkaa Tiikonojaa pitkin Frantsinlammiin. Frantsinlammista vedet jatka-
vat Ukaanpohjaan, Ukaanjarveen ja edelleen Velaatanjarveen.

Frantsinlammi luettiin 1980-luwulla happamoituneisiin jarviin. Tuolloin sen happamuusarvo oli
reilusti alle kuuden ja puskurikyky huono. Tarkkailuvuonna veden happamuus oli kohonnut
selkeasti yli kuuden (pH 6,3) ja puskurikyky oli tyyd yttava (0,17 mmol/l).

Tarkkailuvuonna jarven vesi kerrostui hyvin ja alusvedessakin happea riitti loppukesalla (tau-
lukko 67). Ravinnepitoisuuksiensa perusteella lammi oli tuolloin reheva (kok-P ks. taulukko,
kok-N 800 ug/l). Vesi lammissa oli humuspitoisille jarville tyypillisesti l1apindkymatonta, lievasti
sameaa ja variarvo nousi yli 100 mg Pt/l. Kuitenkin veden rautapitoisuus ja kemiallinen ha-
penkulutus olivat humusvesillekin varsin korkeita arvoja (pintavesi: 1,1 mg Fel/l ja alusvesi:
4,1 mg Fell ja pintavesi: CODMn 21 mg/l). My6s bakteeriarvot olivat korkeammat kuin monis-
samuissa Teiskon seurantajarvisséa.

Frantsinlammin ekologista tilaa veden laadun perusteella ei voida yhden naytekerran perus-
teella maarittaa.
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Taulukko 67. Frantsinlammin veden laadun tarkkailutulokset v. 2005 (2.9.2005). Veden lam-
pétila- ja happioloja seké ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Frantsinlammi Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampdtila (1m) . 14,3
Happi, mg/l (1m) . 7,3
Happi, % (1m) .. 71
Kok-P, pg/l (1m) . 30
Lampotila (12m) .. 6,0
Happi, mg/l (12m) .. 0,1
Happi, % (12m) . 1
Kok-P, ug/l (12m) . 58

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Frantsinlammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
95

Nakosyvyys, m . 0,7

Sameus, FTU* " 3,1

Vari, mg Pt/I* . 130

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Frantsinlammi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . <22

teerit,

kpl/100 ml

7.3.45 Uasijarvi

llvesjoen valuma-alue
Velaatanjarven valuma-alue

Uasjarvi on llvesjoen latvajarvi ja se sijaitsee Illveswuoren juurella Teiskon Ahoinkylassa. Sen
pienvaluma-alue koostuu korkeiden vuorien rinteiden lisaksi laaksoihin raivatuista niityista
seka pienialaisista nevoista ja korvista, joilta on pyritty melko tehokasti johtamaan vesia Uas-
jarveen.

Tarkkailujaksoon osui vain yksi ndyteenottovuosi Uasjarvesta. Sen vesi oli tuolloin neutraalia,
ruskeaa, lievastisameaa ja se siséalsi muihin Teiskon seurantajarviin verrattuna paljon bak-
teereita (taulukko 68). 1980-luvulla jarvi on luettu happamoitumisuhan alaisiin jarviin. Veden
puskurikyky oli tuolloin valttava tai heikko. Vuonna 2005 se oli hyva (0,20 mmol/l). Jarven ve-
si kerrostui hyvin, mutta alusvesi oli loppukeséasta taysin hapeton ja paallysvedenkin happipi-
toisuudessa oli vajetta. Sisaisen rehevditymisen seurauksena alusvedessa erityisesti koko-
naisfosfori- ja typpipitoisuus (ks. taulukko, kok-N 1,6 mg N/I) seka rautapitoisuus (5,0 mg
Fell) olivat korkeat.
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Jarvi karsii iimeisesti pienvaluma-alueella tehdyista kuivatustoista seka alusveden heikosta
tuulettumisesta. Jarven ekologista tilaa ei voida yhden néaytteenottokerran perusteella maarit-
taa.

Taulukko 68. Uasjarven veden laadun tarkkailutulokset v. 2005 (29.8.2005). Veden lampotila-
ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Uasjarvi Keskiarvo vv. 2005
199195
Lampotila (1m) . 16,4
Happi, mg/l (1m) .. 7,9
Happi, % (1m) . 81
Kok-P, pg/l (1m) . 19
Lampdtila (9m) .. 51
Happi, mg/l (9m) . 0
Happi, % (9m) . 0
Kok-P, pug/l (9m) .. 100

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Uasjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2005
95

Nakosyvyys, m . 1,4

Sameus, FTU* " 1,7

Vari, mg Pt/I* . 110

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Uasjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2005
1995

Suolistoperéiset bak- . 44

teerit,

kpl/100 ml

7.3.46 Kaletonjarvi

Kaletonjarven alue
Pukalan valuma-alue

Teiskon kirkonkylan itapuolella sijaitseva Kaletonjarv ja alapuolellaan sijaitseva Kirkkojarv
ovat valuma-alueensa alimmat jarvet. Naiden jarvien ymparilld on runsaasti viljeltyja alueita.
Vesireitti kulkee poikki koko Ita-Teiskon. Reitin jarvista kuusi jarvea kuuluu tarkkailuohjel-
maan. Reitin vedet saavat alkunsa Oriveden puolelta Pukalan-, Kielikan- ja Neejarven alueel-
ta. Ylinna olevien jarvien korkeuserot ovat varsin pienia.

Kaletonjarven veden humuspitoisuus on huomattava ja vesi on lisaksi lievastisameaa (tau-
lukko 69). Veden fosforipitoisuuden perusteella jarvi on lievasti reheva. Vesi on neutraalia
(pH 6,9-7,2) ja sen puskurikyky vaihteli tarkkailuajanjakson aikana tyyd ytta vasta hyvaan
(0,13-0,22 mmol/l).
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Jarven veden kerrostuminen saattaa jadda epéataydelliseksi, mika johtuu siita, etta se on |&pi-
virtausjarv, jossa veden viipyma ei ole kovin pitka (n. 2 kk). Muotonsa ja lapivirtausominai-
suutensa vuoksi sen veden laadussa ilmenee suuria ajallisia vaihteluita. Tarkasteluajanjak-
sona alusveden happipitoisuus oli alhainen tai siita puuttui happi kokonaan kesaaikana. Joi-
nakin vuosina hapettomuus voi yitaa valiveteen asti. Se viittaisi, etta valuma-alueelta tuleva
alus- ja valiveteen kohdistunut suhteellinen kuommitus saattaa olla voimakasta vesitilanteesta
riippuen. Talvisin happitilanne on ollut parempi. Hapettomina kausina alusveden ravinteista
erityisesti kokonaistyppipitoisuus seka rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat nousseet merkitta-
vasti.

Jarvi on kohtalaisen hyva kuvaamaan Pukalan valuma-alueen alaosan veden laatua. Jarven
ekologinen tila veden laadun perusteella on hyva.

Taulukko 69. Kaletonjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (27.7.1992,
26.9.1995** (n=2) ja 24.8.2004, **naytteet otettu vain 1 metrin syvyydesta). Veden lampdtila-
ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Kaletonjarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95
Lampéotila (Im) 15,8 16,8
Happi, mg/l (1m) 9,1 7,9
Happi, % (1m) 91 81
Kok-P, pg/l (1m) 30 26
Lampdtila (11m) 10,2 7,8
Happi, mg/l (11m) 0,7 0
Happi, % (11m) 6 0
Kok-P, pg/l (11m) 35 22
Veden kirkkautta kuvaavat suureet
Kaletonjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
95
Nakosyvyys, m 1,2 1,3
Sameus, FTU* 2,7 2,9
Vari, mg Pt/I* 33 60
*1m
Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet
Kaletonjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
1995
Suolistoperéiset bak- 2* <12
teerit,
kp!/100 ml

*naytteitad vain vuodelta 1992
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7.3.47 Asuntilanjarvi

Kaletonjarven alue
Pukalan valuma-alue

Asuntilanjarvi saa vetensa Asuntilanjokea pitkin laskevasta Lauttajarvesta. Vesi on laadul-
taan hyvin samanlaista kuin Lauttajarvessa. Selvin ero Lauttajarveen verrattuna oli vuonna
2004 se, ettd alempana olevan Asuntilajarven alusvesi el kerrostunut niin hyvin kuin Lautta-
jarven vesi (taulukot 70-71). Asuntilanjarven lahivaluma-alue on peltovaltaista. Tarkkailuajan-
kohtina ym paristdpelloilta tuleva hajakuormitus osaltaan oli lisannyt hapenkulutusta alusve-
dessa niin, ettéd happi oli loppunut. Ravinteita seka rautaa ja mangaania vapautui runsaasti
pohjasedimentista (alusvesi: kok-N 1040 ug/l, 7,3 mg Fel/l, 2,6 mg Mn/l).

Aiemmin Asuntilanjarvi on luokiteltu happamoitumisuhan alaisiin jarviin. Jarven vesi oli tark-
kailuajanjaksolla neutraalia (pH 6,8-7,0) ja puskurikyvysséa esiintyi varsin suurta vaihtelua
(0,10-0,20 mmol/l). Myds muissa veden laatutuloksissa kuten nakdsyvyys-, sameus-, vari- ja
bakteeripitoisuusarvoissa oli melko suurta vaihtelua. Tama sama seikka on todettavissa koko
reitin l&pivirtausjarvissa. Asuntilanjarven veden laadun perusteella arvioitu ekologinen tila oli
tarkasteluajanjaksolla hyva. Kuten koko reitin jarvida Asuntilanjarven tilaa heikentaa entyisesti
melko suuret vedenlaatuvaihtelut vuosien valilla. Vaihtelun syita tulisi selvittda (ks. tarkemmin
Lauttajarven tarkastelu).

Taulukko 70. Asuntilanjarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (9.7.1992,
21.9.1995** (n=2) ja 24.8.2004, **naytteet otettu vain 1 metrin syvyydesta). Veden lampotila-
ja happioloja sekéa ravinteikk uutta kuvaavat suureet.

Asuntilanjarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95
Lampdatila (1m) 13,8 16,4
Happi, mg/l (1m) 9,3 8,5
Happi, % (1m) 90 87
Kok-P, ug/l (1m) 23 29
Lampdatila (9m) 8,4 7,6
Happi, mg/l (9m) 15 0
Happi, % (9m) 13 0
Kok-P, pg/l (9m) 29 25
Veden kirkkautta kuvaavat suureet
Asuntilanjarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
95
Né&akosyvyys, m 15 1,3
Sameus, FTU* 19 2,3
Vari, mg Pt/I* 33 65
*1m
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Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Asuntilanjarvi Keskiarvo vv. 1991- [ 2004
1995

Suolistoperéiset bak- 2* 18

teerit,

kpl/100 ml

*néytteité vain vuodelta 1992

7.3.48 Lauttajarvi

Lauttajarven-Hankajarven alue
Pukalan valuma-alue

Lauttajarvi on Pukalanjarven alueelta alkavan reitin keskell& sijaitseva keskikokoinen jarv,
joka laskee vetensa Asuntilanjokea myoten Asuntilanjarveen.

Lauttajarvi on luettu aiemmin happamoitumisuhan alaisiin jarviin. Tarkkailujakson aikaisten
analyysien perusteella uhka nayttaisi heikentyneen. Tuolloin veden happamuus pysyi varsin
l&ahella neutraalia (pH 6,8-7,1), mutta puskurikyky oli 1990-luwulla edelleen valttava (0,07-0,09
mmol/l) ja vuonna 2004 tyyd yttava (0,17 mmoll/l).

Lauttajarven vesi on humuspitoista ja lievasti sameaa (taulukko 71). Arvot olivat vuonna 2004
heikommat kuin 1990-luwulla. Suuret vuosienvéliset vaihtelut veden laadussa on tyypillinen
piirre koko reitille. Useimmat jarvet kuten Lauttajarvikin ovat lapivirtausjarvia.

Veden ravinnemaarien perusteella Lauttajarvi oli tarkkailuaikana lievasti reheva. Aiemmin
jarvi on luokiteltu karuksi. Kuten tarkkailujakson ajan fosforipitoisuuksista nakyy, vuosien vali-
set vaihtelut ravinnepitoisuuksissakin ovat suuria. Kesdaikana Lauttajarven vesi kerrostui hy-
vin ja happea riitti alusvedessakin. Sen sijaan talviaikana happi saattaa loppua pohjanlahei-
sesta kerroksesta. Vuoden 2004 kesaaikaisessa alusvedessa rauta- ja mangaaniarvot olivat
nousseet merkittdvasti (3,5 mg Fe/l ja 4,6 mg Mn/l), vaikka happivajetta alusvedessa ei esiin-
tynytkdan. Jarven ekologinen tila veden laadun perusteella oli tarkkailujakson aikana hyva.
Kuitenkin tulisi selvittaa, kuinka paljon koko reittia vaivaavien wvuosien vélisten suurten vaihte-
luiden syyt ovat seurausta ihmisen toiminnasta ja kuinka paljon vedenlaadun luonnolliseen
vaihteluun liittyvia.
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Taulukko 71. Lauttajarven veden laadun tarkkailutulokset vv. 1991-95 ja 2005 (6.7.1992,
21.9.1995** (n=2) ja 2.9.2004, **naytteet otettu vain 1 metrin syvyydesta). Veden lampotila-

ja happioloja seka ravinteikkuutta kuvaavat suureet.

Lauttajarvi Keskiarvo vv. 2004
1991-95
Lampdatila (1m) 14,1 15,6
Happi, mg/l (1Im) 9,3 9,3
Happi, % (1m) 90 94
Kok-P, pg/l (1m) 17 27
Lampatila (15m) 4.8 4.4
Happi, mg/l (15m) 3,5 3,1
Happi, % (15m) 27 24
Kok-P, pug/l (15m) 31 35
Veden kirkkautta kuvaavat suureet
Lauttajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
95
Nakosyvyys, m 2,0 14
Sameus, FTU* 1,4 1,6
Vari, mg Pt/I* 30 63
*1m
Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet
Lauttajarvi Keskiarvo vv. 1991- | 2004
1995
Suolistoperéiset bak- 1* <12

teerit,
kp!/100 ml

*néaytteitd vain vuodelta 1992

7.3.49 Loppisjarvi (Loppisenjarvi)

Lauttajarven-Hankajarven alue

Pukalan valuma-alue

Pienialainen Loppisjarvi sijaitsee Pikku-Viljamoisen ja Lauttajarven valissa valuma-alueen
keskivaiheilla. Jarvesta ei ole tarkkailujakson ajalta naytteita.

7.3.50 Iso-Viljamoinen

Lauttajarven-Hankajarven alue

Pukalan valuma-alue

Iso-Viljamoisen kohdalla valuma-alueen veden virtausta on parannettu aikoinaan kaivamalla
ylapuolelle Hankajarveen Myllyoja ja alapuolelle Savonjarveen Savonoja ja edelleen Pikku-
Viljamoisen alapuolelle Loppisjarveen saakka Loppisoja. Hankajarvi sijaitsee selvasti korke-
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ammalla kuin edella mainitut alapuoliset jarvet, joiden vedenpinnan keskindinen korkeusero
on vain 20 cm.

Veden fosforipitoisuuden perusteella Iso-Viljamoinen oli tarkkailuvuosina karun ja lievasti re-
hevan rajamailla (taulukko 72). Veden happamuus oli lievaa (ph 6,7), mutta puskurikyky valt-
tava (0,06-0,07 mmol/l). Reitin jarviss& humuspitoisuus kasvaa alaspain mentaessa. Iso-
Viljamoisen vesi oli lievasti humuspitoista mutta lapinakyvaa ja kirkasta.

Kerrostuneisuus jarvessa oli hyva. Alusvedessa happea riitti tarkkailujakson aikana seké ke-
sélla etta talvella. Bakteeripitoisuus oli selvasti luonnontilaista arvoa korkeampi. Jarven eko-
loginen tila varsin suppean aineiston perusteella oli 1990-luvun alussa vahintadn hya. Tilaan
vaikuttavista tekijoista tarkempia tietoja pitaisi saada veden bakteeripitoisuuden nousun syis-
t4, mahdollisen hajakuomituksen osuudesta mm. alusveden kohonneeseen rautapitoisuu-
teen, joka tarkkailugjankohtana oli 1,3 mg Fel/l.

Taulukko 72. Iso-Viljamoinen veden laadun tarkkailutulokset vv. 199195 (17.8.1992,
20.9.1995** (n=2), **naytteet otettu vain 1 metrin syvyydestd). Veden lampdtila- ja happioloja
seka ravinteikk uutta kuvaavat suureet.

Iso-Viljamoinen Keskiarvo vv. 2005
1991-95

Lampatila (1m) 14,8

Happi, mg/l (1m) 9,3

Happi, % (1m) 91

Kok-P, pug/l (1m) 12

Lam potila (10m) 6,2

Happi, mg/l (10m) 1,2

Happi, % (10m) 10

Kok-P, pg/l (10m) 26

Veden kirkkautta kuvaavat suureet

Iso-Viljamoinen Keskiarvo vv. 1991-| 2005
95

Nakosyvyys, m 2,1

Sameus, FTU* 0,89

Vari, mg Pt/I* 20

*1m

Veden hygieenista tilaa kuvaavat suureet

Iso-Viljamoinen Keskiarvo vv. 1991-| 2005
1995

Suolistoperéiset bak- 21*

teerit,

kpl/100 ml

*naytteitd vain vuodelta 1992
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8. LYHYT TARKASTELU TAMPEREEN KAUPUNGIN JARVIEN VEDEN LAA-
TUA UHKAAVIIN TEKIJOIHIN

1. Pyh&jarvi
-jarven tervehdyttamiseen vaikuttavat tekijat: hajakuomitus/valumavesien kontrol-
li/koko valuma-alueen kattava tarkastelu tarpeen, vedenkorkeuden sadnndéstely, jate-
vedenpuhdistamoratkais ut

2. Nasijarvi
-jarven etelaosan tervehdyttamisen jatkumiseen vaikuttavat tekijat: jate vesiratkais ut,
jarven etelaosan pienvaluma-alueilla tapahtuvan rakentamisen aiheuttamat haitat, ve-
denkorkeuden sdannostely

3. Lahtialueiden rehevbityminen, rantojen kasvittuminen
-yleinen piirre monissa jarvissa/hajakuormituksen kontrolli/ivaatii jarven koko valuma-
aluetarkastelua

4. Ranta-alueiden rakentaminen/rantaekosysteemin vahingoittuvuus

5. Rakentaminen valuma-alueilla /paikallisia ja ajallisesti rajattuja mutta vaativat kestavia
ratkaisuja ja koko valuma-aluetarkastelua

6. Jarvien sisdinen rehevioitymiskehitys/ongelmana usein hajakuomituksen jatkuminen
seka jarven tervehdyttamisohjelman puute/vaatii koko valuma-aluetarkastelua

7. Pienetjarvet, joilla pieni valuma-alue ja joilla ei laskuojaa.

-laskeumaperéainen rehevoityminen
-laskeuma/happamoitumiskehityksen jatkuminen
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LITE

Ekologisen tilan luokittelu veden fysikaalis-kemiallisten laatutekijoiden perusteella (YmEU
601). Ei ota huomioon voimakkaasti muutettuja eik& keinotekoisten vesimuodostumien eko-
logista potentiaalia koskevia maaritelmia.

Tekija

Erinomainen tila

Hyva tila

Tyydyttava tila

Yleiset olosuhteet

Fysikaalis-kemialliset tekijat vastaavat taysin tai lahes taysin hainin-
tymattomia olosuhteita. Ravinnepitoisuudet vaihtelevat sellaisissa ra-
joissa, jotka tavallisesti liitetdan hairintymattémiin olosuhteisiin. Suo-
laisuus, pH, happitasapaino, happamuuden neutraloimiskyky seka
lampatila eivat osoita ihmistoiminnasta johtuvia muutoksia ja vaihte-
levat rajoissa, jotka tavallisesti litetadn hairintymattémiin olosuhtei-
siin.

Lampdtila, happitasapaino, pH, happamuuden neutraloimiskyky ja
suolaisuus eivat ylita niita rajoja, jotka on maaritelty varmistamaan
tyypille ominainen ekosysteemin toiminta ja edella yksil6ityjen biolo-

vat ylita niitd tasoja, jotka on méaaritelty varmistamaan tyypille omi-
nainen ekosysteemin toiminta ja edella yksiloityjen biologisten laatu-
tekijoiden arvojen saavuttaminen.

Vallitsevat olot eivat haittaa edella yksiloityjen biologisten laatuteki-
j6iden arvojen saavuttamista.
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