VDA-Empfehlung 4500 5. Erweiterte Ausgabe, Januar 2006

VDA Kleinladungstrager (KLT)-System 4500

Mit dieser unverbindlichen Empfehlung wird ein einheitliches, mechanisch und
manuell handhabbares Kunststoff-Kleinladungstrager-System fir schutt- und
setzbares Gut definiert, das in der Automobilindustrie im Warenverkehr zwischen
Zulieferindustrie und Automobilherstellern eingesetzt wird; sie ist das
Projektergebnis des VDA-Arbeitskreises “Behalterstandardisierung”.

5. Erweiterte Ausgabe (ersetzt 4. Ausgabe: Februar 2003)

Die 5. Uberarbeitete Ausgabe erklart den C-KLT zum VDA-Spezial KLT, der nicht
mehr fur den flachendeckenden Einsatz empfohlen wird.

Hinweis:

Eine auf das KLT-System abgestimmte Tragerpalette, die VDA-Systempalette
MSP 1208 wird in der VDA-Empfehlung 4502 beschrieben. Der R-KLT in
elektrostatisch ableitender Version wird in der VDA-Empfehlung 4504
beschrieben.

Des weiteren siehe auch DIN 30 820 und EN 13 199
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Haftungsausschluss

Die VDA-Empfehlungen sind Empfehlungen, die jedermann frei zur Anwendung stehen. Wer
sie anwendet, hat fur die richtige Anwendung im konkreten Fall Sorge zu tragen.

Sie berucksichtigen den zum Zeitpunkt der jeweiligen Ausgabe herrschenden Stand der
Technik. Durch das Anwenden der VDA-Empfehlungen entzieht sich niemand der
Verantwortung fur sein eigenes Handeln. Jeder handelt insoweit auf eigene Gefahr. Eine
Haftung des VDA und derjenigen, die an den VDA-Empfehlungen beteiligt sind, ist
ausgeschlossen.

Jeder wird gebeten, wenn er bei der Anwendung der VDA-Empfehlungen auf Unrichtigkeiten
oder die Maoglichkeit einer unrichtigen Auslegung stof3t, dies dem VDA umgehend
mitzuteilen, damit etwaige Mangel beseitigt werden kénnen.
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1 Einfihrung/Zielsetzung

Zur Optimierung der logistischen Kette in der Automobilhersteller- und Zulieferindustrie
wurde vom VDA - Arbeitskreis ,Behélterstandardisierung” (VDA-AK-BS) ein einheitliches,
mechanisch und manuell handhabbares Klein - Ladungs - Trager (KLT) — System entwickelt,
das modular auf die Grundflachen 800 x 1200 (Euro) und 1000 x 1200 (ISO) abgestimmt ist
und ein universell einsetzbares, poolfahiges System darstellt.

Damit werden folgende Ziele erreicht:

e Ressourcenschonung und Abfallvermeidung durch Entfall von Einweg-, Aul3en- und
Innenverpackungen.

e Rationalisierung der Transport-, Lager- und Fordertechnik durch standardisierte
Konstruktionsmerkmale.

e Humanisierung der Arbeit durch ergonomische Gestaltung der KLT.

e Selbstsichernder Behélterverbund durch formschlissige Verschachtelung im Stapel,
damit Vermeidung von Ladungssicherungen, wie Stretchen, Schrumpfen und Umreifen.

e Eignung fur automatisches Befiillen und Entleeren (glatte, nicht konische Innenwéande).
e Qualitatssicherung des Ladegutes.

e Reduzierung der Lager- und Bereitstellflachen in der Zulieferindustrie durch "Benutzer-
Pool".

e Erhohung der Flexibilitat in der Leergutversorgung.
e Vorgabe gleicher Systemmerkmale bei KLT fur spezielle Verwendung.

e Sicherstellung gleichbleibender KLT-Qualitdt bei allen KLT-Herstellern durch ein
definiertes Zulassungsverfahren mit Zulassungsnummern.

e Sicherstellung der stofflichen Verwertung beschadigter Systemelemente durch
Rucknahmeverpflichtung der KLT-Hersteller

Copyright: VDA



VDA-Empfehlung 4500 5. Ausgabe, Januar 2006 Seite 5 von 46

2 Systemaufbau

2.1 Begriffe

Kurzbezeichnungen

KLT = Klein-Ladungs —Trager; (Bis Grundflache 600x400 nach VDA 4500, DIN 30 820, EN
13 199), sind offene Behaltnisse zur Aufnahme von schitt- und setzbarem Kleingut.

VDA- ,R* —KLT =, Redesign“ = Anpassung/Systemerweiterung an Anforderungen
neuer Supply Chains .

Merkmal : Einwandige KLT-Konstruktion; starr, Fullgewicht bis 20 kg, Verbundboden.

VDA- ,RL* — KLT =, Redesign Light* = Anpassung/Systemerweiterung an Anforderungen
neuer Supply Chains .

Merkmal : Einwandige KLT - Konstruktion, starr, Fullgewicht bis 20 kg, glatter Boden.

VDA-,F*-KLT = ,Falt-KLT* = Anpassung/Systemerweiterung an Anforderungen
neuer Supply Chains .

Merkmal : Faltbar, einwandig, Fullgewicht bis 20 kg, Verbundboden.

(Alle KLT - Typen sind in dieser Empfehlung durch spezifische VDA - Typ - Nummern
klassifiziert)

VDA- ,C* —KLT =, Classic* = Spezial-KLT

Merkmal : Doppelwandige KLT-Konstruktion; starr, Fullgewicht bis 50 kg, Verbundboden.

Weitere Begriffe

VDA-Universal-KLT

sind VDA -R- KLT, VDA -RL- KLT und VDA -F- KLT mit:

e vom Nutzraum getrennten Funktionsrdumen,

e den fur den universellen Einsatz erforderlichen Materialeigenschaften (gemald dieser
Empfehlung),

o festgelegten Typ - Nummern.

VDA-Spezial-KLT

sind auf Basis der Universal - KLT entwickelte Behalter fiir spezielle Einsatzzwecke mit z.B.

e in den Nutzraum eingreifenden Funktionen/Funktionselementen (z.B. Bohrungen im
Boden fur mechanisches Ausheben von Einsatzen) und/oder

e besonderen Materialeigenschaften

e siehe Anlage 13.1

o der C-KLT

Copyright: VDA



VDA-Empfehlung 4500 5. Ausgabe, Januar 2006 Seite 6 von 46

Tragerpalette

Steife horizontale Plattform von geringer Hohe, die mit Gabelstaplern, Gabelhubwagen oder
anderem geeigneten Gerat gehandhabt werden kann und die als Grundlage fir die
Zusammenfassung von Gitern und Ladungen zum Stapeln, Lagern, Handhaben oder
Transportieren dient.

Ladeeinheit ( LE )

Ladung, die aus Gegenstanden oder Packungen von Hilfsmitteln so zusammengefasst ist,
dass sie als Einheit gehandhabt, transportiert, gestapelt und gelagert werden kann ( z.B.
Tragerpalette, mehrere KLT, Abschlussplatte).

Ladeeinheit-Abschlu3-Platte ( A 1208 und A 1210)

ist ein die Ladeeinheit eben abschlieRendes Systemelement zur gleichmaRigen
Auflastverteilung im Stapel mit Sicherungs- und Schutzfunktion.

D (R-KLT Deckel D69, D49 und D39)

sind nahezu hohenneutrale Systemelemente des R-KLT zum Schutz des Ladegutes.

D (RL-KLT-Deckel D65, D45 und D35) (noch in Entwicklung)

sind nahezu hohenneutrale Systemelemente des RL-KLT zum Schutz des Ladegutes.

MSP (Systempalette) 1208

Ausfuhrung gemalR VDA - Empfehlung 4502.

SP (Sicherungsplatte) 1208

ist ein héhenneutrales Systemelement zur Sicherung der R- und F- KLT - Ladeeinheit auf
genormten Holzpaletten 1000 x 1200 und 800 x 1200.

Copyright: VDA
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2.2 Systemelemente/Bezeichnungen

Die VDA Universal-KLT sind mit einer Typnummer dauerhaft sichtbar an den beiden
Langsseiten gekennzeichnet.

Tabelle 1: Kurzbezeichnungen der VDA - R-KLT - Behélter

Kurzbezeichnung KLT-Nennmalfie Farbe

L x Bx H (mm)
6429 600 x 400 x 280 RAL 5003
6415 600 x 400 x 147 RAL 5003
4329 400 x 300 x 280 RAL 5003
4315 400 x 300 x 147 RAL 5003
3215 300 x 200 x 147 RAL 5003

Tabelle 2: Kurzbezeichnung des VDA - F - KLT - Behalters

Kurzbezeichnung KLT-Nennmalie Farbe
L x B x H (mm)
AuBen/Gefaltet

6410 600 x 400 x 280|RAL 5012
600 x 400 x 94,5

Tabelle 3: Kurzbezeichnung der VDA - RL - KLT

Kurzbezeichnung KLT-Nennmalie Farbe

L x Bx H (mm)
6280 600 x 400 x 280 RAL 5005
6147 600 x 400 x 147 RAL 5005
4280 400 x 300 x 280 RAL 5005
4147 400 x 300 x 147 RAL 5005
3147 300 x 200 x 147 RAL 5005

Tabelle 4: Kurzbezeichnungen der anderen Systemelemente

Kurzbezeichnung Benennung Farbe
D 69 R-KLT-Deckel 600 x 400 RAL 5003
D 49 R-KLT-Deckel 400 x 300 RAL 5003
D 39 R-KLT-Deckel 300 x 200 RAL 5003
D 65 RL-KLT-Deckel 600 x 400 RAL 5005
D 45 RL-KLT-Deckel 400 x 300 RAL 5005
D 35 RL-KLT-Deckel 300 x 200 RAL 5005
A 1208 Ladeeinheit-Abschlu3-Platte RAL 5012
fur Palette 1200 x 800
A 1210 Ladeeinheit-Abschlu3-Platte RAL 5012
fur Palette 1200 x 1000
SP 1208 Sicherungsplatte fur Ladungs- | RAL 5012
sicherung auf genormten
Paletten
MSP 1208 Multifunktionale Kunststoff- Grau, siehe
palette; sieche VDA-4502 VDA 4502
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2.3 Spezial - KLT/nicht systemgerechte Elemente

VDA - Spezial - KLT mussen gekennzeichnet werden durch eine von RAL 5003, 5005 und
5012 deutlich unterscheidbare Farbe.

Sie unterliegen nicht den VDA - Priifbedingungen und der VDA - Uberwachung (VDA-AK-
BS) und erhalten deshalb auch keine Zulassungsnummern.

(siehe Anlage 13.1)

2.4 Firmenspezifische Abschlussplatten

Da eine einheitliche Konstruktion der Abdeckplattenoberseite flr unterschiedliche Paletten-
und Behalterfule nicht mdglich ist, befinden sich z.Z. unterschiedliche firmenspezifische
Abdeckplatten in der Anwendung. Sie sind durch von RAL 5003, RAL 5005 und 5012
deutlich zu unterscheidende Farben gekennzeichnet.

Die Mal3e und Toleranzen entsprechen Anhang 13.5 Punkt 2.3.1

2.5 Bodenkonstruktion

2.5.1 Systemverbundboden (fiir 600 x 400 und 400 x 300)

Das VDA — R - KLT - System besitzt als besonderes Merkmal einen Verbundboden. Beim
inner- und aul3erbetrieblichen Transport auf Tragerpaletten mit ISO-Modul 1000 x 1200
kommt bei mehreren Lagen das selbstsichernde Verbundsystem zum Tragen (variable
Stapelbildung, siehe Anlage 13.3).

Die uber den Behalterboden verteilten Stapelfif3e (siehe Konstruktionszeichnungen und
Abbildung, siehe Anlagen) gewahren kippsicheren Stand, fassen bei versetzter Stapelung in
den Stapelrand der darunter liegenden R-KLT und sichern die R-KLT im Verbund
untereinander.

Die Verrippung des Bodens und der Stapelfiiie gewahrleistet die Funktionssicherheit der
gefullten Behalter in der Lager-, Transport- und Fordertechnik (siehe Anhang 13.2).

Durch die Wahl des ISO-Moduls 600 x 400 kann auf der ISO-Palette 1200 x 1000 durch
kreuzweise Stapelung der R-KLT mit Hilfe des Verbundbodens ein sich selbstsichernder
Stapel (siehe Anlage 13.3) gebildet werden.

Bei Verwendung der MSP 1208 oder von Tragerpaletten mit einem Sicherungsrand und in
Verbindung mit Ladeeinheit - Abschlussplatten kann bei normaler Transportbeanspruchung
auf zusatzliches Sichern der Ladeeinheit durch Umreifen, Schrumpfen oder Stretchen
verzichtet werden.

Copyright: VDA
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Beim Einsatz von genormten Paletten ohne Sicherungsrand kann durch zusatzliche
Verwendung der Sicherungsplatte SP 1208 eine Sicherung der VDA-Universal-KLT
(Ausnahme RL-KLT) auf der Palette gegen Verrutschen erreicht werden.

2.5.2 Glatter Boden

Bei den RL-KLT’s sind alle Boden glatt.
Bei R-KLT 3215 ist der Boden glatt.

3 Ergonomie

Das VDA - KLT - System erfullt sowohl arbeitsmedizinische / ergonomische Belange als auch
die Voraussetzungen fur mechanische Handhabung und Automatisierung.

Bei manueller Handhabung ist die jeweils individuell gultige Lasthandhabungsverordnung zu
berticksichtigen.

4 Abmessungen - Modularer Aufbau

Alle Zeichnungen der Systemelemente sind wesentlicher Bestandteil dieser Empfehlung und
kénnen beim VDA angefordert werden.

Bei den KonstruktionsmafRen der KLT wurden die Minus-Toleranzen der Norm-
Tragerpaletten sowie gegebenenfalls vorhandener Sicherungsrand der Palette berlcksichtigt
(siehe Tabellen Pkt. 5).

Die Innenmafl3e der KLT in den Tabellen unter Punkt 5 sind toleranzparallel zu den
AulRenmalien einzuhalten.

4.1 Hobhenraster

Bei der Festlegung der KLT-H6hen wurden folgende Forderungen bericksichtigt:

e Einheitliche Eintauchtiefe 15 mm

e Hohengleiche Lagen bei Stapelung unterschiedlicher KLT-HOhen miteinander

e Einhaltung der Abmessung fur Standard-Ladeeinheit 1200 x 1000 x 1000 bei
Verwendung von Normpaletten mit 150 Hohe und Ladeeinheit - Abschlussplatte ca. 40
mm Hohe = 810 Nutzhthe

Copyright: VDA
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Mithin ergeben sich fur das VDA - KLT - System folgende
2 Hbhenraster
1475 mm 280 mm

(Fur das Grundflachenmodul 300 x 200 ist nur die Hohenraster 147,5 vorgesehen).

5 Abmessungen, Volumen und Gewichte

Tabelle 1: VDA-R-KLT Behalter

Kurzbez. MaRe L x B x H (mm) Volumen Leerge- |Fullge- | Auflast

(dm3) wicht wicht (kg)
AuBen Innen * AuRen | Innen (kg) (kg)

6429 |594 0/-4,8 x 396 0/-3,2 | 280 +1 544 x 364 | 242 65 48 2,97 20 600

6415 |594 0/-4,8x 396 0/-3,2 | 147,541 |544x364 |109,5 35 22 2,1 20 600

4329 | 396 0/-3,2 x 297 0/-2,4 | 280+1 346 x 265 |242 33 22 1,85 20 600

4315 147,51 109,5 17 10 1,29 20 600

3215 [2970/-2,4x1980/-1,6 | 147,541 |243x162 [129,5 | 8,7 53 0,57 20 400

* Innenmal3e dirfen nur toleranzparallel zu den Aul3enmalRen abweichen

Tabelle 2: VDA-RL-KLT Behalter

Kurzbez. MaRe L x B x H (mm) Volumen Leer- Fall- Auflast

(dm3) gewicht | gewicht (kg)

AuRen Innen * AuRen |Innen (kg) (kg)

6280 |594 0/-4,8 x 396 0/-3,2 | 280 +1 544 x 359 | 262 65 51,9 2,67 20 600
6147 |594 0/-4,8 x 396 0/-3,2 | 147,541 | 544 x 359 |129,5 35 25 1,82 20 600
4280 | 396 0/-3,2 x 297 0/-2,4 | 280+1 345 x 260 | 262 33 24,1 1,7 20 600
4147 147,51 129,5 17 11,8 1,08 20 600
3147 [2970/-2,4x198 0/-1,6 | 147,541 |243x162 |129,5 | 8,7 53 0,57 20 400

Tabelle 3: VDA-F-KLT Behalter

Kurzbez. MaRe LxBxH (mm) Volumen (dm3) Leer- Fall- Auf-
AulRRen / Gefaltet Innen * AuRen / Gefaltet | Innen | gewicht | gewicht |last
(kg) (kg) (kg)

6410 | 600x400x280 / 600x400x94,5 | 535x357x257 65/22,5 46 34 20 250

Copyright: VDA
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Tabelle 4: Weitere Systemelemente

Kurzbez. |Benennung
Mafe LxBxH Tara (kg)
(mm)
D 39 R-KLT-Deckel 300x200 0,09
D 49 R-KLT-Deckel 400x300 0,25
D 69 R-KLT-Deckel 600x400 0,52
D 35 RL-KLT-Deckel 300x200 0,09
D 45 RL-KLT-Deckel 400x300 1)
D 65 RL-KLT-Deckel 600x400 1)
A 1208 Ladeeinheit Abschluss-Platte fur 1200x800x95 6,10
Palette 1200 x 800
A 1210 Ladeeinheit Abschluss-Platte fur 1200x1000x95 9,35
Palette 1200 x 1000
SP 1208 | Sicherungsplatte fiir Ladungs- 1200x800 3,88
sicherung auf genormten Paletten
MSP Multifunktionale Kunststoffpalette 1200x800x150 15,73
1208 Siehe VDA-4502

1) Die RL-KLT-Deckel werden zur Zeit entwickelt. Die Gewichte werden nachgetragen.

Copyright: VDA
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6 Mechanik, Kinematik, Festigkeit

Die statische und dynamische Tragfahigkeit aller VDA-KLT muss den ublichen Lager- und
Transportanforderungen entsprechen. Alle in den unterschiedlichen Materialflusssystemen
vorkommenden Bewegungsablaufe miussen dabei mit den KLT mdoglich sein.

6.1 Mechanik

Die Krafteinleitung und -richtung an den VDA-Universal- KLT ist fur die verschiedenen
Ausfiuhrungen in unterschiedlicher Weise vorgegeben und kann jeweils der nachstehenden

Tabelle entnommen werden.

Tabelle 1: Krafteinleitungsmoglichkeiten und -richtungen am KLT.
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F-KLT 0 0 0 0 0 0 0
R-KLT 0 0 0 0 0 0
RL-KLT 0 0 0 0 0 0 0

6.2 Kinematik

Fur das KLT - System gelten folgende maximale Transportgeschwindigkeiten:

Tabelle 1: Empfohlene maximale Transportgeschwindigkeiten fur das KLT-System.

Transport mit Bodenunterstiitzung

v<25m/sec

Transport mit Transfergeréat

v <1,0m/sec
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7 Handhabung, Transport, Lagerung

7.1 Manuelle Handhabung

7.1.1 Haupttragegriffe

Die ergonomisch geformten und im Hinblick auf das Fassungsvermdgen optimierten
Haupttragegriffe sind als Unterfassgriffe ausgebildet und liegen in den stirnseitigen
Funktionsraumen der KLT.

Ausnahme: KLT 3147 und 3215 (siehe Abbildung in Anlage 13.2).

Bei der KLT-Hb6he 147,5 (mm) ist in einem Haupttragegriff die fur die Aufnahme der

Identifikationsbelege erforderliche Kartentasche integriert.
Ausnahme: KLT 3215 und 3147 (siehe Abbildung in Anlage 13.2).

7.1.2 Hilfsgriffe

F-KLT, R-KLT und RL-KLT haben an den Langsseiten keine Hilfsgriffe - Ausnahme R-KLT
6429 und 4329, RL-KLT 6280 und 4280.
(siehe Abbildung in Anlage 13.2).

7.2 Mechanisierte Handhabung

7.2.1 Anschlagmittel/Handhabungshilfen

Vertikal ansetzende Mittel (Greifersysteme)

Fur vertikal ansetzende Umschlagmittel stehen im oberen Behdalterrand bei allen
Behalterausfuhrungen vier Langlocher zur Verflgung. Abmessungen und Lagen der
Langldcher sind in Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1: Lage und Abmessung der Langlocher fiir vertikal ansetzende Mittel.

Modul R-KLT / RL-KLT
(20 kg System)
Stichmafl3 LanglochgréiRe
600 x 400 211 x 567 30 x 15
400 x 300 211 x 369 30 x 15
300 x 200 153 x 269 15 x15
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7.2.2 Lagertechnik

Fur die Bewegung der verschiedenen KLT Ausfiihrungen sollen Lagergerate universell
einsetzbar sein. Alle VDA-KLT-Typen erfullen die dem VDA-AK-BS derzeit bekannten
Anforderungen in der Lagertechnik fur universellen Einsatz.

7.2.3 Fordertechnik (mit Bodenunterstitzung)

Der modulare Aufbau des VDA-KLT-Systems erschliel3t hohe Rationalisierungspotentiale im
fordertechnischen Bereich, da das KLT-System grundsatzlich mit allen gangigen Techniken
befordert werden kann. Bedingt durch die besondere Bodengestaltung der R-, F- KLT und
des Tablars (Verbundboden mit Stapelftiien) sind jedoch bei folgenden Fordersystemen
bestimmte Voraussetzungen zu beachten.

7.2.3.1 Geeignete Rollenbahnen zum Transport von KLT

Geeignete Rollensysteme fir alle KLT - Typen sind Systeme mit einem
Rollendurchmesser von 50 mm und einer
Rollenteilung von 62,5 mm.

Bedingt geeignete Rollensysteme haben:

Rollendurchmesser von 50 bis 60 mm, eine
Rollenteilung von 75 mm (fr KLT in Langsrichtung) oder eine
Rollenteilung von 125 mm (nur far KLT 600 x 400 in L&ngsrichtung).

7.2.3.2 Geeignete Rollchenbahnen und Kugeltische zum Transport von KLT

Geeignet sind:

— Roéllchenbahnen mit max. 50 x 50 mm Teilung

— Kugeltische mit einer Teilung von 50 mm Lange und 55 mm Breite
— Allseitsrollen mit 60 mm Durchmesser und 75 x 50 mm Teilung

Bedingt geeignet sind:
— Allseitsrollen mit max. 50 x 40 mm Teilung

7.2.3.3 Geeignete Spurkranzrollenbahnen zum Transport der KLT

Geeignet sind Spurkranzrollen fur vorwiegend manuelle Bedienung, bei denen der KLT auf
dem unteren Stapelrand lauft. Die Spurkranzrolle sollte einen Durchmesser von 50 mm und
eine Laufflache von max. 13 mm haben.

Die Spurweite ist mit einem Spiel von max. 5 mm vorgesehen.

Die Montagetoleranz darf £ 1 mm nicht Uberschreiten. Dartber hinaus erfordert das KLT-
System in der Fordertechnik keine Besonderheiten.

Copyright: VDA



VDA-Empfehlung 4500 5. Ausgabe, Januar 2006 Seite 15 von 46

8 Identifikation

8.1 Identifikation der Systemelemente

Folgende Daten werden bei der Herstellung am KLT eingepragt und sind hier beispielhaft
dargestellt:

Tabelle 1: Folgende Daten werden bei der Herstellung von VDA -R-KLT und VDA-RL-KLT
eingepragt:

Dateninhalt Form Anordnung
la. R — KLT Typ-Nr. |z.B. ,6429"
Beidseitig auf den Langsseiten
1b. RL-KLT Typ-Nr. z.B. ,6280"
2. Tara kg - Angabe, Beidseitig auf den Langsseiten
2 Dezimalstellen
z.B. 2,97 kg
3. VDA - KLT - Alpha mindestens 1x,
Herstellername z.B. Firmenlogo vorzugsweise auf einer Langsseite
4. Herstellungsdatum | Numerisch; z.B. 1x,
Datumsuhr: Monat, Jahr vorzugsweise auf einer Langsseite
5. Zulassungsnummer | Alpha - numerisch auf einer Langsseite
(siehe Pkt. 10) Gemal BQF *)
z.B. VDA - R - 0051
6. Umweltzeichen Gemal3 DIN 6120 T2 1 x auf einer L&ngsseite
7. Recyclingzeichen | GemalR DIN/EN/ISO 14021 |1 x auf einer Langsseite
T2
( *BQF: = - Bezugs- Quellen — Freigabe, die durch die VDA-Abteilung Logistik erfolgt.

Verbunden ist damit die Freigabe, Veroffentlichung und der Bezug der Informationen zu
zugelassenen, empfohlenen und zertifizierten Systemelementen nach VDA 4500, bzw.
Normen)
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8.2 Ladegut - Identifikation

Die Ladegut - Identifikation soll im Lieferantenverkehr und auch weitgehend im
innerbetrieblichen Verkehr tGber den VDA - Warenanhanger gemafld Empfehlung VDA 4902
(neueste Version) erfolgen.

Die funktionsgerechte Unterbringung (Lesbarkeit aller Inhalte) des VDA - Warenanh&ngers
(im Format DIN A 5 quer) ist bei der KLT- HOhe (147,5 mm) in der Kartentasche
(Haupttragegriff) nicht moglich.

Bei doppelter Faltung des Warenanhangers — siehe Abbildung - sind die fur den KLT - Inhalt
und die Materialsteuerung relevanten Daten bei allen KLT - Typen erfassbar und lesbar.
(siehe Anlage 13.2)

An den KLT sind konstruktionsabhangig je eine Kartentasche (Innenmalfd 212 x 83) auf einer
Stirn- und einer Langsseite angebracht (Ausnahme 3214, 3215), in die der VDA — Waren-
anhanger nach VDA 4902 ( neueste Version) eingebracht werden muss.

Der Warenanhéanger ist in die Kartentaschen einzustecken, ggf. mit Klebepunkten zu sichern
(Anlage 13.6) .

Abmessung und Anordnung der Kartentasche sind auch fur maschinelle Beleglesung
geeignet (siehe unten).

Die Spalttiefe der Kartentaschenfiihrungen R - KLT / RL - KLT ist 0,8 mm..

Kartentasche (‘Einschubbreife:SollmaB 212_3’,5‘,/0>
Kartentasche M ! -
(LT b KLT43.. 2 Sichtfeldbreite:Sollmaf 200_)ss,
i ’ &
Kartentasche L\Al/w §

Anordnung der Kartentaschen MaBe einer Kartentasche

Copyright: VDA



VDA-Empfehlung 4500 5. Ausgabe, Januar 2006 Seite 17 von 46

9 Material

Die KLT-Hersteller garantieren die Verwendung von Materialien gemafd der nachstehenden
Materialspezifikationen.
(siehe Anlage 13.4)

10 Herstellung/Qualitatssicherung VDA-Universal-KLT-System

Die Werkzeuge sind Eigentum der KLT-Hersteller. Die Herstellung des VDA-KLT-
Systemelementen muss nach dieser VDA-Empfehlung erfolgen. Zur Qualitatssicherung/
Funktionsfahigkeit des Systems durfen nur Produkte mit ,VDA-Zulassungsnummer* bei den
Systemnutzern zum Einsatz kommen.

Die KLT-Hersteller missen die Prufungen gemall Anlage 13.5 bei einem zugelassenen
Prufinstitut durchfihren lassen. Nach Vorlage des positiven Prufberichts vergibt der VDA
eine Zulassungsnummer. Ein Verzeichnis der zugelassenen Hersteller wird beim VDA
gefuhrt.

Zur Sicherstellung des hohen Qualitdtsstandards des Systems und zur Absicherung der
Verwender (Vertrauensbereich) sind folgende Regelungen erforderlich und einzuhalten:

Einheitliche Prufvorschriften fur Systemelemente, Erstmuster jedes Herstellers und
Qualitat der Serienfertigung

Ordnungsgemalle und lickenlose Durchfihrung der vereinbarten
Kontrollen/Prifungen

Uberwachung der zum Einsatz kommenden Systemelemente durch Vergabe von
Zulassungsnummern (Z-Nr.)

Information der Systemverwender/-interessenten tUber Hersteller mit
Zulassungsnummer durch VDA

Durchfiuhrung der Prifungen durch neutrale Institutionen

10.1 Vergabe der Zulassungsnummern

Die jeweils fur die Prifung zustdndigen Institutionen werden vom VDA festgelegt. Der an
Herstellung und Vertrieb von VDA-KLT-Systemelementen interessierte KLT-Hersteller stellt
der Prufungsstelle seine Erstmuster zur Prifung vor. Der VDA erteilt bei positivem Ergebnis
die Zulassungsnummer.
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Der KLT-Hersteller fuhrt die Zulassungsnummer in seinem Werkzeug. Die
Zulassungsnummern werden in der BQF (Bezugsquellen-Freigabe) aufgefiihrt und vom VDA
veroffentlicht.

Die Prufkosten tragt der KLT-Hersteller.

Die jeweils aktuelle Liste von Zulassungsnummern ist auf Anfrage beim VDA erhéltlich.

10.2 Serienprufungen, Qualitatskontrollen

Grundsatzlich ist der KLT-Hersteller fur die Sicherstellung gleichbleibender Qualitat
verantwortlich. Nur nach ISO oder VDA zertifizierte Betriebe werden zugelassen.

Bei begrindetem Verdacht der Qualitdtsbeeintrachtigung konnen vom Kunden
Behalterprifungen veranlasst werden. Werden Mangel festgestellt, tragt der KLT-Hersteller
die Prufkosten.

10.3 Anderungen

Anderungsvorschlage fiir VDA-KLT-Systemelemente und der VDA-Empfehlung 4500 sind
dem VDA-Arbeitskreis Behélterstandardisierung (VDA-AK-BS) zur Bearbeitung und
Genehmigung vorzulegen.

11 Gebrauch und Instandhaltung

Grundsatzlich ist von allen Systemnutzern sicherzustellen, dass alle VDA-KLT-
Systemelemente im gebrauchsfahigen Zustand dem nachsten Anwender tbergeben werden.

Aufgrund spezifischer Anforderungen der Systembenutzer ist die KLT-Reinigung, sowie die
Frage der Kostentibernahme im Vorfeld zwischen den Systempartnern auf bilateraler Ebene
zu regeln.

Bekleben und Beschriften der KLT ist nicht zuldssig. Ausnahme: Ohne Hilfsmittel ablosbare
Klebepunkte zur Sicherung von Warenanhangern.
Siehe auch VDA-Empfehlung 4501 “Vereinbarungen zum VDA-KLT-Verkehr*.

11.1 Schadensmerkmale

Folgende Schadensmerkmale fihren zum Recycling oder zur innerbetrieblichen
Weiterverwendung:

e Fehlende Funktionsecken und Kanten

¢ Beschadigungen an Hauptgriffe, vertikale Greifnut, Auf3enkonturen

e bleibende Verformung, Verschmutzung, Beklebung und Beschriftung
e nicht funktionsfahige Kartentasche
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11.2 Sicherstellung der Funktionsfahigkeit des Benutzerpools mit dem VDA-
KLT-System

KLT-System-Elemente mit obigen Schadensmerkmalen durfen von keinem Systemnutzer
in den Systemkreislauf eingeschleust werden.

Den Systempartnern im ,VDA-KLT-Benutzerpool® wird daher empfohlen, bilaterale
Vereinbarungen fir Schadensfalle im Vorfeld zu treffen.

Die KLT-Hersteller haben sich verpflichtet beschadigte Behélter zuriickzunehmen und der
Wiederverwertung zuzufthren.

12 Brandschutz

Bei Einsatz von Kunststoffbehéaltern sind die einschlagigen Normen und landerspezifischen
Regelwerke beziiglich Brandschutz zu beachten.
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13 Anlagen

13.1 Unterscheidung der wesentlichen Systemmerkmale

VDA - VDA - VDA - VDA - Spezial -
Universal - Universal - Universal - KLT
KLT KLT KLT (nicht C-KLT,
siehe 13.7)
VDA - Werkzeug -
Stamm R-KLT RL - KLT F-KLT ja
VDA — Zulassungs-Nr. ja ja ja nein
Qual. Verfahren ja ja ja nein
VDA - Prifbedingungen ja ja ja nein
VDA - Zeichnungshoheit ja ja ja nein
VDA - Typ Nr. ja ja ja nein
nach VDA -Empfehlung
Systemverbundboden ja nein ja
(auBer 3215)
Wasserablauflécher nein ja, nein
(auRer 3147)
max. Bodendurchbiegung ja ja ja
nach VDA - Empfehlung
Auflast nach ja ja ja
VDA - Empfehlung
nicht
Farbe RAL 5003 RAL 5005 |RAL 5012 RAL 5012,
RAL 5005,
RAL 5003
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13.2 Systemelemente — Details

Raumgliederung

R-, RL-KLT

Oberer Funktionsraum

Barcodefelder Stapelrand  oben  fr

Zentrierung und Verbund

Langldcher fur vertikal

Nutzraum frei angesetzte Handlingsgeréate

Stirnseitiger Funktionsraum
Langlécher fur

vertikal ansetzende

Handlingsgerate Zentrierbohrungen

Haupttragegriffe
(beidseitig)

Laufkante unterer Stapelrand fur
Kartentasche fur Materialbegleitkarte Spurkranzrollen
(einseitig)

Langsseitiger Funktionsraum

Hilfstragegriff (beidseitig)

Kartentasche fur Materialbegleitkarte
Vertikalrippen fur Greifer-Ziehtechnik (beidseitig)

(beidseitiq)
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Unterer Funktionsraum
System Verbundboden
mit Stapelfif3en und Stapelnut fur Zentrierung und Sicherung

RL-KLT

Wasserablauflécher

R-KLT

Stapelnut

Stapelful3
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Gemeinsame Funktionen der KLT - Baureihen
600x400 und 400x300

R-, RL- KLT

Langloécher fur

Ob Stapelrand i
erer stapelran Handlingsgerate

Hauptgriff

Kartentasche Hilfsgriff mittig

/ Kartentasche

Unterer Stapelrand

Laufkante fur Spurkranzrollen

Vertikalrippen fur Greifer-Ziehtechnik

R-/RL-KLT - Hohe 280

Tragegriff und Kartentasche getrennt

Bei R-/RL-KLT Ho6he 147,5 mm ist die Kartentasche im Tragegriff integriert.
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Deckel D69, D49 und D39, D35 plombierbar

D69

R-KLT-Deckel 600x400

D49

R-KLT-Deckel 400x300
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D39

R-KLT-Deckel 300x200

D35

RL-KLT-Deckel 300x200
R-, RL- KLT (3215 und 3147)

Stirnseitiger Funktionsraum Kartentasche auf der 300 mm Seite

Haupttragegriffe auf der 200 mm Seite

Langsseitiger Funktionsraum
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13.3 Verbundlagen VDA-KLT auf Tragerpaletten 1000 x 1200 mm

Modul 600x400

R-KLT 6429

Nur R-KLT kénnen im Verbund gestapelt werden.

Modul 600x400 kombiniert mit 400x300
Verbundstapelmoglichkeit nur 600x400 tber 400x300, nicht umgekehrt

R-KLT 6429 und 4315

6429

\ 4315
= |
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Beim inner- und aul3erbetrieblichen Transport von VDA - KLT auf Tragerpaletten des 1SO -
Flachenmoduls 1000x1200 kommt bei mehreren Lagen das selbstsichernde Verbundsystem
zum Tragen.

Beispiele zur variablen Stapelbildung sind auf den vorstehenden Seiten dieser Anlage
dargestellt.

F-KLT haben konstruktionsbedingt keine starre LAngswand im aufgerichteten Zustand, daher
eine kleinere zulassige Auflast als die anderen VDA-KLT Typen. Aus Sicherheitsgrinden =
Uberwachung, Einhaltung der zulassigen Auflast, wird die Verbundstapelung von F-KLT im
aufgerichteten Zustand nicht empfohlen.

Tabelle: Anzahl Lagen je VDA-KLT Hohe bei Standard - LE 1000 x 1200 x 1000 mm

R-KLT Hohe [mm] Stapelhthe ohne Palette und Abdeckplatte
3215 147,5 6 Lagen =810 mm
4315 147,5 6 Lagen =810 mm
6415 147,5 6 Lagen =810 mm
4329 280 3 Lagen =810 mm
6429 280 3 Lagen =810 mm

Die abgestimmte Ho6henrasterung der VDA-KLT ermoglicht eine gemischte Stapelung mit
hohengleichen Lagen bzw. Stapelhdhe 810 mm auf Standard LE, durch Kombination.

Saulenstapelung RL-KLT z.B mit Flachpalette und Systemabdeckplatte
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13.4 Eigenschaften, Kennwerte u. Prifnormen

134.1 Neuware
Eigenschaften Kennwert Prifnorm
Streckspannung © s O s> 24 N/ mm?
Dehnung €s, €r € > 7% EN1SO 527-1
' - EN ISO 527-2
g€r > 50%
Elastizitatsmodul E ; >1200 N/ mm?2
E (aus Zugversuch)
Schlagzahigkeit an ohne Bruch ISO 180
Kerbschlagzéhigkeit
(I zod) bei 20°Cain>2,5kJ/ m?2 ISO 180/ 1A
3,5 % Biegespannung G 53,5 > 22 N/ mm2
G535 ISO 178
Warmformbestandigkeit HDT /A > 48°C EN ISO 75-1
HDT EN ISO 75-2
Vicat Erweichungstemperatur VST / B50 > 64°C ISO 306
VST
Schmelzindex R-/RL-/F-KLT: 5,0 - 12,0
MFI ISO 1133
Wetterbestandigkeit bis zu einer Gesamtbestrahlung *)
von 0,8 MW s/ cm? an Platten von
3 mm Dicke der Formmasse nach
Abschnitt 2.1.1 ISO 4892
Beurteilung: Schlagzugversuch DIN 53448

nach DIN 448. Die Schlagzug-
zahigkeit darf hdéchstens 50% vom
Ausgangswert einer unbewitterten
Probe abweichen.

Farbbestandigkeit

Im Vergleich zu unbewitterten
Proben darf der Farbkontrast

EN 20 105 — AO2

nicht groRRer als Stufe 4 sein. 5§=E2
Farbstoffe Die verwendeten Farbemittel
durfen die Alterungsbestandigkeit
der Formteile nicht beeintrachtigen
*) Die Gesamtbestrahlung von 0,8 MW s / cmz2 entspricht einer Expositionsdauer von

- 4000 Stunden im Xenontestgerat 450 bzw.
- 2000 Stunden im Xenontestgerat 1200
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13.4.2. Recyclat aus C-KLT (Fremduberwachung)

Eigenschaften Kennwert Prifnorm

Streckspannung © s O s>22N/mm?

Dehnung €s, € €s > 5% EN1SO 527-1
9 s Er s 2 9% EN 1SO 527-2

gr > 50%

Elastizitatsmodul E; >1100 N/ mm?2

E (aus Zugversuch)

Schlagzahigkeit an ohne Bruch ISO 180

Kerbschlagzéhigkeit

(I zod) bei 20°Can>2,5kJ/ m?2 ISO 180/ 1A

3,5 % Biegespannung 6 153,5>22N/ mm?2

G35 ISO 178

Schmelzindex

MFI 0,8-12,0 ISO 1133

13.4.3. Allgemeine Materialeigenschaften

- Das Rohmaterial muss den einschlagigen gesetzlichen Bestimmungen entsprechen.
- Rohmaterial-Prifbedingungen sind nicht Bestandteil dieser Empfehlung, die fertigen KLT
mussen jedoch die in der Empfehlung aufgefiihrten Bedingungen erfillen.

- Bestandigkeit gegeniiber Umwelteinfliissen, z.B. Ole, Séauren, Kihlmittel, Brems-
flissigkeit etc. (siehe auch Chemiekalienbestandigkeitstabelle der jeweiligen Rohstoffe).

- Farbstabilitat (Wetterechtheit).

- UV-Stabilitat (Wetterbestandigkeit) entsprechend den Belastungen im Ablauf normaler
Transportketten in der Automobilindustrie.

- Waschmittelvertraglichkeit mit fir KLT - Reinigung handelstblichen Produkten

- Regenerateinsatz nur in Form von produktionsbedingtem Abfallmaterial gleicher Art und
Gute, sowie aus aufbereiteten VDA-C-KLT
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13.4.4. Materialeigenschaften fur VDA - Spezial - KLT

VDA Spezial - KLT, z.B. mit Bohrungen im Boden flr mechanisches Handling (Aushub von
Einsatzen), Wasserablauf und sonstigen Funktionsveranderungen gegentber VDA-RL- / R-/
F-KLT, mussen zur Absicherung der Supply-Chains im gemischten Betrieb
(Betriebssicherheit VDA -KLT Benutzerpool) mit VDA RL-/ F-KLT / R-KLT den
nachstehenden Empfehlungen entsprechen.

- Physikalische, mechanische Materialeigenschaften wie Pkt. 1 u. 2

- Allg. Materialeigenschaften wie Pkt. 3

- Vorstehende Ausfiihrungen sind Empfehlungen fir bilaterale Einsatze von VDA Spezial
KLT.

Bei gravierenden Abweichungen ist der VDA - AK - BS zur Sicherstellung der Systemsicher-
heit zu informieren.

Vorschrift Einfarbung:
Einfarbung Spezial - KLT darf nicht blau RAL 5005, RAL 5003 und 5012 sein.

13.4.5. Allgemeine Materialeigenschaften fur elektrostatisch ableitende VDA - KLT

Siehe VDA Empfehlung 4504

13.4.6. Formmassen

Fur die Herstellung von Universal — KLT, Tablore und Deckeln etc. sind thermoplastische
Block-Copolymerisate des Propylens zu verwenden mit Formmassen nach DIN 16 774.
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Einleitung:

Hersteller von Elementen des VDA-KLT-Systems gemald dieser Empfehlung, die eine
Werkzeug-Freigabe fur aus Mahlgut hergestellte Ladungstrager beantragen, haben
ergdnzend zu den Prifzeugnissen des Prifinstitutes eine verbindliche Erklarung,
unterzeichnet von der Geschaftsfihrung und der Verkaufsleitung der Muttergesellschaft, in
schriftlicher Form beim VDA anzugeben, in der man sich verpflichtet, nur C-KLT Regenerat
bei der Produktion von R-/RL-KLT einzusetzen.

Nachgewiesene Zuwiderhandlungen fuhren zu einem sofortigen, ggf. befristeten Entzug der
Zulassung aller VDA Produkte. Regressanspriiche der Anwender infolge nachgewiesener
Verstolle sind vom Verursacher (Hersteller) zu tragen. Alle Fertigungsorte und
Recyclinganlagen sind dem VDA anzuzeigen. Anderungen bedirfen einer Mitteilung vier
Wochen vor Einsatz.

Unangekindigte Zugangsrechte sind dem VDA, den VDA — Mitgliedsfirmen, die am VDA-
KLT-Verkehr teilnehmen und den vom VDA beauftragten Institutionen (Fremdtberwachung)
zu den Fertigungs- und Recyclinganlagen einzurdumen.

Die nach der VDA-Empfehlung hergestellten Erzeugnisse missen die nachstehenden
Gutebedingungen erfiillen. Die Einhaltung dieser Gutebedingungen unterliegt der vom VDA
geregelten Guteuberwachung nach den dazugehérigen Prufbestimmungen.

13.5 Gulte und Prufbedingungen

13.5.1. Geltungsbereich und Begriffsdefinitionen
13.5.1.1 Geltungsbereich

Diese Gutebedingungen gelten fur Klein-Ladungs-Trager (KLT)-System-Elemente aus
copolymeren Polypropylen.

Fur die Verwendung anderer Kunststoffe sind bei Bedarf diese Bedingungen zu erganzen.

Das Gutezeichen des VDA wird fur ein Produkt aus Recyclat vergeben, das reproduzierbare
Eigenschaften mit festgelegten Toleranzen Uber einen Kkontinuierlichen Zeitraum
gewabhrleistet. Recyclate werden mit dem im Abfallrecht definierten Begriff ,Abfall zur
Verwertung“ beschrieben. Nicht umfasst sind Stoffe, die im Produktionsprozess, also
anlagenintern, im Kreislauf geftihrt werden.
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13.5.1.2. Begriffsdefinitionen

Als Recyclat wird in der Empfehlung des VDA ein wiederverwertbarer Kunststoff mit
spezifischen Eigenschaften definiert. Im Sinne dieser Definition ist Recyclat der Oberbegriff
far

- Mahlgut

- Agglomerat

- Regranulat

- Regenerat

Mahlgut
ist das Ergebnis der Zerkleinerung von Kunststoff und besteht aus rieselfahigen Partikeln.

Agglomerat
ist das Ergebnis der Zerkleinerung und Teilplastifizierung von Kunststoff und besteht aus
zusammenhaftenden Partikeln.

Regranulat
ist eine Formmasse, die Uber einen Schmelzeprozess aus Mahlgut, Agglomerat oder
unmittelbar aus Formteilen als Granulat gewonnen worden ist.

Regenerat
ist eine Formmasse, die aus Mahlgut, Agglomerat oder Regranulat unter Zugabe von
Zusatzstoffen zur gezielten Eigenschaftsdnderung gewonnen worden ist.

Die Reinheit von Recyclat wird unterschieden in: - typenrein
- sortenrein

Typenrein
ist ein Recyclat, wenn es aus einem Kunststoff des jeweiligen Herstellers besteht
und nur eine Handelsbezeichnung hat.

Sortenrein
ist ein Recyclat, wenn es aus einem Kunststoff mit gleicher Bezeichnung nach
DIN EN ISO 1043 Teil 1 bis 4 besteht.
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13.5.2. Gutebedingungen

13.5.2.1. Werkstoffe und Einfarbung

Fur das mit der VDA-Empfehlung gutegesicherte KLT - System  wird copolymeres Poly-
propylen mit spezifizierten Eigenschaften gemal? Tabelle in Anlage 13.4 Blatt 1 von 3
zugelassen:

13.5.2.1.1. Formmassen nach DIN 30 820 Teil 2

fur Formmasse MO012: 0,8 bis 1,5 g/(10 min)
fur Formmasse M022: 1,5 bis 3,0 g/(10 min)
fur Formmasse MO045: 3,0 bis 6,0 g/(10 min)
fur Formmasse M090: 6,0 bis 12,0 g/(10 min)

13.5.2.1.2. Zertifizierung der Materialeigenschaften

Die autorisierten Prifstellen erhalten vom KLT - Hersteller mit den zu prifenden Mustern ein
Zertifikat in dem der KLT - Hersteller bescheinigt, dass die fur die Fertigung eingesetzten
Rohmaterialien in den Werten den technischen Angaben tGber mechanische und thermische
Eigenschaften in der Tabelle 1, DIN 30 820, Teil 2, entsprechen und dass die Polypropylen -
Block - Copolymere der unter Punkt 2.1.1. aufgefihrten Formmassen verwendet wurden.

13.5.2.2 Aussehen und Verarbeitung

Die Kleinladungstrager miussen eine gleichmallige, matte Einfarbung und glatte Oberflachen
aufweisen, die frei von Fremdkorpern, Lunkern, Rissen, Schwimmhauten und anderen
Fehlstellen sein missen. Geringfugige flache, verarbeitungsbedingte Unebenheiten bzw.
Einfallstellen sind zulassig, soweit dadurch die Gebrauchstauglichkeit nach VDA -
Empfehlung 4500 und DIN 30 820 nicht beeintrachtigt wird.
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13.5.2.3 MalRe und Gewichte

13.5.2.3.1 Die AuBenlange und -breite der
Anlieferungszustand im folgenden Toleranzbereich liegen:

VDA

Universal

missen im

Behélter Deckel Ladeeinheit Abschlussplatte
594 mm 0 bis -4,8 mm 564 mm 0 bis -4,5mm 1204mm  +9,9  bis 0 mm
396 mm 0 bis -3,2mm 367 mm 0 bis -2,9 mm 1006 mm +8 bis 0 mm
297 mm 0 bis -2,4 mm 268 mm 0 bis -2,1 mm 808 mm +6,4 bisO0mm
94 mm Obis 1,0 mm
alle HbhenmalRe 0 bis £1,0 mm

13.5.2.3.2 Kartentaschen

Die Kartentaschen miissen folgenden MaflRen entsprechen:

+0

lichte Breite 212 mm
-10.5%
+0

Breite des Sichtfeldes 200 mm
-10.5%

13.5.2.3.3. Stapelspiel

Das Stapelspiel muss ein stérungsfreies Palettieren

im Verbund gewéhrleisten. Das

maximale Stapelspiel des KLT -Systems darf in LAnge und Breite nicht mehr als 4,8 mm

betragen.

13.5.2.3.4. Innenmalie

Die Innenmal3e gemalR Tabelle 5 durfen nur toleranzparallel mit den Aul3enmalien
abweichen. Nicht zu priufen ist das innere Hohenmal3. (Das Hohenmal} der vier Stapelecken
muss gro3er oder gleich den inneren Hohenmal3en sein.) Das Hohenmald der vier inneren

Stapelecken ist gemal Tabelle 5 zu prifen.
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13.5.2.3.5. Stand

Die KLT mussen auf ebenem Boden einen einwandfreien Stand haben, Prifung nach
Abschnitt 3.3.

13.5.2.3.6 Tara

Das Tara - Gewicht des VDA - Universal - KLT darf um nicht mehr als £1% vom Tara
Gewicht gemal Tabelle 5 abweichen.

13.5.2.3.7. Stapeldruckfestigkeit

Bei der Prufung der Stapeldruckfestigkeit muss der Stapelverbund aus drei KLT
funktionstauglich erhalten bleiben. Die Stauchung unter Last darf maximal 1,5% der Hohen

gemal Tabelle 5 betragen. 24 Stunden nach Entlastung darf die Reststauchung 0,5% nicht
Uberschreiten.

13.5.2.3.8. StolR¥festigkeit

Der leere KLT darf nach viermaligem Fall aus 4m Hohe keine Beschadigung aufweisen. Als
Beschadigungen gelten alle durchgehenden Risse und Kantenabbriche.
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13.5.3. Qualitatsprufungen und Proben

13.5.3.1. Allgemeines

Die nachfolgenden Qualitatsprifungen werden mit neuen KLT durchgefiihrt, welche zudem
mindestens 72 Stunden alt sind sowie bis zur Prifung bei Raumtemperatur gelagert wurden.
13.5.3.2. Malf3- und Formbestandigkeit

Der KLT wird im Warmeschrank bei (+60 £2) °C 24 Stunden gelagert. Gemessen wird der
auf (+23 +2) °C zurtickgekuhlte KLT.

Bedingung: Die Malitoleranzen gemalR Tabelle missen eingehalten werden. Im weiteren
durfen die KLT nach den Lager- und Warmeversuchen keine Risse, Ablésungen, Blahungen
etc. aufweisen.

13.5.3.3 Bodendurchbiegung

Raum- und VDA - KLT - Temperatur: (+ 23 £ 2) °C

Die nachfolgend festgelegten Maltoleranzen fur die Bodendurchbiegung mussen
eingehalten werden:

Anlieferungszustand

Modul 600 x 400 Modul 400 x 300

nach auf3en nach innen nach auf3en nach innen
R-KLT 1 mm 4mm 1mm 3mm
RL-KLT / 0 bis -7 mm / 0 bis - 5mm
F-KLT 1 mm 4mm kein Modul vorhanden
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Durchbiegung nach Belastungstest

Prufungsart: Der KLT wird mit Schuttgut It. Tabelle gleichmafRlig gefullt und wahrend 96
Stunden auf seinen StapelfiiRen, in Querlage, auf Winkelschienen gelagert. Der Auflagerand
auf den Winkelschienen betragt 10 mm.

600x400 400x300
VDA.- F - KLT, R/RL - KLT 20 kg 20 kg

Bedingung:

Die Gesamtverformung Vs des Bodens darf 24 Stunden nach der Entlastung die in der
Tabelle festgelegten Maximalwerte Vg max. gegenuber der Nullinie nicht Gberschreiten:

Modul 600 x 400 Modul 400 x 300
VG max. VG max.

R-KLT 5mm 3 mm

RL-KLT 7 mm 5 mm

F-KLT 5mm 3 mm

Va Vorwoélbung im Anlieferungszustand
Vs Gesamtverformung 24 h nach Entlastung
Ve max. festgelegter Maximalwert fur die Verformung gegenuber Nullinie

Messpunkt ist jeweils die Bodenmitte des Behélters.

Bodendurchbiegung am Beispiel RL-KLT: 400 mm x 300mm:

Langsseite

i _ v

N [ Va 0 bis -5 mm

VG max | ~— ././'/;.. J/VG T
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13.5.3.4. Stauchprifung in vertikaler Richtung
Raum- und KLT - Temperatur: (+23+2) °C

Prifungsart:
Es werden 3 KLT aufeinander gestapelt und wahrend einer Dauer von mindestens 7 Tagen
Uber eine verwindungssteife, beweglich gelagerte Druckplatte gleichmaRig belastet.

KLT, R/RL-KLT 600x400 600 kg
KLT, R/RL-KLT 400x300 600 kg
KLT, R/RL-KLT 300x200 400 kg
F-KLT 250 kg
Bedingung:
Nach diesem Test durfen die KLT mit der Pruflast keine sichtbarenVeranderungen oder

Schaden aufweisen, die ihre Funktion beeinflussen (beim untersten KLT wird eine
vorubergehende Ausbuchtung der Seitenwédnde akzeptiert). Dieser KLT muss aber
funktionsfahig bleiben und sich wieder in die Ausgangsform zurtckbilden.

13.5.3.5 Fallprifung
13.5.3.5.1 VDA - Universal - KLT (R-KLT, RL-KLT, F-KLT)-Temperatur: (+ 23 + 2) °C

Prufungsart:

Leere KLT(R-KLT, RL-KLT, F-KLT) laflt man bei Raumtemperatur (+23 £ 2) °C aus 4 m
Hohe auf einen starren, ebenen Boden fallen. Die Aufhangung der KLT (R-KLT, RL-KLT, F-
KLT) ist so vorzunehmen, dass die LAngskante bzw. Querkante bzw. Ecke im Winkel von 45°
zum Behalterboden steht.

Fallfolge:

1. Aufprall auf den gesamten VDA - Universal - KLT Boden
2. Aufprall auf die untere Langskante

3. Aufprall auf die untere Querkante

4. Aufprall auf eine untere Ecke

Anzahl VDA - Universal - KLT pro Fallprifung: 3

Bedingung:
Nach den Fallprifungen mussen die leeren VDA - Universal - KLT weiterhin funktionsfahig
sein, sie durfen nicht bersten oder zersplittern.
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13.5.3.5.2 VDA - Universal - KLT - Temperatur: (-20 £ 2) °C

Prufungsart:

Leere VDA - Universal - KLT werden wahrend 4 Stunden auf -20°C abgekuhlt. Anschliel3end
lasst man die VDA - Universal - KLT bei Raumtemperatur (+ 23 £ 2) °C einzeln aus 2,5 m
Hohe auf einen starren, ebenen Boden fallen. Fallfolge, Aufprallwinkel und Anzahl pro
Fallprobe gemall Punkt 3.5.1.Die Fallproben missen vom Herausnehmen der VDA -
Universal - KLT aus der Kuhltruhe bis zum letzten Aufprall auf die Ecke innerhalb von 4
Minuten  durchgefuhrt werden. Dabei erfolgen die einzelnen Fallproben in
aufeinanderfolgenden gleichen Zeitintervallen von je 1 Minute.

Bedingungen:
Nach der Fallprobe miussen die leeren VDA - Universal - KLT weiterhin funktionsféahig sein,
sie durfen nicht bersten und zersplittern.

13.5.3.6 Roéllchenbahntest nach 8.2.3.2

Prufungsart:
Ein VDA - Universal - KLT, der gleichmaf3ig mit 20 kg Schittgut gefillt ist, soll wahrend 4
Tagen auf einer 400 mm breiten Rdéllchenbahn stehen.

Bedingung:
Nach der Standzeit darf der VDA - Universal - KLT keine Rollcheneindricke aufweisen, die
den einwand-freien Weitertransport beeintrachtigen.

13.5.3.7 Gewichtskontrolle

Prufungsart:
Je 12 leere, trockne VDA - Universal - KLT werden einzeln gewogen.

Bedingung:
Das VDA - Universal - KLT Tara - Gewicht darf um nicht mehr als +1 % vom VDA -
Universal - KLT - Soll - Gewicht abweichen.
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13.5.4. Streitfalle

Sind sich Hersteller und Besteller Uber die erstellten Prifungsergebnisse nicht einig , so gilt
eine neutrale Materialprifungs- und Versuchsanstalt als Gutachter.

Das vom neutralen Gutachter ausgearbeitete Attest wird von beiden Seiten akzeptiert. Die
Untersuchungskosten gehen nachtréglich zu Lasten des Verlierers.

13.5.5. Anderungen

Diese Gute- und Priufbestimmungen kénnen in Anpassung an den technischen Fortschritt
erganzt und weiterentwickelt werden.

Anderungen, auch redaktioneller Art, bedirfen zu ihrer Wirksamkeit des vorherigen
schriftlichen Einverstadndnisses des VDA. Sie treten in einer angemessenen Frist, nachdem
sie vom Vorstand bekannt gemacht wurden, in Kraft.

13.6 Systemelemente/Bezeichnungen VDA — Spezial — KLT (C-KLT)

Die VDA — Spezial — KLT (C-KLT) sind mit einer Typnummer dauerhaft sichtbar an den beiden Langsseiten
gekennzeichnet.

Tabelle 1: Kurzbezeichnungen der VDA — Spezial — KLT (C-KLT)

Kurzbezeichnung KLT-Nennmalflie Farbe
L x B x H (mm)

6428 600 x 400 x 280 RAL 5012
6421 600 x 400 x 213 RAL 5012
6417 600 x 400 x 174 RAL 5012
6414 600 x 400 x 147 RAL 5012
4328 400 x 300 x 280 RAL 5012
4321 400 x 300 x 213 RAL 5012
4317 400 x 300 x 174 RAL 5012
4314 400 x 300 x 147 RAL 5012
3217 300 x 200 x 174 RAL 5012
3214 300 x 200 x 147 RAL 5012

Tabelle 2: Kurzbezeichnungen der anderen Systemelemente

Kurzbe- Benennung Farbe
zeichnung

D64 KLT-Deckel (plombierbar) RAL 5012
D 43 KLT-Deckel (plombierbar) RAL 5012
D 32 KLT-Deckel (plombierbar) RAL 5012

Des weiteren siehe auch DIN 30 820 und EN 13 199.

Copyright: VDA



VDA-Empfehlung 4500 5. Ausgabe, Januar 2006 Seite 41 von 46

13.7 Uberwachung und Durchfiihrungsbestimmungen im Rahmen der Verwendung
von Recyclaten

13.7.1. Uberwachung

Die Uberwachung unterteilt sich in:
- Erstprifung
- Eigenuberwachung
- Fremduberwachung
- Wiederholungsprifung

13.7.1.1. Erstprufung

Der Erstprufung muss sich jeder Betrieb unterziehen, der den Antrag zur Produktion von
KLT-System-Elementen aus Recyclaten gestellt hat. Die Erstprifung dient der Feststellung,
ob die materiell-technischen Bedingungen fir eine standig ordnungsgemafie Herstellung
und fur eine entsprechende Eigentiberwachung gegeben sind und die mit dem VDA-Zeichen
zu kennzeichnenden Ladungstrdger aus Recyclaten den Anforderungen dieser Gite- und
Prufbestimmungen gentgen.

Der Antragsteller hat bei der Erstprifung dem des vom VDA-Gremium (AK
Behalterstandardisierung) beauftragten neutralen Prifinstitutes bzw. dem beauftragten
Sachverstandigen die technisch-technologischen Voraussetzungen fir eine zuverléassige
Herstellung von VDA-gutegekennzeichneten Erzeugnissen nachzuweisen. Unterlagen uber
bereits durchgefiihrte Qualitatsprifungen sind dabei vorzulegen. Der Prufer kann diese
Unterlagen stichprobenweise oder vollstandig kontrollieren.

Vom Prifer sind fur die Durchfihrung der Erstprifung die vom VDA-Gremium erstellten
Prifprotokolle zu verwenden.

Die Kosten der Erstprifung tragt der Antragsteller.

13.7.1.2. Eigenuberwachung

Jeder zugelassene Produzent hat fur die Einhaltung der Gute- und Prifbestimmungen
kontinuierlich Eigentuiberwachungen durchzufiihren, um sicherzustellen, dass seine mit dem
VDA-Zeichen gekennzeichneten Erzeugnisse den Anforderungen dieser Bestimmungen
genugen.
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Die Ergebnisse der Eigentberwachung sind aufzuzeichnen, auszuwerten und auf Verlangen
der fremdtber-wachenden Stelle vorzulegen.

Die Aufzeichnungen der Eigenuiberwachung sowie die entsprechenden Ruckstellmuster sind
vom VDA-Zeichen-Nutzer mindestens 1 Jahr aufzubewahren.

Beispielhaft sind nachfolgend die notwendigen Kontrollstufen der Eigenuberwachung
dargestellt:

Wareneingangskontrolle
Prozesskontrolle
Endkontrolle des Fertigprodukts aus Recyclat

Freigabe / Versandkontrolle

A

1.1 Wareneingangskontrolle

A

1.2 Prozesskontrolle

A

1.3 Endkontrolle

A

1.4 Freigabe/Versand

ZMA—-—-MXIO—-—-rA4080sS4zZ2z>»303mc<

Zu jedem Teilschritt ist eine Verantwortlichkeit zuzuordnen.
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Alle Prozessschritte sind mit internen Richtlinien und Verfahrensanweisungen zu
untersetzen.

Alle Kenndaten, die der Prifung unterliegen, sind zu dokumentieren.

Die Geschaftsleitung tragt dafur die Gesamtverantwortung.

13.7.1.3. Fremduberwachung

Das VDA-Gremium beauftragt fur die Fremduberwachung als Prufer ein neutrales Prifinstitut
bzw. einen Sachverstandigen. Bei der Fremduberwachung sind vom VDA-Zeichen-Nutzer
die Unterlagen der Eigentuberwachung dem Prifer vorzulegen.

Neben der Kontrolle der Unterlagen der Eigenuberwachung auf Vollstandigkeit tGberpruft der
Prufer stichprobenweise, ob die Aufzeichnungen der Eigentiberwachung mit den tatsachlich
erbrachten Leistungen Ubereinstimmen. Die Fremduberwachung ist ohne vorherige
Ankindigung vom Prufer mindestens einmal im Jahr bei jedem VDA-Zeichen-Nutzer
durchzufuhren. Der Prufer hat sich vor Beginn der Priifung zu legitimieren.

Vom Ergebnis der Fremduberwachung erstellt der Priufer ein Protokoll. Je eine Ausfertigung
erhalten der VDA-Zeichen-Nutzer und das VDA-Gremium.

Die Kosten der Fremduberwachung tragt der VDA-Zeichen-Nutzer.

13.7.1.4. Wiederholungsprifung

Werden im Rahmen der Fremdiberwachung vom Prifer Mangel in der Gitesicherung beim
VDA-Zeichen-Nutzer  festgestellt, so wird durch das VDA-Gremium eine
Wiederholungspriufung sowie deren Art und Umfang festgelegt.

Die Kosten der Wiederholungsprufung tragt der VDA-Zeichen-Nutzer.

Wird die Wiederholungsprifung nicht bestanden, so gilt die Fremduberwachung als
insgesamt nicht bestanden. Das weitere Vorgehen regelt sich nach den
Durchfiihrungsbestimmungen fiir die Verleihung und Fuhrung des VDA-Zeichens.

13.7.2 Durchfuihrungsbestimmungen

Der VDA ist berechtigt und verpflichtet die Einhaltung der Gute- und Prufbestimmungen zu
uberwachen. Die Kontinuitat der Uberwachung ist durch einen Vertrag mit einem neutralen
Prufinstitut nachzuweisen.
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Jeder VDA-Zeichen-Nutzer hat selbst dafir vorzusorgen, dass er die Gute- und
Prifbestimmungen einhalt. Ihm wird eine laufende Qualitatskontrolle zur Pflicht gemacht. Er
hat die betrieblichen Eigenprifungen sorgfaltig aufzuzeichnen. Das VDA-Gremium oder
dessen Beauftragte kbnnen jederzeit diese Aufzeichnungen einsehen.

Prufer konnen jederzeit im Betrieb des VDA-Zeichen-Nutzer Proben anfordern und
entnehmen. Sie kdnnen Proben auch im Handel entnehmen. Angeforderte Proben sind
unverzuglich zu udberlassen. Prufer konnen den Betrieb wahrend der Betriebsstunden
besichtigen.

Ahndung von Verst6R3en

Werden vom VDA-AK-BS Mangel in der Gutesicherung festgestellt, folgen
Ahndungsmafinahmen. Diese sind je nach Schwere des Verstol3es:

a) Zusatzliche Auflagen im Rahmen der Eigenuberwachung

b) Vermehrung der Fremduberwachung

c) Erteilung einer Verwarnung unter Androhung einer Vertragsstrafe

d) Verhangung einer Vertragsstrafe je nach Schwere des Verstol3es bis zu einer Hohe von €
5.000,--.

e) Befristeter oder dauernder Entzug des VDA-Zeichens

Anstelle einer Verwarnung kann eine Vertragsstrafe bis zu einer Hohe von € 5.000,- fur den
konkreten Einzelfall verhangt werden. Die Vertragsstrafe ist binnen 14 Tagen nach
Rechtskraft der Verhangung an den VDA zu zahlen.

Die genannten Maflinahmen kdnnen auch miteinander gekoppelt angewendet werden.
Bei allen Ahndungsmafinahmen ist der Betroffene anzuhdren.
Die verhangten Mal3nahmen werden mit ihrer Rechtskraft wirksam.

Beschwerde

VDA-Zeichen-Nutzer kénnen gegen Ahndungsbescheide binnen 4 Wochen nach Zustellung
beim VDA schriftlich Beschwerde einlegen, der unter Einbeziehung des VDA-Gremiums uber
die Beschwerde entscheidet.

Ist das VDA-Zeichen-Nutzungsrecht (Werkzeugzulassung) entzogen worden, kann diese
frihestens nach 6 Monaten wieder erteilt werden.
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Anlage 13.7
Blatt 1v. 2

VDA Verband der
- Automobilindustrie

Qualitat im
VDA-KLT Ladungstragerpool!

Das korrekte Anbringen des Warenanhangers

Abbildung 1
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Abbildung 3 (3) nicht OK!

Ein moderner VDA-KLT Ladungstrégerpool kann nur betrieben wer-
den, wenn sich alle Beteiligten an die Regeln halten. Eine maBgebli-
che Festlegung des VDA Arbeitskreises "Behalterstandardisierung”
besteht darin, dass VDA-KLT nicht beklebt werden durfen. Die Pra-
Xis zeigt aber, dass sich nicht alle Nutzer an diese Vorgabe halten!

Die momentan unbefriedigende Situation:

Die vor Jahren entwickelte Kartentasche gewahrleistet nur unzurei-
chend eine Aufnahme der Warenanhanger, die auf zu diinnem Papier
gedruckt werden. Um Probleme bei der Identifizierung der transpor-
tierten Waren zu vermeiden, verwenden Nutzer des Ladungstrager-
pools Etiketten, die entweder selbstklebend sind oder unter Verwen-
dung von Klebstoff mit den VDA-KLT verbunden werden.

Daraus ergeben sich folgende Probleme:

Die Abbildung 1 zeigt einen beklebten VDA-KLT aus der momenta-
nen Praxis, den so sicherlich keiner mehr einsetzen will. Alle Anwen-
der, die eine derartige "Kennzeichnung” aufbringen, verursachen:

+ Qualitatsverluste durch:
- Erschwerung einer eindeutigen Identifizierung
- Verhinderung eines automatischen Scannens
+ Erschweren des Recyclings
» Zusatzaufwand (Kosten) durch:
- Aussortierung
- Reinigung / Entfernung
- Entsorgung
+ unattraktives Erscheinungsbild

Daraus ergeben sich folgende Konsequenzen:

Da die Allgemeinheit der Poolbetreiber durch einige wenige Nutzer
Schaden erleidet, sehen sich mittlerweile einzelne Automobilherstel-
ler dazu genctigt, ein sogenanntes "BuBgeld” zu erheben.

Die Losung fur das korrekte Anbringen der
Warenanhanger:

Zwei Moglichkeiten, wie Warenanhanger korrekt befestigt werden
konnen, zeigen die Abbildungen 2 und 3.

Die Warenanhanger mussen an die am VDA-KLT angebrachten
Kartentaschen eingesteckt werden. Klebeetiketten sind nicht er-
laubt.

Zusatzlich kann mit maximal 3 Textilklebepunkten die Befestigung in
der Kartentasche verbessert werden.

Die Abbildung 3 zeigt ein Anwendungsbeispiel.

Die Textilklebepunkte Nr.1 und Nr.2 sind korrekt angebracht, so
dass alle Informationen auf dem Warenanhanger sichtbar sind.
Klebepunkt Nr.3 ist nicht korrekt angebracht und verdeckt wichtige
Angaben! Achten Sie bei der Verwendung der Textilklebepunkte
darauf, dass ALLE Informationen sichtbar bleiben.

Durch vorschriftsméssige Anbringung des Warenanhangers
werden Folgekosten fiir Ihr Unternehmen vermieden!
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Anlage 13.7
Blatt 2 v. 2

Verband der
Automobilindustrie

VDA

So etikettieren Sie richtig!

The correct label placement!

Le placement correct d'etiquette!
jColocacion correcta de la etiqueta!
Colocacao correta de la etiquetal

Verboten!
Prohibited!
Interdit!
:Prohibido!
Proibido!
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Korrekt!
Correct!
Correct!
jCorrecto!
Correto!
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