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I - INTRODUZIONE

L’incarico di rilevare ex novo i Fogli Frosinone e Cassino (*) affi-
datoci dal Ministero dell’Industria e Commercio, permise ai collaboratori
dell'Istituto di Geologia e Paleontologia dell'Universita di Roma di
portare a termine, nel volgere di tre anni, il rilevamento e lo studio di
una regione di notevole interesse per I'interpretazione della « facies la-
ziale-abruzzese ». I'area rilevata infatti, nettamente suddivisa in due
triangoli dall'estesa Valle del Liri disposta a diagonale, presenta sen-
sibili cambiamenti di facies procedendo dall’angolo sudoccidentale (Mon-
ti Lepini, Ausoni e Aurunci), all'angolo opposto compreso nel Parco
Nazionale d’Abruzzo. Gli studi impostati secondo una dettagliata e
moderna microstratigrafia, c¢i hanno permesso di ottenere una visione

abbastanza chiara delle vicende paleogeografiche e dei motivi tettonici
della zona.

H - CENNO STORICO SULLE CONOSCENZE DELLA REGIONE

Molti Autori, fin dal primo ‘800, hanno riferito notizie di carattere
geologico sulle strutture dei Fogli Frosinone e Cassino e sulle zone fi-
nitime: troppo lungo sarebbe eclencarli; ticorderemo solo Ponzi (1849-

(*) A Strua si deve la stesura della parte stratigrafica e paleontologica relativa al
Mesozoico; ANGELUCCT ha curato il Cenozoico ed il Neozoico; ad Accormi si devono
gli altri capitoli (Tettonica ecc.) sui rilievi dei due Fogli nonché la correlazione delle
varie parti; SEGRE ha preparato la parte relativa alla geologia di supetficie e di sotto-
suolo della Pianura Pentina. Infine Bercomi e ManeaneLLL hanno descritto i prodotti
vulcanici del distretto di Roccamonfina (angolo SE del F* « Cassino »).

I rilevamenti e gli studi di laboratorio sono dovuti ad AneELucCl, Cocozza, CoNa-
T0, DEVOTO, FARINACCI, FrANCIONI, MENICHINI, SIRNA e ZALAFFI




1852) e VIOLA (1894-1896), i quali si occuparono del vulcanismo erni-
co e della catena lepina cercando di ricostruire la stratigrafia e la tetto-
nica dei terreni affioranti.

G. Ponzl si occupd sia della catena lepino-ausona che della Valle
_ Latina. Per i Lepini I’ Autore, dato Jo spessore della formazione, suppose
Pesistenza di una serie comprensiva dal Liassico al Cretacico superiore,
mentre per la Valle Latina riconobbe una serie cenozoica che, iniziando
con calcari 2 Nummuliti eocenici, si evolve, dall'Focene superiore al
Miocene, in sedimenti terrigeni. Lo stesso Autore ascrive la genesi della
Valle Latina a due faglie bordiere, allineate SSE-NNW, interrotte da
altre faglie normali a queste. Il vulcanismo che Ponzi chiamd ernico
s1 sarebbe manifestato nel Quaternario all'incrocio di due linee di frat-
tura. G. VIoLA valuto lo spessore della formazione affiorante nei Lepini
intorno ai mille metri e individud, in base alle Rudiste I'Urgoniano, il
Cenomaniano ed il Turoniano. Da un punto di vista tettonico VioLa
considera la Valle Latina un'ampia sinclinale con le ali formate dalle
dorsali calcaree che si sarebbero sollevate fra la fine dell’Eocene e ['inizio
del Miocene con conseguenti piegamenti e fratture.

Con Grzysowsky (1921) prende piede una nuova teoria, molto
contrastata, che ammette [a messa in posto della suddetta catena per
carreggiamento e sovrascorrimento della stessa sui depositi terziari; que-
sta teoria, di cui FRANCHI (1922-1926) fu il massimo sostenitore, venne
condivisa anche da NOVARESE (1914-1943), CACCIAMALI (1890-1924),
GigNoux (1927), RovERETO (1927) ¢ GRossI (1919-1933). La teoria
che vuole la catena lepino-ausonia in falda sulla formazione plastica (at-
tribuita da alcuni all'Eocene, da altri al Miocene), ebbe negli anni dal
1936 in poi, principalmente con BENEO e PrincIPI, dei vivaci oppositori.
Infatti BENEO (1936-1950) riprende in esame gli argomenti e le prove
portate a favore della teoria faldista; prove che vede sotto aitri aspetti.
Al fianco di BENEO si possono potre CASSETTI (1896-1898). DE STEFaNT
(1923} e PRINCIPL (1938-1939). cui si devono le numeross pubblicazioni
sul carreggiamento o meno di tutta la massa calcarea.

Dal 1950 ad oggi vennero fatte numerose ricerche, impostate su
basi moderne, che sfociaronc in varie pubblicazioni, alcune di estremo
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dettaglio, altre di carattere sintetico. A. G. SEGRE (1949-1956), S. CARr-
BONI € L. LOMBARDI (1956) € F. SCARSELLA (1956) portano contributi
ora analitici e ora teorici, allo studio delle strutture lepino-ausonio-au-
runche fornendo dati interessanti per la stratigrafia dal Giurassico al
Miocene. Dal 1951 a 1957 fu condotta, da parte di TRIBALTO, ZACCARA
e BENEO (1951), TRIBALTO (1954) e ZACCARA e Mawo (1957), una
campagna di ricerche geofisiche e geoelettriche grazie alle quali nella
Valle Latina ¢ stato possibile individuare alcune strutture anticlinali, al-
lineate NW-SE, interrotte da disturbi trasversali. Infine negli ultiti
anni ACCORDI, AMBROSETTI, ANGELUCCI, AVENA, Cocozza, COLACIC-
cHi, CoMPAGNONI, DevoTo, FARINACCI, FunicieLLo, La Monica,
NEGRETTI, PARADISI, PIERONI, PRATURLON, SARTONI e CRESCENTI,
SELLI, SIRNA e ZALAFFI raccolgono e pubblicano nuovi dati impostati
su una visione pitt adeguata della stratigrafia e della tettonica dei rilievi
laziali-abruzzesi, seguendo programmi tuttora in corso di svolgimento;
tali dati verranno brevemente discussi nel corso di queste note illustrative.

HI - SGUARDO GEOLOGICO D'INSIEME

Nell'area rilevata sono in buona parte compresi i sistemi orografici
che costituiscono l’Antiappennino lazizle e I’ Appennino laziale-abruzzese.
Si tratta di massicci allungati in direzione NW-SE (salvo gli Ausoni),
formati da potenti pile di calcari mesozoici (con veli di Cenozoico) scom-
postt in grandi blocchi da fasci di faglie normali ed inverse. La suc-
cessione delle catene, la cui altitudine media va aumentando da W a E,
¢ la seguente: catena dei Lepini, Ausoni ed Aurunci a SW; Preappen-
nino Sorano. massiccio di Monte Cairo e Monti di Vaf]ﬂmfonf’a a NE
(duesti massinzr oo semarzet il grimde dercesioonz Celip Vile [a--
che, con andamento NW-SE, taglia entrambi i Fogh da Frosinone a
Cassino; la struttura lepino-ausonia & bordata a SW dalla Pianura Pon-

tina. Tutti gli allineamenti citati sono separati in elementi minori da



sistemi vallivi secondari, impostati a quote superiori di quelle delle
valli principali: si tratta spesso di valli o conche di chiaro modellamento
carsico.

I Monti Lepini - Ausoni - Aurunci sono caratterizzati da monocli-
nali, immergenti prevalentemente a NE, formate da calcari dolomitici e
“dolomie in facies neritica interna, Tali sedimenti sono riferibili all’in
tervallo Giurassico medio - Paleocene: solo sul versante metidionale di
Monte Coronella (Pico) é presente un piccolo lembo di calcare liassico:
sui termini pil alti di questa serie, alle estremita NW del Foglio Fro-
sinone e SE del Foglio Cassino, sono presenti in trasgtessione subparal-
lela modesti lembi di calcari miocenici. Strutturatmente i Monti Lepini
sono formati da due grosse zolle separate dalla linea tettonica Montela-
nico - Carpineto; la zolla a SW & individuata dallza dorsale Monte Lu-
pone - Monte Semprevisa e costituisce una monoclinale immergente a
NE mentre quella nordorientale inizia con ampie sinclinali e anticlinali
che al fronte prospiciente la Valle Latina diventano pieghe coricate con
accavallamento sulle formazioni terrigene mioceniche. I Monti Ausoni
e la parte occidentale dei Monti Aurunci danno luogo ad un’unica strut-
tura sinclinaloide che-a N e NE s’accavalla anch’essa sul Miocene della
Valle Latina. I Monti Aurunci orientali si articolano, nel Foglio Cassino,
su due rilievi principali con generale orientamento in senso appenninico,
facenti capo a Monte Miio e ai Monti di Rocca d'Evandro, sbloccati da
faglie dirette e con strati regolarmente immergenti a SW.

La Valle Latina & coperta nella massima paste da sedimenti qua-
ternari lucustri, fluviali e piroclastici. Nell’estremitd nord-occidentale
¢ in quella sud-orientale sono presenti terreni miocenici in facies ter-
rigena; questi ultimi affiorano anche lungo tutto il bordo sud-occiden-
tale della valle al contatto con le dorsali mesozoiche; per l'interpreta-
zione strutturale della valle si timanda al capitolo della tettonica. 1l ver-
sante NE di quest’ampia depressione ¢ bordato dal massiccio calcareo del
Monte Cairo che si collega, attraverso il preappennino Sorano (Arpino
e Arce), alle propagini orientali det Simbruini ed Etnici. La piana di
Atina ¢ la valle del Rapido isolano il Monte Cairo dalle propaggini delle
Mainarde e dai monti di Vallerotonda.
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I sedimenti carbonatici dei rilievi ora menzionati costituiscono un
chiaro esempio di shelf (detto impropriamente piattaforma) in cui la
continua e regolare subsidenza compensa la sedimentazione calcarea:
questo equilibrio che perdura dal Liassico al Miocene medio di come
risultato I'accumulo di forti spessori di sedimenti di acque poco pro-
fonde. Il quadro & completato da frequenti interruzioni di sedimentazione,
per lo piu locali, sottolineate da episodi continentali o lagunari, da brecce,
da bauxiti, e viceversa da brevi approfondimenti che acquistano mag-
giore rilievo ai bordi della facies neritica ove compaiono termini di tran-
sizione. L'area nord-orientale del Foglio Cassino, che normalmente pre-
senta nel Mesozoico formazioni di scogliera in senso lato, ha in alcuni
punti caratteri di transizione a sedimenti che gia preludono alla facies
pelagica di avanscogliera della fossa molisana.

IV - STRATIGRAFIA

Nell'area rilevata si possono distinguere tre zone abbastanza di-
verse; la prima, la pit vasta, & caratterizzata dagli ampi affioramenti
calcarei dei Monti Lepini, Ausoni e Aurunci, dalla Valle Latina, dal
Monte Cairo e dai monti di Roccasecca e Arpino; il suo limite orientale
¢ dato grosso modo da una linea passante per San Vittore del Lazio,
Tetelle e Casalattico. Il terreno pilt antico € un lembo di Liassico medio-
supertore affiorante sul versante meridionale di Monte Coronella (Pico),
che passa in continuiti di sedimentazione ai termini sovrastanti. Questi
ultimi sono rappresentati da potenti complesst calcareo-dolotnitici che
vanno dal Giurese al Paleocene; essi formano ['ossatura dell’intera ca-
tena a SW della Valle Latina. Tutta la serie mesozoica presenta, nella
prima area, una identita pressoché totale delle litofacies e delle biofacies :
lo studio in sezione sottile ha dimostrato la presenza di microfaune co-
muni ai calcari dei due Fogli; si osserva una sedimentazione in preva-
lenza neritica, con fossili ben conservati, frequenti intercalazioni dolo-
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mitiche ed episodi calcarei di ambiente lagunare-salmastro. Al Meso-
0ico segue in trasgressione un Miocene che inizia con i « calcari a
Briozoi e Litotamni » cui fanno seguito Je formazioni clastiche del Mio-
cene medio-superiore, sia in facies di flysch che di « argille caotiche ».
_ La seconda zona, compresa fra la linea San Vittore del Lazio -
Terelle - Casalattico e quella passante per San Biagio Saracinisco - Villa
Latina - Atina, ¢ caratterizzata da serie calcareo-detritiche ad Orbitoidi
del Cretacico superiore trasgressive su terreni di ety diverse. Questo
complesso calcareo-detritico poggia ad Ovest della Valle del Rapido su
terreni che vanno dal Malm al Cretacico medio, mentre ad Est poggia
su sedimenti molto pit antichi (dolomie infraliassiche e calcari del Lias.
sica). 11 Terziatio ¢ qui rappresentato da sedimenti riferibili al Paleo.
gene ed al Miocene; la trasgressione miocenica, che avviene sui calcari
ad Orbitoidi e sui sedimenti del Paleogene, inizia qui con calcareniti

marnoso-giallastte o con argille contenenti microfaune dell'Elveziano
superiore.

Il limite fra la seconda e la terza zona & dato da una linea passante
grosso modo per San Biagio Saracinisco - Villa Latina - Atina - Gal-
linaro; ivi affiota una serie che va dall’Infraliassico al Paleocene ed &
caratterizzata da livelli diasprigni che si localizzano nellintervallo Aptia-
no - Turoniano. Il Terziario ¢ rappresentato da terreni del Paleagene,
sui quali si ha la trasgressione miocenica che inizia nell’ Aquitaniano.

GIURASSICO - CRETACICO

(G>") - LIASSICO INFERIORE (?)

Nelle tavolette Sant'Elia Fiumerapido, Cassino e Villa Latina del
Foglio Cassino affiorano in grandi estensioni delle dolomie (439 di
MgCOy) per lo pitt massive, solo talora grossolanamente stratificate. Il
loro colore & in genere bianco, raramente rosa o grigio; si notano a volte
livelli straterellati grigi e neri che nelle zone cataclastiche danno origine
a brecce tettoniche molto caratteristiche. Un fitto reticolo di faglie ha
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causato in alcuni affioramenti una vera e propria sfarinatura della roccia
che di luogo ad una morfologia calanchiforme,

La giacitura di queste dolomie al di sotto di calcari francamente
liassici ed alcuni microfossili rinvenuti ad Est di La Pila (Sud di Monte
Bianco) in un livello oolitico dolomitizzato (46% di MgCOs) quali Para-
trocholina? e Archaediscus? associate ad Alghe di tipo Cajenxia ripor-
terebbero, non senza una certa approssimazione, questo complesso do-
lomitico al Retico - Liassico inferiore. Difficile il calcolo dello spessore
affiorante di questa formazione, per le numerose faglie delle quali
non si pud calcolare il rigetto; si pud solo presumere che esso si aggiri
inforno ai 700-800 metri.

(G*?) - L1ASSICO MEDIO-SUPERIORE

Anche il Liassico medio-superiore affiora solo nel Foglio Cassino
sia a NE che a SW della Valle Latina. Al di sopra delle dolomie del
Liassico inferiore, in molte zone della tavoletta Sant'’Elia Fiumerapido
(Madenna di Raditto, Monte Aquilone, Monte Ischiaturo, il Frontone)
e a NE della tavoletta Cassino affiorano calcari stratificati bianchi e
nocciola, detritici e a pasta fine. In parecchie zone si nota fra la parte
zlta delle dolomie e la base del complesso calcareo liassico un rappotto
di eteropia; inoltre (Valle dei Greci) nella formazione calzarea del Lias-
sico vi sono lenti irregolari di dolomie saccaroidi talora stratificati. Lo
studio micropaleontologico delle numerose setie campionate fa riportare
questi calcari al Liassico medio superiore per la presenza di Orbitopsetla
praecursor GUMBEL e Palaeodasycladns mediterranens (P1A) in associa-
zione con Thawmatoporella sp., piccoli Gasteropodi e Coralli; lo spessore
varia dai 200 ai 400 metri. Talora (Monte Alto le Pile, al margine orien-
tale del Foglio) tra i calcari del Cretacico superiore e le dolomie basali
sono conservate defle lenti di debole spessore di calcari liassici; la tra-
sgressione campaniana-maestrichtiana ¢ quindi avvenuta al di sopra di
un basamento molto pilt antico dislocato ed elaborato dall’erosione.

Un altro affioramento riferibile al Liassico & ubicato sul versante
meridionale di Monte Coronella (a SE di Pico); si tratta di calcari noc-
ciola e rosa a pasta fine con Megalodontidae e « facies a Lithiotis »:

13



in sezione sottile si sono trovate Orbitopsella praecursor GUMBEL e Li-
tuosepta recoarensis CATL Questi calcari passano ad Owest in continuitd
di sedimentazione a terreni riferibili al Dogger-Malm, mentre a Nord
¢ Nord-Est sono in contatto tettonico con formazioni pil recenti.

DoGGER - NEOCOMIANO

Affiora largamente sulle strutture di entrambi i Fogli, anche se
ha maggiore estensione nel Foglio Cassino ove ha caratteri sia di facies
neritica interna che di scogliera. Nel Foglio Frosinone si presenta sclo
in facies neritica interna,

(C3-G?) - Facies neritica interna

E' rappresentata nella catena dei Lepini, Ausoni, Aurunci e nel
massiccio di Monte Cairo mentre la facies di scogliera € presente ad
otiente della gia citata linea S. Vittore - Terelle - Casalattico. Dal punto
di vista litologico Ia facies neritica interna & caratterizzata da calcari
regolarmente stratificati cripto e microcristallini, di colore variabile dal
bianco al nocciola, con intercalazioni itregolari di calcare oolitico e de-
tritico a frammenti arrotondati e alternanze dolomitiche di colore grigio
o nocciola talera prevalenti; nell’area di Monte Cairo prevalgono i calcari
detritici mentre mancano completamente le alternanze dolomitiche. Nel
Foglio Frosinone, tra Monte Castellone e Roccagorga, noduli ellissoidali
di selce avana (diametro 25-50 cm) si intercalano ai livelli pit alti.

In base allo studio delle microfacies & stato possibile distinguere
tre complessi: in quello basale (Dogger - Malm G''5) si nota la pre-
senza dal basso in alto di Selliporella donzellii SART. e CRESC., Pfende-
rina salernitana SART. e CRESC., Trocholina, Protopeneroplis striata
WEYN., Kurnubia palastiniensis HENSON, Cladocoropsis mirabilis FELIX,
Clypeina jurassica FAVRE, Bankia striata (CarozZY), Pianella grudii
RapoiciC. Segue un complesso, potente circa 200 metri, di calcari per lo
pit detritici a frammenti arrotondati, contenenti abbondantissimi fram-
menti di Cajenxia, Salpingoporella annulata Carozzi, Trocholine, Ostra-
codi ed altra microfauna che non presenta forme tipiche né del Giuras-
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sico né del Cretacico inferiore. Al di sopra si distingue un terzo com-
plesso, riferibile al Cretacico basale, caratterizzato dalla presenza di Cu-
neoline (C. lamrent: SART. e CRESC. € C. camposanri SART. € CRESC.),
Dictyoconns, Alghe quali Munieria baconica DEECKE, Acroporella ra-
doicici PRAT., Actinoporella podolica (ALTH) e verso l'alto Salpingopo-
rella dinarica Rapoicic. Lo spessore dei tre complessi & dell’'ordine del
migliaio di metri.
I macrofossili sono scarsamente rappresentati; peraltro a Bassiano

(F. Frosinone) & stata rinvenuta un’abbondante flora a Brachyphylium
(PRATULON 1965). In base a questi reperti e alla presenza di Charo-
phyia & stato documentato un ambiente lagunare localizzato al passaggio
Giurassico-Cretacico presente in alcuni punti della serie neritica interna.
Altri macrofossili sono stati trovati nel Foglio Cassino; si tratta di Ne
rinea nodosa VOLTZ e altri Gasteropodi che formano talora delle vere
¢ proprie lumachelle. Le localitd fossilifere sono sulle pendici setten-
trionali di Monte d'Oro (a Sud di Pontecorvo), a Madonna di Castro-
cielo € a Monte Cairo. Nell'area di Monte Cairo & ben individualizza-
bile un livello calcareo a Cardita nella parte alta del complesso.
(C3-G") - Facies di scogliera e di periscogliera

» Le facies di scogliera e periscogliera, come Bia accennato, sono pre-
senti nel solo Foglio Cassino, ad oriente del massiccio del Monte Cairo.
Infatti all’estremitd nord-orientale del Foglio (Monte Corno) affiora
un complesso di calcari oolitici e pseudoolitici alternati a calcari organo-
geni brecciati e calcari detritici trasgressivi sul Liassico inferiore e gene-
ralmente mal stratificati, nej quali abbondano Alghe calcaree (Cymopolia,
Tentloporella socialis PRAT., Solenoporacee), Idrozoi (Ellipsactinia afri-
cana CANAV.) ed Esacoralli. Questi calcati passano lateralmente ad una
serie di calcari detritici alternati a calcari a pasta fine ed oolitici con Tro-
choline in grande abbondanza. In questi calcari la microfauna, poco carat-
teristica, € data da Pfenderine nella patte bassa, che danno un'etd sicu-
ramente giurassica, mentre verso l'alto compaiono sedimenti forse tra-
sgressivi contenenti Orbitoline. E' probabile che questo complesso cal-
careo possa comprendere anche il Cretacico basale. I calcari ad Ellipracti-
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m'a- affiorano in grandi estension; anche a SW di Atina, dove notano
ratissimi livelli di brecce calcaree; anche qui si ha passaggio laterate ad
una serie di calcari riferibili a) Dogger-Neocomiano, ed anche qui i li-
velli sottostanti ai calcari ad Ellipsactinia contengono Pfenderine.

APTIANO - CENOMANIANO INFERIORE

(C°* nel Fo Frosinone; €& nel Fo Cassino) - Facies neritica interna.
Nel%'area corrispondente alla facjes dj piattaforma interna conti-

nuano gli stessi tipi litologici gia descritti per il Giurassico-Neocomiano-

alla base peraltro vi & un livello argillo-marnoso lentiforme che si re-’

?)en;ia cif solito cclzcnmf: un interstrato argilloso dj circa mezzo metro ricc(l)D di

toitoline e di Salpingoporella dinari ;

Palto ad un aitro lifel[g é[car:()-i;nr‘:;z cIi{iAan?lcm’ esione an essq

o nore spessore anch’esso
conte.nente Orbitoline; in alcune aree (STRNA 1963) le Orbitoline sono
associate o sostituite da Caracee del tipo Atopochara
Atopockara reticnlata Sirna e Clavator harrisi Peck.
argilloso, abbastanza diffuso nej Lepini,
?ona di Monte Cairo; dal punto di wvista applicativo riveste notevole
!mportanza poiché determina la presenza di numerose sorgenti in una
vasta area notoriamente povera di risorse idriche.

' Verso I'alto seguono calcari detritici € a pasta fine con alternanze
d% dolomie saccaroidi; la macrofauna € rappresentata da rari livell] a
plccol.e Nerinee e a Requienie; le associazion; microfossilifere sono ca.
ratterizzate da Salpingoporella dinarica Ravoicic, Cuneolina lanrensi
SART. e CREsC., C, camposauri SART. e CRESC. e Bacinella irregularis
Rapoicic nella parte bassa; da Cuneoling pavonia parva HENSON, Nezza-
zala simplex OMARA e Nummoloculing heimi BONET nella pa,rte alta;
Si notano talora al tetto livellj calcarei a Sellialveolina viallii COLALONGO..
L'o spessore di questo complesso calcareo & rilevante, ma il suo computo
umane difficile per la presenza di numerose faglie: la potenza appros-
Stmata calcolata in pit punti ¢ dell'ordine dei 500 metri,

trivolvis PECK,
Questo livello
Ausoni e Aurunci, manca nella

(C™) - Facies di transizione esterna.

Dalla sedimentazione dj scogliera, che aveva caratterizzato dal
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Dogger at Neocomiane I'area a NE della linea San Vittore-Terelle-
Casalattico, si passa nell’Aptiano aila sedimentazione caratteristica delle
aree di transizione esterna. Cid & sottolineato dalia comparsa di sedi-
menti di facies diasprigna, talora trasgressivi sul Liassico inferiore. 1]
passaggio fra i due ambienti sedimentari, quando vi ¢ continuiti, &
per lo pit segnato da brecce calcaree nelle quali si nota un forte arric-
chimentc in selce, che si presenta o diffusa nella roccia o sotto forma
di lenti ed arnieni; queste brecce calcareo-selcifere sfumano lateral-
mente a brecce esclusivamente calcaree. Al dj sopra vi sono diaspri
formati da straterelli di selce varicolore, spesso detritica, cui si alter-
nano strati calcareo-detritici silicizzati, straterelli di calcari verdolini
leggermente marnosi, siltiti grigio cenere e giallastre. In tutta la for-
mazione si ha poi passaggio laterale a brecce calcareo-selcifere strati-
ficate, che si presentano in ammassi e lenti (Cbr ). In sezione sottile
si € trovata un'associazione microfaunistica data da Cuneolina, Orbitolina.
Praeglobotruncana, Ticinella roberts (GANDOLFI, Globigerina. Associate
invece a Radiolari e spicole di Spugne sono presenti nei lavati rari
individui di Textulariella, Gyroidina e Lagenidt.

A Monte Forcellone (estremita NE del Foglio Cassino) i diaspri
passano verso l'alto ad una formazione calcareo-selcifera sottilmente
stratificata che verra descritta nel paragrafo successivo.

CENOMANIANO SUPERIORE - PALEOCENE

(PC'-C* nel F.» Frosinone; PC*'.C"* nel F. Cassing) - Facier ueritico

interna

La monotona serie carbonatica che ha caratterizzato dal Liassico
I'area di piattaforma continua fino al Paleocene senza sostanziali diffe-
renze litologiche. La distinzione cronologica si basa quindi solo sulla
presenza di associazioni floristiche e faunistiche. 1l Cenomaniano me-
dio-superiote & marcato dalla comparsa dei calcari a Sellialveoling viallii
CoLAL. cui fanno seguito verso l'alto Cisalveolina lebneri REICH. e
Cisalveolina fallax REeicn.; sono inoltre presenti Cuneolina pavonia
parva HENSON, Nezzazata simplex OMARA, Orbitolinopsis  flandrini
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MouLr. Le macrofaune sono rappresentate da abbondanti piccole Re-
quienie € subordinatamente da Nerinee (Nerinea olisiponensis SHARPE).

Al passaggio Cenomaniano-Turoniano sono diffuse, in tutta 1'area
dei Lepini-Ausoni-Aurunci, delle brecce sinsedimentarie dolomitiche
(FARINACCL 1965); viceversa sul massiccio di Monte Cairo al tetto del
Cenomaniano vi sono modeste lenti bauxitiche sostituite talora da brecce
o da conglomerato puddingoide a cemento rossastro. Nel Turoniano, si
osserva un forte sviluppo delle Rudiste al di sopra delle brecce dolo-
mitiche (Durania arnandi CHOFF, e Hippurites ofr. cornnvaccinum
BronN), mentre sulle bauxiti compaiono livelli ad Acteonelle seguiti
dalla comparsa delle Rudiste; in entrambe le zone sono presenti brec-
ciole calcaree contenenti elementi nerastri. I microfossili, comuni a
tutta l'area di piattaforma interna, sono caratterizzati da: Dicyelina
schlumbergeri MUNIER-CHALMAS, Cuneolina pavonia parva HENSON,
Thanmatoporella parvovesiculifera (RAINERI).

Nel Senoniano sia i micro che i macrofossili diventano pili abbon-
danti; le Rudiste infatti sono rappresentate da: Radiolites angeiodes
(LAPEIR.), Duramia martellii PARONA, Hippurites cornuvaccinun BRONN,
H. colliciatns Woobn., H. variabilis MUNIER-CHALMAS, e negli strati
pitt alti Hippwrites castroi VIDAL. 1 microfossili pilt indicativi sono:
Dicyclina schlumbergeri MUNIER-CHALMAS e Accordiella conica FAR.
Le Rudiste hanno avuto sui Lepini (Monte Alto- Monte Malaina) e
sugli Ausoni (area di Sonnino, altopiano di Roccasecca dei Volsci, Monte
La Civitella) una diffusione areale veramente notevole.

Nell’area di Morolo e Monte Alto (Foglio Frosinone) il Maastrich-
tiano € rappresentato da calcari biancastri pseudosaccaroidi ad Orbitoides
media (D'ARCH.) e Orbitoides apicnlata SCHLUM.

Il Paleocene (DDaniano) dei Monti Lepini ed Ausoni & in continuitd
di sedimentazione rispetto ai sottostanti termini del Senoniano e non
presenta ovviamente rispetto ad essi differenze litologiche apprezzabili.
Dai calcari contenenti le uftime Rudiste, Accordiella conica FAR, e Dicy-
clina schlumbergeri MUNIER-CHALMAS, la litofacies si evolve con estre-
ma uniformitd agli strati caratterizzati da Keramosphaera tergestina
(STACHE), Spirolina spp. e Coskinolina liburnica STACHE. Lo spessore
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massimo del Paleocene affiorante in queste strutture non supera in
nessun caso i 50-60 metri.

Nei Monti Aurunci j livelli paleocenici sono trasgressivi sul ter-
mini del Cretacico superiore tramite un sottile livello di breccia con
frammenti di Rudiste (Monte Potchio) o attraverso spessori ridottissimi
di marne azzurre nodulari ad inclusi cretacei (5. Andrea sul Garigliano).
A Monte Porchio varia anche l'etd degli strati paleocenici, databili al-

I'llerdiano inferiore in base alla presenza di Alveolina ellipsoidalis
SCHWAGER.

Nell'area nord-orientale del Foglio Cassino, nel settore di S. Elia
Fiumerapido e verso i Monti della Meta, i calcari detritici granulari
ad Oxbitoidi del Cretaceo superiore passano a tetto a livelli paleocenici
con sottili intercalazioni di calcari marnosi gialli o rosati tipo « scaglia ».
Nei Livelli biosparruditici si rinviene ancora spesso un'associazione fau-
nistica di tipo alto-cretacea cui si aggiungono perd Miscellanea miscella
(D'ArcH.) e Rotaliformi di grandi dimensioni. I calcari marnosi con-
tengono tipiche associazioni a Globorotalia cfr. psendomenardii BoLLi

¢ Globorotalia velascoensis (CUSHMAN), gid comparse del resto nei
calcari granulari.

(PC'-CA®) - Facies di transizione esterna

Nell'area delle Mainarde e dei Monti della Meta si passa dalle
formazioni diasprigne e calcareo-selcifere alla formazione del « granu-
late », rappresentata da un complesso di calcareniti € calciruditi bianche
pseudosaccaroidi, stratificate, talora con stiloliti, alle quali s1 intercalano
livelli di brecce calcaree a granulometria variabile. Gli elementi delle
brecce e delle calcareniti sono di varia natura e contengono spesso faune
molto antiche (Giurassico). La selce & ridotta 2 rari noduli; si nota perd
talvolta la presenza di piccole lenti diasprigne e rari livelli argillosi
rossastri. Nell'area di Picinisco in alcuni livelli argillosi intercalati nei
calcari granulari, poco al di sopra del passaggio ai sottostanti diaspri,
st € rinvenuta la seguente associazione faunistica: Hedbergella amabilis
LoeBL. e Tapp., Pracglobotruncana stephani (GANDOLFY), Praeglobo-
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trancana stephani tirbinata (REICHEL), Globotruncana helvetica Ringz,
G. cfr. renzi GANDOLFI, G. lapparenti BROTZEN.

A Monte Forcellone (Nord di San Biagio Saracinisco), la forma-
zione diasprigna diviene pili calcarea, ¢ a stratificazione sottile con lents
e noduli di selce e talora sottili livelli calcareo-marnosi di tipo « sca-
"glia »; alla base contiene Ticinella roberti (GANDOLFI) e Hedbergelia:
seguono strati con Orbitolina, Rotalipora appenninica (RENZ), R. tici-
nensis (GANDOLFL), Praeglobotruncana delrioensis PLUMMER, e infine
strati con Rotalipora turonica BROTZEN, Globosruncana helvetica BovLLl.
G. renzi GANDOLFL. Tale complesso, riferibile all’ Aptiano-Turoniano
(C™*), sarebbe in passaggio laterale con i calcari granulari che con-
teagono alla Liscia-Rocca degli Alberi le Orbitoline; esso perd é stato
cartografato insieme ai diaspri per le sue caratteristiche litologiche (ric-
chezza in selce, fitta stratificazione ecc). Tutto cid dimostra che queste
seriec diasprigne e calcareo-selcifere, molto diffuse nell’area delle Mai-
narde, non possono essere considerate come un livello unico ed uniforme,
poiché in alcune zone spariscono gid nell’Albiano, mentre in altre si
sostituiscono lateralmente alla facies calcareo-detritica fino al Cam-
paniano.

Nelle tavolette Sant'Elia Fiumerapido e Villa Latina ed in alcune
parti delle tavolette Terelle, Atina e Arpino le calcareniti, le calciruditi
e le brecce (il tutto ¢ detto brevemente « granulare ») affiorano in
grandi estensioni e con spessori variabili da pochi metri a 400 metri;
le calcareniti predominano nettamente sulle brecce calcaree, e solo rara-
mente (Belmonte Castello, Monte Cifalco) si hanno forti spessori di
quest'ultime. Questo complesso calcareo-detritico poggia in trasgres-
sione apparentemente parallela su terreni talora molto pit antichi; in
tutta la tavoletta Sant'Elia Fiumerapido esso poggia sulle dolomie del
Liassico inferiore e sui calcari del Liassico medio-superiore: ad W della
Valle del Rapido é invece generalmente trasgressivo su terreni che
vanno dal Giurassico al Cretacico medio. Sul versante orientale di Monte
Piano (a Sud di Atina) brecce calcaree riferibili a questo complesso
sono trasgressive sulla fascia organogena ad Idrozoi e Coralli del Giu-
rassico - Cretacico basale.

20

Per spiegare questa situazione di terreno bisogna ammettere che
Vingressione marina campaniana sia avvenuta su un substrato gia dislocato.

I numerosi macrofossili trovati, Rudiste, Perne, Requienie, Gaste-
ropodi, Idrozoi, Coralli appaiono quasi sempre frammentari; ed inoltre
Iassociazione di faune appartenenti ad etd diverse prova il loro rima-
neggiamento. Si nota poi che i granuli delle calcareniti e gli elementi
delle brecce derivano dal rimaneggiamento delle serie mesozoiche sot-
tostanti.

Da uno strato ricchissimo di Ippuriti, appartenente ad un lembo
riferibile a questo complesso, rinvenuto 50 metri a Nord del termine
della strada dell’ Acquedotto che sale da Capodichino (Atina) a q- 850,
sono stati estratti due esemplari riferibili a Hippurites orgamisans DEs
Mout. e H. biocwlatns (Lk.) che riportano I'inizio della trasgressione
al Campaniano inferiore. La presenza di Orbitoides (O. media 1Y ARCH.
e O. tissoti ScHLUM.), di Siderolites calcitrapoides L. e Omphalocyclus
macroporus (LK) nel cemento delle brecce e delle calcareniti, permette
di riferire questi tecreni al Campaniano-Maestrichtiano.

(0O-E) - EOCENE-OLIGOCENE

In molte zone del T quadrante del Foglio Cassino numerosi affio-
ramenti vaano riferiti al Paleogene. Nell'area delle Mainarde e di
Pictnisco esso inizio con un complesso di brecciole e brecce calcaree
passanti superiormente a calcareniti talora fini con liste di selce, conte-
nenti Alveoline, Nummuliti, Discocycline e Asterigerina rotula Kaur-
MANN (spessore circa 40 metri). Si passa poi superiormente a marne
rossastre, calcari verdolini fini e marne verdi (con interstrati di calcari
detritici @ Nummuliti) contenenti nella parte bassa microfaune dell Eo-
cene con Globorotalia cocoaensis CUSH.. Globigerina venezuelana HED-
BERG. Lponides abatissae (SELLY), Nuttallides trumphy (NUTTALL),
Cibicides grimsdaler NUTTALL; verso l'alto le microfaune sembrereb-
bero indicare la presenza dell’Oligocene; vanno segnalati inoltre nella
parte alta livelli a spicole di spugne. Lo spessore del complesso calcareo-
marnoso si aggira intorno agli 80-90 metri. In molti affioramenti man-
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cano completamente i livelli marnosi ed il Miocene poggia direttamente
sul complesso basale calcareo-detritico ad Alveoline e Nummuliti (Mon.-
te La Monna, 2 Nord di San Biagio Saracinisco, ¢ nell'area di Pi-
CInisco).

Nella zona di Monte Cifalco - Monte Morrone (ad Est di Bel-
" monte Castello} la serie paleogenica inizia con un complesso di brecce
calcaree e brecciole con Alveoline, Nummuliti e Discocycline, poggiante
sulla serie calcareo-detritica ad Orbitoidi; seguono frequenti alternanze
di calcari fini con fauna planctonica riferibili all’Eocene medio-supe-
tiore. Altri piccoli affioramenti riferibili all’Eocene sono stati ritrovati
in alcune zone delle tavolette Terelle ed Atina: in locality La Serra
(a Sud di Casalattico) calcareniti e brecce calcaree con Nummuliti ed
Alveoline poggiano sui calcari ad Orbitoidi; a Sud di Colle Abate (ad
Ovest di Terelle) un lembo di brecce grossolane con Nummuliti nel
cemento poggia, probabilmente, su calcari riferibili al Turoniano. Da
segnalare la presenza sul crinale di Monte Cairo (a Sud di Pozzacone)
di una supetficie di trasgressione sui calcari del Giurassico-Cretacico
basale sulla quale si rinvengono modestissime tracce, non cartografabili,
di brecce con Nummuliti ed Alveoline. Piccoli lembi riferibili al Pa-
leogene sono stati rinvenuti anche a Monte Porchio (Piana di Cassino),

trasgressivi sui calcari del Cretacico e sottostanti alla trasgressione
miocenica.

MIOCENE

Sul Mesozoico, e talora sui terreni paleogenici (Foglio Cassino),
vi ¢ la grande trasgressione miocenica; ove essa & visibile il passaggio
al Miocene avviene senza interposizione di conglomerato o di paleo-
suolo, ma ¢ indicato da una semplice linea di sutura (a volte rossastra
¢ di tipo stilolitico) nell'ambito di uno stesso strato: molto raramente
vi € una vera supetficie trasgressiva elaborata. La trasgressione ha avuto
tnizio nell’Aquitaniano per I'area all’estremits NE del Foglio Cassino
mentre in tutte Je altre zone comincia a un certo momento del Langhiano
o nell'Elveziano inferiore.
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{M"") - AQUITANIANO-LANGHIANO

Nell'area delle Mainarde e di Settefrati sopra al Paleogene vi sono
1 terreni miocenici in trasgressione parallela; la serie neogenica inizia
con calcareniti marroncine, spesso marnose, talora fogliettate. Questo
complesso, che ha uno spessore di circa 40 metri, passa superiormente
a calcareniti bianche con Briozoi e Litotamni, contenenti talora selce
in noduli ed arnioni (spessore 5 metri). Le calcareniti marroncine con-
tengono grande abbondanza di Miogypsine, Amphistegine, Spiroclypens.
Heterostegine e rari Briozoi; alla base vi é un livello a Miogypsinoides
complanata SCHLUMB. e Miogypsine che permette di fissare ['inizio
della trasgressione all' Aquitaniano. Livelli a Miogypsine sono stati
rinvenuti anche nelle calcareniti bianche a Briozoi e Litotamni; com-
paiono inoltre in tutto il complesso livelli contenenti spicole di spugne
e radiolari.

(M*?) - LanGHIANO-ELVEZIANO (¢ TORTONIANG pro parte) in facies
calcarea

Intendiamo riferirci alla formazione da tempo nota come « calcari
a Briozot e Litotamni» che in genere occupa parte del Langhiano
e parte dell’Elveziano ma in alcune zone ristrette sale a lingue o lenti
aznche nel Tortoniano.

Nefl'area di Gorga, Ceccano, Boville Ernica, Rocca d'Arce, Monte
Trocchio, Ausonia, Valle Maio e Rocca d’Evandro i calcari Janghiani
poggiano sopra il Cretacico superiore; a Monte Porchio (a SE di Cas-
stno) essi giacciono invece su termini paleogenici. Trattasi di calciruditi
organogene di colore biancastro, con venature ocracee, in grosse bancate
mal stratificate. I macrofossili sono rappresentati da Briozoi, Pettinidi,
Echinodermi, Balanidi e Litotamni, mentre i microfossili pitt significativi
sono: Globoguadrinag sp., Ampbhistegina lessoni IVORB., Bolivina Sp.
Cibicides spp., Eponides sp., Robulus sp., Textularia sp. Verso lalto
compaiono Globoguadrina sp., Orbulina wuniversa D'ORB., Rotalidae,
Urigerina sp., Verneulinidae. Lo spessore dell'intero complesso ¢ va-
riabile da zona a zona fra i 20 e i 60 metri.
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Il passaggio dat «calcari a Briozoi e Litotami» ai termini supe-
riort della serie miocenica ¢ talora continuo e graduale (zona di Boville
Ernica) per cui st passa prima a calcari marnosi, poi a marne calcatee
e infine a marne; piit spesso la sedimentazione calcarea sembra inter-
rotta da uno hiratrs documentato dalla presenza di un livello conglo-
meratico a glauconite, denti di pesce e « fecal pellets » il cui spessore
si aggira intorno ai 5-30 cm (ZALAFFI 1963 a), sormontato a sua volta
da marne grigiastre dell’Elveziano superiore - Tortoniano inferiore.

(M*%) - ELVEZIANO SUPERIORE - TORTONIANO INFERIORE (in facies
marnosa)

E’ rappresentato da calcari marnosi e da matne grigiastre sottilmente
stratificate e caratterizzato da un progressivo aumento della componente
detritica a scapito di quella carbonatica. Questo complesso giace in
apparente concordanza, ma probabilmente separato da una sosta nella
sedimentazione, sui «calcari a Briozoi e Litotamni » e nell’area delle
Mainarde e di Settefrati sulle calcareniti aquitaniano-langhiane. A Monte
Cifalco affiora una serie di calcareniti arenacee che passano superior-
mente e lateralmente ad argille giallastre. Questi terreni sono trasgressivi
sulla serie calcareo-detritica del Cretacico superiore e sul Paleogene e
giacciono su di esse in apparente concordanza di stratificazione. Lo
spessore di questa formazione dovrebbe essere dell’ordine di 40-50 metri.

A Carpineto dopo i calcari trasgressivi aquitaniano-langhiani si
passa a livelli argilloso-marnosi di modesta potenza. Apparentemente
concordante segue una formazione costituita da calcari di tipo « albe-
rese », marne calcaree verdastre, calcari arenacei e arenarie tipo « pictra-
forte », argille varicolori con marne verdastre e croste manganesifete;
essa poggia talora direttamente sul Cretacico. Si tratta, a nostro parere,
di materiali giunti per frana orogenica e dislocati ulteriormente dalla
tettonica. Un paio di chilometri a Sad di Occhio del Bue sopra la serie
detritica & conservato un piccolo affioramento di molassa analoga a quel-
la tortoniana (vedi capitolo seguente). I lavaggi eseguiti sulle argille
varicolori sono risultati del tutto sterili.

Ovunque affiora il complesso calcareo-marnoso dell’Elveziano supe-
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riore - Tortoniano inferiore, sulle superfici deghi strati si notano impronte
dt Problematica quali Cylindrites. Taonurus e Zoophycos. mentre in
alcuni strati sono annidati resti di Teredo. Le impronte di Problencatica
e di resti di Teredo si diradano sino z scomparire nel passare dalla
sedimentazione marnoso-calcatea a quella marnoso-argillosa. Le micro-
faune sono rappresentate sia da forme planctoniche che da forme bento-
niche con associazioni ricche di specie ben sviluppate. Citiamo quali
forme piltt significative: Globorotalia archeomenardii BoLul, G. aff.
ventriosa (OGNIBEN, Globigerina  bulloides D'ORs., Globigerinoider
obliquus BoLLl, G. trilobus (REUSS), Orbulina universa D'ORB., Boli-
wina arta MACFAYDEN, B. scalprata miocenica MACFAYDEN, Ebrenbergini
dinapolii GIANOTTI, Robulns helena (KARRER). Nei livelli pi alti
compaiono inoltre: Globorotalia menardii (D'ORB.), Anomalina heli-
cina (CoSTA), Gyroidina girardana (REUSS), Planulina renzi CUSHMAN
& STAINFORTH, Robulus gravidus (Svc.), Uwigerina barbatila MACFAY-
DEN. Uvigerina flinti CUSHMAN, U. striatissima PERCONIG.

(M per la formazione clastica, Mc* per le brecciole calcaree)
TorTONIANO-MESSINTANG ( ?)

Complesso argilioso-arenaceo gradato

Dal sottostante complesso si passa gradualmente ad una serie carat-
terizzata da alternanze di marne e di siltiti arenacee che a loro volta
passano a termini sempre piit francamente arenacei. Si tratta di inter-
calazioni ad andamento pararitmico, contrassegnate da frequenti esempi
di « graded bedding ». Le alternanze sono composte da livelli dello
spessore singolo variabile da qualche centimetro fino a qualche metro.
I letti argillosi, prevalenti alla base della formazione, cedono via via
il posto alle arenarie che diventano quasi esclusive alla sommith della
setie. Il limite inferiore dei letti psammitici & netto e con caratteristiche
impronte di fondo (load casts, flute casts), mentre la parte superiore
dei banchi arenacei sfuma spesso in modo graduale verso orizzonti
argillo-sabbiosi ed argillosi. Alcuni strati sono caratterizzati da Jami-
nations e da slumpings.
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Questa formazione clastica affiora ampiamente nella Valle Latina
(Frosinone, Cassino, Ausonia); in alcune zone (Ceccano, Rocca d Evan-
dro, S. Andrea, Ausonia, San Biagio Saracinisco), intercalati alle alter-
nanze argilloso-arenacee si rinvengono strati o bancate di brecciole
calcaree che generalmente sono formate 2 spese del « calcare a Briozoi
" ¢ Litotamni » (Mc*). Queste intercalazioni si presentano ora sotto forma
di straterelli dello spessore di 5-6 cm, ora di grosse bancate la cui
potenza raggiunge anche i 50 metri. Si pud notate che mentre gli
straterelli e le bancate hanno al tetto le alternanze argillose, quando le
brecciole assumono l'aspetto di grandi ammassi lentiformi poggiano
sempre su bancate di arenarie. In queste brecciole, che probabilmente
sono il prodoto di grandi correnti di torbida, si rinvengono inclusi
argillosi e pacchi di strati del sottostante complesso marnoso-argilloso.
Data la particolare sitwazione stratigrafica, queste lenti breccioidi sono
leggermente scollate e fortemente fratturate oltre che mal cartografabili.

In numerosi lavaggi effettuati su varie setie, le microfaune sono
sempre risultate scarse e mal conservate; tuttavia & stato possibile
determinare: Bolivinoides miocenics GIANOTTL, Globorotalia mayeri
CusH. & ELLISOR, G. menardii D'ORB., G. scitinla {Braby), G. cfr.
ventriosa OGNIBEN, Globigerina bulloides D'ORB., G. concinna REUSS,
Globigerinoides bisphericus 'Topv, G. sacculifer (BRADY), G. trilobns
(REUSS), Orbulina suturalis BrRoNN., O. wniversa (D'ORB.), Tinopho-
della ambitacrena LOEB. & TaAPP., Cibicides italicns D1 NaroL1, C. cfr.
psendonngerianns (CUsH.), Gyroidina laevigata I’ORB. e altri Fora-
miniferi indicatori di ambiente marino poco profondo come Ammonia
becearii (L.), Elphidium crispum (L)) e Nonion boueannm (D'ORB.).

Lo spessore dell'intero complesso argilloso-arenaceo gradato pud
essere valutato intorno ai 500-600 metri.

A Monte San Giovanni Campano (Foglio Cassino) sui « calcari a
Briozoi e Litotamni» in rapporto stratigrafico poco chiaro giace una
serie detritica di modesto spessore (valutabile intorno ai 100-150 metri),
che verso l'alto contiene in strati fortemente bituminizzati un’abbon-
dante malacofauna di ambiente litorale (CompaGNONI 1964). I pro-
blema della datazione di questo affioramento non & ancora chiarito;
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tuttavia per motivi strettamente geologici e paleontologici si propende
a credere che esso appartenga ai livelli pitt alti del Miocene (Ac-
CORDIE 1964 a).

(Ce) - Il complesso delle argille caatiche

[N

La denominazione di «argille caotiche » & stata data localmente
(ZALAFFI 1963 b) ad un complesso di argille siltose giallo-grigiastte non
stratificate, talora passanti a peliti verdastre inglobanti in giacitura
caottca interi lembi di materiali diversi in paccht di alcune decine di
metri, pezzame sciolto dei medesimi (elementi dell ordine dj grandezza
di qualche decimetro cubo) ed altri esotici eterogenei di vati tipi lito-
logici. I maggiori complessi litologici inglobati nella matrice argillosa
si riferiscono a pacchi di «scaglia rossa » smembrati e fortemente
tettonizzati, di etd variabile dal Maastrichtiano all’Eocene. Altri esotici
eterogenei di pit modeste proporzioni, che si rinvengono come pezzame
diffuso nella massa argillosa, sono costituiti da calcari tipo « alberese »,
calcari marnosi verdastti, calcari grigiastri microdetritici a Calpionelle,
calcari arenacei e arenarie tipo « pietraforte », calcari marnosi biancastri
con noduli di selce ricchi in Radiolari, Lagenidi e spicole di Spon-
giari, calcari bianchi a grana fine con Ticinelle e Gavelinelle, calcari
a macroforaminiferi.

Le microfaune sono generalmente molto scarse; soltanto a NE di
Castro dei Volsci (AnGELucct, DEvoto, FariNAccl 1963) nella ma-
trice argillosa sono stati determinati Foraminiferi la cui etd varia dal
Cretacico al Pliocene: Rotalipora cft. appenninica (RENZ), Globotrun-
cana lapparenti lapparenti BROTZEN, Racemignembelina fructicosa (EG-
GER), Globigerina cfr. dissimilis CusH. & BERM., Globorotalia aequa
(CusH. & RENz), Globorolalia guetra Boiu, Cassidulina snbglobosa
horizontalis CusH. & RENz, Globoguadrina debiscens Cnap., PARR &
CoLL., Globognadrina quadraria (CusH. & ELL), Globigerinoides bi-
Sphaerics GIANOTTL, Gyroidina longispiva niiocenica Zamm. & TED..
Catapsidrax univacns BoLLl, LoeB. & TAPP., Plectofrondicularia seni-
costa (KARR), Gyroidina longispira Zamm. & TED., Cassidulina laevi-
gata carinata SiLv., Buwliniina fustfornais WiLL., Uvigerina peregrina
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CusH.. Rewussella acnleats Cusnh., e molte altre forme ad affiniti pre-
valentemente pliocenica. L’ambiente di deposizione si pud stimare come
abbastanza profondo: nella matrice ¢ indicativa la grande abbondanza
di Buliminidae ed una percentuale dj plancton valutabile attorno all'80;
dellintera microfauna,” unitamente alla scarsita di forme ad habitat
" costiero.

Le «argille caotiche », pur presentando inclusi tipici di molte
masse note come «argille scagliose », si differenziano da esse per i
modesti spessori, e la mancanza di pacchi ben stratificati; inoltre non
sono varicolori e non presentano la scagliositd tipica delle AS classiche:
mancano pot completamente tra gli inclusi le ofioliti. Le « argille cao-
tiche » si estendono — nella depressione della Valle del Sacco e del
Liri — Jungo il bordo nord-orientale della catena dei Lepini- Ausoni-
Aurunc, nell’area ad Est di Cassino e in piccoli lembi sui rilievi dei
Lepini e degli Ausoni. Esse sono talora intercalate alla serie argilloso-
arenacea gradata, talora sovrastanti ad essa, talora infine giacciono sui
calcari mesozoici (Monte Capo Varde nel Foglio Cassino, Monte Cac-
cume nel Foglio Frosinone ecc.).

Entro le «argille caotiche » di Monte Leucio e presso Collegrande
(z Sud di San Giovanni Incarico) si rinviene una puddinga poligenica
a cemento sabbioso e sabbioso-argilloso con inclusi per la maggior
parte arrotondati e formati quasi del tutto dagli stessi elementi contenut;
nelle «argille caotiche » (cg). Gli elementi della puddinga sono costi-
tuiti da arenarie micacee, arenarie calcaree, marne e calcari similj agli
«alberesi» e ai « palombini », calcari selciferi, selce di colore scuro,
marne verdi, brecciole scure a micro e macroforaminiferi e rari ciottoli
di rocce intrusive acide. Mancano del tutto ciottoli di calcari mesozoici
dei rilievi della zona. Puo darsi che la parte pitt alta della formazione ora
descritta entri gii nel Pliocene.

(P) - PLIOCENE

Sedimenti pliocenici di sicura facies marina sono estesi in un vasto
afhoramento della sponda destra del frume Garigliano, dove formano

28

una serie di colline allungate da Nord a Sud sulle quali sorge it paese
di Sant'Ambrogio. Su questo afhoramento che copre unarea di circa
20 ettari & possibile studiare la successione dei sedimenti pliocenici fino
alla chiusura del ciclo sedimentario marino. I terreni che sottostanno
direttamente alla sedimentazione pliocenica sono le alternanze argilloso-
arenacee del Miocene superiore.

La superficie di trasgressione su cui si & impostata la sedimentazione
marina pliocenica presenta irregolaritd dovute probabilmente ad un
precedente ciclo erosivo. 1l basamento miocenico & rialzato all'estremiti
settentrionale sul rilievo di Sant’ Ambrogio sul Garigliano, mentre s
abbassa notevolmente verso Sud; di conseguenza gli spessori dei terreni
pliocenici variano da pochi metri (a Nord) a 80-90 metri verso il centro
degli affioramenti e nell'estremitd meridionale.

La maggioranza dei sedimenti pliocenici pud essere considerata
come limo sabbioso con intercalazioni lentiformi di sabbic pitt fre
quentt alla base, e di livelli conglomeratici, Verso 'alto, a chiusura del
ciclo sedimentario, si passa gradualmente ad un’alternanza di sabbic ¢
di conglomerati che coprono quasi ininterrottamente le pendici occi-
dentali della collina di Sant'Ambrogio.

Procedendo verso l'estremitd meridionale dell’affioramento i limi
sabbiosi lascianc il posto ad arenarie giallastre con esili intercalazioni
di argille bianche. Benché la posizione reciproca dei limi sabbiosi e
delle argille bianche non sia ben visibile sul terreno, & tuttavia molto
probabile che i due sedimenti siano in reciproca variazione laterale
di facies.

Per quanto, come si & accennato, la trasgressione pliocenica si sia
tmpostata sopra una morfologia gid evoluta, fra i terreni miocenici
¢ pliocenici non st notano forti discordanze angolari: immergono infatti
entrambi generalmente verso ovest con un'inclinazione di circa 30°.

Le microfaune a Foraminiferi sono ovunque scarsamente rappre-
sentate; esse sono quasi sempre mal conservate e si concentrano nei
livelli argillosi e argillo-sabbiosi. Si osservano associazioni di tipo plio-
cenico mescolate ad altre derivate dal sottostante Miocene. Tra le faune
plioceniche si osservano associazioni di tipo costiero miste ad altre di
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tipo pelagico. Le associazioni di Foraminiferi provenienti dalla parte
bassa della serie danno con molta probabilita un Pliocene inferiore; tra i
fossili pir rappresentativi si notano: Globorotalia punctulata (D ORB.),
Globorotalia hirswta (ID'ORB.), Uvigerina rutila CusH., Cassidulina lae-
vigata (ID’ORB.), var. carinata StLv., Bolivina leonardii Accorbt &
SELM1, Nodogenerina nionilis var. lagvigata S1Lv., Nodogenerina proxi-
ma SILV., Bolivina antiqua D’ ORB.

Verso l'alto compaiono Planularia anris (DEFR.), Marginulina costata
coarctata SILV., Nonionella turgida (WILL.), Bulimina fusiformic WiLL,

La macrofauna & molto scarsa: nella patte inferiore prevalente-
mente argillosa vi sono esemplari di Twrritella sp., Venus sp. e Serpnla;
nella parte alta pit conglomeratica sono presenti Ostreidi. L'etd di
questa formazione ¢ ascrivibile al Pliocene medio-inferiore.

Probabilmente sono riferibili al Pliocene anche alcuni sottili de-
positi che si rinvengono sui Lepini, fra Gorga ¢ Montelanico, su piccoli
terrazzi posti all’altezza di circa 800 metri; si tratta di una linez di costa
formata da ciottoli elaborati di varia natura e forati da Litodomi. Questo
banco, che raggiunge al massimo lo spessore di un metro, & coperto da
argille non databili perché contengono solo alcune Globigerine.

(P) - Facies conglomeratica

Fra Castro dei Volsci ¢ Pastena e a Sud di Pico affiorano dei con-
glomerati poligenici del tutto sterili che sembrano ricollegabili ai con-
glomerati del ciclo sedimentario di Sant' Ambrogio sul Garigliano.

Si tratta di puddinghe poligeniche ben cementate da un cemento
calcareo-sabbioso giallastro. Sovrapposte ed eteropiche ad esse sono
visibili sabbie argillose rossastre contenenti ciottoli evoluti di varia
natura, passanti a conglomerati rossastri. Mentre Ie sabbie sono loca-
lizzate ad E di Castro dei Volsci, nelle altre zone prevale la facies
conglomeratica; sia le sabbie che le puddinghe contengono ciottoli di
calcari marnosi verdastri a pasta fine, arenarie micacee grossolane, calcari
selciferi, brecciole organogene a macroforaminiferi e rari ciottoli di rocce
cristalline acide (NEGRETTI 1962); soltanto nelle puddinghe sono pre-
senti in egual proporzione elementi carbonatici della serie mesozoica.
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Gli elementi clastici delle sabbie sono di dimensioni molto variabili
e profondamente alterati.

In localitd Le Cavatelle (a Nord di Pastena) e a Sud di Pico sono
stati trovati numerosi ciottoli con evidenti impronte di origine tettonica
(ANGELUCCT 1966 b). A Colle Cantocchio (SE di Norma, Foglio Frosi-
none) affiora un modesto lembo di conglomerato (Cocozza e PRATURLON
1966) di etd sconosciuta e di natura diversa da quelli ora citati.

PLEISTOCENE INTRAPPENNINICO

FACIES FLUVIO-LACUSTRE E LACUSTRE

I numerosi bacini lacustri e fluvio-lacustri affioranti nei due Fogli
non presentano probabilmente alcuna relazione cronologica e areale fra
di loro, per cui si preferisce descriverli singolarmente.

Lacustre di Amaseno () — Nel Foglio Frosinone il lacustre &
localizzato soprattutto nella piana che si estende da Amaseno a Prossedi
e borda il versante sud-occidentale del Monte Siserno. E’ costituito da
argille giallo-verdastre di potenza inferiore ai 5 metri che passano ver-
ticalmente e lateralmente, in modo graduale, a sabbie giallastre. Nel
livelo argilloso si rinvengono frammenti di gusci di piccoli Gasteropodi
lacustri. Nella zona di Ponte Nuovo (NW di Atnaseno) le sabbie fanno
passaggio laterale ad un calcare marnoso giallo in strati di circa 15 cm
1 quali si presentano varvati e contengono impronte di Planorbis. In
trasgressione si hanno conglomerati fluvio-lacustri. 11 substrato non ¢
mai visibile.

Limitati affioramenti lacustri si ritrovano inoltre nella valle del
fosso di Monte Acuto (2 W di Monte Caccume) e nella valle ad Ovest
di Patrica. Si tratta di sabbie pitt o meno argillose grigio-giallastre con
elementi tufacei a cemento calcareo di aspetto travertinoide. La for-
mazione sembra stratificata per la presenza di livelli pitt cementati.

Fluvio-lacustre ¢ fluviale di Arpino — Nella tavoletta Arpino (Fo-
glio Cassino) affiora largamente un complesso conglomeratico (¢) di
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origine continentale che si estende, anche se pili limitatamente, nelle
limitrofe tavolette Roccasecca, Arce ed Atina. E' formato prevalente-
mente da ciottoli morfometricamente ben evoluti di calcari cretacici e
miocenici, ma anche di calcari marnosi a pasta fine, arenarie grossolane
. fortemente cementate e, subordinatamente di marne nerastre. 1 ciottoli
sono cementati da una matrice sabbioso-argillosa generalmente incoe-
rente; quando prevale la componente marnoso-calcarea si passa a livelli
fortemente cementati e stratificati (Santopadre). II complesso presenta
molte eteropie con lenti sabbiose ed argillose e con vere intercalazioni,
talvolta molto estese, di limi sottilmente stratificati di ambieate lacustre,
ricchi di malacofaune ed ostracofaune: Iyocypris gibba (RAMDOHR),
Candona angulata G. W, MULLER, Candona neglecta G. O. Sars (flh).
Per quanto riguarda la potenza si pud dire che essa é variabile da pochi
metri fino a cento metri,

Questi sedimenti sono eteropici anche con i travertini (fr') affio-
ranti fra Roselli e Calsalvieri e, in piccoli lembi, al margine Nord del
Foglio.

Nell'alta Valle del Liri (Anitrella) sono estesamente rappresentati
travertini sabbiosi giallo-rossastri che talora raggiungono spessori va-
lutabili intorno ai 20-30 metti; la loro genesi & chiaramente fluviale e
imputabile al Liri stesso. Va segnalata la notevole differenza di quota
esistente fra questi travertini e i sedimenti fluvio-lacustri di Arpino.
Questi ultimi infatti giacciono a quote comprese fra 1 300 e gli 800
metri mentre i travertini delia Valle del Liri si trovano sempre a quote
inferiori ai 300 metti.

Lacustre della bassa Valle del Livi — Lo studio dei depositi plei-
stocenici della bdssa Valle del Liri ha messo in luce l'esistenza di un
vasto bacino lacustre che si estendeva da Ceprano fino al Garigliano
(Devoro 1965). Nell'ambito dei sedimenti lacustri si possono distin-
guere tre facies, legate reciprocamente da rapporti di eteropia sia late-
rale che verticale. Si distinguono dal basso verso l'alto:

1) & Limo lacustre inferiore » (Ic), caratterizzato da regolari alter-
nanze di limi calcarei bianchi e di tufiti gradate nere e brune. Il conte-
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nuto faunistico ¢ limitato a Dreisiena polyniorpha (PALLAS), Bulinies
spp. € poche specie ostracolegiche duicicole; ['associazione microflori-
stica presenta invece Diatomee calciofile fredde come Melosira arenaria
MooRE, Campbylodiscus hibernicus costatns GRUNow. Lo spessore af-
fiorante di questo complesso é di circa 25-30 metri.

2) « Facies lacustre wnormale » (Is) di Pignataro Interamna, for-
mata da irregolari alternanze di sabbie calcaree gialle a stratificazione
incrociata, limi calcatei bianchi talora varvati e con intercalazioni tufi-
tiche brune, ghiaie e calcari lacustri a Characee. La ricchissima malaco-
fauna & caratterizzata da Theodoxns (Theodoxns) isseli (CLERICI) e
Pyrgula (Pyrgula) annulata (LINNE), mentre ['ostracofauna comprende
numerose specie interessanti sotto il profilo ecologico e paleoclimatico.

3) « Facies lacustre tardiva » (1f), limitata al bordo settentrionale
del bacino lacustre e caratterizzata da alternanze di sabbioni concrezionari
calcarei, travertini vacuolari poco coerenti e limi calcarei varicolori con
livellt torbosi e lignitiferi. La malacofauna comprende numerose specie
terricole cui si associano ancora specie eulimnetiche: sotto il profilo
paleoclimatico sono di grande interesse alcune specie a distribuzione
geografica settentrionale con clima temperato-freddo, fra cui Colwmella
colwmella (BENZ) e Vertigo (Vertigo) alpestris (DE FERUSS.) ALDER.
Tra gli Ostracodi compaiono specie crenofile « fredde » tra cui Ewcypris
prgra (FISCHER), Hyodronns olivacens (BRADY & NORM.) e Scotiia cfr.
browniana (JONES),

Una vasta area al limite nord-occidentale del bacine & ricoperta da
travertino (tr®), ricco di specie malacologiche indicative di clima tempe-
rato-freddo e con habitat montano; tra esse si ricordano Aegopis italicus
(KoBeLT) e Helix (Pachyphallusy ligata O. F. MULLER. 1l travertino
passa eteropicamente, attraverso minuti addentellati laterali alla « Facies
lacustre tardiva ».

Al limite Sud-orientale del bacino le facies Jacustri vengono a con-
tatto con 1 prodotti vulcanici dell’apparato di Roccamonfing, cui fanno
passaggio attraverso spessori anche notevoli di sabbie piroclastiche scure,
conglomerati a pomici nere, cineriti grigie e tufiti scure gradate.
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Le malacofaune, le ostracofaune e le flore a Diatomee rinvenute in-
dicano che tutti 1 sedimenti della serie lacustre ed il travertino si sono
deposti durante una fase climatica « fredda » collegata con un periodo
glaciale; sulla base della datazione assoluta della leucite di Roccamonfina
effettuata con il metodo Potassio - Argon (368.000 anni) e degli stretti
rapporti esistenti fra i prodotti vulcanici di questo apparato e i depositi
lacustri, si pud ritenere che tale fase sia inquadrabile nella glaciazione
di Riss.

(m) - MoRENICO

Piccoli affioramenti di depositi motenici, talora rimaneggiati dalle
successive fasi fluviali, si rinvengono nelle propaggini sud-occidentali
delle Mainarde, all'estremo NE del Foglio Cassino. Per l'estrema mo-
destia di questi affioramenti preferiamo rimandare il lettore alle note
tllustrative dei Fogli Sora e Agnone,

(a' nel F. Frosinone; a nel F. Cassino) - ALLUVIONI ANTICHE TERRAZZATE

Nel Foglio Frosinone i terrazzi fluviali si ritrovano quasi esclusiva-
mente neil’area di Roccagorga e in minor misura nei pressi del paese di
Prossedi. Nel Foglio Cassino, le afluvioni antiche occupano buona parte
della Valle del Liri e formano un unico terrazzo da Ceprano a Ponte-
corvo. Le quote pit alte si aggirano dai 170 ai 190 metri lungo il bordo
dei massicci calcarei di Arce e Castrocielo e vanno gradatamente dimi-
nuendo verso SW fino ad arrivare a circa 90-95 metri nei pressi di
Monte Leucio e Monte della Comune. Esse sono formate di ciottolami
elaborati di natura prevalentemente calcarea; non mancano tuttavia ele-
menti provenienti dalla serie miocenica in prevalenza arenacei, di ciot-
toli lavici detritico-leucitici. L'orlo del terrazzo alluvionale si segue senza
interruzione da Ceprano sino a Pontecorvo; a oriente di questo paese ¢
dell’abitato di Aquino, fino a Pignataro Interamna, la copertura allu-
vionale & stata asportata ed affiora la sottostante formazione lacustre.
Sono perd ancota conservati brandelli del terrazzo alluvionale sul bordo
prospiciente il lato sinistro della Valle del Liri fino alla confluenza di
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questo fiume col Gari. Questi depositi sono geneticamente collegati con
le fasi di imponenti alluvionamenti del Liri e del Melfa. Essi in alcuni
punti tra Colfelice ed Aquino raggiungono uno spessore considerevole
(20-25 metri circa). Nei pressi di Ceprano, in seguito a scavi eseguiti
per la costruzione deli’autostrada del Sole che hanno tagliato le alluvioni
antiche terrazzate sono stati rinvenuti resti di Elephas antiqmus FaLc. e
CAuTL. (AMBROSETTI 1963 2) che permettono di attribuire tali depositi
al Pleistocene medio-superiore.

{e') - SABBIE EOLICHE DI PRIVERNO

A Sud dell'abitato di Priverno (Foglio Frosinone) affiora per circa
10 Km? una sabbia rossa incoerente con stratificazione incrociata. Gli
esami sedimentologici (ANGELUCCI, PALMERINI 1964; ANGELUCCI 1966a)
hanno dimostrato I'origine eolica di questa sabbia. Essa giace in parte
sui calcari del Cretacico superiore dislocati ed erosi ed in parte su sedi-
menti limno-facustri ricollegabili al bacino di Amaseno.

A SE di Priverno la serie lacustre inizia con sedimenti francamente
argillost cui si sovrappone una serie sabbiosa con intercalati paleosuoli e
argille caoliniche bianche. L'ambiente di sedimentazione era presumi-
bilmente asfittico-sapropelitico.

Nei livelli pin alti di questa serie lacustre si rinvengono le prime
tracce di sabbie eoliche.

(#x") - TRAVERTINI DI FROSINONE

In contrada Roana ad Ovest di Frosinone esiste un vasto affiora-
mento di travertini di chiara origine idrotermale. Essi sono ricollegabili
al vulcanismo degli Ernici e si possono considerare dovuti ai depositi
delle acque solfuree della « Fontana Maddalena » (Foglio Alatri).

Trattasi di travertini terrosi, generalmente sovrapposti, sia al Mio-
cene detritico, che ai prodotti del vulcanismo ernico; il loto spessore nei
punti ove & visibile non supera i 5 metri.
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TERRENI QUATERNARI DEL BASSOPIANQ PONTINO E DELLA
PIANURA DI FONDI (¥)

Le formazioni pleistoceniche ed oloceniche che compaiono nell’area
Pontina compresa nel settore SW del F. 159, sono le medesime che in-
‘teressano piit estesamente i fogli 158 LATINA e 170 TERRACINA.

dc - Discariche, arginature - Questi materiali, essenzialmente suoli
torbosi, limi e sabbie escavati a pit riprese, accompagnano il tracciato di
molti canali fra i quali principalmente il Rio Martino, una delle pil
antiche opere di bonifica che risale al X secolo ca., erroneamente attri-
buito a Martino V. Il Fiume Sisto, canale al limite fra la « duna antica »
(e1) ed il bassopiano Pontino, fatto escavare da Sisto V ai primi del 600’
il Canale della Linea e gli argini dei Fiumi Uffente ¢ Amaseno sono
anche costituiti dai medesimi materiali.

at - Terre umifere; colmate - La parte media della zona Pontina
pit depressa tra Pontinia e Bocca di Fiume & occupata da suoli umiferi
neri, da estensioni di torba a idrofite, nerastra, talvolta stratificata, con
intercalate lenticelle con abbondanti molluschi dolcicoli (Planorbis, Physa.
Neritina, Bythinia, ecc.). 1 suoli scuti, acidi che si presentano con i ca-
ratteri di torbo-scopeto sono detti « cuora » e possono considerarsi come
gli equivalenti per I'’Agro Pontino, della brughiera lombarda.

Iy - Sediment: limno-palustri - Dalle facies dei terreni (at) si passa
a NW lungo I'Appia, tra Borgo Faiti e Rovana, ¢ lungo la fascia lito-
ranea delle lagune per vaste zone, a suoli pil argillosi grigio verdastri
talora marnosi con resti di Caracee e qualche lente di torba a Phragmites.

e, - Duné consolidate - Nel tratto di litorale presso Caprolace, la
duna (= « Tumoleto ») recente, forma sbarramento alla laguna; sono
sabbie fini grigio chiare, asciutte per notevole permeabilitd, composte da
quarzo, feldspati, augite, magnetite con oltre il 159% di calcare dato da
minute spoglie di organismi marini.

(*) A cura di A. Secre.
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gr - Terra rossa - Alle falde dei Monti Lepini lungo la fascia pe-
demontana, nelle conche carsiche, ed a sbocco di depressioni vallive si
estendono terre rosse ricche di ossidi di Al e Fe. Parte di esse Sl con-
sidera autoctona, cioé formata sul posto a spese del calcare. Sono di im-
pasto argilloso con abbondanti frammenti calcarei angolosi; vi é tuttavia
presente sempre una componente di derivazione da piroclastiti (pirossent
e biotite). Altre terre, di colore rosso, derivate da tufi e pozzolane. sono
rosso-brune, particolarmente ticche di cristalii d'augite. Infine quelle
degradate per alluvionamento, come nella pianura di Fondi, sono umi-
fere con detriti sparsi: danno luogo a conoidi come sotto Norma e 2
Valvisciolo di Sermoneta.

e, - « Duna antica» - Tra Pontinja ed il Mare si stende la forma-
zione sabbiosa in gran parte d’origine eolica, nota come « duna antica »
0 «rossa », del Pleistocene superiore. In superficie si trova frequente-
mente industria del Paleolitico superiore. Nella parte inferiore le sabbie
sono chiare con pitt abbondante frazione di granuli di quarzo. A ca. 0,5 m.
di profonditi s’incontra sovente un’orizzonte a concrezioni allumino-fer-
tiche, « Alios » o « QOrtstein », relitto paleopedologico. Presso Caprolace
le sabbie rosse sono particolarmente ricche di ciottoli silicei, probabile
residuo di antico cordone litoraneo. Sabbie giallo rossastre della mede-

sima formazione si estendono nella zona di Fossanova dove raggiungono
notevole spessore.

dt.-dt: - Brecce ¢ conoidi antiche - Brecce calcaree del Pleistocene
si rinvengono in lembi sulle pendici inferiori di Monte San Biagio,
S. Magno presso Fondi, e dei M. Lepini. Passano talvolta, nella parte
pitt antica (Pleistocene medio) a formare conoidi brecciose a cemento
argillo-calcareo rosso o bruno, nel quale sotto Sezze, furono trovati resti
di Paleoloxodon antiguns Farc. Nelle conoidi di Colle Rotondo ed
alla base del Colle delle Quartara (Priverno) si notano intercalazioni
travertinose e tufiti grigie con abbondante leucite alterata.

Q- - Sabbie marine - In loc. « Le Rene » a NE di Monte S. Biagio,
al calcare cretaceo (C*') & addossato un lembo di breccia pleistocenica
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(dt;-dtz) troncata da falesia. Vi si appoggia un livello di calcare concre-
zionato compreso {ra sabbie, rosse superiormente, chiare, sottili, di spiag-
gia ¢ marine inferiormente. Nell'orizzonte intermedio a Cladocora vi
sono molluschi marini frequentemente allo stato di modelli: Pasella ce-
rulea, Loripes lactens. Osivea edulis, Chlamys varia, Tellina planata.

OLOCENE INTRAPPENNINICO

(qr) - Terre rosse

Le terre rosse con elementi tufacei rimaneggiati si tovano accumu-
late sia nelle zone vallive, spesso collegate a conoidi incoerenti, sia nelle
depressioni carsiche. Nel Foglio Frosinone sono diffuse principalmente
sui rilievi calcarei in modesti affioramenti, mentre vaste estensioni si
rinvengono nella pianura di Amaseno, nella piana a Nord di Priverno
e a Nord di Sezze. Nel Foglio Cassino sono ampiamente rappresentate
nelle depressioni di Pastena, a Ovest di Campodimele € in Valle Latina
a Est di Aquino. La loro potenza ¢ funzione della morfologia per cui
varia da meno di un metro a circa 20 metri.

(dt® nel F. Frosinone; dt nel F. Cassino) - Detriti di falda

Sono generalmente localizzati al piede delle strutture calcaree di
entrambi i Fogli. Assumono notevole estensione nella zona di Supino -
Patrica (Monti Lepini), nei dintorni di Terelle (Monte Cairo), ad Ovest
di Sant’Ambrogio sul Garigliano (Monti Ausoni) e nell'area di Boville
Ernica ove perd sonc misti a terre rosse.

(%) - Alluvioni recenti ¢ attuali

Esse sono pil estesamente rappresentate nella Vaile Latina in quanto
legate ai corsi d’acqua pilt importanti (Sacco e Liri). Vasti affioramenti
si rinvengono nel bacino dell’Amaseno (Foglio Frosinone), nella pia-
nura di Atina e nell'alta valle del Garigliano (Foglio Cassino). Questi
materiali, spesso dovuti a depositi attuali (periodico aluvionamenio di
vaste aree), sono quasi sempre modestamente riingisi.
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VULCANISMO DELLA MEDIA VALLE LATINA

Ponzi (1857-58) indicd impropriamente col nome di « vulcani degli
Ernici » Vinsieme dei centri eruttivi allineati al bordo sud-occidentale
della Valle Latina fra Supino e Castro det Volsci. Trattasi di un gran
numero di bocche eruttive i cui prodotti sono spesso separati da sedi-
menti del Miocene medio-superiore che formano il basamento dell’in-
tero complesso.

Nel corso dei rilevamenti sono stati riconosciuti i centri eruttivi di
Patrica, Fosso di Monte Acuto, Giuliano di Roma, C.le Folgara (C. Ri-
naldi a W di Ceccano), colle Castellone (estremiti Nord di Colle Mor-
rone), Fiano, [a Badia, Colle San Marco, Colle Spinazzetta, Colle Vento,
Poh.

Ciascuno di questi centri & a volte formato da pitt bocche esplo-
sive o effusive per cui si hanno prodotti di varia natura sovrapposti e
intercalati.

Tuttt 1 vulcani citati sono caratterizzati da una modesta attiviti
vulcanica per lo piu esplosiva cosicche t prodotti piroclastici predomi-
nano nettamente rispetto alle colate laviche. Quanto al chimismo, tutti
i prodotti degli Ernici sono riferibili a magmi sottosaturi e sia i tufi
che fe lave sono da riportare a termini leucititici, tefritico-leucitici e ba-
sanitict.

Il vulcano pit importante & forse quello di Pof, sia per la
grande diffusione areale dei suoi prodotti, sia perché la sua attivi-
ta, protrattasi con ogni probabilitd pit a lungo di quella degli altri
centri, € stata caratterizzata da ripetute effusioni ed esplosioni. Queste
ultime sono testimoniate oltre che da estese e potenti assise piroclastiche
anche dalla presenza di alcuni crateri che circondano I'abitato di Pofi.

Quasi tutti i centri vulcanici bordano il versante nord-orientale deila
catena lepino-ausonia: fanno eccezione il centro del Fosso di Monte
Acuto e quello di Giuliano di Roma. Entrambi giacciono all'interno della
struttura calcarea; il primo di essi & ubicato in una stretta valle allineata
NW-SE a Sud del Monte Caccume ed & da attribuirsi probabilmente a
una sola fase esplosiva collegata a fratture esistenti sul fondo valle, il
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secondo molto pit importante é stato caratterizzato da un succedersi di
fasi esplosive ed effusive tutte dovute all’apparato sul quale sorge il
paese di Giuliano di Roma.

Gli altri vulcant hanno avuto attivitd molto limitate e a wvolte |
. Joro prodotti si sono deposti in ambiente acqueo ricallegabiie forse ad
un bacino lacustre esistente in Valle Latina nel Pleistocene medio-supe-
riore.

I prodotti del vulcanismo della media Valle Latina sono stati car-
tografati in base alle loro caratteristiche litologiche o petrografiche senza
tener conto del centro eruttivo dal quale provenivano.

() - Tufi grigi comparti brecciati

Affiorano a Patrica e al fosso di Monte Acuto, sono caratterizzati
dal colore scuro e dall'aito contenuto di grossi frammenti litoidi di vario
genere per lo pilt in posizione caotica. I termini pill rappresentati sono:

calcari mesozoici, rocce eruttive ed arenarie. Sono riferibili principal-
mente a termini leucititici.

(1Y) - Tufi litoidi grigi o giallastri a pasta sottile

Affiorano in piccoli lembi nell’area di Ceccano e sono formati da
una pasta vetrosa sottile contenente piccoli frammenti litoidi (massimo
1 cm) di varia natura; il colore varia dal grigio chiaro al giallo. Costi-
tuiscono un ottime materiale da costruzione. Sono riferibili a termini
leucititici e basanitici.

(€) - Tuft pomicei straterellati

Affiorano in vaste zone nell’area di Pofi e di Ceccano e fra Patrica
e Frosinone. Generalmente poco coerenti presentano svariate caratte-
ristiche litologiche a seconda dei centri eruttivi dai quali provengono.
A volte presentano cemento terroso. Gli inclusi appartengono preva-
lentamente alla serie argilloso-arenacea tortoniana ma sono anche pre-
senti scorie di lava leucitica e pit di rado frammenti calcarei. Compren-
dono sia termini leucititici che basanitici.
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(3) - Lave basanitiche

Limitate a modesti affioramenti nei dintorai di Ceccano sono rappre-
sentate da piccole colate laviche talora raffreddate in ambiente subacqueo.
I minerali presenti sono in ordine di frequenza: plagioclast basici, pi-
rosseni tombici e monoclini, olivina, leucite. Di colore grigio scuro
queste colate sono di solito a pasta omogenea con rari e piccoli feno-
cristalli.

(M) - Lave tefritico-lencitiche

Assai pit diffuse delle precedenti presentano caratteristiche ma-
croscopiche pressoche identiche. Microscopicamente risultano composte
da fenocristalli di pirosseni monoclini, talora sono presenti la leucite e
Uolivina. Nella pasta di fondo abbondantissima & la leucite mentre su-
bordinati risultano i plagioclasi e il sanidino. Fra gli accessori frequente

¢ la magnetite che in alcuni casi raggiunge concentrazioni veramente
notevoli (Castellone circa un km a Nord di Colle Morrone).

(t%) - Tufi incoerenti

Talora pozzolanacei rossastri, con piccole scorie laviche nerastre e
cristalli di pirosseno. Sono stratificati e hanno spessor1 estremamente va-
riabili; affiorano soprattutto a Nord di Patrica e di Supino.

PRODOTTI VULCANICI DI ROCCAMONFINA (F. 160 Cassino) **

Le lave e le piroclastiti affioranti Jungo la valle del Garigliano (an-
golo sud-orientale del F* Cassino) appartengono all’apparato vulcanico
estinto di Roccamonfina,

Esso si sviluppa essenzialmente nei Fogli 161 «Isernia», 171
« Gaeta » e 172 « Caserta », ragion per cui, una esauriente descrizione
del fenomeno vulcanico sard curata nelle note illustrative di quei Fogli.

In questa sede ¢i limitiamo ad illustrare molto brevemente gli ele-
menti stratigrafici affioranti.

(**) A cura di C. BercomMl e V. MancaneLL: del Setvizio Geologico d'ltalia.
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(M) - Alternanze di tufiti a grana variabile, con pomici chiare, ¢ tifit;
limose e pulverulente, sottilmente stratificate, con frammenti pomicei.

Costituiscono 1 predotti piroclastici pitr antichi del vulcanismo di
Roccamonfina e sono in stretto rapporto di alternanza con i gia citati
depositi def Lago Lirino (vedi lacustre della bassa Valle del Liri pag. 33).

Gli affioramenti piti notevoli si trovano nei dintorni di Colle S. Sal-
vatore € di §. Maria di Mortola, nelle brevi ma profonde incisioni sulla
sinistra del Garigliano.

(B1Y) - Colate dr basanite lencitica

Intercalate nelle tufiti precedenti, queste colate rappresentano i pi
antichi prodotti effusivi visibili alla periferia NE déIl'apparato e Co-
stituiscono qui il basamento del vulcano-strato.

La lava & molto compatta, omogenea, grigio-nerastra, con piccoli
fenocristalli di leucite, e presenta spesso struttura pseudocolonnare.

Viene utilizzata per pietrisco.

(O) - Banchi di tufiti ocracee e di paleosuoliti, con intercalazioni di: alin-
vioni ghiaioso-sabbiose, lenti di ciottolame calcareo, tufiti giallognole e
sabbie vidcaniche grigiasire, o di livelli di ceneri, pomici, lapilli varico-
losi e dei termiini «tt» e « cp ».

Con intercalazioni eterogenee da luogo a luogo, questa formazione
ha come elemento costante tufiti e paleosuoliti, formatesi durante tutto
il periodo di attivitd dell’apparato di Roccamonfina, sia alla periferia,
sia sui fianchi dell’edificio vulcanico.

A questo elemento si ¢ intercalato: o materiale eferogeneo di na-
tura ignea e piroclastica, ma sempre di deposito primario strettamente
connesso all’attivitd dei vari centri di emissione (Jocaliti: Cavelle-Van-
dresi) o, verso la periferia di questi ed in vicinanza dei rilievi Mesazoicl,
elementi di origine alluvionale o piroclastici rimaneggiali per |'azione
dilavante delle acque (localitd: $. Maria di Mortola-Mass. La Valle).

(BO) - Colate di tefrite leucitica

Questa Java costituisce 'elemento stratigrafico principale del vul-
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canismo aurunco e con le sue colate, separate generalmente da deboli
spessori di prodotti piroclastici o da sottili paleosuoli, ha gradualmente
costruito 'edificio vulcanico,

Essa si vede sovrapposta alla basanite leucitica « 31' » lungo la car-
rozzabile che dal Garigliano conduce a2 Mass. La Valle, sulla sinistra del
Fosso di Cocuruzzo,

Ha caratteri di massa variabili da colata a colata: colore da grigio
chiaro a grigio-nerasiro; segregazioni leucitiche da sporadiche e di pic-
cole dimensioni a fittissime e di diametro fino a 2 cm circa.

() - Tnfi cineritici in « pyroclasiic flow », con orizzomi da tefritico-leu-
citici a latitici (« tufo trachitico » Anct.).

Sono il prodotto di una fase avanzata dell'attivitd vulcanica, quando
gid si era instaurato un regime lacustre nella caldera centrale (F. 172
« Caserta ») originatasi dalio sprofondamento dell’apice del vulcano-stra-
to tefritico.

Correlabili con le « mud » e « pyroclastic [low » degli Autori giap-
ponesi, le colate di questi tufi si sono impostate sulla morfologia esi-
stente, scotrendo lungo le valli incise sui fianchi dell’edificio vulcanico,
colmandole,

Si rinvengono in diversi affioramenti isolati, probabilmente appar-
tenenti ad un'unica colata,

(ep) - Cineriti avana, debolmente cementate, con lenti di pomici bianche
a stratificazione incrociata, talora marcate da croste ferruginose rossastre.

Depositatesi in piccoli bacini, si trovano strettaniente associale ai
tufi cineritici precedenti, alia periferia dell’edificia vuicanico.

Presentano talora nella matrice i} segno di moti turbolenti, dovuti
probabilmente a manifeslazioni idrotermali, e sono sempre accompagnate,
alla base, da un banco di tufite giallognola, talora suolizzata.

Affiorano a Cavelle, per discreto spessore, e tra Mass. La Valle
e S. Maria di Mortola.

(B) - Colate di basalto olivinico

E' T'ultima manifestazione dell’attivitd effusiva di Roccamonfina.
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I numerosi affioramenti di questa lava appartengono ad un’unica

colata che ha origine da un centro di emissione nei pressi di Sipicciano
(F. 171 « Gaeta ») ¢ che, data la fluidita del magma, si allunga e si
espande per grande estensione anche in questo Foglio.

St tratta di lava compatta, a frattura scheggiosa, di colore grigio
" scuro e con fenocristalli prevalentemente di augite e di olivina.

(8 - Ignimbriti da trachitiche a trachifonolitiche, talora con fessurazione
prismatico-colonnare (« tufo grigio campane » Auct.).

Sono il prodotto della fase tardiva dell’attivitd vulcanica e, data la
loro giacitura di colata, si sono impostate su una motfologia che era gia
molto simile all'attvale, colmando valli e depressioni.

Le lievi differenze petrografiche che si possono riscontrare negli
affioramenti sono giustificate dal fatto che queste ignimbtiti sono state
originate da centri di emissione probabilmente diversi, anche se pres-
socche contemporane;.

Circa I'etd della loro messa in posto, alcuni Autori (BREISLAK, Mo-
DERNI) riferiscono addirittura di manufatti neolitici ritrovati sotto di esse,
Questo dato perd risulta assolutamente incontrollabile.

Affiorano lungo la valle del Garigliano, a Sud di S, Ambrogio e
lungo il Fosso Peccia, a $-SE di S. Vittore del Lazio.

Sonc sfruttate, assieme al « tt », come pietra da costruzione.

V - TETTONICA

1 RILIEVI A SUD DELLA VALLE LATINA

I grandi riltevi posti a meridione della Valle Latina, fra Artena ed
Ausonia, hanno in complesso una tettonica abbastanza unitaria (hg. 1). 1
Monti Lepini hanno un allineamento appenninico pil spiccato, con mono-
clinali che pendono verso I’ Adriatico, mentre i Monti Ausoni sono disposti
ad anfiteatro, cioé ad emisinclinale con centro nella piana dell’ Amaseno
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e con molte faglie ancora dirette in senso appenninico; gli Aurunci in-
fine mostrano una disposizione a zolle, 0 a mosaico, senza direzioni pre-
ferenziali ben evidenti.

I carattert tettonici salienti possono essere suddivisi in due sruppi:
1) pieghe con vergenza, pieghe faglie, sovrascorrimenti frontali, rad-
doppi tettonici e klippen, in genere legati ad una tettonica traslativa. ¢
2) grandi faglie e reticoli di faglie minori legati alla tettonica disgiuntiva
ed all’epirogenesi.
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Fig. 1. — Schema tettonico dei Fopli 159 « Frosinone » 160 « Cassino ». Le linee

dentate sono faglie inverse e sovrascorrimenti, le linee semplici rappresentano le prin-
cipali faglie verticali e dirette; figurano inoltre la sinclinale di Frosinone {in Mioce-
ne medio-superiore clastico) e la piccola anticlinale dj Ceccano, in calcare del Mio-
cene medio-inferiore. Le alire pieghe minori non sono state riportate perché troppo

piccole

Elementi tettonici legati a traslazioni — 1 Monti Lepini sono fot-
mati da due placche sovrapposte tettonicamente e divise dalla linea di
disturbo Montelanico-Carpineto-Maenza, gid nota col nome di « fine-
stra di Carpineto » (fig. 2). La placca pi tirrenica costituisce i Lepini sud-
occidentali, disposti a monoclinali con immersioni verso I' Adriatico e con
pendenze prima modeste poi sempre pilt accentuate man mano che ci si
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* Flg 2. — Profili seriali attraverso la parte meridionale della « Linea di Carpineto »,

a-;w _-_ da Occhio di Bue a Le Faggeta. I profili sono orientati da SE a NW , escluso I'uld-
ﬁ}r g mo. F};?tché agli estremi del lungo disturbo tettonico, che-separa i Lepini sudocci-
Gwrri dentali da quelli nordorientali, i due grandi pacchi di calcare cretacico sono in ge-
f*f 5 '_i;_iere separati da cunei o bancate di argille varicolori e di marne ed arenarie mio-
77 ceniche con intercalazioni di banchi calcarei. Le linee verticali tratteggiate del se-
T ~condo profilo indicano sondaggi geoelettrici con i quali st sono stabiliti gli spessori.
i Nel profilo pitt in basso la linea tettonica separa calcari senoniani (sotto) da calcari
o - cenomaniani (sqpra). Mattonato — calcari e dolomie del Cretaceo: mattonato. a pun-
e tini -— calcare miocenico; righe ondulate a puntini — argille varicoiori, marne .e
icooo | argille sabbiose del Miocene medio-supetiore.

avvicina alla linea di Carpineto; quivi le potenti formazioni cretaciche
sono coperte da un velo di calcare miocenico e da una striscia di marnoso-
arenacea « elveziano-tortoniana » associata a modesti lembi di argille
scagliose variamente colorate, con croste manganesifere e prive di fossili.
I1 tutto si immerge sotto la placca dei Lepini nord-orientali con modalita
variabili da punto a punto. La linea di Carpineto ¢ ben orientata in
senso appenninico, ha una lunghezza di una ventina di chilometri e sul
terreno pud essere seguita facilmente solo dove affiorano i terreni cla-
stici o le argille scagliose; alle sue estremita la linea pud essere messa
in evidenza solo con ricerche di laboratorio, che hanno dimostrato la so-
vrapposizione di un Cretaceo medio ad un Cretaceo superiore e la pre-
senza al contatto di un modesto banco cataclasato e dolomitizzato. |

Anche la placca dei Lepini nord-orientali & unitaria e verso la Valle
del Sacco termina con una piega frontale complessa che interessa il
tratto fra Morolo e Gavignano. A NW di Morolo, alla base del rilievo,
si vedono due lembi coevi di Cretaceo sovrapposti e a loro volta sovra-
scorsi sulla « marnoso-arenacea » della Valle Latina. Sopra questi due
lembi di Cretacico a 'I(':ontattq,aggrmalle; vi & una piega ff%me} vergente
verso NE, sempre di materiali cretacici che perd implicano alla base
ug piccolo cuneo di calcare miocenico. Questa piega ¢ difficilmente vi-
sibile sul terreno per la fitta vegetazione ma nella stagione invernale e

da lontano si delinea chiaramente ed é stata pit volte illustrata dallo

scrivente. A Sud di Morolo la piega scompare perché viene coperta da
materialt quaternari, ma verso Patrica riaffiora per riprendere con evi-
denza ancora maggiore pitt a SE. Altri motivi che comprovano la so-
vrapposizione tettonica dei Lepini nord-orientali su quelli sud-occidentali
sono dei residui di piani di carreggiamento con deboli immersioni verso
NE e con striature e grosse docce (fig. 3).

Anche nel gruppo degli Ausoni-Aurunci vi sono testimonianze di
un notevole movimento traslativo in parte verso Nord ed in parte verso
NE (fig. 4); verso la Valle Latina, tra il Monte Fammera e Castro dei
Vols¢i, vi € un’ampia fronte di movimento con una quantitd di faglie
inverse, di piani di sovrascorrimento e di lembi avanzati che oggi si vedo-

no 1solatt e galleggianti sulle argille della Valle del Sacco. Il pilt evidente
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di questi Jembi & Monte Leucio (fig. 5) che ha la forma di cono ed ¢
circondato dal complesso delle « atgille caotiche »; la base di Monte
Leucio, che é formato di calcare del Giurese superiore-Cretaceo inferiore
€ molto cataclasata ed il colle & circondato da sorgenti molto modeste ed a
regime variabile che testimoniano la presenza sotto di esse di materiali
" argillosi. Ricorderemo anche la piccola placca calcarea posta 8 Km a Sud

M. Filarc

Fig. 3. — Profilo della punta settentrionale dei Monti Lepini, a NW di Meoralo.

C, = calcari a Sellialveolina del Cenomaniano; C, = calcari a Dicyeling, Accordiella

ed Orbitoidi del Senoniano; Mc = «calcare a Briozoi e Litotammi » {Langhiano -

Elveziano); Ms = marne e molasse Elveziano-Tortoniane; t == tufi vulcanici del
Pleistocene.

di Lenola; essa & formata di calcari del Giurese superiore e del Cretacico
sovrapposti a materiali un po’ pilt giovani tramite lembi modesti di argille.
In favore della traslazione parlano anche i colli di conglomerati che nella
Valle Latina giacciono ai piedi del rilievo ausonio, tra Falvaterra e Pico;
questi conglomerati, di etid incerta e forse del Pliocene, stanno a diretto
contatto con i calcari mesozoici ma non contengone nemmeno un ciottolo
di tali rocce; essi sono formati solo da marne, calcari marnosi, arenarie,

48

£
4

= Mincene superiore

Giurese; C = Cretacico; Ms

{marne, argille ed arenarie),
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Fig. 4. — Monti Ausoni: asserro tettonico della setie mesozoica, con piega fronale
vergente a NE. ¢ posizione del Mente Siserno, molto probabilmente sovrapposto alla

serie clastica miccenica.
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pietre paesine e palombini; evidentemente non possono essersi deposti
a contatto con un rilievo tutto calcareo. In altri casi (conglomerati delle
Cavatelle), vi sono ciottoli (ANGELUCCI 1966 b) con bellissime striature
tettoniche tutte orientate verso NE e dovute secondo noi alla spinta che
_ il massiccio calcareo ha dato ai colli conglomeratici.

‘ Nel gruppo dei Lepini esistono inoltre due klippen che parlano
ancora in favore di notevoli sovrascorrimenti; essi sono il Colle Cantoc-
chio, presso Norma, scoperto di recente, ed i1 Monte Caccume, presso
Patrica. Il primo (Colle Cantocchio) ¢ formato da una piccola monoclinale
immergente verso NE, lunga circa 500 metri e larga poco pitt di 300, la
quale ¢ limitata (tanto alla fronte che ad oriente) da due faglie. Questo
Elippe ha la seguente successione: su una base di calcari e dolomie del
Giurese medio-superiore e del Cretacico (fino al Cenomaniano) poggiano
calcari senoniani cataclasati, calcareniti langhiano-elveziane trasgressive
sul Senoniano, argille con microfaune elveziano-tortoniane, « calcari cri-
stallini » del Cretaceo a frammenti di Rudiste ed Orbitoidi e infine una
breccia poligenica 2 spigoli vivi con ciottoli calcarei miocenici e cretacici
a cemento calcareo rossastro: [a breccia ha uno spessore di 70 metri e
non pud essere paragonata con altri tipi di brecce esistenti nei due fogli.
La sovrapposizione tettonica del calcare a Rudiste ed Orbitoidi sulle ar-
gille tortoniane € messa in evidenza da un grosso liscione subotizzontale
ben visibile al tetto della grotta di Colle Cantocchio, grotta impostatasi
proprio nelle argille a contatto col calcare sovrastante. L’altro contatto
tettonico sottostante, tra calcari del Cenomaniano e calcari brecciati del
Senoniano, & marcato da una brecciolina tettonica ad elementi monoge-
nici a spigoli vivi e da una discordanza angolare di circa 30°. Per tutti
i dettagli su questo klippe si veda il lavoro di Cocozza e PRATURLON
(1966). '

L'altro klippe che sovrasta Patrica, il Monte Caccume, & morfolo-
gicamente pitt evidente; é conformato a piramide ben visibile da tutta
la Valie Latina e giace su una blanda sinclinale di calcari e dolomie che
dal Malm giungono fino al Paleocene. Tra questo basamento ed il klippe.
formato di calcari cenomaniani quasi uguali a quelli del basamento, molto
tettonizzati e disposti a pieghe strizzate ed insaccate con piani asstali sub-
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Fig. 5. — Situazione alla fronte dei Monti Ausoni, in cotrispondenza di Monte Leu-

cio; quest'ultimo (a destra) & tutto circondato da argille — in gran parte tortoniane

ha [a base cataclasata.
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orizzontali, vi & l'interposizione di argille ¢ marne molto laminate
e disposte a cuneo, con spessore di 50 metri circa a Est e spessore che si
riduce fino a zero verso Ovest; queste marne ed argille sono sterili ed
offrono alcune anaiogie con le argille caotiche della Valle Latina. ANGE-
.Lucct e DEvOTo (1966) hanno messo in luce che sul piano di scorri-
mento vi sono vari solchi, docce e strie orientate da Est a Ovest, per cui
il movimento avvenne verso oriente; inoltre le pieghe coricate della pi-
ramide del Monte Caccume e gli altri suoi elementi tettonici non hanno
nulla a che vedere con la disposizione del basamento. Attorno alla base
della piramide vi sono infine, a contatto con le argille, molte piccole
sorgenti di trabocco a regime variabile.

Ricorderemo infine, sempre in tema di tettonica traslativa, che molte
faglie dei Lepini-Ausoni hanno striature orizzontali od inclinate di pochi
gradi, da cui si pud dedurre che una parte delle numerose faglie segnate
sul fogli geologici sono legate a movimenti tangenziali anziché a movi-
menti di sollevamento o di collasso. Con i molti dati raccolti in campagna
ed esposti pin a fondo in altra sede (Accorpr 1966), riptoponiamo cosi
in misura pit probativa I'ipotesi dell'alloctonia delle catene costiere tir-
reniche gia proposta da FRANCHI, GRzyBOwsKI ¢ ROVERETO. A nostro
parere 1 Lepini-Ausoni possono essere chiamati alloctoni perché giacciono
in buona parte su materiali miocenici ed hanno compiute un cammino
secondo noi non inferiore ai 40 Km; a questa condizione partecipano
anche il Circeo, i Simbruini e le placche adiacenti: l'ipotesi ¢ stata re-
centemente confortata dai dati del « Pozzo Trevi 1 » perforato nel cuore
dei Simbruini.

Faglie verticali e dirette — Le faglie da epirogenesi ed assetto sono
sistenate in diversi sistemi; nel gruppo dei Lepini appaiono pilt evidenti
quelle allineate in senso appenninico, mentre nel gruppo degli Ausoni-
Aurunci le faglie appaiono piti disperse a formare un mosaico. i sistema
forse pilt antico, perché tagliato frequentemente dagli altri, & quello con
direzione Nord-Sud, non troppo evidente sul terreno ma assai impor-
tante: pare infatti che la traslazione delle masse calcaree sia avvenuta
in un primo tempo verso Nord e poi verso NE; di questo primitivo mo-
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Fig. 6. — Il Klippe del Monte Caccume, sopra Patrica. Su un basamento calcareo

che giunge fino a termini paleocenici poggia, tramite materiali clastici lubrificanti
messi in posto nel Miocene superiore, una piramide a banchi spiegazzati di caleare

cenomanianc; nei pressi vi sono masserelle in analoga situazione, Le strie di movi-

mento sono orientate Ovest-Est.




vimento, ripreso anche in tempi pil recentt, sono rimaste chiare tracce
morfologiche in ambedue i fogli: basti osservare gli elementi morfologici
— diretti pressapoco nel senso meridiano — che appaiono chiaramente
tra Morolo e Maenza, e pili a Sud tra Roccasecca dei Volsci e Monte della
Cucca (a NW di Terracina), o ancora la depressione poco ad Ovest di
Giuliano di Roma, la valletta 2 SW di Amaseno, 1'allineamento Castro
dei Volsci-Vallecorsa, la lunga faglia presso Campodimele ed il bordo
occidentale del Monte Fammera. Ben evidenti sono anche le faglie dirette
Est-Ovest; ancor pit abbondanti sono i due sistemi WNW ed ENE,
spesso tagliati dalle faglie con direzione appenninica; questi due sistemi
non sono sempre formati da faglie verticali o da faglie dirette a piano
molto inclinato, ma compaiono spesso sotto forma di piani di rottura
poco inclinati; in particolare il sistena WNW ha numerosi piami incli-
nati di 20-30" e con immersioni verso |'Adriatico; osserveremo anche
che in molti casi questi piani hanno striature dirette 2 Nord-Est. Segue
infine il sistema appenninico, con angoli variabili in genere da N 20 W
2 N 45 W e formato per lo pit da faglie dirette — con ribasso del lab-
bro piu tirrenico — e con altrettanta frequenza da faglie a piano verti-
cale. Quest'ultimo sistema non & solo il pii abbondante ma ¢ anche il
i recente e ad esso & in gran parte imputabile la morfologia attuale
delle catene in esame. Nei Lepini in particolare, le piccole monoctinali
a SW del Semprevisa sono state ribassate da quest'ultimo tipo di faglie,
con rigetti assai notevoli, ed & opinione cotrente che il contatto fra i
rilievi dei Lepini e la Pianura Pontina sia dovuto a questo shloccamento,

MONOCLINALI DEL GARIGLIANO

Fra 1l Monte Fammera e la Valle del Garigliano vi sono alcune
monoclinali che pendono regolarmente verso SW, al contrario di quanto
osservato nei rilievi precedenti; si tratta di modeste placche di calcare
cretacico sulle quali poggia in trasgressione il calcare miocenico coperto
a sua volta dai materiali clastici del Miocene medio e superiore. Le mo-
noclinali pit evidenti sono tre, bordate da altrettante faglie con anda-
mento appenninico ma non rettilineo.
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Pitt ad oriente, nell’area di Rocca d’Evandro, vi sono ancora accenni
a monoclinali dello stesso tipe ma qui le piccole strutture sono pit com-
plicate per la presenza di faglie dirette con varie direzioni. Da tutti |
rilievi del Foglio Cassino si differenziano le due colline di Monte Troc-
chio e di Monte Porchio (a SE di Cassino), le quali pendono 2 SE, hanno
la parete a reggipoggio troncata da una faglia trasversale e sono in una
posizione poco coerente rispetto a tutte le strutture che le circondano;
tuttavia I'abbondante copertura detritica che quasi 1i sommerge impedi-
sce di trarre deduzioni sulla loro posizione. -

Gruprpro DEL Mownte CAIRO

Fra Arpino e Cassino st eleva, abbastanza imponente, il massiccio
del Monte Cairo, che morfologicamente dovrebbe far parte dei Simbruini
(costituendone I"appendice sud-orientale), ma geologicamente si stacca per
avere caratteri particolari, Verso la Valle Latina il massiccio & limitato
da una lunga e rettilinea faglia bordiera che decorre da Roccasecca fino
a Piedimonte S. Germano; a NW esso & separato dai Simbruini dall’este-
sissima placca dei « conglomerati di Santopadre », molto potenti e ri-
feribile al Quaternario: tuttavia questi conglomerati sono bordati tut-
t'attorno da placchette di Cretaceo o di Miocene che lasciano intravve-
dere la continuitd del gruppo di Monte Cairo fino alla Valle del Liri
ed oltre. In questo massiccio troviamo — pit abbondanti che altrove —
t sistemi di faglie orientate da Nord a Sud e da Est ad Ovest: si vede
in particolare la tettonica in corrispondenza della Valle del Melfa, dove
la lunga faglia meridiana ha un carattere paraforico; non mancano tut-
tavia gli altri sistemi ai quali abbiamo accennato, ad esclusione del si-
stema appenninico, che qui appare meno evidente che altrove.

STRUTTURA DEL FIUMERAPIDO

L'angolo nord-orientale del Foglio Cassino ¢ nettamente separato
dalla rimanente parte del Foglio da una faglia, lunga ed evidente, che
decorre da Atina fino a S. Vittore del Lazio ed oltre. La struttura del
Fiumerapido & propriamente limitata a Nord da una faglia inversa, o

55




meglio da un sovrascorrimento, che decorre da Est ad Owvest passando
per Villa Latina; la posizione di questo disturbo, legato a movimenti
traslativi verso Nord, & ben evidente anche sul terreno, dove si osserva
un'intensa cataclasi delle formazioni calcareo-dolomitiche interessate.
Nell'interno la struttura de} Fiumerapido & sbloccata da numerose fa-
gliette, di non molta importanza, otientate sia in senso appenninico che
in senso trasversale.

Pia a Nord della faglia inversa di Villa Latina vi sono le propagini
delle Mainarde e della Meta, che per una comprensione vanno inqua-
drate nella tettonica di quei massicci (vedi Fogli « Sora » ed « Agnone »).
Osserveremo solo che anche qui vi sono numerose faglie, sia in senso
appenninico che in senso trasversale, che provvedono a ribassare molte
zolle isolando i massicci ora citati dalle strutture del Foglio Cassino.

SUCCESSIONE DEGLI EVENTI TETTONICI E CENNI DI PALEOGEOGRAFIA

Nei Fogli « Frosinone » e « Cassino» mancano terreni molto
antichi; 1 primi indizi di una tettonica embrionale appaiono al tetto del
Giurese: a Bassiano sono state rinvenute flore continentali {PRATURLON
1965) che denotano emersioni di alcune atee che hanno fornito i resti
vegetali recentemente ritrovati: si tratta di fronde di Brachyphyllan
ben conservate ¢ contenute in dolomie bituminose finemente straterellate
di ambiente lagunare. Altri livelli a tipica facies lagunare sono stati ritro-
vati nel Cretaceo inferiore (zona ad Orbitolina) in quasi tutti i rilievi dei
due Fogli; questi livelli sono marnosi o argillosi e contengono abbondanti
resti di carofite (SIRNA 1963).

Nel Cenomaniano compaiono, al di fuori dei nostri Fogli, le emer-
sioni e le lacune corrispondenti ai depositi di bauxite; si tratta di emer-
stoni che verso il Foglio « Cassino » sono durate forse per una sola parte
del Cenomaniano (parte piu alta) e che a quanto sembra hanno interes-
sato — anche se lievemente — la parte nordorientale del Foglio « Cas-
sino ». Nei nostri Fogli la sedimentazione continua in genere sino al
Paleocene: solo in piccole aree (bordo orientale del Foglio « Cassino »)
st rinvengono modestissimi livelli di Eocene o di Oligocene, caratteriz-

’
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zati da altrettante trasgressioni, ma per il resto in ambedue i Togli vi
deve essere stata una lunga emersione continuata fino al Langhiano. In
questo momento (e a luoghi anche nell’Elveziano) tutti i depositi di
facies laziale-abruzzese vengono sommersi dalla generale ingressione
miocenica; si & trattato evidentemente di semplict movimenti verticali per-
che i terreni trasgressivi sono concordanti e di solito separati dal sotto-
stante Cretacico da una semplice linea stilolitica: solo procedendo verso
SE si osservano tracce di supetfici cretaciche elaborate e carsificate.

Dopo la deposizione dei « calcari a briozoi e lithotamni » si osserva
un brevissimo artesto nella sedimentazione, marcato dallo staterello a
fecal pellets con glauconite e con ciottoli elaborati disseminati su una
superfice di strato. Subito dopo comincia un fenomeno di subsidenza che
permettera alle nostre formazioni di accogliere la deposizione di mate-
riali clastici costituiti dalle « Marne di Ausonia (M**) » e della « Forma-
zione di Frosinone (M) », il cui spessore complessivo € spesso supe-
riore ai 400 metri; quest'ultima & composta da marne, argille e molasse
che hanno livelli turbiditici tanto piti frequenti quanto pit si sale verso
il tetto della formazione.

Nel Tortoniano aito, per 'aumento dei peadii dovuti al sollevamento
di una dorsale in area tirrenica, giungono in Valle Latina frane oroge-
niche con blocchi eterogenei, lenti di conglomerati, torbide e brecciole che
si intercalano a lingue ed a massarelle entro la parte alta della « forma-
zione di Frosinone »; questo complesso caotico, da noi detto « forma-
zione di Falvaterra » (ACCORDI 1963), & contenuto in parte nel Torto-
niano superiore € in parte lo ricopre.

Dopo T'arrivo di questi materiali, prima clastici e poi di frana.
cominciano le vere e proprie crisi orogeniche; la forte surrezione della
dorsale tirrenica provoca lo scarico verso NE (ed in parte verso Nord)
delle masse calcareo-dolomitiche che occupano t due Fogli rilevati e che
abbiamo definito « alloctone » per aver compruto una traslazione a no-
stro parere non infetiore ai 30-40 Km. Riteniamo che questi spostamenti
siano dovuti in parte ai normali fenomeni orogenetici ed in parte a sci-
volamenti gravitativi. La messa in posto delle masse traslate va riferita
ad un lasso di tempo compreso fra il Messiniano ed il Pliocene medio:
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s1 assiste allora all’accavallamento dei Lepini-Ausoni sulla coda dei Sim-
brutni: questo rilievo occupa una parte del Foglio Cassino e da un
punto di vista strutturale comprende, a nostro parere, tutta la Valle
Latina, che fino al Pliocene inferiore non doveva ancora essere ribassata
— rispetto al rilievo simbruino — dalle taglie dirette,
‘ Dal Pliocene medio in poi cominciano le notevoli fasi epirogene-
tiche e si forma il vistoso reticolo di faglie dirette, alcune delle quali
sono perd ereditate. 1 massicci divengono rapidamente subaerei, la tetto-
nica tangenziale si cristallizza e i disparati sistemi di faglie spezzano le
placche rigide in un mosaico; alla fine il sistema appenninico assume
il predominio e di ai nostri rilievi la caratteristica morfologica attuale.

VI - MORFOLOGIA

Nell'arca studiata sono in parte compresi i sistemi orografici che
costituiscono 1'Antiappennino laziale e I'Appennino laziale-abruzzese.
Si tratta di massicci allungati in direzione N'W-SE, formati da potenti
pile di calcari mesozoici e terziari dislgcati in grandi blocchi dalle fasi
tettoniche pitl recenti. Questi massicci sono separati da fosse longitudi-
nali che talora assumono 1'aspetto di grandi bacini intramontani, anch’essi
di origine tettonica.

La successione delle catene, la cui altitudine media va aumentando
da W ad E, ¢ la seguente: catena dej Lepini- Ausoni- Aurunci, Preap-
pennino sorano e massiccio di Monte Cairo, propaggini sud-occidentali
delle Mainarde. Questi allincamenti principali sono separati da una
grande fossa: la Valle Latina, anch'essa orientata N'W-SE. L'estremo
limite occidentale della zona esaminata comprende parte della Pianura
Pontina. Fra i rilievi sono presenti ampie depressioni carsiche assimila-
bili ai polje del carso triestino (localmente chiamati « campi »); sulle
sommitd e sui versanti dei rilievi pilt maturi si rinvengono, isolate o 2

gruppi, le doline.
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CATENA DEI LEPINI - AUSONT - AURUNCI

Osservando la catena dei Lepini st nota come le due fiancate con-
tinue che ne costituiscono i versanti presentano un aspetto alquanto di-
verso: infatti mentre quella orientale, con pareti ripidissime, scende
sulla Valle Latina con un salto di circa 1.000 metri, il versante occiden-
tale, con motfologia pitt dolce, si raccorda alla Pianura Pontina tramite
una serie di balze rocciose. La compattezza strutturale dei Lepin'i ¢ rotta
da un complesso di solchi allineati prevalentemente secondo le direttrici
delia tettonica locale (Montelanico - Maenza, Valle di Monte Acuto e
Fosso di Monte Acuto). I complessi montuosi dei Lepini e degli Ausoni
sono separati dalla valle dell’ Amaseno. I carsismo & I'elemento morfo-
logtco pilt importante di questa regione, rilevabile dalle numerosissime
manifestazioni superficiali tipo doline, uwvala, lapiez, campi carsici ecc.

I Monti Ausoni presentano nel tratto pit settentrionale, delimitato

per tre parti dall’Amaseno, la forma di un altopiano culminante col
Monte Alto (823 metri); la parte orientale invece & costituita da dorsali
allungate in direzione N-S che superano i 1000 metri con il Monte Cal-
villi (1.116 metri), Monte Calvo (1.050 metri), Cima del Piglio (1.025
metri} ¢ Cima del Nibbio (1.056 metsi). La morfologia dei rilievi calca-
rei ¢ molto giovane, con valli rettilinee strette e a pareti scoscese. Anche
qui, data la natura dei terreni, il fenomeno carsico ha avuto particolare
sviluppo (Pastena, Piano del Campo, Valle Piana) e grotte (Pastena ecc.).

I Monti Aurunci, divisi dagli Ausoni dalla depressione Pico-Cam-
podimele-Ttri, comprendono alcune delle cime pit elevate di tutto il
sistema ausonio-aurunco (Monte Fammera 1.168 metri, Monte Chiavica
1.193).

VALLE LATINA

Il borde nord-orientale dei Lepini, Ausoni e Aurunci si affaccia sul-
I'ampia depressione della Valle Latina che ha in generale direzione ap-
penninica. Essa presenta, da Frosinone a Strangolagalli, una serie di dolci
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rilievi arenacei che degradano verso Ceprano nella piana del Liri e del
Garigliano. Nella restante parte della Valle [a morfologia & pressocché
tabulare per la presenza del bacino lacustre quaternario e della copertura
alluvionale. La Valle Latina termina a SE sbarrata dai Monti di Rocca
d’Evandro, mentre a NE vi & la rientranza della Valle del Rapido. Ca-
ratteristica morfologica di questa parte della Valle Latina ¢ quella di
essere bordata da isolati ed aspri rilievi calcarei, che rappresentano pic-
colt lembi sovrascorsi (Monte Leucio, Monte Mandrone, Colle Chiaia),

STRUTTURE A NE DELLA VALLE LATINA

A settentrione della Valle Latina si rinviene la parte meridionale
del Preappennino sorano caratterizzata da un paesaggio a morfotipi pit
dolci dovuti alla presenza di molasse e conglomerati (Santopadre e Ar-
pino) che attenuano le aspre forme dei calcari mesozoici circostanti. Ne
deriva quindi una morfologia collinare, anche se caratterizzata da quote
piuttosto elevate (Monte Favone 770 metri, Monte Limitone 788 metri),
nella quale numerose doline testimoniano un carsismo ereditato dai sot-
tostanti calcari.

La zona pilt orientale, al di 12 del Fiume Melfa, & caratterizzata dalla
massiccia struttura calcarea di Monte Cairo limitata da dirupate pareti
e interessata alla sommita da uno sviluppato carsismo supetficiale. Ad
oriente del Rio Secco la morfologia & influenzata dagli estesi affiora-
menti dolomitici dell’Infraliassico. La tettonizzazione delle dolomie &
cosi intensa da determinare in molti punti la sfarinatura della roccia; si
ha allora una morfologia di tipo calanchivo. All’estremo orientale della
tavoletta S. Elia Fiumerapido'si estende invece un altopiano carsico im-
postato su terreni cretacici in facies calcarenitica; gli stessi terreni a
Monte Cifalco hanno una morfologia a gradinate dovute a fasci di faglie
appenniniche.
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VII - GEOLOGIA APPLICATA
ASFALTI

In tutto 1l Foglio Frosinene le manifestazioni superficiali di bitume
sono del tutto trascurabili da un punto di vista economico. Le piit in-
portanti si trovano nella zona di Ripi, dove per lungo tempo gli abitanti
raccolsero Polio che gemma dalle arenarie, a volte impregnate di olio
denso. Altri indizi si rinvengono in vicinanza di Pofi, dove si hanno
stillicidi di olto a Colle Croce ed emanazioni di gas a Sorgente Catra-
mina. A Castro dei Volsci le arenarie del Sacco emanano a lvoghi odare
di olio, e a NE del paese si ha una manifestazione di bitume nei calcari
miocenici (Colle della Pece). A nord di Ceccano vi sono trasudamenti
bituminosi al Bosco Faito.

Nel Foglio Cassino le manifestazioni bituminose pilt importanti
sono localizzate nei dintorni del paese di Monte San Giovanni Campano
€ a Colle San Magno (sul versante occidentale del Monte Cairo). In vi-
cinanza del paese di Monte San Giovanni Campano si notano numerose
impregnazioni di asfalto, che interessano sia i calcari miocenici (Cerreto,
Collanno e Fratta dei Santi) che le arenarie messiniane. Attualmente ma-
teriale bituminoso viene estratto dalle arenarie messiniane.

Tre km a Nord-Est di Colle San Magno (Monte Cziro). fu sfrut-
tato fino a qualche anno fa un filone asfaltifero di una certa importanza.
Questo filone & dovuto all'impregnazione di una vasta fascia milonitica
lunga circa 900 metri, con un dislivello di 200 metti tra il punto pit
alto di affioramento e il pitt basso. Lo sfruttamento della mineralizza-
zione prosegui per lunigo tempo sia in galleria che a cielo aperto e fu
interrotto per il pericolo derivante dalle numerose frane prodotte dal-
I'eccessiva friabilitd della roccia.

PETROLIO

Nel Foglio Frosinone vi & un giacimento petrolifero nei dintorni di
Ripi, ove furono perforati circa 40 pozzi con profonditd variabili fra
74 e — 967,60 metri (pozzo n. 8). Nel 1953, anno in cui fu inter-
rotto lo sfruttamento, 1 pill produttivi erano i pozzi 13, 15 e 35, che da
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soli davano 500 litri al giorno di olio. Il n. 15 oltre al petrolio erogava
700 litri al giorno di acqua salso-bromo-jodica.

I petroli molto densi di Ripi imbevono livelli porosi {(arenarie, brec-
ciole calcaree pitt 0 meno milonitizzate) delle serie terrigene e la dispo-
sizione in anticlinali e sinclinali della serie flyschioide ha permesso la
formazione di numerosi serbatoi secondari di modesta importanza. 1]
petrolio, presumibilmente migrato lungo le fratture delle serie calcaree
mesozoiche da livelli stratigrafici molto profondi, ha trovato nelle setie
terrigene del Miocene la copertura impermeabile che ne ha permesso la
conservazione. Altre ricerche furono eseguite con poco successe a Fon-
tana Ripi (Pofi) ed 2 Ceccano.

Nel Foglio Cassino I'indagine petrolifera si svolse prevalentemente
nell'area di Pico (Miniera Farnesina) e nell’area di San Giovanni Inca-
rico (La Petroliara). La Petroliara acquistd per un certo tempo un discreto
interesse economico; la zona petrolifera esplorata, larga appena 250
metri e di una lunghezza non precisabile, & [imitata ad Ovest dalle masse
calcaree del Cretacico sovrascorse su un piccolo spessore di argille cao-
tiche, a loro volta sovrastanti le formazioni terrigene del Miocene su-
petiore. I pozzi sono stati tutti perforati in una zona poco a Sud di San
Giovanni Incarico, dove affiorano le alternanze argilloso-arenacee del
Miocene superiore. Gli adunamenti petroliferi dovrebbero essere in re-
lazione con lenti di brecciole intercalate nelle alternanze argilloso-arena-
cee, situazione molto frequente in tutto il Foglio Cassino.

Lo sfruttamento del giacimento petrolifero di San Giovanni Inca.
rico risale al 1871; quando fu interrotto nel 1943 per glhi eventi bellici,
erano in attivitd 13 pozzi con una produzione media giornaliera di 0,2
tonn. per pozzo di olio misto ad acqua. Nel 1947 € nel 1949 furono ri-
messi in efficienza alcuni pozzi; nel 1950 i lavori furono definitiva.
mente interrotti per le difficoltd di vendita del prodotto, usato come olio
a bassa lubrificazione.

MANGANESE

Le minjere di manganese sono localizzate nel gruppo del Monte
Cairo (Foglio Cassino). Dal 1939 al 1942 furono sfruttati, nelle zone
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di Terelle, Belmonte Castello e Mortale (SE di Casalattico), dei piccoli
filont di pirolusite e manganite. Dopo il 1943 }a scarsezza di minerale
rese antieconomico ogni ulteriore sfruttamento ed inutile ogai ricerca.

Il pitr importante di questi gtacimenti si rinviene in localita Mortale,
vicino all’abitato, dove in mezzo al detrito affiora un piccolo lembo della
formazione argilloso-arenacea del Miocene superiore a contatto con un
piccolo blocco calcareo riferibile al Giurassico. 1 dati di terreno, pet
I'abbondanza della copertura detritica, non permettono di dire se Ia
formazione miocenica sia qui in posto e se il blocco calcareo del Giu-
rassico sia ricollegabile con le strutture circostanti. Al contatto tra questo
lembo calcareo e le argille mioceniche, lungo un liscione, vi era per una
lunghezza di 30 metri ed una larghezza di circa 10 metri, un notevole
arricchimento di minerali manganesiferi, ora completamente esaurito.
Si trattava di strati di manganite compatta quasi pura al contatto con il
calcare e di pirolusite pilt o meno inquinata di argilla presso le marne
al tetto del giacimento. Il tenore in manganese del minerale estratto
dalla cava di Mortale era del 37,459%.

Altri piccoli filoni furono sfruttati, sempre nello stesso periodo,
nella Conca di Terelle e nei pressi di Belmonte Castello; si tratta di pi-
rolusite al 30% di manganese in filoni di 30-40 cm, per lo pit paralleli
alla stratificazione della formazione argilloso-arenacea,

CAVE

Quasti tutti i terreni affioranti nei Fogli in esame sono suscettibili
di sfruttamento come materiali da costruzione. Numerose cave sono state
aperte nei distretti in cui la presenza di strade permette un economico
sfruttamento.

Calcari - Le cave pil numerose sono quelle per I'estrazione di pie-
trisco; sono generalmente a conduzione artigianale e aperte soltanto in
occasione di locali costruzioni stradali. Fanno eccezione due cave in lo-
calita. Giglio (Frosinone), con impianti stabili e produzione continua.
I calcari sono anche usati per l'industria della calce.

Pii rare, ma economicamente pid rilevanti, sono le cave di calcare

63




miocenico a Briozoi e Litotamni sfruttato come marmo ornamentale nelle
zone ove si presenta massivo (Coreno Ausonio). Nella zona di Sant Elia
Fiumerapido vengono usate per lo stesso scopo delle brecce tettoniche

nei calcari del Liassico e nella zona di Belmonte Castello delle brecce
del Cretacico superiore.

Argille e arenarie - Sono state aperte numerose cave per la costru-
zione di Jaterizi; le pill importanti sono localizzate 2 Frosinone, a Pri-
verno, a Oriente di Monte Leucio (Foglio Cassino), vicino la stazione di
Ceprano e a Sud di Cervaro.

Tufi e lave - Nell'area del vulcanismo della media Valle Latina
(Foglio Frosinone) vi sono piccole cave a carattere locale che sfruttano
le piroclastiti tagliate a blocchetti per le costruzioni edilizie ¢ le lave
come pietrisco stradale.

Anche le lave di Roccamonfina sono sfruttate in localiti S. Maria
di Mortola (Foglio Cassino).

Sabbie guarzifere di Priverno - Recentemente hanno assunto note-
vole importanza commerciale le sabbie eoliche rubefatte di Priverno. A
causa defl'alta percentuale di quarzo in esse contenuto (valori sempre
supetiori all’'85%) e dell'estrema uniformiti delle granulometrie (le
classi pil rappresentate sono quelle comprese fra i 175 e 350 micron)
queste sabbie si sono rivelate adatte all’industria ove sono usate sta come
abrasivi nelle cave di travertino sia nella fabbricazione di vetro colorato.
Purtroppo l'abbondanza di ossidi di ferro, cui ¢ dovuta la colorazione
rossa, ne impedisce 1'uso nella fabbricazione di vetri pregiati.

SORGENTI

Le pitt cospicue sono localizzate al margine nord-orientale della
Pianura Pontina, nella Valle di Amaseno e a Colle Chiaia (Foglio Cas-
sino) nei pressi di San Vittore nel Lazio. Pitt numerose ma ben pit mo-
deste sono le sorgenti che bordano il versante sud-occidentale della Valle
Latina, al contatto fra le strutture calcaree e i materiali plastici, e quelle
che cicondano Monte Leucio (Foglio Cassino).
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Portata ancora minore hanno le numerosissime sorgenti localizzate
sui massiccl calcareo-mesozoici che bordano la Valle Latina e sui rilievi
cenozoici e quaternari a Notrd della valle stessa. Trattasi generalmente
di sotgenti dovute a cambiamenti di permeabilitd fra strati di una stessa
formazione o a contatti locali fra tipi litologici diversi. Queste sorgenti,
che come abbiamo detto hanno portate limitate e sono spesso periodiche,
rivestono una certa importanza per P'agricoltura e la pastorizia nelle zone
carsiche.

Nella Pianura Pontina i sedimenti recenti depostisi al bordo delle
strutture calcaree permettono I'affioramento delle acque sotterranee lungo
il bordo pedemontano. Le acque scotrono in profondita al di sotto del
livello di sgorgo e quindi fuoriescono sotto pressione o si infiltrano nei
sedimenti recenti della Piana dando luogo ad una ricca falda freatica. Si
hanno sorgenti o direttamente al bordo del calcare o, quando le acque
trovano nella copertura recente vie di minor resistenza, a breve distanza
da esso. L'acqua se si escludono le sorgenti dell’ Amaseno viene a giorno
sempre a quote molto basse. Le sorgenti si possono concentrare in gruppi,
ognuno dei quali alimenta un determinato corso d’acqua.

Sorgenti del Ninfa - Sono tre sorgenti ai piedi di Norma; quell.
pitt vicina al massiccio calcareo ha una portata nettamente superiore alle
altre due.

Sorgenti della Carata - Alla base del gruppo montuoso Monte Car-
bolino - Monte della Bufala, affiorano numerose sorgenti, che alumen-
tano il Cavata. Tra queste, importante & quella denominata « Il Porto ».
al margine della catena ad Est di Monticchio, che ha una portata di
300 i/s. Al bordo occidentale dello stesso Monticchio scorre il Fosso
della Regina che raccoglie le acque di nove polle, ia portata delle quali
misurata nel suddetto fosso supera in magra i 500 1/s.

Sorgenti dell’Uffente - Nel tratto tra Sezze e la stazione di Priverno
sgorgano lungo il bordo della Piana Pontina 28 sorgenti, alcune mine-
rali, che vanno ad alimentare il fiume Uffente. Si tratta di sorgenti pe-
renni con portata superiore ai 5 [/s.

Sorgenti dell’ Amaseno - Le sorgenti dell’ Amaseno affiorano tutte
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sul lato sinistro del fiume, versante occidentale degli Ausoni, mentre
sul lato destro compaiono solo poche sorgenti provenienti per lo pit
dai terreni vulcanici. Il primo gruppo si incontra ai piedi della catena
che separa la Valle dell’Amaseno dalle valli di Fratta e di Vallecorsa.
Tre sgorgano sul lato sinistro, mentre la sola che si trova sul lato destro,
" sorgente Milo, quasi nel letto del fiume, nei periodi di piena & som-
mersa dalle acque. La quota media di sbocco & di citca 100 metri sul
livello del mare. Il secondo gruppo si incontra nella Piana dell’ Amaseno
lungo il versante meridionale deila Civitella; ¢ formato da numerose sca-
turigini a quota 100 metri sul livello del mare. Sono 5 sorgenti che nei
mest estivi vedono notevolmente ridotta la loro portata.

Nella piana dinanzi all’abitato di Amaseno, sulla sinistra del corso
d'acqua si incontrano numerose polle isolate, di debole portata; la piu
importante di queste, « Fonte degli Schiavoni », presenta nei mesi estivi
un interessante fenomeno di intermittenza, che si verifica piti volte nel
corso della giornata. Intorno 2 Monte Alto o dal calcare stesso o dal
bordo detritico che lo circonda, fuoriescono 10 sorgenti perenni che si
riversano nell’Amaseno. L'unica scaturigine che si incontra nella piana
di Priverno, ricca invece di acque freatiche & quella detta i « Casini »,
in prossimitd del tempietto Madonna della Pace sotto la montagna di
Roccasecca. L'ultima sorgente venendo verso Sud, & Bagnoli, in vicinanza
di Fossanova. Affiora in una vallecola laterale ai piedi della montagna
di Sonnino e la sua acqua scaturisce direttamente dalla roccia. Il fatto
che va soggetta a rapidi aumenti di portata e fenomeni di intorbidamento
dopo forti acquazzoni, fa pensare che essa smaltisca le acque superficiali
della valle di Sonnino attraverso la voragine di Catauso.

Sorgent: di Pedicata - E' un gruppo di sorgenti (10) che sgorgano
al contatto del complesso montuoso di Monte Pecorone e la depressione
pontina, o dal calcare stesso o a breve distanza da esso.

Sorgenti del Lago di Fondi - Al piede dell'ampia cerchia degli Au-
soni e degli Aurunci affiorano numerose sorgenti, alcune isolate, aItr.e
raggruppate in nuclei pit o meno numerosi, che vanno ad alimentare il
Lago di Fondi. La loro portata € poco variabile, ma per lo pilt presentano
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fenomeni di intorbidamento dopo pochi acquazzoni, a dimostrare gli
stretti legami tra le numerose forme degli altipiani e questa scaturigine.

ACQUE MINERALI

Numerose sorgenti minerali (a temperatura leggermente superiore
a quella delle sorgenti di acque doici) sgorgano lungo la linea di con-
tatto tra le montagne calcaree e la Piana Pontina nel Foglio Frosinone.
Queste sorgenti si dividono in sulfuree e ferruginose. Inoltre in parec-
chie sorgenti minerali I'analisi rivela un contenuto non indifferente di
cloruri. Tali acque dovrebbero avere quindi origine vulcanica, ipotesi
confortata dalla vicinanza di apparati vulcanici. La notevole prossimita
tra le sorgenti minerali e quelle d’acqua dolce proverebbe che esse pet-
corrono vie sotterranee indipendenti.

Numerose sorgenti sgorgano lungo la linea pedemontana da Ser-
moneta a Sezze; la prima che si incontra (sotto Sermoneta) ¢ 1'« Acqua
Ferrata », cosi chiamata per il leggero contenuto in ferro; essa affiora
dal detrito poco lontano dalla linea pedemontana. A poca distanza vi
sono 1l « Lavatoio di Sermoneta », '« Acqua solfurea » o « Mola dei
Preti », entrambi solfuree, e il « Fosso Padoni », dal quale sgorgano
emanazioni di idrogeno solforato; leggermente pit a Sud vi é un’altra
sorgente ferruginosa, « La Cartiera ». Intorno a Monticchio si trovano
le tre importanti sorgenti minerali « Acqua Turchina », « Acqua Zolfa »
e « Cacarello »; un'altra importante scaturigine fortemente solfurea & la
« Acquapuzza », poco sotto Torre Acquapuzza, che ha una portata sem-
pre superiore ai 100 l/sec.: una parte della sua acqua si infiltra nel
detrito ed & poi raccolta da un’altra sorgente, il « Fiume Coperto ». Poco
p1i a Sud vi sono tre polle dj acqua sulfurea. Sotto Sezze sgorgano la
« Botte », leggermente ferruginosa, la « Moletta » ¢ « Ferro di Cavallo »,
sulfuree, e « Casenuove », solfurea—ferruginosa.

In quel di Priverno assai caratteristiche sono le sorgenti solfuree
dei « Laghi del Vescovo », dalle quali ha origine il fiumetto dell'« Acqua
Zolfa », la cui portata supera anche in magra 0,800 mc/sec. In vici-
nanza dei « Laghi del Vescovo » vengono a giorno I'« Acqua Amara »,
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solfurea e con temperatura di 22°-23°, I'« Acqua Zolfa » e la « Fontana
del Gelso ». Circa un chilometro oltre la zona dei laghi si incontra la
« Fontana del Muro », tra le pil importanti della zona, che affiora sotto
la strada ed ai piedi di un ampio sprofondamento di masse rocciose.
Anche qui si notano, una accanto all’altra, due polle di portata pressoché
uguale, una di acqua solfurea ed una di acqua dolce.

Sorgenti solfuree di scarsa importanza sono legate anche al vulca-
nismo etnico; di esse la pill importante & quella ubicata circa 1 Km a
Sud de]l Manicomio di Ceccano.

Manoscritto consegnato il 13 dicembre 1966,
Ultime bozze restituite il 28 luglio 1967.
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