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FORORD

Sverige har goda férutsétingar fér vattenkraft och
idag svarar produktionen fér knappt hélften av landets
elférsérining. Vattenkraft &r en fomybar energikélla som
uppfyller omvarldens hagt stéllda klimatkrav i och med
sina minimala utslépp.

El gér utvecklingen av det modema samhdallet majligt
men bidrar ocksé till ett mer Klimatsmart samhélle. Har
fyller vattenkraften en viktig roll. Vattenkraftens egenskap
att kunna hantera séval léngsamma som snabba for-
andringar i anvéndning och produktion av el kommer
aft bli én mer vérdefull i framtiden. Framfér allt for aft
kunna balansera de vaderberoende produktionsresurser
som med stéd av elcertifikat kommer att ka patagligt
kommande tio ar.

Under en langre fid har klimatfrégan dominerat debatt
och politik p& miljisomrédet. P& senare tid har dock
ufarmning av biologisk méngfald seglat upp p& den
globala milidarenan som en allt viktigare miljéfraga.
Klimatfrégan och biologisk méngfald ar emellertid in-
fimt férknippade med varandra dé ékande temperatur-
er skulle f& mycket negativa félider fér djur och véxtliv.

Foretagen i elbranschen arbefar kontinuerligt med aft
orientera sig i en férénderlig omvarld med standigt nya
forskningsrén, ny politisk inrikining och teknisk utveck-
ling. Precis som i omvarlden ér biologisk mé&ngfald en
vikiig fréga ocksé fér véra svenska vattenkrafiproducen-
fer. Arbetet med miljdférbatirande &tgérder utgér fréin
respekfive anléggnings och vattensystems unika férur
satiningar. Nar beslut ska fattas om vilka &tgérder som
ar rimliga att genomféra maste lokala miljévinster vagas
mot klimataspekter, eventuell tappad produktions- och
eller reglerférméga och férsériningsirygghet.

Svenska elproducenter har genom dren genomfért en
rad &tgarder i befintlig vattenkraft i syfte aft astadkom-
ma forbatringar. Svensk Energi vill med denna broschyr
sprida kunskap om en del av det arbete kring biclogisk
mangfald som dessa féretag gjort och gér.

Kiell Jansson
VD, Svensk Energi

OMSIAG: Foto éverst — Kraftverket vid Ljusne Strémmar. Foto: Stefan Sigdin, Fortum
Foto nederst t.v. = Omlép vid Asvallehult i Trands. Foto: Erik Hellquist Bildmakama

Foto nederst t.h. = Oring. Foto: Wikimedia Commons

FAKTA OM VATTENKRAFT

Vattenkraft har anvints for elproduktion
i &ver 100 &r och ir den viktigaste energi-
killan for fornybar elproduktion i Sverige.
Tillsammans producerar vattenkraftverken
ungefir 45 procent av den el vi anvinder
i landet.

Vattenkraft kan anvindas bade f6r produk-
tion av baskraft och for att snabbt kunna
reglera produktionen nir efterfrigan pd el
okar eller minskar. Dessutom blir vatten-
kraftens reglerforméga allt mer viktig ju mer

VATTENKRAFTSPRODUKTION

Férdelning pa dlvar ér 2011, TWh

Al Produktion netto
Lule alv 12,9 (12,7
Skellefte dlv 3,9 (4,3)
Ume dlv 8,0 (7,6)
Angermondlven 7,5 (7,8)
Faxdlven 4,2 (3,6]
Indalsdlven 10,0 (9,8)
Ljungan 2,1 (2,1)
Ljusnan 4,1 (4,2)
Daldlven 4,8 (5,5]
Klaralven 1,7 (1,8)
Géta élv 1.7 (1,9
évrigo alvar 5,1 (5,5)
Total produktion 66,0 (66,8)

(2010 &rs vérden inom parentes)

oregelbunden och viderberoende elproduk-
tion som introduceras i vart elsystem.

Hur mycket el som vattenkraften kan pro-
ducera beror pd nederbérden i form av regn
och snd. Ett normalar produceras i Sverige
drygt 65 TWh el med vattenkraft. Den
totala elproduktionen ir cirka 150 TWh.
Ar med lite nederbérd, si kallade torrér, kan
produktionen bli neddt 50 TWh, medan
vétdr kan ge uppemot 75 TWh el.
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Att anvanda vattenkraft
ocb BEVARA BIOLOGISK
MANGFALD

All el Trands Energi producerar och siljer
ir till 100 procent férnybar. Den egenpro-
ducerade elen kommer frén tvi vatten-
kraftverk, Forsnis och Olstorp, och frin
det biobrinsleeldade kraftvirmeverket.

Fiskvanlig vattenkraft

Trands Energi har under 2000-talet varit
med och undanrdjt vandringshinder for
fisk pd flera platser. Detta innebir att man
gjort det méjligt for fisken att via omldp
eller trappor vandra forbi vattenkraftverk,
turbiner och dammluckor.

Trands Energi har ltt gora detta for
att dterstilla naturen s nira dess ursprung-
liga form som mojligt. De vill under-
litta for naturlivet och samtidigt kunna
bevara den biologiska mangfalden med
ett rike vixt- och djurliv i vattendragen.
Foéretaget anvinder sig av olika typer
av fiskvandringsvigar. Ar 2008 byggdes en
fiskvig, i form av en denilrinna, som gor
att fisken tar sig forbi vandringshindret. I
denna sitter en fiskriknare som registrerar
den fisk som gir i rinnan. Det antal fiskar

som passerat har kat varje ar sedan 2008.

Omlép vid Olsforp i Trands. Foto: Trands Energi

S&vil 6ring som gidda, abborre och brax
ar registrerats. Aven omlop har byggts och
foretaget har rivit ut och rensat upp dam-
mar till fsrmén for fisk och 6vrigt djurliv.
Med en ny fiskvinlig teknik, som pro-
ducerar el frin vattenkraft vid vattendrag dir
fallhjderna ir liga, planerar Trands Energi
att satsa pé vattenkraftproduktion i Svartdn.

Okad tappning

Gillande vattendomar anger ligsta vatten-
volym per sekund som maéste slippas forbi
vid fiskvigar for att virna fisken. Vid vatten-
kraftstationen i Forsnids maste det slippas
minst 115 liter/s. Trands Energi slipper dock
ytterligare 355 liter/s for att gynna Bulsjoéns
djurliv nedstroms. En forstudie for en fisk-
viig forbi kraftstationen har startats.

Vid vattenkraftstationen Olstorp méste
Trands Energi slippa minst 70 liter/s men
har valt att slippa ytterligare drygt 230 liter/s
for att fisken ska kunna vandra och &vrigt
djurliv kunna f6réka sig.

Insatser for stormusselfaunan
Linsstyrelsen i Ostergétland har sedan nigra
ir tillbaka intensifierat naturvirdsarbetet i
vattenmiljéer bland annat mot bakgrund av
miljomalet “Levande sjdar och vattendrag”.
Ostergotland har historiskt sett haft en rik
stormusselfauna. Den mest kulturhistoriskt
intressanta arten for bland annat pirlfiske ir
flodpirlmusslan, men arten ir sillsynt och
hotad. I Ostergotland finns arten kvar i tre
vattendrag varav ett 4r Olstorpsbicken. Be-
stindet 4r forhillandevis litet och ndgon for-
yngring av musselbestidndet har inte kunnat
pavisas de senaste 10 &ren.

Tack vare de omfattande restaureringar
som Linsstyrelsen i Ostergétland gjort till-
sammans med Trands Energi och den fiskvig
som byggts sd finns 6ring — som flodpirl-
musslan ir beroende av for sin foryngring —
iter i bicken. I forlingningen hoppas man
att dven musslan ska 6ka i antal.
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Vattenkraft och
forskare samlas

i ELDBACKEN

Fortums vattenkraftverk ir beligna frin
Faxiilven i norr till Emén i séder. Fortums
vattenkraft ir certifierad enligt ISO-stand-
ard 14001 f6r miljsledning. Miljscertifie-
ringen ger stdd i foretagets miljoarbete ge-
nom kinnedom om gillande lagstiftning,
identifiering av miljdaspekter, framtagande
och uppféljning av miljdmal samt att ett
system for avvikelsehantering méste finnas.

Férdubblad elproduktion

och férbattring for fiskar

Fortums nyakraftverk vid Eldforsen i Vister-
dalilven ger en fordubblad elproduktion
jimfort med det gamla. Men det unika med
kraftverksbygget ir inte den héga produk-
tionen, utan Eldbicken, en grivd biokanal,
som fungerar som ett omldp for fiskar.

Kanalen rymmer olika miljder; som
djupa partier med lig vattenhastighet, par-
tier med dar samt golar med stillastdende
vatten som svimmas dver vid hdgt vatten-
flode. Tanken ir atc ett flertal djur- och vixt-
arter ska kunna etablera sig, medan huvud-
syftet for ett traditionellt oml8p vanligtvis
4r act fisk ska kunna passera.

Flera forskare frin olika universitet,
bland annat Karlstad, Umed och Uppsala,
kommer under flera 4r att f6lja projekeet.
Studierna ska bidra inom olika kunskaps-
omriden sisom bottenfauna, strandvegeta-
tion, stormusslor, krildjur, fisk, hydrologi
och 6versilningsplan.

Naturvardsanpassad skotsel

pd egen mark vid kraftverk

Fortum 4ger 350 hektar mark runt kraft-
verket Untra i Uppland. Kraftverket ligger
i anslutning dll naturreservatet Bétfors.

Fortum har beslutat att pd de egna markerna
bedriva en naturvirdsanpassad skétsel vilket
stimmer bra in f6r omridet i stort. Fortum
har under flera &r samarbetat med Upplands-
stiftelsen for att ta fram en naturvirdsplan
for att utveckla omradets naturvirden. Syft-
et 4r att skogsmiljderna ska utvecklas for att
gynna den biologiska méngfalden i omradet
och hotade arter som vitryggig hackspett. In-
satserna handlar om frihuggning av enskilda
trid, planerad uthuggning av unga barrtrid
for att utveckla 16vskog, naturvardsbrinning,
slitter med mera.

Fiskodling och utséattning

Kraftbolagen ir skyldiga att kompensera for
skador pd fisket som uppstitt vid reglering-
arna och denna kompensation sker huvud-
sakligen genom odling och utsittning av fisk.
Fortum har tre anliggningar for avelsfiske:
Forshaga i Klarilven, Ljusnefors i Ljusnan och
Hansjo i Oreilven, samt tvd egna odlingar:
Ljusne Strommar och Gammelkroppa.

I Sverige sitts drligen ca 2 500 000 odlad
lax och &ring ut i vattendragen som kom-
pensation. 560 000 av dessa ska sittas ut av
Fortum och av dessa odlas ca 400 000 i egna
anliggningar.

Fortums miljéfond
For varje sild kilowattimme el mirke med
”Bra Miljgval” avsitter Fortum pengar till
sin miljéfond. Fondens pengar anvinds till
olika projeke i syfte att minska vattenkraftens
lokala paverkan p natur och miljs. Svenska
Naturskyddsforeningen  godkinner vilka
projekt som ska genomféras samt utvirderar
projekeen i samband med en arlig revision.
Ett projekt som finansierats av fonden
ir forskning kring den hotade flodpirl-
musslan. Musslan kan bli flera hundra 4r
gammal och mussellarven ir bland annat
beroende av éring for att kunna forflytea sig
uppstréms i vattendragen.
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P& vag mot ett

HALLBART SAMHALLE

Jamtkraft bedriver sitt miljoarbete med
malet att bli en foregingare pa vig mot
ett hdllbart samhille. For att uppnd detta
kriivs engagemang och stora investeringar.
Nyligen har man inrittat en miljéfond for
att finansiera aktiviteter som ska stirka bio-
logisk méngfald utéver de krav och villkor
som faststills i tillstdnd och vattendomar.

Nytt kraftverk — men ocksd

bibehallen biologisk mangfald

For att sikerstilla produktionen av forny-
bar el och héja sikerheten frin vactenkraft
pigdr for nirvarande byggnation av Jimt-
krafts storsta vattenkraftverk Hissmofors
vid Storsjons utlopp. Det nya kraftverket
beriknas vara klart hésten 2013 och ersit-
ter det befintliga kraftverket.

Det finns en kompensationsfaktor i vat-
tendomen for att bibehilla den biologiska
méngfalden i vattensystemet dir kraftverket
ir placerat. Jimtkraft 8liggs att avsitta tre
miljoner kronor till fiskvirdande &tgirder i
Storsjéns utlopp. Jimtkraft foljer vattendo-
mens beslut och det blir fiskevardsférening-
en som kommer att hantera pengarna.

Projekt i Stora Mjslkvattnet

Jamtkraft har stottat ett projekt om niringstill-
sittning i vattenmagasin i Stora Mjélkvattnet.
Professor Géran Milbrink vid Uppsala uni-
versitet drev projektet dir man tillsatte kvive
och fosfor for att 6ka biomassan i vattenma-
gasinet. Projektet avslutades for tre ar sedan
och visade att sm3 tillsatser av kvive och fos-
for gjorde att produktionen av vixtplankton
okade. Detta ledde i sin tur till att rédingarna
fick bittre tillgdng dill foda och vixte sig stdrre
4n vad de annars gjorde. Bista forutsittningar
for att odla roding ir just i djupa kalla vat-

tenmagasin som i stora Mjolkvattnet eftersom
rodingarna vill ha maximalt fjortongradigt
vatten. Resultatet visar att det finns potential
for storskalig produktion av fisk.

Nyinrattad miljéfond

Nyligen har Jimtkraft inrittat en miljéfond
for att finansiera aktiviteter som ska stirka
biologisk mingfald i anslutning till verksam-
heterna vattenkraft, biobrinsleproduktion
och elnit. Aktiviteterna kommer att stricka
sig lingre dn de krav och villkor som faststills
i tillstdnd och vattendomar. Foretaget anslir
en grundplét till fonden om 2 miljoner kro-
nor och kommer 4rligen att avsitta pengar ur
de merintikeer som genereras av kunders val
av ursprungsmirkt fdrnybar energi.

Samarbete for fria

vandringsvagar i Billstadn

Med stark koppling till miljéfonden pagir
ett projeke for att skapa fria fiskvandrings-
vigar i Billstadn mellan sjarna Nikten och
Storsjon. Detta sker i samarbete med Lins-
styrelsen, Bergs kommun och Indalsilvens
vattenregleringsforetag och berér dammarna
till de tre kraftverk som finns i 4n samt vat-
tenregleringsforetagets damm.

Jamtkraft har redan tidigare ett infor-
mellt samarbete med Linsstyrelsen kring de
biologiska virden som finns kring kraftsta-
tionerna och vilka dtgirder som kan goras for
att forbittra miljon. Genom det 6msesidiga
informationsutbytet har kunskapen 6kat och
gett bittre underlag om anliggningarna och
deras sammanhang i vattendragen.

Férstudien som nu 4r klar ger en helhets-
syn pé vattendraget och visar pd dtgirder, uts-
ver kraven i vattendomar, som kan forbittra
miljén och den biologiska méngfalden. Inom
kort kommer projekteringen att paborjas for
att visa tekniska 6sningar och uppskattade
kostnader for dtgirderna. Forstudien ger dill-
sammans med projekteringen och det ekono-

miska underlaget en helhetsbild.
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Kraftstationer under jord

— FOR MILJONS SKULL

Minga energiforetag erbjuder fornybar
energi, och Skellefted Kraft ir en energi-
producent som ser denna utmaning som
sin huvuduppgift. Storforsens kraftverk i
Orian ir det senaste tillskottet.

Det nyaste vattenkraftverket, Storforsens
kraftverk i Oran, invigdes ar 2007. Stor-
forsens kraftverk var en klassisk ovanjord-
station nir Skellefted Kraft kopte den ar
2000. Efter ombyggnad 4r nu anliggningen
placerad helt under jord for att skona de
naturskdna omgivningarna.

Storforsens kraftverk 4r beliget i ett
Natura 2000-omride vilket innebir att ex-
tra stora krav stillts pd foretaget. Skellefted
kraft har gjort 4cskilliga undersskningar
och konsekvensbedomningar och har gjort

vad de kan for att gora sd lite avtryck som
mojligt i naturen. Dialogen med lokalbe-
folkningen har varit bra, foretaget har lyss-

Storforsen. Foto: Patrick Degerman.

nat och fitt bra respons och den nybyggda
bron 6ver ilven idr uppskarttad.

For Skellefted Kraft 4r det férsta priori-
tet att utfdra de dtgirder som ir kopplade
till vattendomarna. Fortfarande kvarstr en
del dtgirder lingre ner lings &n for att fi en
bra niva for fisklekomridet, till exempel ska
stenar liggas ut i dlvfiran.

Klippens vattenkraftverk i Ume ilv ir
ocksd en underjordisk anliggning dir det
redan i tidigt skede arbetades med olika
alternativ f6r att kompensera for de forind-
ringar som skulle uppstd nir kraftverket
togs i drift ar 1994.

Spegeldammar byggdes for att bibehalla
vattenflodet i gamla dlvfiran for act tillva-
rata naturvirden. Fisk planteras ut &rligen
och idag finns det gott om bide fisk och
sportfiskare. Skellefted Kraft vill agera ge-
nom att ta ansvar och uppskattar initiativ
till diskussion frin omgivningen.

I Skelleftedlven har Skellefted kraft pa-
bérjat utredningar om hur man kan for-
bittra den ekologiska statusen utan att for
den skull paverka produktionsférmagan.




EFFEKTIVARE elproduk-
tion i kombination med
biologisk mangtald

God miljovard runt vattenkraftverk skapar
livsrum 3t fiskar och andra vattenlevande
djur. Ansvarsfullt miljsarbete i kombina-
tion med effektiv energiproduktion ir en
malsittning for Milarenergi, som 4ger 41
vattenkraftverk i Vistmanland, Orebro och
Virmlands Lin.

Milarenergi effektiviserar produktionen vid
sina vattenkraftstationer med hjilp av bland
annat bittre turbiner och automatik pé luck-
or, samtidigt som man genomfor olika insat-
ser for en bittre vattenmiljé.

Fiskvagar skapas

Vattenkraftverken skapar vandringshinder
for fisken och dirfor dr en vanlig dtgird i
miljdarbetet att bygga fiskvigar. De mdste
byggas sd att fisken hittar dem och uppfattar
dem som framkomliga.

I anslutning till Visteras vattenkraftverk i
Svartan, vid Turbinbron, planeras en fiskvig
byggas dir fisken kan passera i bida rikening-
arna. Forberedande undersskningar har pé-
gite sedan 2007. D3 kraftverket dr intressant
ur kulturmiljosynpunkt genomfor Visterds
stad en arkitektutredning. Den #r tinke att
leda till en helhetslésning,.

Oring och flodparimusslor
Rillsilven, i Ljusnarsbergs kommun, utgdr
riksintresse fér naturvirden och klassas som
ett nationellt virdefullt vattendrag. Dir finns
cirka 70 000 flodpirlmusslor, men ett pro-
blem har varit att de inte reproducerar sig.
Oring och flodpirlmusslan ir bra indi-
katorer pd en allmint god vattenmilj. Dir
de blir livskraftiga kan man rikna med att

miljén dr bra dven for andra arter. I sam-

arbete med Linsstyrelsen i Orebro lin, har
Milarenergi utrett majligheten dll en for-
bittrad vattenmiljs i Rillsdlven. Vid sidan av
ett kraftverk har man tappat olika mingder
vatten for att undersoka vilken effeke det fir.

Omlép eller minimitappning

Vid Kallstena vattenkraftverk i Hedstrém-
men finns fiskarter som asp, stensimpa, &l
och 6ring som alla piverkas av vattenflodena
runt kraftverket. Hir byggs en fiskvig — en sd
kallad slitsrinna. Projektet 4r ett resultat av
medel frin Naturskyddsfreningens miljs-
fond som har sin grund i forsiljningen av
Bra miljoval el.

Minimitappning ér en annan &tgird som
genomfdrs pd prov under ett 4r vid tre kraft-
stationer; Skinnskattebergs kraftstation i Hed-
strommen, Ramnis kraftstation i Kolbzcksin
och Grindberga kraftstation i Arbogadn. Mini-
mitappning gar ut pa att Milarenergi forbinder
sig att sldppa ut viss mingd vatten i torrfiran,
forutsatt att det finns vatten. De flesta vatten-
kraftverk har annars ritt att torrligga mark om
vattnet behovs for elprodukdon. Malsittningar
4r bland annat att 8ka bestindet av 6ring, f2 in
Hodparlmusslan och sikra lekplatser for aspen.

Forskningsprojekt runt

elva vattenkraftverk

Milarenergi bekostar ocksd ett tredrigt forsk-
ningsprojekt om hur faunan paverkas i reglera-
de vattendrag, som pagar vid SLU, Skogsmiist-
arskolan i Skinnskatteberg, I ett forsta steg gick
Milarenergi in som finansiir av forskning pd
en begrinsad stricka i Hedstrdmmen. Viren
2011 gick dven Linsstyrelsen i Vistmanland
och Skinnskattebergs kommun in med medel.
Projektet ska kartera omrédena runt kraftverken
genom att bland annat mita djup och underss-
ka bottnarna. Projektet ska ocksa inventera de
arter som finns i vattnen. Med forskningen
kring de hir frigorna fir Milarenergi Skad
kunskap om vilka dtgirder som kan behéva
goras vid sina vattenkraftverk i Hedstrommen.
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ANGSFLYTT blev radd-

ningen fér manga arter

Vattenfall producerar omkring hilften

av den el som genereras av vattenkraft i
Sverige, vilket helt naturligt ocksi medfsr
ett stort ansvar. Vattendomar och miljobalk-
en reglerar verksamheten, men Vattenfall
och 6vriga foretag i elbranschen genomfor
4dven omfattande miljodtgirder utdver vad
lagen kriver.

En av Sveriges storsta fiskodlare

Att Vattenfall dr Sveriges stdrsta vatten-
kraftproducent #r vilkint, men visste du
att foretaget ocksd dr en av Sveriges storsta
fiskodlare? Vattenfall driver, helt eller delvis,
fem fiskodlingar och varje 4r sitts omkring
1,5 miljoner fisk ut i dlvarna; lax, havséring,
sik, harr och 4l. Fiskodlingen omfattar ocksd
skotsel av laxtrappor, olika &tgirder for fisk-
arnas vandringar och fiskmirkning.

Minimitappning och biotoprestaurering
Héjd minimitappning och biotoprestaure-
ring i reglerade vatten ger forbittrade lek-
och uppvixtmoiligheter for fisk, men gir
inte att gora utan att vattenkraftproduktion-
en paverkas.

Vattenfall har medverkat till att genom-
fora dtgirder i ett stort antal dlvar och vatten-
drag. I Sivedn har man pd eget initiativ hojt
minimitappningen och dven genomftrt dt-
girder som undviker torrliggning och som
ger mer naturliga variationer i vattenflodet.
Man har ocks8 dterskapat nya strdmbiotoper.

I storskalig vattenkraft dr dtgirderna i
Umeilven mest framtridande. For att klara
laxens och havséringens vandring forbi Stor-
norrfors kraftverk till naturliga lekomriden
i den outbyggda Vindelilven finns férutom
fisktrappan vid dammen i Stornorrfors ocksé

en minimitappning pd den omkring 1 mil
inga Ttorrstrickan” mellan dammen och
sammanflodet frin Stornorrfors kraftstation.

Varnomraden Lule alvdal

I Lule ilvdal ligger Vattenfall ner mycket

jobb p# att 4terskapa och restaurera platser

med hoga naturvirden.

Vid inventering av vixter runt Porsi kraft-
verk i Luledlven hittades sillsynta arter och
miljder av riksintresse. For att garantera att
dessa omrden skyddas och bevaras for fram-
tiden har Vattenfall bildat "virnomriden”.

Genom att forklara ett omride for virn-
omride lovar Vattenfall att skéta omridet si
att den biologiska mangfalden bevaras och
i viss mén &terskapa forutsittningarna for
unika vixtarter och figellokaler.

I dag finns det tre virnomridden vid
Lule ilv:

o Porsi virnomride (30 hektar): Hir finns
miljder av riksintresse och sillsynta arter
som lasbriken, rod trolldruva, brudborste,
norna, ilvstarr och tridbrosklav. Ett figel-
torn for figelrikning har dven uppforts.

 Bombmurkleskogens virnomréide (20 hek-
tar): Skogen 4r en av landets rikaste platser
for bombmurkla. Flera rodlistade arter av
svampar, lavar och kirlvixter finns i omra-
det, liksom rédlistade skalbaggsarter. Om-
radet ingdr i EU:s nitverk Natura 2000.

o Messaure viirnomréde: 1dén atc flytta en
4dng frin Porsidammen till Messaure kom
2005 da Vattenfall insdg att ombyggnaden
av dammen skulle i stor negativ paverk-
an pd dngen. Flera utrotningshotade och
europeiskt unika arter samsades pd flera
tusen kvadratmeter. Vattenfall sig inget
annat alternativ n att flytta dngen tre mil
bort, vilket ocksd gjordes, varsamt och bit
for bit. Regelbundna kontroller av omra-
det visar att alla arter lever och frodas dven
efter flytten till Messaure.
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UPPRUSTNING av
kraftverk kombineras
med miljatgarder

E.ON har i ett flertal av sina vattenkraftan-
liggningar genomfort dtgirder till forman
for biologisk mangfald. Exempel pé sidana
atgirder ir anliggande av oml6p, minimi-
tappningar och miljéanpassade reglerings-
amplituder i magasinen. E.ON arbetar
med dessa frigor med samma utgéngs-
punkt som aterfinns i Miljébalken, det

vill siga att dtgirder skall vara biologiskt,
tekniskt och ekonomiskt motiverade. Det
innebir att E.ON pa flera stillen genom-
fort frivilliga dtgirder utéver de krav som
stills i kraftverkens domar d nyttan av

atgirderna varit stor.

Installation av intagsgaller. Foto: E.ON

Upprustningsprojekt mojliggor
miljoférbattrande atgarder

Alla upprustningsprojekt som genomfors
innebir i princip alltid en mojlighet till
forbittring ur miljgsypunkt. Exempel pi
itgirder som kontinuerligt genomférs och
minskar miljoriskerna ir installation av
oljefria 18phjulsnav, vattenbaserade hy-
draulsystem och vattensmorda birlager.
Ibland innebir upprustningsprojekt dven
miljonytta i form av 6kad produktion av
fornybar el utan ytterligare pverkan pa den
lokala miljon.

Ny teknik fér fiskvandring

I ett pagdende projeke i Grané kraftverk i
Mbérrumsin har E.ON rtillsammans med
Karlstad universitet utvecklat en ny teknik
for avledning av nedvandrande fisk, frimst
4l, frin det vatten som passerar genom tur-
binerna. Genom att 6ka arean i det galler
som sitter framf6r intaget till turbinerna i
ett kraftverk, kan den relativa vattenhastig-
heten minska s att inte fisken riskerar att
sugas fast. D4 fisken erbjuds ett alternativ,
genom “flyktdppningar”, kan den antingen
ledas forbi, eller som i Grand fingas och
transporteras forbi sex stycken vattenkraft-
verk, s3 kallad "trap and transport”. Négot
som innebir att dlen oskadd kan fortsitta
sin lekvandring mot Sargassohavet.

Genom att bygga gallret i glasfiber samt
gora lutningen pé gallret flexibel s& kan flera
fordelar vinnas. Dessa ir, forutom avled-
ning av fisk, bland annat minskade fallfr-
luster i kraftverket, mindre vinterproblem
pa grund av is och det faktum att skrip som
kommer med vattnet hamnar lingst upp pa
ytan, vilket gor gallret littare att hilla rent.
Tillsammans med forskarna frin Karlstad
Universitet kommer funktionen att utvird-
eras under 2012 och 2013. E.ON ir ensam-
ma om tekniken i Sverige.
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FORSKNING kring miljseffekter,

atgérder och kostnader i nu reglerade vatten

Forskningsprogrammet ”Vattenkraft — miljs-
effekeer, atgirder och kostnader i nu regle-
rade vatten” har pdgitc sedan ar 2000. Pro-
grammet har finansierats av vattenkrafts-
foretag (genom Elforsk), Energimyndig-
heten, Fiskeriverket samt Naturvardsverket.

Inom programmet genomfdrdes forsk-
ningsprojektet "Samhillsekonomisk analys
av alternativa dtgirder i flddespdverkande
vattendrag: Emdn och Ljusnan”. Projektet
var tvirvetenskapligt och involverade eko-
nomer savil som statistiker och naturvetare.
Arbetet genomfordes i dialog med intres-
senter runt Eman och Ljusnan.

Malet med projektet var att ta fram in-
formation om Atgirdsinriktade metoder
avseende vandringsvigars funktdon och
potential samt konsekvenser och nytta av
korttidsreglering och minimitappning.

Projektet resulterade i modeller och
verktyg f6r virdering av nyttan och kost-
nader for miljoforbittrande Atgirder. De
framtagna modellerna testades i tre olika
scenarier i Eman och Ljusnan. Aven om
projektet kretsade kring vattendragen Emén
och Ljusnan s4 4r modellerna som togs fram
generaliserbara.

Eman och Ljusnan
Fér Eman pekades vandringsvigarnas funk-
tion och potential ut som de viktigaste frig-
orna. Fiskvandringsfrigor studerades av
samma forskargrupp i tidigare etapper av
forskningsprogrammet. Fokus denna ging
var nedstrémspassage och test av en ny typ
av avledare.

I det storre vattendraget Ljusnan ana-
lyserades effekter av korttidsreglering och
minimitappning,.

Test av tre scenarier
Verktygen och modellerna testades i tre
olika scenarios.

I ett scenario anvinde man en enkit-
studie till nirboende for att bedéma hur
samhillet virderar nyttan med en dtgird.
Atgiirden i detta fall var en 6kning av Ligsta
tillitna vattenféring i en del av Ljusnan.

Sportfiskarnas virdering av en forbite-
rad fiskeplats var utgdngspunkten for ett
annat scenario, i Emén. De positiva effek-
terna av forbittringen jimfordes med kost-
nadsdkningen av motsvarande atgird.

Det tredje scenariot som kallades ”-2,+1”
innebar utrivning av tv3 kraftverk och in-
stallation av ett nytt kraftverk uppstroms.
Tanken med detta scenario var att hitta it-
girder som gynnar bdde miljon och energi-
produktionen.

Utvardering av fiskens etablering

Ett konkret resultat frén den naturveten-
skapliga delen av projekeet 4r en dynamisk
populationsmodell. Med hjilp av den kan
man pd forhand utvirdera om byggande
av fiskviigar ger livskraftiga populationer av
vandrande fisk. Verktyget tar hinsyn dill alla
steg 1 den komplexa livshistorien for laxar-
tade fiskar. Den hir typen av verktyg har inte
funnits hittills, men 4r virdefullt infér kost-
samma investeringar av fiskvigar.

Modellen anvindes fér lax och 6ring i
Ljusnan respektive Emén, men gér att an-
vinda till andra arter och andra vattendrag.

Férnirvarande pagir planering av ett nytt
miljoprogram.




ORDLISTA

MIUOBALKEN: Samordnad, breddad och skarpt milislagstift
ning som fradde i kraft 1 januari 1999.

BIOLOGISK MANGFALD: Begreppet &r svért aft definiera
men enligt Riokonventionen ar det * Variationsrikedomen bland
levande organismer av alla ursprung, inklusive frén bland annat
landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de
ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingdr; detta innefat-
tar mé&ngfald inom arter, mellan arter och av ekosystem.”

BIOTOP: En bioclogisk term fér en typ av omgivning dér vissa
vaxt- eller djursamhdllen lever tillsammans naturligt. Den skapas
genom geografiska férhéllanden, berggrunder och jordarter,
lokalklimat, véxt- och djurvérld samt markbeskaffenhet.

FISKVANDRINGSVAG: Eit gemensamt begrepp for olika typer
av konstruktioner avsedda att ge fisk fri passage férbi eft vand-
ringshinder. Fiskirappa, slitsrénna, bassangrénna, deniliénna,
biokanal och omlép ér alla namn pé& olika typer av fiskvagar.

MINIMITAPPNING: | vattenkrafisammanhang &r det den tapp-
ning av vatten som enligt miljiddom méste sléppas férbi kraftverket
i den gamla vattenféran. Detta aldggs bland annat av miliéskél.
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