CARB toroidrullager

Ett revolutionerande koncept



Varumarket SKF star idag for fler varden
an nagonsin tidigare och betyder alltmer
for dig som kund.

SKF behaller sin internationellt ledande
stallning som kannetecknet for kvalitets-
lager over hela varlden, men nya epok-
gorande framsteg inom teknik, produkt-
underhall och tjanster har utvecklat SKF
till en viktig leverantor av helhetslos-
ningar som genererar allt storre varden
for kunderna.

Dessa losningar innefattar metoder for
att oka produktiviteten hos vara kunder,
inte bara med banbrytande skraddar-
sydda produkter utan aven genom de
allra senaste verktygen for simulering
av maskiners egenskaper redan pa kon-
struktionsstadiet. Dessutom erbjuder
SKF konsulttjanster och underhalls-
program for att oka effektiviteten hos
befintliga anlaggningar samt industrins
mest avancerade teknik for leverans-
styrning.

Namnet SKF star, nu som forr, for det
absolut framsta inom rullningslager

men idag aven for mycket mera.

SKF - kunskapsforetaget
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En vinnande kombination

Sjalvinstallning ...

Sjalvinstallande lager ar det som kannetecknar
SKF — inte sarskilt konstigt eftersom det var
Sven Wingquists uppfinning av det sjalvinstal-
lande kullagret som ledde till att SKF grunda-
des 1907. Utvecklingen stannade dock inte
dar, utan andra SKF-uppfinningar skulle folja:
det sfariska rullagret 1919 och det sfariska
axialrullagret 1939.
Sjalvinstallning behovs

¢ vid snedstallning orsakad av tillverknings-
eller monteringsfel

e nar axelutbdjning upptrader pa grund av
belastning under drift

som maste tas upp av lagerarrangemanget
utan att prestandan paverkas negativt eller
att lagrens livslangd minskar.

... och axiell
forskjutning ...

SKF var ocksa i hogsta grad involverade i
utvecklingen av lager med ringar som kan
forskjutas axiellt i forhallande till varandra.
Till exempel utvecklades 1908 det cylindriska
rullagret i sin moderna version i hog grad av
tekn. dr Josef Kirner pa Norma Compagnie i
Stuttgart-Bad Cannstatt, som blev ett dotter-
bolag till AB SKF.

Cylindriska rullager anvands nar

¢ hoga radiella belastningar och relativt hoga
varvtal foreligger

e termiska forandringar av axellangden maste
tas upp inne i lagret med sa lite friktion som
mojligt — forutsatt, forstas, att det inte fore-
kommer nagon betydande snedstallning.
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... i en framgangsrik
kombination

Tidigare har nastan alla lagerarrangemang
varit en kompromiss med hansyn till sned-
stallning och axelutbojning. | de flesta fall,
beroende pd belastning och varvtal, var kon-
struktorerna hanvisade till sfariska kullager
eller sfariska rullager.

Trots att dessa lager medger snedstallning,
kan axiell forskjutning inte ske inne i lagren
som vid cylindriska rullager. Darfor var det
nodvandigt att ett av lagren kunde rora sig
axiellt i sitt lage, vanligtvis i lagerhuset. Denna
rorelse, som skedde under betydande friktion,
orsakade inre axiella tillaggsbelastningar i
lagerarrangemanget. Resultatet blev forkor-
tad servicelivslangd for lagren och relativt
hoga kostnader for underhall och reparationer.

Idag ar detta scenario ett passerat stadium
tack vare Magnus Kellstrom, en produktkon-
struktor hos SKF, som fick den brilljanta idén
att skapa ett lager, vilket liksom ett sfariskt
rullager, kunde kompensera for snedstallning
praktiskt taget utan friktion och internt ta upp
andringar av axelns langd, liksom ett cylind-
riskt rullager.

Denna helt nya lagertyp, som kallas toroid-
rullager, ger ingenjorer en mojlighet att kon-
struera lagerarrangemang utan kompromisser.
Ytterligare fordelar innefattar mycket langre
servicelivslangd for hela lagringen och mini-
merade kostnader for underhall och
reparationer.

Sjdlvinstdllning ...

... och axiell
forskjutning ...

... kombinerat i ett

toroidrullager




CARB toroidrullager med revolutio-
nerande konstruktionsegenskaper

CARB toroidrullager representerar ett av de
viktigaste genombrotten inom rullagertekni-
ken under de senaste 60 aren. Lagret intro-
ducerades pd marknaden 1995 under SKFs
varumarke CARB.

Toroidrullagret CARB ar en helt ny typ av
rullager med fordelar som ingen tidigare ens
kunnat tanka sig. Oavsett om det ror sig om
konstruktion av en ny maskin eller underhall
av en aldre maskin finns det fordelar att vinna
genom att anvanda ett toroidrullager. Vilka
av alla fordelar som kan utnyttjas beror pa
maskinens konstruktion och driftsparametrar.

CARB ar ett enradigt rullager med relativt
l&nga och nagot bomberade rullar. Lépbanorna
i inner- och ytterringen ar motsvarande kon-
kava och symmetriska (= fig. 1). Ytterringens
|6pbanegeometri bygger pa en torus (= fig. 2),
darav namnet toroidrullager.

CARB toroidrullager ar konstruerat som ett
frigdende lager, vilket kombinerar de sfariska
rullagrens formaga till sjalvinstalining och de
cylindriska rullagrens och nalrullagrens for-
maga att ta upp axiell férskjutning. Om behov
finns kan dessutom toroidrullagret goras lika
kompakt som ett nélrullager.

Har foljer nu de fordelar som uppnas med
applikationer dar ett CARB toroidrullager ingdr.

Sjalvinstallande

CARB toroidrullagers formaga till sjalvinstall-
ning ar sarskilt viktig i inbyggnader dar sned-
stallning forekommer som en foljd av tillverk-
nings- eller monteringsfel eller att axeln bojer
sig. For att kompensera for dessa forhallan-
den kan ett CARB toroidrullager klara sned-
stallningar pa upp till 0,5 grader mellan lager-
ringarna utan att det inverkar menligt pa
lagret eller dess servicelivslangd (= fig. 3).

Axiell forskjutning

Tidigare kunde endast cylindriska rullager och
nalrullager ta upp termiska langdandringar av
axeln inne i lagret. Numera kan dock toroid-
rullagret CARB fogas till den gruppen av lager
(—> fig. &4). Inner- och ytterringarna i detta
rullager kan forskjutas i férhallande till varan-

dra, med upp till 10 % av lagrets bredd. Om CARB toroidrullager

lagret monteras sa att en ring fran hérjan ar
forskjuten i forhallande till den andra gar det
att utoka den tillatna axiella forskjutningen i
ena riktningen.

| motsats till cylindriska rullager och nalrull-
lager, som fordrar noggrann axeluppriktning,
ar uppriktning av axeln inte kritisk vid CARB
toroidrullager, som aven klarar att axeln bojer
sig under belastning. Detta l6ser manga

Torusen
problem.

Lang systemlivslangd for lagringen

Genom sin férmaga att klara snedstallning
och ta upp axiell forskjutning inne i lagret
praktiskt taget utan friktion erbjuder CARB
toroidrullager manga fordelar for lagerar-
rangemanget och dess komponenter

(> fig. 5): Snedstiillning

De vanligast fore-
kommande snedstall-
ningarna under drift
dar inga problem for
CARB toroidrullager

e [nre axiell forskjutning sker praktiskt taget
utan friktion; det uppstar inga inre axial-
krafter mellan lagren, vilket leder till avse-
vart forbattrade driftsférhallanden.

o Det frigdende lagret sdval som styrlagret
behover bara ta upp yttre belastningar.

e Lagren gar kallare, smorjmedlet racker
langre och underhallsintervallen kan

forlangas avsevart. T
9 Axiell forskjutning

Andringar i axelldingd
tas upp inne i lagret
praktiskt taget utan
friktion

Tillsammans leder de har fordelarna till en
langre systemlivslangd for lagringen.

Rérelsefrihet
Tillater vinkelsned-
stdllning + axiell for-
skjutning inne i lagret

Fig. 1
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Awvikelser frdn den
cylindriska formen dr
mindre problematiska
Kraven pd formnog-
grannhet hos lagersdten
och lagerldgen dr inte
lika strdnga, vilket
moyjliggor enklare och
mindre kostsamma

Fig. 6

=i

lagerarrangemang
Diagram 1
axiell vibration
Crmtn o~
tid

konventionellt lagerarrangemang
— lagersystem med CARB toroidrullager som
frigdende lager

Axiell vibration

Med ett CARB toroidrullager minskar de axiella
vibrationerna avsevart, vilket medfor ldngre livs-
ldngd och tystare drift

Full utbytbarhet inom samma dimensionsserie
Fordelarna med CARB toroidrullager kan utnyttjias

i sin helhet vid reparation av frigdende lagerarrange-
mang som har konstruerats for sjalvinstdllande eller
stela lager

akrF

Hog barformaga

CARB toroidrullager klarar mycket hoga radi-
ella belastningar. Detta beror pa den optime-
rade konstruktionen av ringarna i kombina-
tion med rullarnas utforande och antal. Det
stora antalet [anga rullar gor CARB  toroidrull-
lager till det allra starkaste sjalvinstallande
radialrullagret. Genom sin robusta konstruk-
tion klarar CARB toroidrullager mindre defor-
mationer och bearbetningsfel hos lagersatet
pa axeln och lagerlaget i huset (= fig. 6).
Ringarna tar upp dessa sma avvikelser utan
risk for kantspanningar. Den hoga belastnings-
kapaciteten, i kombination med formagan att
kompensera for mindre fabrikations- eller
monteringsfel, gor det mojligt att oka maski-
nens produktivitet och driftstid.

Okad prestanda eller minskad
storlek

| lagerarsystem dar ett CARB toroidrullager
ingar som frigdende lager forhindras upp-
komsten av inre axialkrafter mellan lagren.
Tillsammans med den hdga barformagan
innebar detta att

¢ vid samma lagerstorlek i arrangemanget
kan prestandan okas eller livslangden
forlangas

¢ nya maskinkonstruktioner goras mer kom-
pakta och anda ge lika hdg eller till och med
hogre prestanda.

Fig. 7

Minskade vibrationer

Sfariska kullager eller sfariska rullager i fri-
gaende position maste kunna glida axiellt i
lagerlaget. Denna glidning orsakar dock axiella
vibrationer som kan forkorta lagrets livslangd
avsevart.

Lagerarrangemang dar ett CARB toroidrull-
lager anvands i frigdende positionen ar styva
eftersom toroidrullagret CARB kan vara radi-
ellt och axiellt fixerat i huset och pa axeln.
Detta &r majligt da den termiska langdand-
ringen av axeln tas upp inne i lagret. Lager-
arrangemangets styvhet i kombination med
formagan hos CARB toroidrullager att ta upp
axiell rorelse minskar avsevart vibrationerna
inne i applikationen, sa att servicelivslangden
okar for lagringen och dess tillhorande kom-
ponenter (= diagram 1).

Full utbytbarhet inom samma
dimensionsserie

Ytterdimensionerna for CARB toroidrullager
foljer IS0 15:1998. Detta ger full utbytbarhet
mot sfariska kullager, cylindriska rullager och
sfariska rullager i samma dimensionsserie.

| sortimentet for CARB toroidrullager finns
ocksa breda rullager med &gt tvarsnitt, som
normalt associeras med nalrullager (= fig. 7).

Lager i klass SKF Explorer

Alla CARB toroidrullager tillverkas i utforande
SKF Explorer, som har hoga prestanda.




Ett sortiment for alla behov

C39 C49 C59 Cé69

Oversikt av produktsortimentet

SKFs standardsortiment av CARB toroidrull-
lager omfattar lager i 13 ISO dimensionsse-
rier (= fig. 1). Det minsta lagret har en
haldiameter av 25 mm och det storsta en
haldiameter av 1 250 mm. Lager med en hal-
diameter av upp till 1 800 mm kan tillverkas.
Vid konstruktion av ett nytt lagerarrangemang
eller uppgradering av en befintligt lagring
finns det i allmanhet ett lampligt CARB toroid-
rullager att tillga, eller s kan ett sadant
tillverkas.

CARB toroidrullager tillverkas i

e en version med hallare (- fig. 2)
e en version som fullrullager (= fig. 3)

med

e cylindriskt eller
e koniskt hal.

Det koniska halet har en konicitet pa 1:12
eller 1:30, beroende pa dimensionsserie.

Férutom standardlagren tillverkar SKF ocksa
specialutforanden for sarskilda inbyggnader,
tex.

C30

C40 C50 Cé60 C31

lager med satthardade innerringar, for att
undvika brott pa innerringarna och oka
driftsakerheten i applikationer med tillford
varme t.ex. tork- och yankeecylindrar i
pappersmaskiner

lager med ythardad hallare for skaksiktar
tatade lager, t.ex. for stranggjutningsan-
laggningar (= fig. 4). Dock ar majlig sned-
stallning och axiell forskjutning saval som
barférmaga lagre an for motsvarande
oppet lager.

Fig. 1

=] <1 o



Fig. 2

s

Lager med hdllare
For stora belastningar och relativt hoga varvtal
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Fig. 3

Fullrullager
For mycket stora belastningar och ldgre varvtal

Tillganglighet

Produktsortimentet visas i produkttabellerna
som startar pa sidan 44. For de lager som ar
markerade med en triangel rekommenderar
SKF kontroll av tillgangligheten. Kontakta da
din lokala SKF-representant eller SKF-ater-
forsaljare. Standardsortimentet utokas konti-
nuerligt och avsikten ar att sa smaningom till-
verka alla lager som visas i produkttabellerna.

Fig. 4

Tdtade lager
Engdngssmorda och skyddade mot féroreningar,
for stora belastningar och ldga varvtal

Lagrens fordelar

Praktiska tillampningar har redan bevisat att
med CARB toroidrullager ar det mojligt att
utfora alla typer av maskiner och utrustning

e mindre

e |attare

e mer kostnadseffektiva
e driftsakrare.

Om andra frigdende lager byts till motsvarande
CARB toroidrulllager kan, beroende pa appli-
kation, prestandan forbattras och driftstiden
forlangas samtidigt som behovet av underhall
minskar. Varfor inte testa CARB toroidrullager
och ta del av alla de fordelar som de erbjuder?




CARB toroidrullager — hornstenen
| SKFs sjalvinstallande lagersystem

Den konventionella
losningen

Sjalvinstallande lagersystem bestar traditio-
nellt av tva sfariska kullager, om varvtalet ar
hogt och belastningen liten, eller tva sfariska
rullager om belastningen ar stor och varvtalet
mattligt. Dessa enkla lagersystem har god
barformaga och kan kompensera for sned-
stéllning beroende pa uppriktningsfel saval
som axelns bojning under drift (= fig. 1).
Emellertid ar de inte sa val lampade att kom-
pensera for storre langdandringar hos axeln.

| ett traditionellt sjalvinstallande lagerar-
rangemang tas axelns axiella rorelser upp av
det frigdende lagret. Passningarna for detta
lager ar valda for att medge axiell rorelse hos
en av lagerringarna, vanligen ytterringen i sitt
lagerlage. Denna axiella forskjutning motver-
kas av friktionen och fororsakar axiell belast-
ning av bada lagren (= fig. 2). Dessutom kan
det frigdende lagrets rorelse i lagerlaget orsa-
ka skadliga vibrationer, eftersom rorelsen inte
ar jamn utan sker stegvis, beroende pa den
s.k. "stick-slip” effekten (= diagram 1).

Den |6sa passningen har en negativ inverkan
pa lagerarrangemangets styvhet. Lagerringen
med den 6sa passningen kan ocksa borja
"vandra” i rotationsriktningen, vilket ger slitage
i lagerlaget och leder till notningskorrosion
som, om den ldmnas utan kontroll, kan "svet-
sa” fast ringen i lagerlaget (= diagram 2).

Konventionell l6sning
Tva sfdriska rullager
(eller sfariska kullager)
kompenserar for vinkel-
fel hos innerringen i for-
hdllande till ytterringen

Ldngddndring av axeln
kan medféra en inre
axiell kraft pa det
frigdende lagret och
orsaka en lika stor axiell
kraft pd styrlagret, var-
vid belastningsfordel-
ningen i lagren dndras

Belastningsforhdllande
i en konventionell
l6sning
Ldngddndringen hos
axeln kan ge upphov till
inre axiella krafter som
dndrar storlek p.g.a.
stickslip effekten hos det
frigéende lagrets ytter-
ring ndr den ror sig
axiellt

Om ett frigdende lager
forhindras att rora sig
i sitt lagerldge uppstar
mycket stora inre
axialbelastningar i
lagerarrangemanget,
som forkortar lagrens
servicelivsldngd
dramatiskt

Fig. 1
Fig. 2
% I'T
= =
I
— —_—
w
Diagram 1
/5
0,2
0,1
0 t
Diagram 2
FJ/Fr 1,5
1
0,5
04 t
alcF



Fig. 3
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Fig. 4

Diagram 3

SKFs losning

Med ett sfdriskt rullager
eller ett sfdriskt kullager
som styrlager och ett
CARB toridrullager som
frigdende lager kom-
penserar lagersystemet
for vinkelfel hos ring-
arna orsakade av sned-
stallning eller bgjning av
axeln under belastning
savdl som termiska for-
dndringar av axelldng-
den, praktiskt taget utan
friktion

Det uppstdr inga inre
axialkrafter mellan
lagren. Observera att
bdde inner- och ytter-
ringen till det frigGende
lagret ska vara axiellt
och radiellt fixerade

Ldgre driftstempera-
turer forldnger inter-
vallen for eftersmarj-
ning och lagrets
servicelivsldngd

SKFs losning

Det finns inte behov fér ndgon kompromiss.
SKFs sjalvinstallande lagersystem loser pro-
blemet genom att anvanda ett CARB toroid-
rullager i den frigaende positionen.

CARB toroidrullager kan kompensera for
snedstallning och ta upp axialforskjutningar
inne i lagret (= fig. 3). Detta innebar att bada
ringarna till det frigdende lagret ska fixeras
axiellt i huset och pa axeln (= fig. 4). Om det
ar nodvandigt att ldsa ringarna sa att de inte
har mojlighet att "krypa” kan de monteras
med en fast passning, vilket ytterligare for-
battrar lagerarrangemangets radiella styvhet.

Detta ar en optimal l6sning for applikationer
med obestamd belastningsriktning, t.ex.
vibrerande inbyggnader, eftersom inre axiell
forspanning av lagren och slitage av lagerlaget
i huset undviks. Nu ar det inte [angre nagon
kompromiss mellan en fast passning och axiell
forskjutbarhet.

Ett CARB toroidrullager har konstruerats
for att medge axiell forskjutning utan att
orsaka ytterligare inre axialkrafter eller frik-
tion (= fig. 4). Detta innebar att de belast-
ningar som verkar pa lagret uteslutande
bestams av yttre radial- och axialkrafter. Har-
igenom kommer ett lagersystem dar ett CARB
toroidrullager ingar att utsattas for lagre
resulterande belastningar och ha en battre
belastningsfordelning an ett konventionellt
lagersystem. Detta kan oversattas till lagre
driftstemperatur, hogre viskositet hos smorj-
medlet under drift, langre intervall mellan
eftersmarjningarna och avsevart langre livs-
langd bade for lagren och smaérjmedlet
(= diagram 3).

Med ett CARB toroidrullager i frigdende
position kan de manga utmarkta konstruk-
tionsegenskaperna hos SKF sfariska rullager
och sfariska kullager utnyttjas till fullo. Detta
ger nya mojligheter till ytterligare optimering
vid maskinkonstruktioner.




Framgangsrik i praktisk drift

Trots att CARB toroidrullager ar en ganska ny
uppfinning finner man det redan i en mangd
olika applikationer, dar s gott som varje
bransch ar representerad. Detta lager har
redan visat sin klass och i manga fall till och
med Svertraffat forvantningarna i frdga om
att

o forlanga servicelivslangden

e oOka driftsakerheten

e minska behovet av underhall

e mojliggora mer kompakta utforanden.

Viktiga applikationsomraden
e Staltillverkning och valsverk
e Transportorer och rullbanor
e Pappersmaskiner

o Flaktar, blasmaskiner och pumpar
e Krossar

o Vaxellador av alla typer

o Textilmaskiner

e Livsmedelsmaskiner

e Jordbruksmaskiner

e Skaksiktar

Ett av de viktigaste applikationsomradena
for CARB toroidrullager &r staltillverkning, och
da framfor allt stranggjutning, dar det stora
antalet styrrullar utsatts for mycket besvarliga
driftsforhallanden. Pappersmaskiner ar ett
annat vitalt inbyggnadsomrade dar t.ex. axel-
bojning och termiska andringar av valsarnas
langd med upp till 10 mm maste tas upp.

Huvudsakliga krav

e Hog driftsakerhet

e | ang servicelivslangd

e Minskat behov av underhall
e Stor barférmaga

e [ 3ga driftskostnader

e Kompakt utforande

e Forbattrade prestanda

e Hog effekttathet

Dessa viktiga applikationer ar dock inte de
enda omradena dar CARB toroidrullager har
visat sig framgangsrika. De anvands ocksa i
vaxellador, stora elmotorer, vindkraftsanlagg-
ningar, vattenturbiner, marina propellerenhe-
ter, kranhjul, separatorer, centrifuger, pressar,
malmkvarnar och jordfrasar.

Losning




For att underlatta inbyggnad av CARB
toroidrullager i nya eller befintliga maskiner
kontakta SKFs inbyggnadstekniska service.




Val av lagerstorlek

Vid berakning av lagerstorlek eller nominell
livslangd for ett CARB toroidrullager gar det
att anvanda alla kanda och standardiserade
(IS0 281) berakningsmetoder. Emellertid
rekommenderas att ekvationen for SKF nomi-
nell livslangd L, anvands sa att de forbatt-
rade prestanda hos SKF-lager kan utnyttjas
till fullo. Detaljerad information finns i SKF
Huvudkatalog under avsnittet "Val av lager-
storlek” eller i "SKF Interactive Engineering
Catalogue” som finns online pa www.skf.com.

For ett sjalvinstallande lagersystem dar ett
sfariskt rullager av SKF Explorer-utforande
och ett CARB toroidrullager anvands kan sys-
temlivslangden beraknas med hjalp av ekva-
tionen for SKF nominell livslangd for lager-
system

/ 1

I—nm’Sys = / 1 1
9/8 o8t 9
"% Lum sr8”"® Lom, cars”"®

where

Lam, sys = SKF nominell livslangd for
lagersystemet (vid 200 = n %
tillférlitlihet)l) , Miljoner varv

Lom, sre = SKF nominell livslangd for det
styrande sfariska rullagret (vid
100-n% tillf(’jrlitlihet)l), miljoner
varv

Lm, cars = SKF nominell livslangd for det
frigdende CARB toroidrullagret
(vid 100 - n % tillforlitlihet)?),
miljoner varv

1) Faktorn n representerar sannolikheten for att en lager-

skada ska intraffa, dvs. skillnaden mellan erforderlig
tillforlitlighet och 100 %.
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Langre livslangd eller
mindre storlek

Nar ett CARB toroidrullager anvands i ett
sjalvinstallande lagersystem forhindras att
inre axialkrafter uppkommer mellan lagren.
Detta galler inte for konventionella sjalvinstal-
lande lagersystem, med tva sfariska rullager
eller sfariska kullager, dar de upptradande
inre axialkrafterna kan vara 20 % eller mer av
den radiella belastningen som verkar pa det
frigdende lagret. Dessa tillkommande krafter
representerar en ansenlig del av den totala
belastningen och kan resultera i for tidigt
lagerhaveri, sdvida inte storre lager anvands
for att kompensera for de tillkommande
belastningarna.

Eftersom ett CARB toroidrullager forhin-
drar att inre axialkrafter uppkommer mellan
lagren kan belastningsforhallandena i lager-
arrangemanget noggrant forutsagas, efter-
som styrlagret endast utsatts for sin andel
av de yttre radiella och axiella belastningarna,
medan det frigdende lagret enbart dverfor
sin andel av den radiella belastningen.

QOavsett om det ar ett sfariskt rullager
(= diagram 1) eller ett sfariskt kullager
(= diagram 2), som anvands i styrande
position kan SKFs sjalvinstallande lagersys-
tem vasentligt oka livslangden for lagerar-
rangemanget. Det ar ocksd vart att notera att
aven om mindre lager anvands ar det ofta
mojligt att med SKFs sjalvinstallande lager-
system uppna systemlivslangder som ar lang-
re an de for traditionella system som anvan-
der storre lager. Detta kan utnyttjas genom
att intilliggande komponenter gors mindre,
vilket reducerar kostnaderna.

For att fullt ut dra nytta av de fordelar som
SKFs sjalvinstallande lagersystem erbjuder ar
det viktigt att lagerstorleken valjs med omsorg
— bade pa den frigdende och den styrande
sidan. Vid behov av hjalp kontakta SKFs
inbyggnadstekniska service.
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Jdamfor livsldngden for ett konventionellt

Diagram 1
sjdlvinstdllande lagersystem med tvd sfdriska 2
rullager med ett lagersystem som anvdnder
ett CARB toroidrullager och ett sfdriskt rullager W
C3148 23148
14
C3144 23144
0,5

o

2 |".‘

:r_u

: | @

£ 23148 23148

®

=

K&

v I

x 0 T T + T T T T "

0 005 021 015 02 025 03 035 04
Friktionskoefficient p
* Typiskt varde for stal mot gjutjarn

Jamfar livsldngden for ett konventionellt Diagram 2

sjdlvinstdllande lagersystem tvd sfdriska kullager
med ett lagersystem som anvdnder ett CARB 6-
toroidrullager och ett sfdriskt kullager

C2222 2222
L1
3
1 W

€ 2220 2220

Relativ systemlivslangd

0 005 01 015* 02 025 03 035 04
Friktionskoefficient pu

* Typiskt varde for stal mot gjutjarn
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Lagringens utformning

Tva lager kravs i allmanhet for att bara upp
och styra en axel i radiell och axiell riktning.
Ett lager anvands som styrlager och det andra
som frigdende lager.

| traditionella sjalvinstallande lagersystem
ar styrlagret [&st i sidled i sitt hus och fixerar
axeln axiellt medan det frigdende lagret kan
rora sig i sitt hus for att ta upp axelns termis-
ka langdandringar.

Med SKFs sjalvinstallande lagersystem
anvands ett CARB toroidrullager i frigaende
position och antingen ett sfariskt rullager
(—> fig. 1) eller ett sfariskt kullager (= fig. 2)
i styrande position. Eftersom ett CARB toroid-
rullager medger axiell forskjutning inne i lag-
ret, pa samma satt som ett cylindriskt rulla-
ger, forhindrar det att inre axialkrafter upp-
kommer mellan lagren. Dessa hade annars
upptratt, om lagret maste glida i sitt lage i
huset. CARB toroidrullagers formaga att ta
upp axiell forskjutning av axeln inne i lagret
gor det majligt att fixera lagerringarna axiellt
bade pd axeln och i huset.

SKFs sjdlvinstdllande lagersystem med ett sfdriskt rullager pa den styrande
sidan och ett CARB toroidrullager pa den frigdende sidan
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Lagrens radiella fast-
sattning

For att den mycket hdga barférmagan och
livslangdspotentialen hos ett CARB toroidrull-
lager ska kunna utnyttjas maste lagerringarna
ha fullt stod runt hela omkretsen och dver
hela bredden.

Val av ratt passning

For att uppna en fullgod radiell fastsattning

av lagret fordras i de flesta fall en fast passning
mellan lagerringarna och deras saten respek-
tive lagen. Om montering och demontering
maste ga |att kan en |8sare passning tillampas
for ytterringen.

Rekommenderade toleranser for axeldia-
meter och husets haldiameter for CARB
toroidrullager ges i tabellerna 1, 2 och 3.
Dessa rekommendationer galler for massiva
stalaxlar och lagerhus tillverkade av gjutjarn
eller stal.

For CARB toroidrullager galler normalt
samma passningsrekommendationer som for
sfariska rullager pd axlar och i hus. Ett sfariskt
rullager pa den frigdende sidan maste dock
kunna rora sig fritt i axiell led, vilket kraver en
[0s passning till huset — detta ar inte nodvan-

Fig. 1

digt for lagerarrangemang dar ett CARB
toroidrullager anvands. CARB toroidrullager
(och styrande sfariska rullager) kan darfor
utnyttja fordelarna med harda ytterrings-
passningar. Till exempel anvands, for en flakt
med en obalanserad flaktrotor, tolerans K7 for
lagerlaget i ett delat hus, och tolerans P7 for
ett odelat hus.

Fér normal, icke roterande belastning pa
ytterringen ar det dock inte nodvandigt att
ha en fast ytterringspassning.

Lager med ett koniskt hdl monteras antingen
direkt pa en konisk axeltapp eller pa en klam-
eller avdragshylsa pa cylindriska axelsaten.
| de har fallen beror innerringens passning
pa hur &ngt ringen drivs upp pa det koniska
satet.

Matt- och formnoggrannhet

Noggrannheten hos cylindriska lagersaten pa
axel och lagerlagen i hus ska motsvara nog-
grannheten hos lagren. For CARB toroidrull-
lager ska axelsatet ha toleransgrad 6 och
lagerlaget i huset toleransgrad 7. For en
klam- eller avdragshylsa kan vidare diameter-
toleranser tillampas for det cylindriska satet
pa axeln, t.ex. grad 9 eller 10.

SKFs sjdlvinstdllande lagersystem med ett sfdriskt kullager pa den styrande
sidan och ett CARB toroidrullager pa den frigdende sidan

Fig. 2
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Toleransen for cylindricitet enligt definition
i11S0 1101-1996 for lagersaten och lagerlagen
ska vara 1 eller 2 grader battre an den rekom-
menderade dimensionstoleransen beroende pa
kraven. Till exempel bor ett axelsate som har
bearbetats till tolerans p6 ha en cylindricitet
enligt IT5 eller IT4.

akrF

Passningar for massiva stalaxlar

Tabell 1

Driftsforhallanden Exempel Axeldiameter (mm) Tolerans
over t.o.m.
Lager med cylindriskt hal
Roterande belastning pa innerringen eller obestamd belastningsriktning
Normala till Allman maskin- 25 mb5
stora belastningar byggnad, elmotorer, 25 40 m5
(P>0,05C) turbiner, pumpar, kugg- 40 60 n5d)
vaxlar, transmissioner, 60 100 n6Y)
trabearbetnings- 100 200 p62)
maskiner, vindturbiner 200 500 r6l)
500 79
Mycket stora belastningar  Traktionsmotorer, 50 70 n5Y
eller stotbelastningar valsverk 70 140 p62)
under svara driftsfor- 140 280 r6l)
hallanden (P > 0,1 C) 280 400 Sbmin £ [T6/23)%)
400 T in £ T7/2314)

Lager med koniskt hal pa klam- eller avdragshylsa
Normala belastningar och/eller varvtal
Stora belastningar och/eller hoga varvtal

Fast belastning pa innerringen
Enkel demontering behovs ej
Enkel demontering onskvard

) Lager med storre radialglapp an normalt kan behovas.
Lager med storre radialglapp an normalt rekommenderas for d < 150 mm.
For lager med d > 150 mm kan storre radialglapp an normalt behovas.

3 Lager med storre radialglapp an normalt rekommenderas.

h10/IT7/2
h9/IT5/2

hé
g6°)

4) Fér toleransvarden konsultera SKF Interactive Engineering Catalogue online pa www.skf.com eller kontakta SKFs

inbyggnadstekniska service.
For stora lager kan tolerans f6 valjas for att ge enkel demontering.

Passningar for odelade lagerhus av gjutjarn och stal

Tabell 2

Driftsforhallanden Exempel Tolerans Kommentarer

Roterande belastning pa ytterringen

Stora belastningar Krossar, N6 Lagrets ytterdiameter < 160 mm

och stotbelastningar  skaksiktar P6 Lagrets ytterdiameter > 160 mm

Fast belastning pa ytterringen

Alla slags Allman maskin- H7

belastningar byggnad

Obestamd belastningsriktning

Stora stotbelastningar M7

Normala till Allman maskin- K7

stora belastningar byggnad,

(P>0,05C) elmotorer, H7 Enkel montering av lager kravs
pumpar

Tabell 3
Passningar for delade lagerhus av gjutjarn och stal
Driftsforhallanden Exempel Tolerans
Fast belastning pa ytterringen
Alla slags belastningar Allman maskinbyggnads H7
Obestamd belastningsriktning
Alla slags belastningar Allman maskinbyggnad, elmotorer, pumpar  J7
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Lagrens axiella
fastsattning

Ringarna till CARB toroidrullager ska fixeras
axiellt p& bada sidor saval pa axeln som i
huset. SKF rekommenderar att lagerringarna
arrangeras sa att de ligger an mot en ansats
pa axeln eller i huset. Innerringarna kan lasas
i sitt lage med hjalp av

e en ldsmutter (- fig. 3)

e en sparring (= fig. 4)

e en andbricka fastskruvad pa axelandan
(—> fig. 5).

Ytterringarna lases normalt i sitt [age i huset
med lagerhusets lock (= fig. 6).

| stallet for ansatser pd axel och i lagerhus
kan CARB toroidrullager monteras mot

e distanshylsor (= fig. 7)
e sparringar (- fig. 8).

Lager med koniskt hal kan monteras

o direkt pa konisk axeltapp lases normalt
med en ldasmutter pa axelns ganga
(= fig. 9)

e pa klamhylsa och cylindrisk axel med
ansats fixeras mot en distansring
(= fig. 10)

e pa en avdragshylsa mot en ansats pa axeln
fixeras med en [dsmutter (= fig. 11) eller
en andbricka (= fig. 12).

Inbyggnadsmatt

Dimensionerna hos komponenter intill lagret,
diametrar hos ansatser pa axeln, i huset och
hos distanshylsor etc. maste vara sddana att
lagerringarnas sidplan far tillrackligt stod utan
att det uppstar kontakt mellan roterande och
stillastdende delar i inbyggnaden. Ladmpliga
matt pa ansatser och radier anges i produkt-
tabellerna
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Innerring fixerad Fig. 3
axiellt med en
lasmutter

Innerring fixerad Fig. 4
axiellt med en spdrring
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Fig. 5 Innerring fixerad Fig. 9 Innerring pd koniskt

axiellt med en sdte fixerad axiellt
dndbricka med en ldsmutter
Fig. 6 Ytterring fixerad axiellt Fig. 10 Innerring pa kldmhylsa
med lagerhusets lock och axel med ansats,
fixerad axiellt mot en
E R
Inner- och ytterring Fig. 11 Innerring pa
fixerade axiellt med avdragshylsa och axel
distanshylsor med ansats, fixerad
axiellt med en
$ -
B Inner- och ytterring 7 Innerring pa
Fig. 8 fixerade axiellt med Fig. 12 avdragshylsa och axel
spdrringar med ansats, fixerad

axiellt med en
ﬁ -
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Utformning av anslutande
komponenter

Fritt utrymme pa bada sidor om
lagret

For att axeln ska kunna axialforskjutas relativt
huset maste det finnas fritt utrymme pa bada
sidor om lagret (= fig. 13). Vardet for bred-
den pa detta fria utrymme baseras pa

o vardet C, (fran produkttabellerna),

¢ den axiella forskjutningen av lagerringarna
fran mittlaget som forvantas under drift

e forskjutningen av ringarna orsakad av
snedstallning

Careg= Ca + 0.5 (s + Smis)
eller
Careq= G4+ 0,5 (s+kyBa)

dar

Careq = bredd hos erforderligt utrymme pa
vardera sida om lagret, mm

C, = minsta bredd hos erforderligt
utrymme pa vardera sida om lagret,
mm (= produkttabellerna)

s = relativ axiell forskjutning hos ringarna,
t.ex. genom termisk forlangning av
axeln, mm

Smis = axiell forskjutning av rullsatsen,
orsakad av snedstallning, mm

ki = snedstallningsfaktor
(—> produkttabellerna)
B = lagrets bredd, mm
(= produkttabellerna)
o = snedstallning, grader

Se aven “Axiell forskjutning”, som bérjar pa
sidan 40.

Normalt monteras inner- och ytterring
axiellt centrerade i forhallande till varandra.
Om betydande termiska forandringar i axel-
langd ar att vanta kan dock innerringen mon-
teras forskjuten relativt ytterringen med upp
till den tilldtna axiella forskjutningen s4 eller
s, i motsatt riktning till den forvantade varme-
utvidgningen (= fig. 14). Harigenom kan den
tilldtna axiella férskjutningen okas avsevart,
en fordel som har utnyttjats t.ex. hos lagringar
for torkcylindrar i pappersmaskiner.

Det ar sarskilt viktigt vid konstruktion av
stora lagerarrangemang att de utformas sa
att montering och demontering av lagren for-
enklas sd att de gar att utféra under praktiska
forhallanden.
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Fig. 13

Fritt utrymme pd bdda
sidor om lagret

Fig. 14

Genom att avsiktligt
montera ytterringen
forskjuten i forhal-
lande till innerringen
kan den tillatna axiella
forskjutningen dkas.

Fig. 15

L

CARB toroidrullager
pd koniskt site med
oljekanal och olje-
fordelningsspdr
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Oljekanaler och oljefordelningsspar
forSKFs tryckoljemetod

Om tryckoljemetoden ska anvandas

o for montering och/eller demontering av
lager pa koniskt sate (- fig. 15)

e for demontering av lager fran cylindriskt
sate

e For demontering av lager i hus

ar det nédvandigt att forse axel och/eller hus
med oljekanaler och oljeférdelningsspar.
Avstandet till oljefordelnings-sparet fran
den sida dar lagret ska monteras och/eller

demonteras bor vara ca en tredjedel av lager-

satets bredd. For breda lager pa cylindriskt
sate rekommenderas att tva oljefordelnings-
spar anvands. Ett spar vid 1/6 och det andra
2/3 av lagersatets bredd, raknat fran den sida

dar lagret ska monteras och/eller demonteras.

Rekommenderade dimensioner for oljefordel-
ningsspar, oljekanaler och gangade hal for
anslutning av oljeledningar finns i tabellerna
4 och 5.

Tabell 4 Tabell 5
Rekommenderade matt for oljekanal och oljeférdelningsspar Rekommenderade matt for oljekanal och gangade hal for anslutning
av oljeledningar
L BT
Ny Ga N, G,
]
T T e
G L
Gb’ Gc’
~— Gy
Utforande A Utforande B
Lagersates- Matt Ganga Utforande Matt
diameter ba ha I N 5 Gp (g Na
over  to.m. max
mm mm mm - mm
100 3 0,5 2,5 2,5 M6 A 10 8 3
100 150 4 0,8 3 3
150 200 4 0,8 3 3 G1/8 A 12 10 3
200 250 5 1 4 4 G1/4 A 15 12 5
250 300 5 1 4 4
300 400 6 1,25 4,5 5 G3/8 B 15 12 8
400 500 7 1,5 5 5 G1/2 B 18 14 8
500 650 8 1,5 6 6
650 800 10 2 7 7 G3/4 B 20 16 8
800 1000 12 2,5 8 8
1) Effektiv ganglangd
alCF 19




Tatning av lagringen

Vid val av den lampligaste tatningslosningen
for ett sjalvinstallande lagersystem ar det
nodvandigt att ta sarskild hansyn till

e snedstallning av axeln
e storleken pa den axiella forskjutningen.

Alla typer av tatningar kan anvandas och i
ovrigt galler de allmanna urvalskriterier som
presenteras i SKF Huvudkatalog och "SKF
Interactive Engineering Catalogue” online pa
www.skf.com.

Icke frikterande tatningar ar att foredra nar
driftsférhallandena omfattar

e hoga varvtal
e stora axiella forskjutningar
e hoga temperaturer,

samt att tatningen inte ar direkt exponerad
for fororeningar. Axeln bor vara horisontell.

En enkel spalttatning (= fig. 16) ar lamplig
for tatning av den frigdende positionen i ett
sjalvinstallande lagersystem. Spaltens storlek
kan anpassas efter axelns snedstallning och ar
inte begransad at nagot hall.

En- eller flerstegs labyrinttatning ar natur-
ligtvis mer effektiv an den enkla spalttatning-
en, men ocksa dyrare. Vid CARB toroidrullager
bor labyrinttatningens spalter vara axiella
sa att axeln kan rora sig axiellt under drift
(= fig. 17). Om betydande snedstallning ar
att vanta under drift bor spalterna justeras
i motsvarande grad. Nar delade hus anvands
kan labyrinttatningar med radiella spalter
anvandas, forutsatt att axelns axiella rorelse
relativt huset inte begransas (= fig. 18).

Radialtatningar ar frikterande tatningar,
som ar lampliga vid fett- eller oljesmorda
CARB toroidrullager, forutsatt att snedstall-
ningen ar liten och den yta som tatningslap-
pen tatar mot ar tillrackligt bred (= fig. 19).

Vissa tatningstyper levereras som standard
med SNL stalagerhus. Har ingar bl.a. frikte-
rande tvalappstatning, labyrinttatning och
takonittatning (= fig. 20). Mer information
finns i SKFs broschyrer 6112 "SNL stalager-
hus ger battre kostnadseffektivitet” och 6101
"SNL 30, SNL 31 och SNL 32 stalagerhus ger
battre kostnadseffektivitet”.
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Mer information om radiella axeltatningar,
V-ringstatningar och mekaniska tatningar
finns i katalogen "Industrial shaft seals”
eller i "SKF Interactive Engineering Cata-
logue” online p& www.skf.com.




Fig. 16

Fig. 17

Fig. 18
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Spalttitning

Labyrinttdtning med
axiella spalter

Labyrinttdtning med
axiellt friflytande
krage och radiella
spalter

Fig. 19

Fig. 20

¥

Radialtdtning

Takonittdtning
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Smorjning

CARB toroidrullager kan smdrjas med saval
fett som olja. Det finns ingen strikt regel for nar
det ena eller det andra ska anvandas.

Fett har fordelen framfor olja att det lattare
halls kvar i lagret och det & mindre risk for
lackage om axeln lutar eller ar vertikal.

A andra sidan mojliggor oljesmorjning
hogre driftsvarvtal och avleder varme effekti-
vare an fett, vilket ar sarskilt viktigt om en yttre
varmekalla kan paverka driftstemperaturen.

CARB toroidrullager smorjs fran sidan via
en fettnippel och en smérjkanal placerad sa
nara ytterringens sidplan som majligt. For att
det forbrukade fettet ska kunna lamna lagret
och lagerhuset maste det finnas ett drénerings-
hal pa motsatta sidan av lagerhuset. Om lager-
huset saknar draneringshal (eller om halet ar
igenpluggat) kan detta skada tatningarna
(= fig. 1).

Fettsmérjning med drdneringshal

Fig. 1
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Fettsmorjning

For smorjning av CARB toroidrullager anvands
smorjfett av god kvalitet, som har l&ng bruk-
barhetstid och rostskyddande egenskaper
samt en konsistensklass 2 eller 3 enligt NLGI.
Manga faktorer paverkar valet av fett och som
en hjalp vid val av smorjfett anges i tabell 1
SKF-fetter lampliga for smorjning av CARB
toroidrullager.

Ratt fettmangd

For de flesta applikationer galler foljande
riktlinjer:

¢ CARB toroidrullager med héllare fylls med
fett till ungefar 50 %. For lager som maste
fettfyllas fore montering rekommenderas
att bara mellanrummet mellan innerringen
och hallaren fylls med fett (= fig. 2).

e CARB fullrullager fylls helt med fett.

e Det fria utrymmet i lagerhuset fylls med
fett till mellan 30 och 50 %.

For lager som roterar [dngsamt och ett gott
skydd mot korrosion behovs kan hela det fria
utrymmet i huset fyllas med fett, eftersom
risken ar liten att driftstemperaturen skall
oka.

Tabell 1
Rekommenderade SKF smaorijfetter
Driftsforhallanden SKF smorjfett
Beteckning Temperatur- Viskositet vid
omrade 40/100 °C
- - °C mm?/s
Standard lagerarrangemang LGMT 2 -30/+120 110/11
Standard lagerarrangemang LGMT 3 -30/+120 125/12
men med relativt hog
omgivningstemperatur
Driftstemperatur LGHB 2 —20/+150 420/26,5
alltid dver 100 °C
Hog driftstemperatur, LGHP 2 —40/+150 96/10,5
jamn drift
Stotbelastningar, LGEP 2 -20/+110 200/16
stora belastningar, vibration
Hoga krav pa miljovanlighet LGGB 2 —-40/+120 110/13
1) Fér sakra driftstemperaturer dar fettet fungerar tillférlitligt, = SKFs huvudkatalog 6000, avsnittet
“Temperaturomrade — SKF trafikljuskoncept” som bérjar pa sidan 232.
Fullstandig information om SKFs hela sortiment av smarjfetter finns i
— katalogen “SKF Underhalls- och smérjprodukter” eller online pa www.mapro.skf.com
- “SKF Interactive Engineering Catalogue” online pa www.skf.com.
alcF



Tabell 2

Lagerfaktor bs och rekommenderade granser for hastighetsfaktor A

Lagerutforande Lager- Rekommenderade granser for hastighets-
faktor faktor A vid belastningsférhallande
b¢ C/P>15 C/P=8 C/P=4
- - mm/min
Toroidrullager med hallare 2 350000 200000 100 000
CARB fullrullager® 4 N.A3 N.AS 200002

1 te-vardet som erhalls fran diagram 1 maste divideras med en faktor 10.

For hogre varvtal rekommenderas oljesmarjning.

3) Ej tillampligt, for dessa C/P-vérden rekommenderas lager med héllare.

Eftersmorjning

CARB toroidrullager maste eftersmorjas om
fettets livslangd ar kortare an lagrets forvan-
tade livslangd. Eftersmorjning ska alltid utfo-
ras medan det befintliga smorjmedlet fortfa-
rande ar i gott skick.

Eftersmorjningsintervallet bestams av ett
antal faktorer. Bland dessa kan namnas lager-
typ, lagerstorlek, varvtal, driftstemperatur, typ
av fett, det fria utrymmet runt lagret och lag-
ringens miljo.

Rekommendationer kan endast baseras pa
statistiska regler; SKFs smorjintervall definie-
ras som den tidsperiod efter vilken 99 % av
lagren fortfarande far tillforlitlig smorjning.
Detta representerar fettets livslangd L.

SKF rekommenderar att erfarenheter och
data frén inbyggnader i drift och tester anvénds,
tillsammans med de uppskattade eftersmorj-
ningsintervall som redovisas i nasta avsnitt.

Eftersmorjningsintervall

Eftersmorjningsintervall t for CARB toroidrul-
lager pa horisontella axlar under normala och
rena forhallanden kan erhallas fran diagram
1 som en funktion av

e Hastighetsfaktorn A, dar
A =ndg,
n =varvtal, r/min
dn, = lagrets medeldiameter
=0,5(d + D), mm
e lagerfaktorn bs som beror pa lagertypen
(— tabell 2) och
e belastningsforhéllandet C/P.

Eftersmorjningsintervallet t; ar ett uppskattat
varde, giltigt for driftstemperaturen 70 °C, vid
anvandning av fetter med god kvalitet som har
fortjockningsmedel litium och mineralolja som
bas. Om lagrets driftsférhallanden avviker jus-
teras eftersmorjningsintervallet som erhallits
fran diagram 1 enligt informationen i avsnittet

akrF

"Justering av eftersmorjningsintervall bero-
ende pa driftsférhallanden och lagertyper” pa
sidan 24.

Om vardet pa hastighetsfaktorn A Gverskri-
der 70 % av de rekommenderade granserna
enligt tabell 2, eller om omgivningstempera-
turen ar hog, anvand berakningarna som
presenteras i SKF huvudkatalog, avsnittet
"Varvtal och vibration”, for att kontrollera
driftstemperaturen och om smarjmetoden
ar korrekt.

Fig. 2

Fettfyllning av lager

CARB toroidrullager med hdllare ska inte fyllas helt
med fett; vid drift med hogt varvtal fylls endast
utrymmet mellan innerringen och hdllaren

Diagram 1

Eftersmojningsintervall for CARB toroidrullager vid driftstemperaturen 70 °C

|
[
!
[
|
500 A
|
|
|
|
|
1

tg, driftstimmar

C/P =15

100

Exempel: CARB toroidrullager C 2220 K

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800 000

Abs

Lagret har en haldiameter d = 100 mm, en ytterdiameter D = 180 mm och varvtal n = 500 r/min.
Belastningsforhallandet C/P &r 4 och driftstemperaturen ligger mellan 60 och 70 °C. Vad blir

eftersmorjningsintervallet?

Faktorn A br erhalls enligt foljande: n d;, b = n 0,5 (d + D) be = 500 x 0,5 (100 + 180) x 2 = 140 000.
Folj en vertikal linje fran punkten A bs = 140 000 pa x-axeln, tills den skar linjen for belastningskvoten
C/P = 4. Genom att sedan dra en horisontell linje fran skarningspunkten kan eftersmaérjningsinter-

vallet, ca 3 000 driftstimmar, avlasas pa Y-axeln.
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Avvikande forhallanden

Driftstemperatur

Med hansyn till att fettet aldras mycket snabbt
i applikationer med hoga temperaturer rekom-
menderar SKF att intervaller, som erhalls fran
diagram 1, halveras for varje 15 °C 6kning av
driftsemperaturen over 70 °C.

Eftersmorjningsintervallet t; kan forlangas
vid temperaturer under 70 °C, forutsatt att
driftstemperaturen inte overskrider en viss
grans som beror pa det anvanda fettet. En
forlangning av eftersmaorjningsintervallet t¢
med mer an en faktor tvd rekommenderas ej.

Vid fullrullager ska t;-varden som erhalls
fran diagram 1 inte forlangas.

Vidare ar det inte lampligt att anvanda
eftersmarjningsintervall som 6verstiger
30000 timmar.

F6r manga applikationer finns det praktiska
granser for fettsmorjning. Om lagerringen
med den hogsta temperaturen overskrider en
driftstemperatur av 100 °C ska specialfetter
anvandas. Dessutom bor lagrets temperatur-
stabilitet och risken for att tatningen havererar
for tidigt beaktas.

For applikationer med hog temperatur,
kontakta SKFs inbyggnadstekniska service.

Fettventil

Faorbrukat och overflodigt och fett matas ut ur lagerhuset genom fettventilen

24

Mycket sma belastningar

| manga fall kan eftersmorjningsintervallet
forlangas vid mycket sma belastningar

(C/P = 30 till 50). For att CARB toroidrullager
ska fungera tillfredstallande maste de alltid
ha en given minsta belastning (= "Minsta
belastning” pa sidan 42).

Vertikal axel

For lager pa vertikala axlar ska eftersmorj-
ningsintervallen, som erhalls fran diagram 1
halveras.

Bra tatning eller en skold under lagret, som
haller kvar fettet, ar forutsattningar for att
hindra fett fran att lacka ut ur lagringen.

Vibration

Lattare vibrationer har ingen negativ inverkan
pa fettets livslangd, men hdga vibrationsnivaer
och stotbelastningar, som t.ex. i skaksiktar,
kan orsakar altning av fettet. | sddana fall
maste intervallet for eftersmaorjning minskas.
Om fettet blir alltfor mjukt bor ett fett med
battre mekanisk stabilitet (t.ex. LGHB 2) och/
eller ett styvare fett (NLGI 3) anvandas.

Roterande ytterring

| applikationer dar ytterringen roterar berak-
nas vardet n d,,, pa annat satt genom att lag-
rets ytterdiameter D anvands i stallet for dy,.
Effektiva tatningar ar en forutsattning for att
fett inte ska lacka ut.

Nar ytterringen roterar med hogt varvtal
(> 50 % av referensvarvtalet enligt produkt-
tabellerna), ska fett med lagre blodningsten-
dens anvandas (t.ex. litiumkomplex och
polyurea).

Fororeningar

Om fororeningar tranger in i lagret kan tatare
eftersmarjningsintervall an det beraknade
minska den negativa inverkan som fraimmande
partiklar har pa fettets smérjande egenskaper
samt reducera de skadliga effekter som orsa-
kas av overrullade partiklar. Flytande forore-
ningar (vatten, processvatskor) motiverar ocksa
ett kortare eftersmarjningsintervall. Vid fall av
svar férorening bor kontinuerlig smorjning
overvagas.

Tillforsel av fett i ett CARB toroidrullager
Ndr en handmandvrerad fettspruta anvdnds, bor éverdrivet tryck undvikas for att

Fig. 3

inte tdtningarna ska skadas

Fig. 4
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Erforderlig fettmangd vid
eftersmorjning

Den fettmangd som behovs nar det anvanda
fettet i ett CARB toroidrullager ska hytas ut
mot nytt fett beror pa lagerstorleken och kan
bestammas med formeln

G,=0,005D B

dar

G = fettmangd som behavs for periodisk
smorjning, g

D =lagrets ytterdiameter, mm

B =lagrets bredd, mm

Fettventil

Om CARB toroidrullager maste eftersmérjas
ofta finns det en risk att alltfor mycket fett
ansamlas i huset. Detta kan undvikas genom
att en fettventil, som medger att dverflodigt
fett lamnar huset, anvands (= fig. 3).

Fettventilen bestar av en skiva som roterar
med axeln och bildar en smal spalt mot lager-
husets lock. Forbrukat och overflodigt fett
slungas av ventilskivan ut i en cirkular ranna
i locket och lamnar lagringen genom en opp-
ning pa lockets undersida.

SKFs lagerhus av typ SNL kan levereras
med ett draneringshal for dverflodigt fett
(efterbeteckning V).

Fettet ska alltid tillféras fran den sida av
lagret som &r motsatt fettventilen sa att det
sakert passerar genom lagret. Nar lagret
monteras pa en klamhylsa fungerar ldsmut-
tern pa samma satt som ventilskivan i en fett-
ventil. Darfor ska l[dsmuttern och dranerings-
halet for dverflodigt fett placeras pa samma

akrF

sida, medan fettet ska tillforas pa den mot-
satta sidan (= fig. 4).

Oljesmorjning

Oljesmadrjning rekommenderas eller maste
anvandas om

o eftersmorjningsintervallen for fett ar alltfor
korta

e varvtal och/eller driftstemperaturer ar for
hoga for fettsmorjning

e varme maste avlagsnas fran lagringen

e maskindelar i narheten smorjs med olja.

For CARB toroidrullager anvands normalt
foljande metoder:

¢ Oljebadssmorjning dar oljan, som foljer
med de roterande lagerdelarna, fordelas
i lagret och sedan rinner tillbaka till
oljebadet.

o Cirkulerande oljesmorjning dar cirkulationen
sker med hjalp av en pump. Efter det att
oljan passerat genom lagret far den vanligen
stabiliseras i en tank. Innan oljan pa nytt
leds till lagret kyls den vid behov och filtre-
ras. Vid denna metod fordras effektiva tat-
ningar for att olja inte ska lacka ut.

Oljenivan bor kontrolleras regelbundet. Den

korrekta nivan bor inte dverstiga mitten pa

den nedersta rullen nar lagret ar stillastdende.
Den undre gransen ska ligga 2 till 3 mm

ovanfoér den lagsta punkten pa ytterringens

minsta diameter, D1 i produkttabellerna

(— fig. 5).

Oljenivad i inbyggnad
med CARB
toroidrullager

Max.: mitten av nedersta
rullen

Min.: 2 till 3 mm ovan-
for den ldgsta punkten
pd ytterringens minsta
diameter, Dq i produkt-
tabellerna

Fig. 5

CARB toroidrullager kan smorjas med
samma oljor som anvandas for sfariska och
cylindriska rullager. Oljorna bor

¢ ha god termisk och kemisk stabilitet
e innehalla tillsatser mot slitage (anti-wear)
e erbjuda ett gott skydd mot korrosion.

Oljor av viskositetsklass

e |SOVG 150 eller ISOVG 220 anvands
under normala forhallanden

e |SOVG 320 eller VG 460 kan vara mer
lampliga vid hoga temperaturer, stora
belastningar och laga varvtal.
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Montering

En mangd olika mekaniska och hydrauliska
verktyg samt uppvarmningsanordningar kan
anvandas vid montering av ett CARB toroid-
rullager. Under inga omstandigheter far slag
riktas direkt mot lagerringar, hallare eller rul-
lar. Fore monteringen ska alltid rostskydds-
medlet pa nya lager och hylsor torkas bort i
halet och pa mantelytan, dessutom ska satet
pa axeln eller hylsan inoljas latt med en tunn
olja.

Vid montering av ett CARB toroidrullager pa
en axel eller i ett lagerhus maste bada lager-
ringarna och rullsatsen vara centrerade i for-
hallande till varandra. Darfor rekommenderar
SKF att CARB toroidrullager monteras med
axeln eller lagerhuset i horisontellt lage.

Om CARB toroidrullager monteras pa en
vertikal axel eller i ett vertikalt hus kommer
rullsatsen tillsammans med endera ytter- eller
innerringen att falla ner tills allt glapp har for-
svunnit. Om inte ett korrekt glapp bibehalls
under och efter installationen kommer expan-
sions- eller kompressionskraften fran en fast
passning hos antingen inner- eller ytterringen
att ge upphov till en forspanning. Denna for-
spanning kanorsaka intryckningar i Iopbanorna
och/eller helt hindra lagret fran att rotera. For
att motverka att en sddan forspanning uppstar
under vertikal montering ska ett verktyg
anvandas, som haller lagerkomponenterna
centrerade under hanteringen av lagret.

Detaljerad information om montering av
rullningslager finns i publikation "SKF Handbok
for skotsel och underhall av rullningslager”
sa val som online p& www.skf.com/mount.
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Montering pa cylindriskt
sate

Den ring som har hardast passning monteras
forst. Om lagret ska kallmonteras pa axeln och
i huset samtidigt maste ett verktyg av den typ
som visas i fig. 1 anvandas. Verktyget ligger an
mot bada lagerringarna sa att ett jamnt tryck
appliceras utan att rullkroppar eller [6pbanor
skadas.

Storre lager kan i allmanhet inte kallmon-
teras, eftersom den kraft som fordras for att
pressa ett lager pa ett séte elleri ett l&ge dkar
avsevart med lagerstorleken. Darfor rekom-
menderas att

e lagret varms upp innan det monteras pa
axeln
e odelade hus varms upp innan lagret fors in.

Vid montering av ett lager pa axeln ar en
temperaturskillnad pa 80 °C mellan omgiv-
ningstemperaturen och den uppvarmda
innerringen vanligen tillracklig. For hus
bestams lamplig temperaturskillnad av pass-
ningens grepp och lagerlagets diameter.

En mattlig uppvarmning av lagerhuset brukar
dock racka. En jamn och riskfri uppvarmning
av CARB toroidrullager uppnas bast med en
induktionsvarmare (= fig. 2).

Monterringsverktyg med anliggsytor i samma
plan for bada lagerringarna

Fig. 1

Montering pa koniskt sate

Ett CARB toroidrullager med koniskt hal mon-
teras alltid med fast passning pa axeln . For
att bestamma den fasta passningens grepp
kan ndgon av foljande metoder anvandas:

* Matning av glappminskningen.

e Matning av l[dsmutterns atdragningsvinkel.
e Matning av den axiella uppdrivningen.

e Matning av innerringens utvidgning.

For CARB toroidrullager med haldiametrar
lika med eller storre an 50 mm rekommende-
ras SKFs uppdrivningsmetod. Denna metod
ar noggrannare och gar snabbare an metoden
som bygger pa matning av glappminskningen.

SKF induktionsvdrmare

4 Fig.2
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Ljud hos CARB toroidrullager

Ett rullningslager astadkommer ett speciellt
egenljud under drift. Beroende pa lagertyp,
kan det radiella driftsglappet i viss utstrack-
ning bestamma ljudnivan.

CARB toroidrullager tillhor en grupp av
lager dar ett stort driftsglapp avsevart kan
paverka ljudnivan. Darfér rekommenderar
SKF att driftsglappet inte valjs storre an nod-
vandigt, for att halla judet pd en [&g niva.

Matning av glappminskning

Fére monteringen maste det inre radiella
glappet matas med ett bladmatt mellan ytter-
ringen och en obelastad rulle. Innan matning-
en ska lagret roteras nagra varv for att saker-
stalla att rullarna kommer i ratt lage. Kontrol-
lera att lagerringar och rullsats ar noggrant
uppriktade och axiellt centrerade. Till den for-
sta matningen bor ett blad valjas som ar
aningen tunnare an minimivardet for glappet.
Under matningen ska bladmattet féras fram
och tillbaka (= fig. 3) tills det kommer in till
mitten av rullen. Denna procedur upprepas
successivt med allt tjockare blad for varje gang
tills ett latt motstand kanns.

Under monteringen ska minskningen av
glappet matas mellan ytterringens lopbana
och den nedersta rullen (= fig. 4). Aterigen
ska ringarna riktas upp och lagret roteras
nagra ganger mellan varje matning.

Rekommenderade varden for glappminsk-
ning och axiell uppdrivning ges i tabell 2 pa
sidan 28. De galler for axlar av massivt stal
och normala driftsférhallande (C/P > 10). Vid
stora belastningar (C/P < 10), hdga varvtal
eller stor temperaturskillnad mellan innerring
och axel, t.ex. pd grund av snabb uppstart, sa

For bladmattet fram och tillbaka mellan rulle
och ytterring

Fig. 3

N
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att innerringen riskerar att lossna kravs har-
dare passning dvs. langre axiell uppdrivning.
Detta okar glappminskningen och lager med
storre ursprungligt radiellt glapp kan behovas

Vardena for glappminskningen, som anges
i tabell 2 pa sidan 28, galler huvudsakligen
lager med ursprungligt glapp som ligger nara
de nedre granserna for glapp som listas i
tabell 2 pa sidan 39.

Matning av lasmutterns
atdragningsvinkel

Mindre lager kan enkelt monteras genom
matning av atdragningsvinkeln o, som mut-
tern maste vridas for att driva upp lagret kor-
rekt pa dess koniska sate. Riktvarden for
atdragningsvinkeln a anges i tabell 1. Fore
monteringen ska mutterns ganga och sidplan
smorjas med molybdendisulfidpasta eller lik-
nande smorjmedel, och satet oljas in latt med
en tunn olja. Lagret skjuts sedan upp pa det
koniska satet tills lagrets eller hylsans hal har
kontakt med satet pa axeln runt hela sin
omkrets, dvs. lagrets innerring kan inte roteras
relativt axeln. Genom att sedan vrida muttern
den rekommenderade vinkeln a drivs lagret
upp pa det koniska satet. Eftersom lagret har
en tendens att stalla sig snett nar det trycks pa
plats ar det lampligt att fora tillbaka haknyckeln
till en slits 180° mot den som anvandes for
atdragning och darefter sla till haknyckeln latt
med en hammare. Lagret ratas da upp pa sitt
sate. Till sist ska lagrets kvarvarande glapp
kontrolleras.

Mitning av glappminskning under montering

Fig. 4

Vinkelmetoden for uppdrivning
av CARB toroidrullager

180°

Tabell 1

Lager- Atdrag— Glapp-  Axiell
beteckning ningsvinkel minsk-  uppdriv-
a ning ning
- grader mm mm
C2205K 100 0,011 0,42
C2206 K 105 0,013 0,45
C2207K 115 0,016 0,48
C2208 K 125 0,018 0,52
C2209K 130 0,020 0,54
C2210K 140 0,023 0,58
C2211K 110 0,025 0,60
C2212K 115 0,027 0,65
C2213K 120 0,029 0,67
C2214K 125 0,032 0,69
C2215K 130 0,034 0,72
C2216 K 140 0,036 0,77
C2217K 145 0,038 0,80
C2218 K 150 0,041 0,84
C2219K 150 0,043 0,84
C2220K 155 0,045 0,87
C2222K 170 0,050 0,95
C2314K 130 0,032 0,72
C2315K 135 0,034 0,75
C2316 K 140 0,036 0,78
C2317K 145 0,038 0,81
C2318K 155 0,041 0,86
C2319K 155 0,043 0,87
C2320K 160 0,045 0,9
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Matning av den axiella Tabell 2
uppdrivningen
SKFs uppdrivningsmetod bygger pd méatning
av den axiella forskjutningen av lagrets inner-
ring pa sitt koniska sate, fran en tillforlitligt
bestamd startposition. “ -
Vid SKFs uppdrivningsmetod (= fig. 5)
anvands en SKF HMV .. E hydraulisk mutter
utrustad med en matklocka. En manometer,
lamplig for det aktuella monteringsforfaran-
det, monterad pa en hydraulisk handpump av
lamplig storlek gor det majligt att noggrant
mata trycket for att bestamma lagrets start-
position. Verktygen som behovs visas i fig. 6.
Riktvarden for

Rekommenderade for glappminskning och axiell uppdrivning

o erforderligt oljetryck
e axiell forskjutning

Haldiameter Minskningav  Axiell uppdrivning s¥) Kontrollvarden fiir2
= : : radialglapp Konicitet Konicitet minsta radialglapp
for de Ens.kllda lagren anges i tabell 3 med d 192 130 efter montering av lager
start pa sidan 30. ) . . . med utgangsglapp

over to.m. min max min max min  max Normal C3 C4
mm mm mm mm

24 30 0,012 0,018 0,25 034 0,64 0,85 0,025 0,033 0,047
30 40 0,015 0,024 0,30 0,42 0,74 1,06 0,031 0,038 0,056
40 50 0,020 0,030 0,37 051 092 1,27 0,033 0,043 0,063
50 65 0,025 0,039 0,44 0,64 1,09 1,59 0,038 0,049 0,074
65 80 0,033 0,048 0,54 0,76 136 191 0,041 0,055 0,088
80 100 0,040 0,060 0,65 093 1,62 233 0,056 0,072 0,112
100 120 0,050 0,072 0,79 1,10 1,98 2,75 0,065 0,083 0,129
120 140 0,060 0,084 0,93 1,27 2,33 3,18 0,075 0,106 0,147
140 160 0,070 0,096 1,07 1,44 2,68 3,60 0,085 0,126 0,173
160 180 0,080 0,108 1,21 1,61 3,04 4,02 0,093 0,140 0,193
180 200 0,090 0,120 1,36 1,78 3,39 4,45 0,103 0,150 0,209
200 225 0,100 0,435 1,50 199 3,74 4,98 0,113 0,163 0,228
225 250 0,113 0,150 1,67 220 4,18 551 0,123 0,175 0,251
250 280 0,125 0,168 1,85 2,46 4,62 6,14 0,133 0,186 0,276
280 315 0,140 0,189 2,06 2,75 515 6,88 0,143 0,198 0,292
315 355 0,158 0,213 231 309 577 773 0,161 0,226 0,329
355 400 0,178 0,240 259 3,47 6,48 8,68 0,173 0,251 0,358
400 450 0,200 0,270 291 390 7,27 974 0,183 0,275 0,383
450 500 0,225 0,300 3,26 432 815 10,80 0,210 0,295 0,433
500 560 0,250 0,336 3,61 4,83 9,04 12,07 0,225 0327 0,467
560 630 0,280 0,378 4,04 542 10,09 13,55 0,250 0,364 0,508
630 710 0,315 0,426 4,53 6,10 11,33 15,25 0,275 0,386 0,560
710 800 0,355 0,480 5,10 6,86 12,74 17,15 0,319 0,430 0,620
800 900 0,400 0,540 5,73 7,71 14,33 19,27 0,335 0,465 0,675
900 1000 0,450 0,600 6,44 8,56 16,09 21,39 0,364 0,490 0,740
1000 1120 0,500 0,672 714 9,57 17,86 23,93 0,395 0,543 0,823
1120 1250 0,560 0,750 7,99 10,67 19,98 26,68 0,414 0,595 0,885

1) G3ller endast massiva axlar och allménna inbyggnader. Galler ej SKFs uppdrivningsmetod.
Kvarvarande glapp maste kontrolleras i fall da det radiella utgdngsglappet ligger i nedre halvan av toleransomradet
och dar det kan uppsta stora temperaturskillnader mellan lagerringarna under drift. Vid glappmatning, kontrollera
att lagerringar och rullsats &r noggrant uppriktade och axiellt centrerade i férhallande till varandra.

28 akF



Fig. 5

= Nollage

}k Startlagen
s, | Slutlage

1=

\

|

\

En glidyta En glidyta
Fall 1 Fall 2
Tva glidytor Tva glidytor
Fall 3 Fall 4

1. Kontrollera att lagerstorleken stammer overens med HMV .. E-hydraulmutterns storlek. Om inte
maste vardena for tryck i tabell 3, som startar pa sidan 30, justeras (= Viktigt! pa sidan 33).

2. Kontrollera antalet glidytor (= ovan).

3. Anolja glidytorna latt med en tunn olja, t.ex. SKF LHMF 300, och placera lagret pa den koniska
axeltappen eller hylsan. Skruva pa hydraulmuttern pa gangan till axeltappen eller hylsan sa att
den ligger an mot lagret. Anslut sedan l@amplig oljepump (= fig. 6).

4. Skjut upp lagret till startlaget genom att pumpa olja i hydraulmuttern tills trycket vid startlaget, som
anges i tabell 3, som startar pa sidan 30, har uppnatts.

5. Nollstall méatklockan (= fig. 6) och pumpa mer olja i hydraulmuttern tills lagret har drivits upp pa
det koniska satet strackan s, som foreskrivs i tabell 3, som startar pa sidan 30, och natt sitt slut-
lage.

6. Efter att monteringen har slutforts dppnas ventilen pa oljepumpen, sa att trycket minskas och oljan
kan rinna tillbaka fran muttern.

7. For att helt tdmma ut oljan ska hydraulmutterns kolv aterféras till sitt utgangslage. Detta gors
enklast genom att muttern skruvas langre in pa den gangade delen av axeltappen eller hylsan.

8. Skruva av hydraulmuttern och ersatt den med en l[asmutter.
SKFs uppdrivningsmetod

Fig. 6

Matklocka — @_‘w l!—-

e T

SKF pump 729124 SRB (fér muttrar t.o.m. HMV 54 E)
SKF pump TML 50 SRB (for muttrar t.o.m. HMV 170 E)
Lampliga verktyg for SKFs uppdrivningsmetod
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Tabell 3

Lagerbeteckning Startldge Slutlage Hydraulmutter

Erforderligt oljetryck for Axiell fbrsk{'utning fran startlaget Minskning av Beteckning Kolvyta

en glidyta ) tva glidytorl) en glidyta® tva glidytorl) radiellt glapp

fran nollaget
S Ss Ar

- MPa mm mm - mm?
Serie C22
C2210K 0,67 1,15 0,34 0,41 0,023 HMV 10 E 2900
C2211K 0,57 0,98 0,35 0,42 0,025 HMV 11 E 3150
C2212K 1,09 1,86 0,39 0,47 0,027 HMV 12 E 3300
C2213K 0,82 1,40 0,40 0,47 0,029 HMV 13 E 3600
C2214K 0,76 1,29 0,43 0,50 0,032 HMV 14 E 3800
C2215K 0,70 1,20 0,45 0,52 0,034 HMV 15 E 4000
C2216 K 1,03 1,76 0,48 0,55 0,036 HMV 16 E 4200
C2217K 1,12 1,91 0,50 0,57 0,038 HMV 17 E 4 400
C2218K 1,36 2,32 0,55 0,62 0,041 HMV 18 E 4700
C2219K 1,02 1,74 0,54 0,62 0,043 HMV 19 E 4900
C2220K 1,12 1,90 0,57 0,64 0,045 HMV 20 E 5100
C2222K 1,49 2,54 0,63 0,71 0,050 HMV 22 E 5600
C2224 K 1,58 2,69 0,67 0,74 0,054 HMV 24 E 6 000
C2226 K 1,44 2,46 0,71 0,79 0,059 HMV 26 E 6 400
C2228K 2,36 4,03 0,79 0,86 0,063 HMV 28 E 6 800
C2230K 1,79 3,05 0,82 0,89 0,068 HMV 30 E 7 500
C2234K 2,58 4,40 0,94 1,01 0,076 HMV 34 E 9 400
C2238K 1,77 3,01 1,01 1,08 0,086 HMV 38 E 11 500
C2244 K 1,95 3,34 1,15 1,22 0,100 HMV 44 E 14 400
Serie C23
C2314K 2,01 3,43 0,46 0,53 0,032 HMV 14 E 3800
C2315K 2,25 3,84 0,48 0,55 0,034 HMV 15 E 4000
C2316K 2,11 3,61 0,49 0,56 0,036 HMV 16 E 4200
C2317K 2,40 4,10 0,52 0,59 0,038 HMV 17 E 4 400
C2318K 2,88 4,91 0,57 0,64 0,041 HMV 18 E 4700
C2319K 2,22 3,79 0,57 0,64 0,043 HMV 19 E 4900
C2320K 2,56 4,36 0,59 0,66 0,045 HMV 20 E 5100
C2326K 2,71 4,62 0,73 0,81 0,059 HMV 26 E 6 400
Serie C30
C3022K 0,97 1,66 0,62 0,69 0,050 HMV 22 E 5600
C3024 K 0,92 1,58 0,65 0,72 0,054 HMV 24 E 6 000
C3026 K 1,23 2,10 0,72 0,79 0,056 HMV 26 E 6 400
C3028 K 1,25 2,13 0,76 0,83 0,063 HMV 28 E 6 800
C3030K 1,02 1,73 0,80 0,87 0,068 HMV 30 E 7 500
C3032K 1,33 2,26 0,86 0,93 0,072 HMV 32 E 8 600
C3034K 1,52 2,60 0,90 0,98 0,076 HMV 34 E 9 400
C3036 K 1,43 2,44 0,95 1,02 0,081 HMV 36 E 10300
C3038K 1,60 2,73 1,02 1,09 0,086 HMV 38 E 11 500
C3040K 1,62 2,76 1,06 1,13 0,090 HMV 40 E 12 500
C3044 K 1,58 2,69 1,15 1,22 0,099 HMV 44 E 14 400
C3048 K 1,34 2,29 1,23 1,30 0,108 HMV 48 E 16 500
C3052K 1,77 3,02 1,35 1,43 0,117 HMV 52 E 18 800
C3056 K 1,69 2,89 1,52 1,45 0,126 HMV 56 E 21100
C3060K 1,85 3,16 1,55 1,62 0,135 HMV 60 E 23 600
C3064 K 1,80 3,08 1,65 1,72 0,144 HMV 64 E 26 300
C3068 K 2,04 3,48 1,76 1,83 0,153 HMV 68 E 28 400
C3072K 1,65 2,82 1,82 1,89 0,162 HMV 72 E 31300

1) pe angivna vardena galler for hydraulmuttrar vars gangdiameter motsvarar haldiametern for lagret som ska monteras och for applikationer med glidytor som ar latt inoljade

med en tunn olja.
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Fortsattning tabell 3

Lagerbeteckning Startlage Slutlage Hydraulmutter

Erforderligt oljetryck for Axiell férsk{'utning fran startlaget Minskning av Beteckning Kolvyta

en glidyta ) tva glidytorl) en glidytal tva glidytorl) radiellt glapp

fran nollaget
S5 S5 A,

- MPa mm mm - mm?
Serie C30
C3076 K 1,36 2,32 1,88 1,95 0,171 HMV 76 E 33500
C3080K 1,54 2,63 1,99 2,06 0,180 HMV 80 E 36 700
C3084K 1,34 2,29 2,07 2,14 0,189 HMV 84 E 40000
C3088 K 1,22 2,08 2,14 2,21 0,198 HMV 88 E 42500
C3092K 2,00 3,42 2,33 2,41 0,207 HMV 92 E 45100
C3096 K 1,75 2,99 2,40 2,47 0,216 HMV 96 E 48 600
C30/500 K 1,56 2,66 2,47 2,54 0,225 HMV 100 E 51 500
C30/530K 1,54 2,63 2,60 2,68 0,239 HMV 106 E 56 200
C30/560 K 2,26 3,85 2,84 2,91 0,252 HMV 112 E 61 200
C30/600 K 1,92 3,28 2,98 3,06 0,270 HMV 120 E 67 300
C30/630K 1,68 2,87 3,09 3,16 0,284 HMV 126 E 72900
C30/670K 2,12 3,61 3,34 3,41 0,302 HMV 134 E 79500
C30/710K 1,73 2,96 3,47 3,54 0,320 HMV 142 E 87 700
C30/750 K 1,89 3,22 3,68 3,75 0,338 HMV 150 E 95200
C 30/800 K 1,88 3,22 3,91 3,98 0,360 HMV 160 E 103 900
C30/850 K 1,90 3,24 4,15 4,22 0,383 HMV 170 E 114 600
C30/900 K 1,60 2,73 4,32 4,39 0,405 HMV 180 E 124100
C30/950 K 1,94 3,30 4,62 4,69 0,428 HMV 190 E 135700
C30/1000 K 1,93 3,30 4,85 4,92 0,450 HMV 200 E 145 800
Serie C31
C3120K 1,27 2,16 0,57 0,64 0,045 HMV 20 E 5100
C3130K 2,41 4,12 0,84 0,91 0,068 HMV 30 E 7 500
C3132K 2,07 3,54 0,87 0,94 0,072 HMV 32 E 8600
C3134K 1,84 3,13 0,90 0,97 0,076 HMV 34 E 9 400
C3136 K 1,71 2,92 0,94 1,01 0,081 HMV 36 E 10300
C3138K 2,27 3,87 1,02 1,10 0,086 HMV 38 E 11 500
C3140K 2,71 4,63 1,08 1,16 0,090 HMV 40 E 12 500
C3144K 2,76 4,71 1,18 1,26 0,099 HMV 44 E 14 400
C3148K 2,01 3,44 1,24 1,31 0,108 HMV 48 E 16 500
C3152K 2,76 4,70 1,37 1,44 0,117 HMV 52 E 18 800
C3156 K 2,63 4,49 1,47 1,54 0,126 HMV 56 E 21100
C3160K 2,81 4,79 1,57 1,64 0,135 HMV 60 E 23 600
C3164 K 2,09 3,56 1,61 1,68 0,144 HMV 64 E 26 300
C3168K 2,84 4,85 1,75 1,82 0,153 HMV 68 E 28 400
C3172K 2,46 4,20 1,83 1,90 0,162 HMV 72 E 31300
C3176 K 2,57 4,39 1,93 2,01 0,171 HMV 76 E 33500
C3180K 3,32 5,66 2,10 2,17 0,180 HMV 80 E 36 700
C3188K 2,38 4,06 2,20 2,27 0,198 HMV 88 E 42500
C3184K 3,29 5,62 2,17 2,25 0,189 HMV 84 E 40000
C3192K 3,57 6,09 2,39 2,46 0,207 HMV 92 E 45100
C3196 K 3,51 6,00 2,48 2,56 0,216 HMV 96 E 48 600
C31/500 K 3,54 6,04 2,57 2,64 0,225 HMV 100 E 51 500
C31/530K 3,40 5,81 2,71 2,79 0,239 HMV 106 E 56 200
C31/560 K 3,11 5,30 2,83 2,90 0,252 HMV 112 E 61 200
C31/600 K 3,15 5,38 3,01 3,09 0,270 HMV 120 E 67 300
C31/630K 3,36 5,74 3,18 3,26 0,284 HMV 126 E 72900
C31/670K 3,48 5,95 3,38 3,45 0,302 HMV 134 E 79500

1 pe angivna vardena galler for hydraulmuttrar vars gangdiameter motsvarar haldiametern for lagret som ska monteras och fér applikationer med glidytor som ar latt inoljade

med en tunn olja.
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Fortsattning tabell 3

Lagerbeteckning Startldge Slutlage Hydraulmutter

Erforderligt oljetryck for Axiell fbrsk{'utning fran startlaget Minskning av Beteckning Kolvyta

en glidyta ) tva glidytorl) en glidyta® tva glidytorl) radiellt glapp

fran nollaget
Ss Ss I\

- MPa mm mm - mm?
Serie C31
C31/710K 3,58 6,10 3,59 3,67 0,320 HMV 142 E 87 700
C31/750 K 3,52 6,00 3,77 3,84 0,338 HMV 150 E 95 200
C31/800 K 3,55 6,06 4,01 4,09 0,360 HMV 160 E 103 900
C31/850 K 4,02 6,86 4,32 4,39 0,383 HMV 170 E 114 600
C31/1000 K 3,69 6,30 4,97 5,04 0,450 HMV 200 E 145 800
Serie C32
C3224K 2,46 4,20 0,69 0,76 0,054 HMV 24 E 6 000
C3232K 2,68 4,58 0,87 0,94 0,072 HMV 32 E 8 600
C3234K 3,87 6,60 0,96 1,03 0,076 HMV 34 E 9 400
C3236K 3,69 6,30 1,01 1,09 0,081 HMV 36 E 10300
Serie C39
C3972K 0,63 1,08 1,74 1,81 0,162 HMV 72 E 31300
C3976 K 1,06 1,81 1,88 1,95 0,171 HMV 76 E 33500
C3980K 0,74 1,27 1,93 2,00 0,180 HMV 80 E 36 700
C3984K 0,73 1,25 2,03 2,10 0,189 HMV 84 E 40000
C3988K 1,05 1,79 2,16 2,23 0,198 HMV 88 E 42500
C3992K 0,82 1,41 2,22 2,29 0,207 HMV 92 E 45100
C3996 K 1,18 2,01 2,37 2,44 0,216 HMV 96 E 48 600
C39/500 K 0,95 1,63 2,43 2,50 0,225 HMV 100 E 51 500
C39/530K 0,73 1,25 2,52 2,59 0,239 HMV 106 E 56 200
C39/560 K 0,96 1,64 2,70 2,78 0,252 HMV 112 E 61 200
C39/600 K 1,00 1,71 2,89 2,96 0,270 HMV 120 E 67 300
C39/630K 1,05 1,80 3,03 3,11 0,284 HMV 126 E 72900
C39/670 K 1,44 2,46 3,31 3,38 0,302 HMV 134 E 79500
C39/710K 0,81 1,39 3,35 3,42 0,320 HMV 142 E 87 700
C39/750 K 1,06 1,80 3,59 3,66 0,338 HMV 150 E 95 200
C39/800 K 1,13 1,93 3,83 3,90 0,360 HMV 160 E 103 900
C39/850 K 1,09 1,85 4,06 4,14 0,383 HMV 170 E 114 600
C39/900 K 1,00 1,70 4,26 4,34 0,405 HMV 180 E 124100
C39/950 K 1,04 1,77 4,50 4,57 0,428 HMV 190 E 135700

1) pe angivna vardena galler for hydraulmuttrar vars gangdiameter motsvarar haldiametern for lagret som ska monteras och for applikationer med glidytor som ar latt inoljade

med en tunn olja.
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Viktigt!

Vardena som anges i tabell 3 for erfor-
derligt oljetryck och axialforskjutning se
galler for lager som monteras pa mas-
siva stalaxlar for forsta gangen. For fall 4
som visas i fig. 5 pa sidan 29, "Tva
glidytor” (lager pa en avdragshylsa), gal-
ler inte riktvardena som ges i tabell 3
eftersom en mindre mutter anvands an
den som visas for lagret i tabell 3. Erfor-
derligt oljetryck kan beraknas med
formeln

Aref
Pre == Pref
a Areq

dar

Preq= erforderligt oljetryck for anvand
hydraulmutter, MPa

Pref = specificerat oljetryck for standard
hydraulmutter MPa (= tabell 3)

Aref = kolvyta for standard
hydraulmutter, mm?2 (= tabell 3)

Areq = erforderlig kolvyta for anvand
hydraulmutter, mm? (= tabell 3)

akrF

Matning av innerringens expansion

Genom matning av innerringens utvidgning
kan storre CARB toroidrullager med koniskt
hal monteras enkelt, snabbt och noggrant utan
att radialglappet behover matas fore och efter
monteringen. Vid SKFs metod SensorMount
anvands en givare, som ar inbyggd i inner-
ringen till CARB toroidrullager, samt ett speci-
alkonstruerat handhallet matinstrument

(> fig. 7).

Lagret drivs upp pa det koniska satet med
hjalp av vanliga SKF-monteringsverktyg.
Information fran givaren bearbetas av matin-
strumentet. Innerringens utvidgning visas
som forhallandet mellan glappminskningen
(mm) och lagrets haldiameter (m).

Ingen hansyn behover tas till aspekter som
lagerstorlek, ytiamnhet, axelmaterial eller
utférande — massiv axel eller halaxel.

Kontakta SKF for mer detaljerad informa-
tion om SensorMount.

SKFs metod SensorMount

Ytterligare monteringsanvisningar

Mer information om montering av CARB
toroidrullager finns

e i handboken "SKF Drive-up Method” pa
CD-ROM

e | "SKF Interactive Engineering Catalogue”
online pa www.skf.com

e online pad www.skf.com/mount.

Fig. 7

|
fil

| ‘ aéa
™
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Demontering

Om CARB toroidrullager ska dteranvandas
efter demontering far demonteringskraften
aldrig ga genom rullarna. Ringen med |6s
passningen demonteras forst fran sitt sate/
lage. Vid demontering av en lagerring med
fast passning finns det tre metoder att valja
pa: mekanisk, hydraulisk eller med tryckolja.
Detaljerad information om demontering av
lager finns i publikationen "SKF handbok for
skotsel och underhall av rullningslager”.

Demontering fran
cylindriskt sate

CARB toroidrullager med en haldiameter pa
upp till ca 120 mm, som har monterats med
fast passning pa axeln, kan demonteras med
en avdragare. Avdragarens klor anbringas
direkt mot sidplanet pa den ring som ska
demonteras (= fig. 1). Genom att vrida runt
avdragarens spindel demonteras lagret enkelt
fran det cylindriska satet.

For storre lager blir avdragskrafterna stora.
| sddana fall bor en hydraulisk avdragare
(—> fig. 2) eller SKFs tryckoljemetod anvandas.

CARB toroidrullager som har fast passning
for bada ringarna bor pressas ut ur huset till-
sammans med axeln. Det &r ocksa mojligt att
dra av lagret tillsammans med huset fran
axeln, sarskilt om tryckoljemetoden anvands
(= fig. 3).

Sma CARB toroidrullager som har monterats
med fast passning i hus, dar lagerlaget ar
genom-gaende utan ansats, kan demonteras
med hammarslag mot en hylsa som ligger an
mot ytterringen. For att demontera storre lager
kravs mer kraft och en press maste anvandas.

Normalt kan storre CARB toroidrullager, som
har en |0s passning eller mellanpassning i
huset, demonteras med ett specialverktyg.
Verktyget har armar vilka passerar mellan
rullarna och greppar om ytterringen bakifran
(= fig. 4). Harigenom appliceras avdrags-
kraften direkt pa ytterringen sa att inte
rullarna klams mellan ringarna.
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Avdragaren appliceras Fig. 1
mot innerringens
sidplan

Hydraulisk Fig. 2

SKF-avdragare
‘\
IIIII“I'I___M-

LW 2

CARB toroidrullager Fig. 3
pa cylindriskt sdte
demonteras med
hjdlp av SKFs
tryckoljemetod
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Demontering fran koniskt
sate

Lager pa koniskt sate lossnar normalt mycket
snabbt. Darfér maste det finnas ett stopp for
att begransa den axiella rorelsen. En andbricka
som ar fastskruvad pa axelandan eller en
[dsmutter (= fig. 5) kan anvandas for detta
andamal. Lasmuttern bor skruvas av ett par
varv.

Sma CARB toroidrullager kan demonteras
med hammarslag mot en hylsa eller en speci-
alkonstruerad dorn (= fig. 6). Nagra slag
riktade mot hylsan eller dornen racker for
att driva innerringen fran sitt koniska sate.

CARB toroidrullager av medelstorlek kan
demonteras med hjalp av en mekanisk eller
hydraulisk avdragare. For att inte lagret ska
skadas bor avdragaren appliceras centriskt.

Demontering av storre lager underlattas
i hog grad om SKFs tryckoljemetod anvands.

akiF

Schematisk skiss Fig. 4
pd ett verktyg for

demontering av CARB

toroidrullager frén

ett odelat hus

Lasmuttern sitter kvar Fig. 5
pd axelgdngan som ett
stopp

Demontering av 2

ett mindre CARB Fig. 6
toroidrullager

med hjdlp av en
specialkonstruerad
dorn
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SKFs koncept for kostnadsbesparingar

En daglig foreteelse

Oavsett industribransch — oplanerade drift-
stopp forekommer alltjamt i vara dagar. Dessa
driftstopp ar inte bara en kalla till irritation, de
kan aven bli kostsamma. Och genom de allt
hdgre kraven pa snabba just-in-time-leve-
ranser kan de bli annu dyrare.

SKFs svar

Lagren i en maskin kan liknas vid hjartat hos
en levande varelse. Om lagren kranglar blir
det problem med maskinen. Och pa samma
satt som doktorn lyssnar pa en patients hjarta
kan man lyssna pa lagren for att bedéma om
de riskerar att sluta fungera i fortid.

Om lagrens stora betydelse for driftsaker-
heten forsummas kommer det oundvikligen
att leda till hoga kostnader, onddiga driftstopp
och i varsta fall skador pa andra maskinkom-
ponenter.

| stallet for ett sddant scenario rekommen-
derar SKF sina kunder att anvanda en av
SKFs tjanster: ett IMS-kontrakt (Integrated
Maintenance Solutions, dvs. "integrerade
underhallslosningar”), som innebar att kunder
lankas samman med SKF-resurser.

Kontroll av temperatur

' 1\
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Har ingar ett flerstegsprogram med foljande
punkter:

e gemensam definition av problem och
formulering av mal

e optimering av reservdelsforrad

e minskning av inkopskostnader

e val av de ratta lagren

o skotsel av lagren

e dvervakning av maskinernas tillstand

e ratta verktyg och smorjmedel till hands

e kundanpassad uthildning

e reparationsservice.

Naturligtvis gar det att acceptera hela pro-
grammet eller endast valja delar av det.
Oavsett val blir det en vinna-vinna-situation.
Mer information kan erhallas fran narmsta
SKF-kontor eller auktoriserad aterforsaljare.

Matning av vibrationsnivad

SKF-experter anvdnder sin erfarenhet
vid smorjmedelsanalys
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Lagerdata —

Utforanden
CARB toroidrullager finns

e med hallare (= fig. 1)
e som fullrullager (= fig. 2).

Bada varianterna tillverkas med cylindriskt hal,
men de flesta lager med hallare tillverkas ocksa
med koniskt hal. Allt efter lagerserie &r konici-
teten 1:12 eller 1:30.

Fig. 1 CARB toroidrullager
med hdllare
Fig. 2 CARB toroidfullrullager
Fig. 3 Tdtat CARB
9 toroidrullager

akrF
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Lager med tatningar

| dag utgors sortimentet av tatade lager

(—> fig. 3) av sma och medelstora fullrullager
for [aga varvtal. Dessa lager har tatningar pa
bada sidor och ar engadngssmorda med ett
hogtemperaturfett, som har lang livslangd.
Lagren behover darfor inte eftersmorjas.

Tatningen, som har tva tatningslappar, ar
lamplig for drift vid hog temperatur. Den ar
forstarkt med stalplat och tillverkad av nitril-
gummi (HNBR) och tatar mot innerringens
[0pbana. Tatningens ytterdiameter ar fixerad
i ett spar i ytterringen och ger god tétning,
aven i applikationer med roterande ytterring.
Tatningarna klarar driftstemperaturer fran
40 till +150 °C.

De tatade lagren ar fyllda med ett fett av
hog kvalitet som har syntetisk esterolja som
bas och polyurea som fortjockningsmedel.
Detta fett har goda korrosionsskyddande
egenskaper och temperaturomradet —25 till
+180°CY. Basoljeviskositeten ar 440 mm&/s
vid +40 °C och 38 mm?2/s vid +100 °C. Fett-
fyllningen ar 70 till 100 % av det fria utrym-
meti lagret.

Tatade lager med andra smorjfetter eller
fettfyllningsgrader kan levereras pa begaran.

Lager for vibrerande inbyggnader

For frigdende lager i vibrerande inbyggnader
tillverkar SKF CARB toroidrullager med en
ythardad pressad hallare av stal i serie C23/
C4VG114, med cylindriskt hal. Dessa lager
har samma matt och produktdata som lagren
i serie C23. De tillater fast passning pa axeln
for att undvika passningsrost, som annars

skulle kunna orsakas av |6s passning pa axeln.

Anvandning av CARB toroidrullager for den

frigdende positionen i vibrerande inbyggnader

ger ett sjalvinstallande lagersystem, med
utmarkta prestanda och hog driftsakerhet.

For ytterligare information om CARB
toroidrullager i serie C23/C4VG114, kontakta
SKFs inbyggnadstekniska service.

1) Det sikra driftstemperaturomradet for detta fett enligt
SKFs trafikljuskoncept ar +60 till +140 °C.

Matt
Inbyggnadsmatten for CARB toroidrullager ar
enligt ISO 15:1998. Matten for klam- och

avdragshylsor overensstammer med I1SO 2982-
1:1995.

Toleranser

CARB toroidrullager tillverkas som standard
med normala toleranser. Lager med en haldia-
meter upp t.o.m. 300 mm tillverkas med
hogre precision an normaltoleranser enligt
ISO. Till exempel ar

¢ breddtoleransen avsevart snavare an
normaltoleransen enligt ISO

¢ |opnoggrannheten motsvarar toleransklass
P5 som standard.

For storre lagringar dar lopnoggrannhet ar
en viktig driftsparameter finns CARB toroid-
rullager aven tillgangliga med lopnoggrannhet
P5. Dessa lager identifieras av efterbeteck-
ningen CO8. Kontrollera att de finns tillgang-
liga fore bestallning.

Toleranserna ar enligt ISO 492:2002.
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Radialglapp for CARB toroidrullager med cylindriskt hal

Tabell 1

Haldiameter Radialglapp
C2 Normal C3 Cé c5
d
over t.o.m. min max min max min max min max min max
mm um
18 24 15 27 27 39 39 51 51 65 65 81
24 30 18 32 32 46 46 60 60 76 76 94
30 40 21 39 39 55 55 73 73 93 93 117
40 50 25 45 45 65 65 85 85 109 109 137
50 65 33 54 54 79 79 104 104 139 139 174
65 80 40 66 66 96 96 124 124 164 164 208
80 100 52 82 82 120 120 158 158 206 206 258
100 120 64 100 100 144 144 186 186 244 244 306
120 140 76 119 119 166 166 215 215 280 280 349
140 160 87 138 138 195 195 252 252 321 321 398
160 180 97 152 152 217 217 280 280 361 361 448
180 200 108 171 171 238 238 307 307 394 394 495
200 225 118 187 187 262 262 337 337 434 434 545
225 250 128 202 202 282 282 368 368 478 478 602
250 280 137 221 221 307 307 407 407 519 519 655
280 315 152 236 236 330 330 434 434 570 570 714
315 355 164 259 259 360 360 483 483 620 620 789
355 400 175 280 280 395 395 528 528 675 675 850
400 450 191 307 307 435 435 577 577 745 745 929
450 500 205 335 335 475 475 633 633 811 811 1015
500 560 220 360 360 518 518 688 688 890 890 1110
560 630 245 395 395 567 567 751 751 975 975 1215
630 710 267 435 435 617 617 831 831 1075 1075 1335
710 800 300 494 494 680 680 920 920 1200 1200 1480
800 900 329 535 535 755 755 1015 1015 1325 1325 1655
900 1000 370 594 594 830 830 1120 1120 1460 1460 1830
1000 1120 410 660 660 930 930 1260 1260 1640 1640 2040
1120 1250 450 720 720 1020 1020 1380 1380 1800 1800 2240
Lagerglapp glappet i ett CARB toroidrullager. Storleken pa

CARB toroidrullager tillverkas som standard
med normalt radialglapp. De flesta finns aven
tillgangliga med det stérre glappet C3. Manga
lager kan aven levereras med det mindre
glappet C2 eller med de betydligt storre glap-
pen C4 eller C5.

Toleransgranserna for radialglapp anges for
lager med

e cylindriskt hal i tabell 1
e koniskt hal i tabell 2.

Granserna galler for omonterade lager
utan matbelastning och da det inte forekom-
mer nagon relativ axialférskjutning mellan
ringarna.

Axialférskjutning av en lagerring i forhal-
lande till den andra minskar gradvis radial-
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den axiella forskjutningen, som uppstar vid
fall utan yttre uppvarmning av axeln eller fun-
damentet, har liten inverkan pa radialglappet.

Sfariska rullager anvands ofta tillsammans
med CARB toroidrullager vars radialglapp ar
nagot storre an for motsvarande sfariska rull-
lager med samma glappklass. En axiell for-
skjutning av innerringen relativt ytterringen
pa 6 till 8 % av lagerbredden minskar drifts-
glappet till ungefar samma varde som i ett
sfariskt rullager av samma storlek.
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Tabell 2

Radialglapp for CARB toroidrullager med koniskt hal

Haldiameter Radialglapp

c2 Normal C3 C4 C5
d
over t.o.m. min max min max min max min max min max
mm um
18 24 19 31 31 43 43 55 55 69 69 85
24 30 23 37 37 51 51 65 65 81 81 99
30 40 28 46 46 62 62 80 80 100 100 124
40 50 33 53 53 73 73 93 93 117 117 145
50 65 42 63 63 88 88 113 113 148 148 183
65 80 52 78 78 108 108 136 136 176 176 220
80 100 64 96 96 132 132 172 172 218 218 272
100 120 75 115 115 155 155 201 201 255 255 321
120 140 90 135 135 180 180 231 231 294 294 365
140 160 104 155 155 212 212 269 269 338 338 415
160 180 118 173 173 238 238 301 301 382 382 469
180 200 130 193 193 260 260 329 329 416 416 517
200 225 144 213 213 288 288 363 363 460 460 571
225 250 161 235 235 315 315 401 401 511 511 635
250 280 174 258 258 344 344 Lbl Lk 556 556 692
280 315 199 283 283 377 377 481 481 617 617 761
315 355 223 318 318 419 419 542 542 679 679 848
355 400 251 350 350 471 471 598 598 751 751 920
400 450 281 383 383 525 525 653 653 835 835 1 005
450 500 305 435 435 575 575 733 733 911 911 1115
500 560 335 475 475 633 633 803 803 1 005 1005 1225
560 630 380 530 530 702 702 886 886 1110 1110 1350
630 710 422 590 590 772 772 986 986 1230 1230 1490
710 800 480 674 674 860 860 1100 1100 1380 1380 1660
800 900 529 735 735 955 955 1215 1215 1525 1525 1855
900 1000 580 814 814 1 040 1040 1340 1340 1670 1670 2050
1 000 1120 645 895 895 1165 1165 1 495 1495 1875 1875 2275
1120 1250 705 975 975 1275 1275 1635 1635 2055 2055 2495

Snedstallning

Under drift kan en snedstallning pa 0,5° mel-

lan inner- och ytterring (= fig. 4) i regel tas

upp av CARB toroidrullager utan nagra nega- Snedstdllda och axiellt forskjutna lagerringar
tiva konsekvenser for lagret. Storre snedstall-
ning okar graduvis friktionen vilket menligt
paverkar lagrets brukbarhetstid. Vid stdrre

snedstallning an 0,5°, kontakta SKFs inbygg-
nadstekniska service. Majligheten att kom- _m
pensera for snedstallning nar lagret inte rote-

rar ar ocksa begransad. Fér CARB
toroidrullager med massiv massingshallare,
centrerad pa innerringen (efterbeteckning
MB), far snedstallningen aldrig 6verstiga 0,5°.
Snedstallning orsakar axiell forskjutning av
rullarna, vilket gor att dessa narmar sig sidpla-
nen pa lagerringarna. Darfor ska den méjliga
axiella forskjutningen minskas (= avsnittet
"Axiell forskjutning”, som borjar pa sidan 40).

Fig. 4
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Axiell forskjutning

CARB toroidrullager kan ta upp axiell forskjut-
ning av axeln relativt lagerhuset inne i lagret.
Den axiella rorelsen kan uppsta till fljd av
termisk langdandring av axeln eller avvikelse
fran faststallda lagerpositioner.

Snedstéllning liksom axiell forskjutning pa-
verkar rullarnas axiella lage i ett CARB toroid-
rullager. Axiell forskjutning reducerar aven
radialglappet. SKF rekommenderar kontroll av
att axiell forskjutning ligger inom tilltna var-
den genom berakning av det kvarvarande
glappet, som maste vara tillrackligt stort. Rul-
larna far inte heller sticka utanfor ringarnas
sidplan (= fig. 5a) eller komma i kontakt
med den eventuella |3sringen (= fig. 5b)
respektive tatningen vid fullrullager. Fritt
utrymme for rullsatsens forskjutning maste
finnas pa bada sidor om lagret sasom heskrivs
i avsnittet "Fritt utrymme pa bada sidor om
lagret” pa sidan 18.

Den axiella férskjutningen fran normallaget
av en lagerring relativt den andra begransas av

¢ rullsatsens forskjutning
e glappminskningen.

Den storsta mojliga axiella forskjutningen ar
lika med det mindre av dessa tva gransvarden.

Riktvdrden for majlig axiell forskjutning s; och s,

Fig. 5

S1

——

S2
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Begransning orsakad av rullsatsens
forskjutning

Riktvardena s4 och s, pa den axiella forskjut-
ningen (= fig. 5) anges i produkttabellerna
och galler forutsatt att

o det finns ett tillrackligt stort radiellt drifts-
glapp i lagret fore axelns forlangning
e ringarna inte ar snedstallda.

Minskningen av mojlig axiell forskjutning
orsakad av snedstallning kan uppskattas med

Smis = k1 Ba

dar

Smis = Minskning av axiell forskjutning orsakad
av snedstallning, mm

ki = snedstallningsfaktor,
(—> produkttabeller)

B =lagrets bredd, mm,
(—> produkttabeller)

a  =snedstallning, grader

Forutsatt att lagerglappet ar tillrackligt stort
under drift erhalls maximalt méjlig axiell for-
skjutning fran

Slim =51 ~ Smis
eller
Slim =52 ~ Smis

dar

Sim = Mojlig axiell forskjutning relativt
rullsatsens rorelse orsakad av
snedstallning, mm

s1 =riktvarde for axiell forskjutning i lager
med hallare, 6ppna fullrullager vid
forskjutning bort fran lasringen eller vid
tatade lager, mm (= produkttabeller)

s, = riktvarde for axiell forskjutning i tatade
eller oppna fullrullager vid forskjutning
mot tatningen respektive l&sringen, mm
(—> produkttabeller)

Smis = Minskning av axiell forskjutning orsakad
av snedstallning, mm

Begransning orsakad av glapp-
minskning

Den radiella glappminskning som motsvarar
en viss axiell forskjutning fran ett mittlage kan
beraknas med

2
Coim Ko Scle
red = T

| fall dar glappminskningen ar storre an radial-
glappet fore axelns forlangning blir lagret for-
spant. Om i stallet en viss minskning av radial-
glappet ar kand kan motsvarande axiell
forskjutning fran ett mittlage beraknas med

/BC
Scle = _kr;d

dar

Sce = axiell forskjutning fran ett mittlage som
motsvarar viss minskning av radial-
glappet Creq, mm

Creq = Minskning av radialglapp pa grund av
axiell forskjutning fran ett mittlage, mm

ky = faktor for driftsglapp (= produkt-
tabeller)

B = lagrets bredd, mm

Den mojliga axiella forskjutningen kan ocksa
beraknas med hjalp av diagram 1, som galler
for alla CARB toroidrullager. Den axiella for-
skjutningen och radialglappet under drift visas
som funktioner av lagerbredden.
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Av diagram 1 framgar (streckade linjen) att
for ett lager C 3052 K/HA3C4 med ett drifts-
glapp av 0,15 mm, vilket motsvarar ungefar
0,15 % av lagerbredden, ar en axialforskjutning
av ungefar 12 % av lagerbredden majlig.
Driftsglappet kommer alltsd att vara noll nar
en axiell forskjutning pad ungefar 0,12 x 104 =
12,5 mm har agt rum.

Kom ihag att avstandet mellan den streckade
linjen och kurvan representerar det aterstaende
radialglappet under drift i lagret.

Diagram 1 visar ocksa hur det gar att uppna
ett visst radialglapp i ett CARB toroidrullager,
genom att helt enkelt forskjuta lagerringarna
axiellt i forhallande till varandra.

Berakningsexempel 1
Lager C 3052/HA3C4 har

e en bredd B = 104 mm

¢ en snedstallningsfaktor kq = 0,122

e ett riktvarde for mojlig axiell forskjut-
ning sq =19,3 mm

med en vinkelsnedstallning o = 0,3°
mellan inner och ytterring kan tillaten
axialforskjutning erhallas fran

Slim = 51 ~ Smis

Slim = Sl—kj_B(X

Sim = 19,3 - 0,122 x 104 x 0,3
Sim = 15,5 mm
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Diagram 1

Axiell forskjutning i % av lagerbredden som funktion av radialglappet under drift

— ]
0,5

0,4

\(“ ‘
0,3

Radialglapp i % av lagerbredden

I Omrade for driftsglapp

Axiell forskjutning, % av lagerbredd

I Mojligt omrade for drift dar lagret kommer att bli forspant och friktionen kan
oka med upp till 50 %, men dar lagerlivslangden L4q fortfarande kommer att

uppnas

Berakningsexempel 2
Lager C 3052/HA3C4 har

e en bredd B = 104 mm
o en faktor for driftsglapp ky = 0,096
e ett driftsglapp av 0,15 mm.

Den mojliga axialférskjutningen fran den
ena ringens mittlage i forhallande till den
andra ringens mittlage tills driftsglappet
blir noll ar

/BC
Scle = —kr:d
/104 x 015
Scle = 0.0%

Scle = 12,7 mm

Den axiella forskjutningen pa 12,7 mm
ar lagre an riktvardet s4 = 19,3 mm (fran
produkttabellen) och ar fortfarande mojlig
aven om ringarna skulle vara snedstallda
med 0,3° i férhallande till varandra

(= Berakningsexempel 1).

Berakningsexempel 3
For lager C 3052 som har

e en bredd av B = 104 mm
¢ en faktor for driftsglapp k, = 0,096

kan minskningen i driftsglapp Ceqs
som orsakas av en axialforskjutning
Sce= 6,5 mm fran mittlaget, beraknas

med formeln

3 G
Cred _ ZBcle
e 0,096 x 6,52
red — 104

Cred = 0,039 mm
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Hallare

CARB toroidrullager med undantag for fullrul-
lager ar, beroende pa storlek, som standard
utrustade med nagot av féljande hallare

(- fig. 6)

¢ formsprutad fonsterhallare av glasfiberar-
merad polyamid 4,6, centrerad pa rullarna,
efterbeteckning TN9 (a)

e pressad fonsterhallare av stal, centrerad
pa rullarna, ingen efterbeteckning (b)

e massiv fonsterhallare av massing, centre-
rad pa rullarna, efterbeteckning M (c)

e massiv hallare i tva delar av massing, cen-
trerad pa innerringen, efterbeteckning MB
(d).

Viktigt

Lager med hallare av polyamid 4,6 kan anvan-
das vid driftstemperaturer upp till +130 °C.
De smorjmedel som normalt anvands for
rullningslager har ingen menlig inverkan pa
hallarnas egenskaper, med undantag for ett
fatal syntetiska oljor och fetter med syntetisk
basolja samt smorjmedel med hog halt av
EP-tillsatser, nar de anvands vid hoga tem-
peraturer.

For lagringar som ska arbeta kontinuerligt
vid hoga temperaturer eller under aggressiva
forhallanden rekommenderar SKF lager med
hallare av stal eller massing. Fullrullager kan
aven vara ett mojligt alternativ.

For detaljerad information om hallares
motstandskraft mot temperaturer och deras
lamplighet vid olika driftsforhallander, kontakta
SKFs inbyggnadstekniska service.

Driftstemperaturens inverkan
pa lagermaterialet

Alla CARB toroidrullager ar speciellt varmebe-
handlade sa att de kan anvandas vid héga
temperaturer under langre perioder utan att
nagra otilldtna bestdende mattférandringar
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intraffar, forutsatt att maximalt tillaten hallar-
temperatur inte overskrids. Som exempel
tillats +200 °C under 2 500 h, eller under
kortare perioder annu hogre temperaturer.

Minsta belastning

For att fungera tillfredsstéllande maste CARB
toroidrullager, i likhet med alla rullningslager,
alltid ha en given minsta belastning, sarskilt
om de arbetar vid hoga varvtal, utsatts for
stora accelerationer eller snabba andringar av
belastningsriktningen. Under sadana forhal-
lande kan troghetskrafterna hos rullar och
hallare samt friktionen i smorjmedlet ha en
menlig inverkan pa rullningsforhallandena i
lagret och orsaka skadliga glidrorelser mellan
rullar och [6pbanor.

Erforderlig minsta belastning for ett CARB
toroidrullager med héllare kan berdknas med

Frm = 0,007 C

och for ett fullrullager med

Frm =0,01Co

dar

Frm = minsta radialbelastning, kN
Co = statiskt barighetstal, kN

(= produkttabellerna)

| vissa applikationer gar det inte att uppna eller

overskrida den erforderliga minsta belastningen.

For oljesmorda lager med hallare tillats emel-
lertid lagre minsta belastning. Dessa belast-
ningar kan nar n/n; < 0,3 beraknas med

Frm = 0,002 Co

och nar 0,3 < n/n, < 2 med ekvationen

Fig. 6

F.. = 0,002 c0(1+2 /%— 0,3)
r

dar
Frm = minsta radialbelastning, kN
Co = statiskt barighetstal, kN
(—> produkttabellerna)
n =varvtal, r/min
n, =referensvarvtal, r/min
(—> produkttabellerna)

Nar start sker vid [3g temperatur eller om
smorjmedlet har hog viskositet kan annu storre
belastningar kravas an F, = 0,007 Cgy respek-
tive 0,01 Co. Summan av egentyngden hos de
lagrade delarna, tillsammans med de yttre
krafterna, dverstiger ofta den erforderliga
minsta belastningen. Om sa inte ar fallet maste
radialbelastningen pa toroidrullagret CARB
okas ytterligare.

Ekvivalent dynamisk lagerbelastning

Eftersom CARB toroidrullager endast kan ta
upp radialbelastningar ar

P=F,

Ekvivalent statisk lagerbelastning

Eftersom CARB toroidrullager endast kan ta
upp radialbelastningar ar

CARB toroidrullager pa klam-
och avdragshylsor

CARB toroidrulllager med koniskt hal kan
monteras pa klam- och avdragshylsor. Med
hjalp av hylsorna kan lagren snabbt och enkelt
fixeras pa slata axlar och axlar férsedda med
ansatser. Detaljerad information om CARB
toroidrullager

¢ pa klamhylsor finns i produkttabellen som
bérjar pa sidan 58

e pa avdragshylsor finns i produkttabellen
som borjar pa sidan 68.

Dar sa ar lampligt finns modifierade klam-
hylsor i utforande E, L- och TL tillgangliga for
CARB toroidrullager, t.ex. H 310 E, konstru-
erade sa att [dsanordningen inte far kontakt
med den narliggande hallaren. Vid klamhylsor i

Hallare for CARB toroidrullager
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serie H .. E byts standardmuttern med
|asbricka (KM + MB) ut mot en KMFE-
|3smutter (= fig. 7)

serie OH .. HE byts standardmuttern HM ut
mot en HME-mutter med ett urtag
narmast innerringen (- fig. 8)
L-utforandet byts standardmuttern KM och
lashrickan MB ut mot en KML-mutter och
MBL-l&sbricka, som har lagre sektionshéjd
(—>fig. 9)

TL-utforande byts standardmuttern HM .. T
och l&sbrickan MB ut mot en mutter HM 30
och ldskrampan MS 30, vilka har lagre
sektionshdjd (= fig. 10).

Fig. 7 Hylsa i serien H.. E
med ldsmutter KMFE

Fig. 8 Hylsa i serien OH .. HE
med modifierad
ldsmutter HME

Fig. 9 Hylsa i serien H.. L
med mutter KML och
lasbricka MBL

"
g
/A
e )
U

R Hylsa i serie OH .. HTL
Fig. 10 med mutter HM 30
och ldskrampa MS 30
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Beteckning

Den fullstandiga beteckningen for ett CARB
toroidrullager i standardutférande bestar av

e forbeteckning C

e identifiering av dimensionsserien enligt ISO

e identifiering av storleken

o eventuella ytterligare tillaggsbeteckningar
som anvands for identifiering av vissa
egenskaper hos lagret.

Diagram 2 visar beteckningsschemat och
betydelsen av de olika bokstaverna och siff-
rorna i den ordning de forekommer.

Diagram 2

Beteckningsschema for CARB toroidrullager
Exempel C 2215 TN9/C3 C 22 15 TN9/C3

C 3160 K/HA3C4 C 31 60 K/ HA3C4
Forbeteckning
C Lager med standard-

dimensioner
BSC- Speciallager

ISO-dimensionsserier

39, 49,59, 69 |ISO-diameterserie 9
30, 40, 50, 60 |ISO-diameterserie O

31,41 |ISO-diameterserie 1
22,32 |ISO-diameterserie 2
23 |SO-diameterserie 3

Identifiering av storlek

05 x5 25 mm haldiameter

till

96 x5 480 mm haldiameter

fran

/500 Haldiameter okodad i millimeter

Hal

- Cylindriskt hal
K Koniskt hal, konicitet 1:12
K30  Koniskt hal, konicitet 1:30

Efterbeteckningar som identifierar vissa egenskaper

- Fonsterhallare av stal, centrerad pa rullarna
- Normalt radialglapp

Cc1 Radialglapp mindre an C2

c2 Radialglapp mindre an normalt

C3 Radialglapp storre an normalt

C4 Radialglapp storre an C3

C5 Radialglapp storre an C4

2CS  Frikterande tatningar av nitrilgummi (NBR), forstarkta med stalplat, p lagrets bada sidor?)
2CS5  Frikterande tatningar av nitrilgummi (HNBR), forstarkta med stalplat, pa lagrets bada sidor®

HA3  Satthardad innerring
M Massiv fonsterhallare av massing, centrerad pa rullarna

MB Massiv hallare i tva delar av massing, centrerad pa innerringen
2NS  Hogeffektiva tatningar av nitrilgummi (NBR), pa lagrets bada sidor

2)

TN9  Formsprutad fonsterhallare av glasfiberarmerad polyamid 4,6, centrerad pa rullarna

v Fullrullager (utan hallare)
VE240 Lager modifierat for att tillata storre axiell forskjutning
VG114 Pressad hallare av stalplat, ythardad

1 Lager med CS-tatningar fylls med fett till 40 % av det fria utrymmet i lagret.

) Lager med CS5-tatningar eller NS-tatningar fylls med fett till mellan 70 och 100 % av det fria utrymmet i lagret.
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CARB toroidrullager

d 25-60mm
S1 S2
o Nl r
™
’ [ 1
T
2
DD 1 d d — d
Cylindriskt hal Koniskt hal Fullrullager
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager med
varvtal varvtal cylindriskt Koniskt
d D B C Co Py hal hal
mm kN kN r/min kg -
25 52 18 44 40 4,55 13000 18 000 0,17 » C2205TN9  » C2205 KTN9
52 18 50 48 5,5 - 7000 0,18 » C2205V » C2205 KV
30 55 45 134 180 19,6 - 3000 0,50 C6006V -
62 20 69,5 62 7,2 11 000 15000 0,27 C2206 TN9 C 2206 KTN9
62 20 76,5 71 8,3 - 6 000 0,29 C2206V C 2206 KV
35 72 23 83 80 9,3 9500 13 000 0,43 C2207 TN9 C 2207 KTN9
72 23 95 96,5 11,2 - 5000 0,45 c2207V C 2207 KV
40 62 22 76,5 100 11 - 4300 0,25 c4908V C 4908 K30V
62 30 104 143 16 - 3400 0,35 » C5908V -
62 40 122 180 19,3 - 2800 0,47 » C6908V -
80 23 90 86,5 10,2 8000 11 000 0,50 C2208 TN9 C 2208 KTN9
80 23 102 104 12 - 4500 0,53 c2208V C 2208 KV
45 68 22 81,5 112 12,9 - 3800 0,30 » C4909V » C4909 K30V
68 30 110 163 18,3 - 3200 0,41 » C5909V -
68 40 132 200 22 - 2 600 0,55 » C6909V -
85 23 93 93 10,8 8000 11 000 0,55 C2209 TN9 C 2209 KTN9
85 23 106 110 12,9 - 4300 0,58 c2209V C 2209 KV
50 72 22 86,5 125 13,7 - 3600 0,29 C4910V C 4910 K30V
72 30 118 180 20,4 - 2800 0,42 » C5910V -
72 40 140 224 24,5 - 2200 0,54 ce6910V -
80 30 116 140 16 5000 7500 0,55 C4010 TN9 C 4010 K30TN9
80 30 137 176 20 - 3000 0,59 c4010V C 4010 K30V
90 23 98 100 11,8 7 000 9500 0,59 C2210 TN9 C 2210 KTN9
90 23 114 122 14,3 - 3800 0,62 c2210V C2210 KV
55 80 25 106 153 18 - 3200 0,43 » C4911V » C4911 K30V
80 34 143 224 25 - 2 600 0,60 » C5911V -
80 45 180 300 32,5 - 2000 0,81 » C6911V -
100 25 116 114 13,4 6700 9000 0,79 C2211TN9 C2211 KTN9
100 25 132 134 16 - 3400 0,81 c2211V C2211 KV
60 85 25 112 170 19,6 - 3000 0,46 » C4912V » C4912 K30V
85 34 150 240 26,5 - 2 400 0,64 » C5912V -
85 45 190 335 36 - 1900 0,84 ce6912V -
110 28 143 156 18,3 5600 7500 1,10 C2212 TN9 C2212 KTN9
110 28 166 190 22,4 - 2800 1,15 c2212V C2212 KV
> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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e H

Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d D n2 51 sz d d,? 0,” D, o A ka ka
= = min = = min max min max min max
mm mm -
25 321 43,3 1 58 - 30,6 32 42 46,4 0,3 1 0,09 0,126
321 43,3 1 58 2,8 30,6 39 - 46,4 - 1 0,09 0,126
30 38,5 47,3 1 7,9 4,9 35,6 43 - 49,4 - 1 0,102 0,096
37,4 531 1 4,5 - 35,6 37 51 56,4 0,3 1 0,101 0,111
37,4 53,1 1 4,5 1,5 35,6 49 - 56,4 - 1 0,101 0,111
35 44,8 60,7 1,1 5,7 - 42 44 59 65 0,1 1 0,094 0,121
44,8 60,7 1,1 5,7 2,7 42 57 - 65 - 1 0,094 0,121
40 46,1 55,3 0,6 4,7 1,7 43,2 52 - 58,8 - 0,6 0,099 0,114
45,8 54,6 0,6 5 2 43,2 45 - 58,8 - 0,6 0,096 0,106
46,6 53,8 0,6 9,4 6,4 43,2 46 - 58,8 - 0,6 0,113 0,088
52,4 69,9 1,1 71 - 47 52 68 73 0,3 1 0,093 0,128
52,4 69,9 1,1 71 4,1 47 66 - 73 - 1 0,093 0,128
45 51,6 60,5 0,6 4,7 1,7 48,2 51 - 64,8 - 0,6 0,114 0,1
51,3 60,1 0,6 5 2 48,2 51 - 64,8 - 0,6 0,096 0,108
52,1 59,3 0,6 9,4 6,4 48,2 52 - 64,8 - 0,6 0,113 0,09
55,6 731 1,1 71 - 52 55 71 78 0,3 1 0,095 0,128
55,6 731 1,1 71 4,1 52 69 - 78 - 1 0,095 0,128
50 56,9 66,1 0,6 4,7 1,7 53,2 62 - 68,8 - 0,6 0,103 0,114
56,8 65,7 0,6 5 2 53,2 56 - 68,8 - 0,6 0,096 0,11
57,5 65 0,6 9,4 6,4 53,2 61 - 68,8 - 0,6 0,093 0,113
57,6 70,8 1 6 - 54,6 57 70 75,4 0,1 1 0,103 0,107
57,6 70,8 1 6 54,6 67 - 75,4 - 1 0,103 0,107
61,9 79,4 1,1 71 - 57 61 77 83 0,8 1 0,097 0,128
61,9 79,4 1,1 71 3,9 57 73 - 83 - 1 0,097 0,128
55 62 721 1 5,5 2,5 59,6 62 - 80,4 - 1 0,107 0,105
62,8 72,4 1 6 3 59,6 62 - 80,4 - 1 0,097 0,109
62,8 71,3 1 7,9 4,9 59,6 62 - 80,4 - 1 0,096 0,105
65,8 86,7 1,5 8,6 - 64 65 84 91 0,3 1,5 0,094 0,133
65,8 86,7 1,5 8,6 5,4 64 80 - 91 - 1,5 0,094 0,133
60 68 78,2 1 5,5 2.3 64,6 68 - 80,4 - 1 0,107 0,108
66,8 76,5 1 6 2,8 64,6 66 - 80,4 - 1 0,097 0,11
68,7 77,5 1 7,9 4,7 64,6 72 - 80,4 - 1 0,108 0,096
771 97,9 1,5 8,5 - 69 77 95 101 0,3 1,5 0,1 0,123
771 97,9 1,5 8,5 53 69 91 - 101 - 1,5 0,1 0,123

) Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra frén normalliget (= sidan 40).

)
; For att undvika kontakt med hallaren vid lager med hallare eller med (dsringen vid fullrullager.
)

w N

For att undvika kontakt med hallaren vid lager med hallare.

“) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med hallaren i normalldge (= sidan 18).
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CARB toroidrullager

d 65-95mm
S2
HBQ ——] | —
)
’ [ T 1
I \T
DD, ——— d j
Cylindriskt hal Koniskt hal Fullrullager
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Varvtal Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Lager med
varvtal cylindriskt Koniskt
d D B C Co Py hal hal
mm kN kN r/min kg -
65 90 25 116 180 20,8 - 0,50 » C4913V » C4913 K30V
90 34 156 260 30 - 0,70 » C5913V -
90 45 196 355 38 - 0,93 » C6913V -
100 35 196 275 32 - 1,00 » C4013V » C4013 K30V
120 31 180 180 21,2 5300 1,40 C2213 TN9 C2213 KTN9
120 31 204 216 25,5 - 1,47 C2213V C2213 KV
70 100 30 163 240 28 - 0,78 » C4914V » C4914 K30V
100 40 196 310 34,5 - 1,00 » C5914V -
100 54 265 455 49 - 1,40 » C6914V -
125 31 186 196 23,2 5000 1,45 C2214 TN9 C 2214 KTN9
125 31 212 228 27 - 1,50 C2214V C2214 KV
150 51 405 430 49 3800 4,25 C2314 C2314K
75 105 30 166 255 30 - 0,82 » C4915V » C4915 K30V
105 40 204 325 37,5 - 1,10 C5915V -
105 54 204 325 37,5 - 1,40 C 6915 V/VE240 -
115 40 208 345 40,5 - 1,60 C4015V C 4015 K30V
130 31 196 208 25,5 4800 1,60 C2215 C2215K
130 31 220 240 29 - 1,65 C2215V C2215 KV
160 55 425 465 52 3600 5,20 C2315 C2315K
80 110 30 173 275 31,5 - 0,87 » C4916V » C4916 K30V
110 40 208 345 40 - 1,20 » C5916V -
140 33 220 250 28,5 4500 2,00 C2216 C2216 K
140 33 255 305 34,5 - 2,10 C2216V C2216 KV
170 58 510 550 61 3400 6,20 C2316 C2316K
85 120 35 224 355 40,5 - 1,30 » C4917V » C4917 K30V
120 46 275 465 52 - 1,70 » C5917V -
150 36 275 320 36,5 4300 2,60 C2217 C2217K
150 36 315 390 44 - 2,80 » C2217V » C2217 KV
180 60 540 600 65,5 3200 7,30 C2317 C2317K
90 125 35 186 315 35,5 - 1,30 » C4918V » C4918 K30V
125 46 224 400 44 - 1,75 C5918V -
150 72 455 670 73,5 - 5,10 BSC-2039V -
160 40 325 380 42,5 3800 3,30 C2218 C2218K
160 40 365 440 49 - 3,40 » 2218V » C2218 KV
190 64 610 695 73,5 2800 8,50 C2318 C2318K
95 170 43 360 400 44 3800 4,00 » C 2219 » C2219K
200 67 610 695 73,5 2800 10,0 C2319 C2319K
> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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el H

Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d D n2 51 sz d d,? 0,” D, o A ka ka
= = min = = min max min max min max
mm mm -
65 721 82,2 1 5,5 2.3 69,6 72 - 85,4 - 1 0,107 0,109
72,9 82,6 1 6 2,8 69,6 72 - 85,4 - 1 0,097 0,111
72,9 81,4 1 7.9 4,7 69,6 72 - 85,4 - 1 0,096 0,107
74,2 89,1 1,1 6 2,8 71 74 - 94 - 1 0,1 0,108
79 106 1,5 9,6 - 74 79 102 111 0,2 1,5 0,097 0,127
79 106 1,5 9,6 53 74 97 - 111 - 1,5 0,097 0,127
70 78 91 1 6 2,8 74,6 78 - 95,4 - 1 0,107 0,107
78,7 90,3 1 9,4 6,2 74,6 78 - 95,4 1 0,114 0,095
791 89,8 1 9 58 74,6 79 - 95,4 1 0,102 0,1
83,7 111 1,5 9,6 - 79 83 107 116 0,4 1,5 0,098 0,127
83,7 111 1,5 9,6 53 79 102 - 116 - 1,5 0,098 0,127
91,4 130 21 9.1 - 82 105 120 138 2,2 2 0,11 0,099
75 83,1 96,1 1 6 2,8 79,6 83 - 100 - 1 0,107 0,108
83,6 95,5 1 9,4 6,2 79,6 89 - 100 - 1 0,098 0,114
83,6 95,5 1 9,2 9,2 79,6 88 - 100 - 1 0,073 0,154
88,7 101 1,1 9,4 51 81 94 90 109 - 1 0,099 0,114
88,5 115 1,5 9,6 - 84 98 110 121 1,2 1,5 0,099 0,127
88,5 115 1,5 9,6 53 84 105 - 121 - 1,5 0,099 0,127
98,5 135 21 13,1 - 87 110 130 148 2,2 2 0,103 0,107
80 88,2 101 1 6 1,7 84,6 88 - 105 1 0,107 0,11
88,8 101 1 9,4 51 84,6 88 - 105 1 0,114 0,098
98,1 125 2 9.1 - 91 105 120 129 1,2 2 0,104 0,121
98,1 125 2 9.1 4,8 91 115 - 129 - 2 0,104 0,121
102 145 21 10,1 - 92 115 135 158 2.4 2 0,107 0,101
85 94,5 109 1,1 6 1,7 91 94 - 114 - 1 0,1 0,114
95 109 1,1 8,9 4,6 91 95 - 114 - 1 0,098 0,109
104 133 2 71 - 96 110 125 139 1,3 2 0,114 0,105
104 133 2 71 1,7 96 115 - 139 - 2 0,114 0,105
110 153 3 12,1 - 99 125 145 166 2.4 2,5 0,105 0,105
90 102 113 1,1 11 6,7 96 100 - 119 - 1 0,125 0,098
102 113 1,1 15,4 11,1 96 105 - 119 - 1 0,089 0,131
109 131 2 19,7 19,7 101 115 - 139 - 2 0,087 0,123
112 144 2 9,5 - 101 120 130 149 1,4 2 0,104 0,117
112 144 2 9,5 5,4 101 125 - 149 - 2 0,104 0,117
119 166 3 9,6 - 104 135 155 176 2 2,5 0,108 0,101
95 113 149 21 10,5 107 112 149 158 4,2 2 0,114 0,104
120 166 3 12,6 109 135 155 186 21 2,5 0,103 0,106

1 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
2) Fér att undvika kontakt med hallaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

3) Fér att undvika kontakt med hallaren vid lager med hallare.
4) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallige (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager

d 100-150 mm
51 S2
" - e
|
T ik T 1
rli - |
P ‘
DDy ————7 — d\
Cylindriskt hal Koniskt hal Fullrullager
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Varvtal Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens-  Grans- Lager med
varvtal varvtal cylindriskt Koniskt
d D B C Co Py hal hal
mm kN kN r/min kg -
100 140 40 275 450 49 - 1700 1,90 C4920V » C4920 K30V
140 54 375 640 68 - 1400 2,70 C5920V -
150 50 355 530 57 - 1400 3,05 c4020V C 4020 K30V
150 67 510 865 90 - 1100 4,30 C5020V -
165 52 475 655 71 - 1300 4,40 C3120V -
165 65 475 655 71 - 1300 5,25 C4120V/VE240  C 4120 K30V/VE240
170 65 475 655 71 - 1400 5,95 BSC-2034V -
180 46 415 465 47,5 3600 4 800 4,85 C 2220 C2220K
215 73 800 880 91,5 2600 3600 12,5 C2320 C2320K
110 170 45 355 480 51 3200 4500 3,50 C3022 » C3022K
170 60 430 655 69,5 2600 3400 5,30 C 4022 MB C 4022 K30MB
170 60 500 800 85 - 1200 5,20 C4022V C 4022 K30V
180 69 670 1000 102 - 900 7,05 C4122V C 4122 K30V
200 53 530 620 64 3200 4 300 6,90 C2222 C2222K
120 180 46 375 530 55 3000 4000 3,90 C3024 » C3024K
180 46 430 640 67 - 1400 4,05 C3024V C3024 KV
180 60 430 640 65,5 - 1400 5,05 C 4024 V/VE240  C 4024 K30V/VE240
180 60 530 880 90 - 1100 5,50 C4024V C 4024 K30V
200 80 780 1120 114 - 750 10,5 C4124V » C4124 K30V
215 58 610 710 72 3000 4000 8,60 C2224 » C2224K
215 76 750 980 98 2 400 3200 11,5 C3224 C3224K
130 200 52 390 585 58,5 2800 3800 5,90 C3026 » C3026 K
200 69 620 930 91,5 1900 2 800 7,84 C 4026 C 4026 K30
200 69 720 1120 112 - 850 8,05 C4026 V C 4026 K30V
210 80 750 1100 108 - 670 10,5 C4126 V/VE240  C 4126 K30V/VE240
230 64 735 930 93 2800 3800 11,0 C2226 C2226 K
140 210 53 490 735 72 2600 3400 6,30 C3028 » C3028 K
210 69 750 1220 118 - 800 8,55 C4028V C 4028 K30V
225 85 1000 1600 153 - 630 14,2 C4128V C 4128 K30V
250 68 830 1060 102 2 400 3400 13,8 C2228 C2228K
150 225 56 540 850 83 2 400 3200 8,30 C3030 MB » C3030 KMB
225 56 585 960 93 - 1000 8,00 Cc3030V C3030KV
225 75 780 1320 125 - 750 10,5 c4030V C 4030 K30V
250 80 880 1290 122 2000 2 800 15,0 C3130 C3130K
250 100 1220 1860 173 - 450 20,5 C4130V » C4130 K30V
270 73 980 1220 116 2 400 3200 17,5 C2230 C2230K

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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el H

Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d Dy o 51 52 d, d,? 0,? D, o T ke ko

= = min = = min max min max min max
mm mm -

100 113 130 11 9,4 51 106 110 - 134 - 1 0,115 0,103
110 127 11 9 47 106 105 - 134 - 1 0,103 0,105
113 135 1,5 14 9,7 109 120 - 141 - 1,5 0,098 0,118
114 136 1.5 9,3 5 109 125 - 141 - 1.5 0,112 0,094
119 150 2 10 47 111 130 - 154 - 2 01 0,112
120 148 2 17,7 17,7 111 130 - 154 - 2 0,09 0,125
120 148 2 17,7 17,7 111 130 - 159 - 2 0,09 0,125
118 157 21 101 - 112 130 150 168 09 2 0,108 011
126 185 3 11,2 - 114 150 170 201 3.2 2,5 0,113 0,096
110 128 156 2 9,5 - 119 127 157 161 4 2 0,107 011
126 150 2 4,8 - 120 125 146 160 1.3 2 - 0,103
126 150 2 12 6,6 120 136 129 160 - 2 0,107 0,103
132 163 2 11,4 4,6 120 145 - 170 - 2 0,111 0,097
132 176 21 111 - 122 150 165 188 1,9 2 0,113 0,103
120 138 166 2 10,6 - 129 145 160 171 0,9 2 0,111 0,109
138 166 2 10,6 3,8 129 150 - 171 - 2 0,111 0,109
139 164 2 - 17,8 130 152 142 170 - 2 0,085 0,142
140 164 2 12 52 129 150 - 171 - 2 0,109 0,103
140 176 2 18 11,2 131 140 - 189 - 2 0,103 0,103
144 191 21 13 - 132 143 192 203 5,4 2 0,113 0,103
149 190 21 171 - 132 160 180 203 2,4 2 0,103 0,108
130 154 180 2 16,5 - 139 152 182 191 bk 2 0,123 01
149 181 2 11,4 - 139 155 175 191 1,9 2 0,113 0,097
149 181 2 11,4 4,6 139 165 - 191 - 2 0,113 0,097
153 190 2 9,7 9,7 141 170 - 199 - 2 0,09 0,126
152 199 3 9,6 - 144 170 185 216 11 2,5 0,113 0,101
140 163 194 2 11 - 149 161 195 201 47 2 0,102 0,116
161 193 2 11,4 59 149 175 - 201 - 2 0,115 0,097
167 203 21 12 52 151 185 - 214 - 2 0,111 0,097
173 223 3 13,7 - 154 190 210 236 2,3 2,5 0,109 0,108
150 173 204 21 8,7 - 161 172 200 214 1.3 2 - 0,108
174 204 21 14,1 7,3 161 190 177 214 - 2 0,113 0,108
173 204 21 17,4 10,6 161 185 - 214 - 2 0,107 0,106
182 226 21 13,9 - 162 195 215 238 2,3 2 012 0,092
179 222 21 20 101 162 175 - 228 - 2 0,103 0,103
177 236 3 11,2 - 164 200 215 256 2,5 2,5 0,119 0,096

1 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
2) Fér att undvika kontakt med hallaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

3) Fér att undvika kontakt med hallaren vid lager med hallare.
4) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallige (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager

d 160-300 mm
S1 S2
i il I
)
’ [ 1
1
2
DDy ————— d T
Cylindriskt hal Koniskt hal Fullrullager
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens-  Grans- Lager med
varvtal varvtal cylindriskt Koniskt
d D B C Co Py hal hal
mm kN kN r/min kg -
160 240 60 600 980 93 2200 3000 9,60 » C3032 » C3032K
240 80 795 1160 110 1600 2 400 12,3 C 4032 C 4032 K30
240 80 915 1460 140 - 600 12,6 c4032V C 4032 K30V
270 86 1000 1 400 129 1900 2 600 21,5 C3132MB C3132 KMB
270 109 1 460 2160 200 - 300 26,0 » C4132V » C4132 K30V
290 104 1370 1830 170 1700 2 400 28,5 C3232 C3232K
170 260 67 750 1160 108 2000 2 800 12,5 » C3034 » C3034K
260 90 1140 1860 170 - 500 17,5 C4034V C 4034 K30V
280 88 1040 1 460 137 1900 2 600 21,0 » C3134 » C3134K
280 109 1530 2280 208 - 280 27,0 » C4134V » C4134 K30V
310 86 1270 1630 150 2000 2 600 28,0 C2234 C2234K
180 280 74 880 1340 125 1900 2 600 16,5 C3036 €3036 KY
280 100 1320 2120 193 - 430 23,0 C4036V C 4036 K30V
300 96 1250 1730 156 1800 2 400 26,0 C3136 €3136 KY
300 118 1760 2700 240 - 220 34,5 » C4136V » C4136 K30V
320 112 1530 2 200 196 1500 2000 37,0 C3236 C3236K
190 290 75 930 1460 132 1800 2 400 17,5 C3038 €3038KY
290 100 1370 2320 204 - 380 24,5 » C4038V » C4038 K30V
320 104 1530 2 200 196 1600 2 200 33,5 » C3138 » C3138K
320 128 2 040 3150 275 - 130 43,0 » C4138V » C4138 K30V
340 92 1370 1730 156 1800 2 400 34,0 C2238 c2238KY
200 310 82 1120 1730 153 1700 2 400 22,0 C3040 € 3040 KY
310 109 1630 2 650 232 - 260 30,5 C4040V C 4040 K30V
340 112 1600 2320 204 1500 2000 40,0 C3140 C3240 KV
340 140 2360 3650 315 - 80 54,0 » C4140V » C4140 K30V
220 340 90 1320 2 040 176 1600 2 200 29,0 C3044 C 3044 KY
340 118 1930 3250 275 - 200 40,0 » C4044V » C 4044 K30V
370 120 1900 2900 245 1 400 1900 51,0 C3144 C 3244 KY
400 108 2000 2500 216 1500 2000 56,5 C2244 C 2244 KY
240 360 92 1340 2160 180 1 400 2000 31,5 C3048 3048 KU
400 128 2320 3450 285 1300 1700 63,0 C3148 C3148 KY
260 400 104 1760 2 850 232 1300 1800 46,0 C3052 €3052 KY
440 144 2 650 4 050 325 1100 1500 87,0 C3152 €3152KY
280 420 106 1860 3100 250 1200 1 600 50,0 C3056 3056 K
460 146 2 850 4500 355 1100 1400 93,0 C3156 €3156 KU
300 460 118 2160 3750 290 1100 1500 71,0 C3060M C3060 KM
460 160 2900 4900 380 850 1200 95,0 » C4060M » C4060 K30M
500 160 3250 5200 400 1000 1300 120 C3160 €3160 KV
500 200 4150 6 700 520 750 1000 165 C 4160 MB C 4160 K30MB

> Kontrollera tillgangligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
1 Finns aven i utforande K/HA3CA.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d Dy o 51 52 d, d,? 0,? D, o T ke ko

= = min = = min max min max min max
mm mm -

160 187 218 21 15 - 171 186 220 229 51 2 0,115 0,106
181 217 21 181 - 171 190 210 229 2,2 2 0,109 0,103
181 217 21 181 8.2 171 195 - 229 - 2 0,109 0,103
190 240 21 10,3 - 172 189 229 258 3.8 2 - 0,099
190 241 21 21 111 172 190 - 258 - 2 0,101 0,105
194 256 3 19,3 - 174 215 245 276 2,6 2,5 0,112 0,096
170 200 237 21 12,5 - 181 200 238 249 58 2 0,105 0,112
195 235 21 171 7,2 181 215 - 249 - 2 0,108 0,103
200 249 21 21 - 182 200 250 268 7,6 2 0,101 0,109
200 251 21 21 111 182 200 - 268 - 2 0,101 0,106
209 274 4 16,4 - 187 230 255 293 3 3 0,114 01
180 209 251 21 151 - 191 220 240 269 2 2 0,112 0,105
203 247 21 20,1 10,2 191 225 - 269 - 2 0,107 0,103
210 266 3 23,2 - 194 230 255 286 2,2 2,5 0,102 0,111
211 265 3 20 101 194 210 - 286 - 2,5 0,095 011
228 289 4 27,3 - 197 245 275 303 3.2 3 0,107 0,104
190 225 266 21 16,1 - 201 235 255 279 1,9 2 0,113 0,107
220 263 21 20 101 201 220 - 279 - 2 0,103 0,106
228 289 3 19 - 204 227 290 306 91 2,5 0,096 0,113
222 284 3 20 101 204 220 - 306 - 2,5 0,094 0,111
224 296 4 22,5 - 207 250 275 323 1.6 3 0,108 0,108
200 235 285 21 15,2 - 211 250 275 299 2,9 2 0,123 0,095
229 280 21 21 111 211 225 - 299 - 2 011 0,101
245 305 3 27,3 - 214 260 307 326 - 2,5 0,108 0,104
237 302 3 22 121 214 235 - 326 - 2,5 0,092 0,112
220 257 310 3 17,2 - 233 270 295 327 31 2,5 0,114 0,104
251 306 3 20 101 233 250 - 327 - 2,5 0,095 0,113
268 333 4 22,3 - 237 290 315 353 3,5 3 0,114 0,097
259 350 4 20,5 - 237 295 320 383 1,7 3 0,113 0,101
240 276 329 3 19,2 - 253 290 315 347 1.3 2,5 0,113 0,106
281 357 4 20,4 - 257 305 335 383 3,7 3 0,116 0,095
260 305 367 4 19,3 - 275 325 350 385 3.4 3 0,122 0,096
314 39 4 26,4 - 277 340 375 423 41 3 0,115 0,096
280 328 389 4 21,3 - 295 350 375 405 1.8 3 0,121 0,098
336 416 5 28,4 - 300 360 395 440 41 4 0,115 0,097
300 352 417 4 20 - 315 375 405 445 1,7 3 0,123 0,095
338 409 4 30,4 - 315 360 400 445 2,8 3 0,105 0,106
362 448 5 30,5 - 320 390 425 480 4,9 4 0,106 0,106
354 448 5 14,9 - 320 353 424 480 3.4 4 - 0,097

D Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fr&n normallaget (—> sidan 40).
2) For att undvika kontakt med héllaren vid lager med hallare eller med l&sringen vid fullrullager.

3) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med héllare.

4) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med hallaren i normallage (= sidan 18).
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CARB toroidrullager

d 320-530mm
S1
RBA ——] |-
™
r
| |
L T I 4:{
Cylindriskt hal Koniskt hal
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens-  Grans- Lager med
varvtal varvtal cylindriskt Koniskt
d D B C Co Py hal hal
mm kN kN r/min kg -
320 480 121 2280 4000 310 1000 1 400 76,5 C3064M C3064 KM
540 176 4150 6 300 480 950 1300 160 C3164M C3164 KM
340 520 133 2900 5000 375 950 1300 100 C3068 M C3068 KM
580 190 4900 7 500 560 850 1200 205 C3168M C 3168 KMY
360 480 90 1760 3250 250 1000 1 400 44,0 C3972M C3972 KM
540 134 2900 5000 375 900 1200 105 C3072M €3072 KMY)
600 192 5000 8000 585 800 1100 215 C3172M €3172 KMY
380 520 106 2120 4000 300 950 1300 66 C3976 M C3976 KM
560 135 3000 5200 390 900 1200 110 C3076 M C3076 KM
620 194 4 400 7 200 520 750 1000 243 C3176 MB C3176 KMB
400 540 106 2120 4000 290 900 1300 68,5 C3980M C3980 KM
600 148 3650 6 200 450 800 1100 140 C3080M C3080 KM
650 200 4 800 8300 585 700 950 260 C3180M C3180 KM
420 560 106 2160 4 250 310 850 1200 71,0 C3984 M C3984 KM
620 150 3800 6 400 465 800 1100 150 C3084M C3084 KM
700 224 6000 10 400 710 670 900 340 C3184M C 3184 KMY
440 600 118 2600 5300 375 800 1100 99 C3988 M C 3988 KM
650 157 3750 6 400 465 750 1000 185 C 3088 MB C 3088 KMB
720 226 6700 11 400 780 630 850 385 C3188 MB C 3188 KMB
720 280 7500 12 900 900 500 670 471 C 4188 MB C 4188 K30MB
460 620 118 2700 5300 375 800 1100 100 C3992 MB C 3992 KMB
680 163 4000 7 500 510 700 950 200 C3092M 3092 KM?)
760 240 6 800 12 000 800 600 800 430 C3192M C3192 KM
760 300 8300 14300 950 480 630 535 C4192M C 4192 K30M
480 650 128 3100 6100 430 750 1000 120 C3996 M C3996 KM
700 165 4 050 7 800 530 670 900 210 C3096 M C3096 KM
790 248 6950 12 500 830 560 750 490 C3196 MB C3196 KMB
500 670 128 3150 6 300 440 700 950 125 C39/500 M C39/500 KM
720 167 4 250 8300 560 630 900 225 C30/500 M C 30/500 KMY)
830 264 7 500 12700 850 530 750 550 C31/500 M C 31/500 KMY
830 325 10200 18600 1220 430 560 730 C 41/500 MB C 41/500 K30MB
530 710 136 3550 7100 490 670 900 150 C39/530M C39/530 KM
780 185 5100 9500 640 600 800 295 C30/530M € 30/530 KM
870 272 8800 15 600 1000 500 670 630 C31/530M C 31/530 KMV
> Kontrollera tillgangligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
1) Finns aven i utforande K/HA3C4.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d> Dy rio sV dy d,2? D,2 D, c,? T ke ko

= = min = min max min max min max
mm mm -

320 376 440 4 23,3 335 395 430 465 1.8 3 0121 0,098
372 476 5 26,7 340 410 455 520 3,9 4 0,114 0,096
340 402 482 5 25,4 358 430 465 502 1,9 4 012 0,099
405 517 5 259 360 445 490 560 4,2 4 0,118 0,093
360 394 450 3 17,2 373 405 440 467 1,6 2,5 0,127 0,104
417 497 5 26,4 378 445 480 522 2 4 012 0,099
423 537 5 279 380 460 510 522 3,9 4 0,117 0,094
380 428 489 4 21 395 450 475 505 1.8 3 0,129 0,098
431 511 5 27 398 460 495 542 2 4 012 01
446 551 5 25,4 400 445 526 600 73 4 - 0,106
400 439 501 4 21 415 461 487 525 1.8 3 013 0,098
458 553 5 30,6 418 480 525 582 21 4 0121 0,099
488 589 6 50,7 426 526 564 624 2,5 5 0,106 0,109
420 462 522 4 21,3 435 480 515 545 1.8 3 0,132 0,098
475 570 5 32,6 438 510 550 602 2,2 4 012 01
508 618 6 34,8 446 540 595 674 3.8 5 0,113 0,098
440 494 560 4 20 455 517 546 585 1,9 3 0,133 0,095
491 587 6 19,7 463 489 565 627 1,7 5 - 0,105
522 647 6 16 466 521 613 694 7,5 5 - 0,099
510 637 6 27,8 466 509 606 694 73 5 - 01
460 508 577 4 11 475 505 580 605 10,4 3 - 012
539 624 6 335 486 565 605 654 2,3 5 0,114 0,108
559 679 7,5 51 492 570 655 728 4,2 6 0,108 0,105
540 670 7,5 46,2 492 570 655 728 56 6 0,111 0,097
480 529 604 5 20,4 498 550 590 632 2 4 0,133 0,095
555 640 6 35,5 503 580 625 677 2,3 5 0,113 011
583 700 7,5 24 512 580 705 758 20,6 6 - 0,104
500 556 631 5 20,4 518 580 615 652 2 4 0,135 0,095
572 656 6 37,5 523 600 640 697 2,3 5 0,113 0,111
605 738 7,5 75,3 532 655 705 798 - 6 0,099 0,116
598 740 7,5 15 532 597 703 798 4,4 6 - 0,093
530 578 657 5 28,4 548 600 640 692 2,2 4 0,129 0,101
601 704 6 35,7 553 635 685 757 2,5 5 012 0,101
635 781 7,5 bbb 562 680 745 838 4,8 6 0,115 0,097

1 Tilldten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).

2) For att undvika kontakt med hallaren.
3) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallige (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager
d 560-1250 mm
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Cylindriskt hal Koniskt hal
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens-  Grans- Lager med
varvtal varvtal cylindriskt Koniskt
d D B C Co Py hal hal
mm kN kN r/min kg -
560 750 140 3600 7 350 490 600 850 170 C39/560 M C39/560 KM
820 195 5600 11000 720 530 750 345 C30/560 M € 30/560 KMY
920 280 9500 17 000 1100 480 670 750 » C31/560 MB » C31/560 KMB
600 800 150 4000 8 800 570 560 750 210 C39/600 M C39/600 KM
870 200 6300 12 200 780 500 700 390 C30/600 M C 30/600 KM
980 300 10200 18000 1140 430 600 929 C31/600 MB C31/600 KMB
980 375 12900 23200 1 460 340 450 1150 » C41/600 MB » C41/600 K30MB
630 850 165 4 650 10000 640 530 700 270 C39/630M C39/630 KM
920 212 6 800 12 900 830 480 670 465 C30/630M € 30/630 KMV
1030 315 11800 20800 1290 400 560 1089 C31/630 MB C31/630 KMB
670 900 170 5100 11 600 720 480 630 335 C39/670 MB C39/670 KMB
980 230 8150 16 300 1000 430 600 580 C30/670 M C€30/670 KMY
1090 336 12000 22000 1320 380 530 1230 » C31/670 MB » C31/670 KMB
710 950 180 6000 12 500 780 450 630 355 C39/710M C39/710 KM
1030 236 8800 17 300 1060 400 560 645 C30/710M C30/710 KM
1030 315 10600 21600 1290 320 430 860 C40/710M C 40/710 K30M
1150 345 12700 24000 1430 360 480 1410 » C31/710 MB » C31/710 KMB
750 1000 185 6100 13 400 815 430 560 405 C39/750 M C39/750 KM
1090 250 9500 19300 1160 380 530 838 C30/750 MB C30/750 KMB
1220 365 13700 30500 1800 320 450 1802 C31/750 MB C31/750 KMB
800 1060 195 5850 15300 915 380 530 504 » C39/800 MB » C39/800 KMB
1150 258 9150 18 600 1120 360 480 860 C30/800 MB C 30/800 KMB
1280 375 15600 30500 1760 300 400 1870 » C31/800 MB » C31/800 KMB
850 1120 200 7350 16 300 965 360 480 530 C39/850 M C39/850 KM
1220 272 11600 24500 1430 320 450 1105 C30/850 MB € 30/850 KMB
1360 400 16 000 32000 1830 280 380 2260 » C31/850 MB » C31/850 KMB
900 1180 206 8150 18 000 1060 340 450 580 » C39/900 MB » C39/900 KMB
1280 280 12700 26500 1530 300 400 1200 C30/900 MB C 30/900 KMB
950 1250 224 9300 22000 1250 300 430 784 » C39/950 MB » C39/950 KMB
1360 300 12900 27500 1560 280 380 1410 » C30/950 MB » C30/950 KMB
1000 1420 308 13400 29000 1630 260 340 1570 » C30/1000 MB » C30/1000 KMB
1580 462 22800 45500 2500 220 300 3470 » C31/1000 MB » C31/1000 KMB
1060 1400 250 11000 26000 1430 260 360 1120 » C39/1060MB » C39/1060 KMB
1180 1540 272 13400 33500 1800 220 300 1400 C39/1180 MB C39/1180 KMB
1250 1750 375 20400 45000 2320 180 240 2740 » C30/1250MB » C30/1250 KMB
> Kontrollera tillgangligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
1) Finns aven i utforande K/HA3C4.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d> Dy rio sV dy d,2? D,2 D, ¢ T ke ko

= = min = min max min max min max
mm mm -

560 622 701 5 32,4 578 645 685 732 2,3 4 0,128 0,104
660 761 6 45,7 583 695 740 793 2,7 5 0,116 0,106
664 808 7,5 28 592 660 810 888 23,8 6 - 0,111
600 666 744 5 32,4 618 685 725 782 2,4 4 0131 01
692 805 6 35,9 623 725 775 847 2,7 5 0,125 0,098
705 871 7,5 26,1 632 704 827 948 51 6 - 0,107
697 869 7,5 24,6 632 696 823 948 55 6 - 0,097
630 700 784 6 355 653 720 770 827 2,4 5 0121 011
717 840 7,5 48,1 658 755 810 892 2,9 6 0,118 0,104
749 919 7,5 31 662 745 920 998 26,8 6 - 0,109
670 764 848 6 40,5 693 765 830 877 2,5 5 - 0,113
775 904 7,5 41,1 698 820 875 952 2,9 6 0121 0,101
797 963 7,5 33 702 795 965 1058 28 6 - 0,104
710 773 877 6 30,7 733 795 850 927 2,7 5 0131 0,098
807 945 7,5 47,3 738 850 910 1002 3.2 6 0,119 0,104
803 935 7,5 51,2 738 840 915 1002 4,4 6 0,113 0,101
848 1012 95 34 750 845 1015 1100 28,6 8 - 0,102
750 830 933 6 35,7 773 855 910 977 2,7 5 0131 0,101
858 993 7,5 25 778 855 995 1062 21,8 6 - 0,112
888 1076 95 36 790 885 1080 1180 315 8 - 0,117
800 889 990 6 45,7 823 915 970 1037 2,9 5 0,106
913 1047 75 25 828 910 1050 1122 22,3 6 - 0,111
947 1133 95 37 840 945 1135 1240 321 8 0,115
850 940 1053 6 35,9 873 960 1025 1097 2,9 5 0,135 0,098
968 1113 75 27 878 965 1115 1192 24,1 6 - 0,124
1020 1200 12 40 898 1015 1205 1312 335 10 - 011
900 989 1113 6 20 923 985 1115 1157 18,4 5 - 0,132
1008 1172 75 45,8 928 1050 1130 1252 3.4 6 - 01
950 1044 1167 75 35 978 1080 1145 1222 31 6 - 0,098
1080 1240 75 30 978 1075 1245 1322 26,2 6 - 0,116
1000 1136 1294 75 30 1028 1135 1295 1392 26,7 6 - 0,114
1179 1401 12 46 1048 1175 1405 1532 38,6 10 - 0,105
1060 1175 1323 75 25 1088 1170 1325 1372 23,4 6 - 0,142
1180 1311 1457 75 bbb 1208 1335 1425 1512 41 6 - 0,097
1250 1397 1613 95 37 1284 1395 1615 1716 33,9 8 - 0,126

1)

) Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fr&n normallaget (= sidan 40).
2

For att undvika kontakt med hallaren.
3) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med hallaren i normalldge (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager med tdtningar

d 50-200 mm
B S2 f—
T ]
N Ga—
t |
Ll
1) T
D Dq j d
o (LT
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings- Grans- Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning varvtal

d D B C Co Py
mm kN kN r/min kg -
50 72 40 140 224 24,5 200 0,56 » C6910-2CS5V
60 85 45 150 240 26,5 170 0,83 » C6912-2CS5V

85 45 190 335 39 - 0,83 C6912-2NSV
65 100 35 102 173 19 150 1,10 C 4013-2CS5V
75 105 54 204 325 37,5 140 1,40 C6915-2CS5V

115 40 143 193 23,2 130 1,40 » C 4015-2CS5V
90 125 46 224 400 [A 110 1,75 C5918-2CS5V
100 150 50 310 450 50 95 2,90 » C 4020-2CS5V

165 65 475 655 71 90 5,20 C 4120-2CS5V
110 170 60 415 585 63 85 4,60 » C 4022-2CS5V

170 60 500 800 85 - 5,20 C 4022-2NSV

180 69 500 710 75 85 6,60 C4122-2CS5V
120 180 60 430 640 67 80 5,10 C 4024-2CS5V

200 80 710 1000 100 75 9,70 » C4124-2CS5V
130 200 69 550 830 85 70 7,50 C 4026-2CS5V

210 80 750 1100 108 70 10,5 C4126-2CS5V
140 210 69 570 900 88 67 7,90 » C 4028-2CS5V

225 85 780 1200 116 63 12,5 C 4128-2CS5V
150 225 75 585 965 93 63 10,0 C 4030-2CS5V

250 100 1220 1860 173 60 20,5 » C4130-2CS5V
160 240 80 655 1100 104 60 12,0 » C 4032-2CS5V

270 109 1460 2160 200 53 26,0 » C4132-2CS5V
170 260 90 965 1630 150 53 17,0 » C 4034-2CS5V

280 109 1530 2280 208 53 27,0 » C4134-2CS5V
180 280 100 1320 2120 193 53 23,5 » C 4036-2CS5V

300 118 1760 2700 240 48 35,0 » C4136-2CS5V
190 290 100 1370 2320 204 48 24,5 » C 4038-2CS5V

320 128 2 040 3150 275 45 43,5 » C4138-2CS5V
200 310 109 1630 2 650 232 45 31,0 » C 4040-2CS5V

340 140 2 360 3650 315 43 54,5 » C 4140-2CS5V

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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o

Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d; Dy 2 52! d, d,? D, T ke ke
= = min = min max max max
mm mm -
50 57,6 64,9 0,6 2,8 53,2 57 68,8 0,6 0,113 0,091
60 68 75,3 1 5.4 64,6 67 80,4 1 0,128 0,083
68,7 77,5 1 0,5 64,6 68,7 80,4 1 0,108 0,096
65 78,6 87,5 1,1 5,9 71 78 94 1 0,071 0,181
75 83,6 95,5 1 71 79,6 83 100 1 0,073 0,154
88,5 104 1,1 7.3 81 88 111 1 0,210 0,063
90 102 113 1,1 4,5 96 101 119 1 0,089 0,131
100 114 136 1,5 6,2 107 113 143 1,5 0,145 0,083
120 148 2 7.3 111 120 154 2 0,09 0,125
110 128 155 2 7.9 119 127 161 2 0,142 0,083
126 150 2 0,5 120 126 160 2 0,107 0,103
130 160 2 8,2 121 129 169 2 0,086 0,133
120 140 164 2 7,5 129 139 171 2 0,085 0,142
140 176 2 8,2 131 139 189 2 0,126 0,087
130 152 182 2 8,2 139 151 191 2 0,089 0,133
153 190 2 7,5 141 152 199 2 0,09 0,126
140 163 193 2 8,7 149 162 201 2 0,133 0,089
167 204 21 8,9 152 166 213 2 0,086 0,134
150 175 204 21 10,8 161 174 214 2 0,084 0,144
179 221 21 6,4 162 178 238 2 0,103 0,103
160 188 218 21 11,4 170 187 230 2 0,154 0,079
190 241 21 6,7 172 189 258 2 0,101 0,105
170 201 237 21 9 180 199 250 2 0,116 0,097
200 251 21 6,7 182 198 268 2 0,101 0,106
180 204 246 21 6,4 190 202 270 2 0,103 0,105
211 265 3 6,4 194 209 286 2,5 0,095 0,11
190 221 263 21 6,4 200 219 280 2 0,103 0,106
222 283 3 6,4 204 220 306 2,5 0,094 0,111
200 229 280 21 6,7 210 227 300 2 0,101 0,108
237 301 3 7 214 235 326 2,5 0,092 0,112

1 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhéllande till den andra fr&n normallaget (= sidan 40).
2) For att undvika kontakt med tatningen.
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CARB toroidrullager pa klamhylsa

d120-80 mm
S1 S
“ B — Bz — " — -
P
1 @
B1
D Dq dy dq d3
Lager pa klamhylsa Lager pa klamhylsa Fullrullager pa klamhylsa
i E-utforande i standardutforande i standardutforande
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Klamhylsa
varvtal varvtal +
da D B C Co Pu hylsa
mm kN kN r/min kg -
20 52 18 [A 40 4,55 13000 18 000 0,24 » C2205 KTN9 H305E
52 18 50 48 55 - 7 000 0,25 » C2205KV H305E
25 62 20 69,5 62 7,2 11000 15000 0,37 C 2206 KTN9 H 306 E
62 20 76,5 71 8,3 - 6000 0,39 C 2206 KV H 306 E
30 72 23 83 80 9.3 9500 13000 0,59 C 2207 KTN9 H307E
72 23 95 96,5 11,2 - 5000 0,59 C 2207 KV H307E
35 80 23 90 86,5 10,2 8000 11000 0,69 C 2208 KTN9 H308 E
80 23 102 104 12 - 4500 0,70 C 2208 KV H 308
40 85 23 93 93 10,8 8000 11000 0,76 C 2209 KTN9 H309E
85 23 106 110 12,9 - 4 300 0,79 C 2209 KV H309E
45 90 23 98 100 11,8 7 000 9500 0,85 C 2210 KTN9 H310E
90 23 114 122 14,3 - 3800 0,89 C2210 KV H310E
50 100 25 116 114 13,4 6700 9000 1,10 C 2211 KTN9 H311E
100 25 132 134 16 - 3400 1,15 C2211 KV H311E
55 110 28 143 156 18,3 5600 7 500 1,45 C 2212 KTN9 H312E
110 28 166 190 22,4 - 2800 1,50 C2212 KV H 312
60 120 31 180 180 21,2 5300 7 500 1,80 C2213 KTN9 H313E
120 31 204 216 25,5 - 2 400 1,90 C2213 KV H 313
125 31 186 196 23,2 5000 7 000 2,10 C 2214 KTN9 H314E
125 31 212 228 27 - 2 400 2,20 C 2214 KV H 314
150 51 405 430 49 3800 5000 5,10 C2314K H 2314
65 130 31 196 208 25,5 4 800 6700 2,30 C2215K H315E
130 31 220 240 29 - 2200 2,40 C2215 KV H 315
160 55 425 465 52 3600 4 800 6,20 C2315K H 2315
70 140 33 220 250 28,5 4500 6000 2,90 C2216 K H316 E
140 33 255 305 34,5 - 2000 3,00 C2216 KV H 316
170 58 510 550 61 3400 4500 7,40 C2316K H 2316
75 150 36 275 320 36,5 4 300 5600 3,70 C2217K H317E
150 36 315 390 A - 1800 3,85 » C2217 KV H 317
180 60 540 600 65,5 3200 4 300 8,50 C2317K H 2317
80 160 40 325 380 42,5 3800 5300 4,50 C2218K H318 E
160 40 365 440 49 - 1500 4,60 » C2218 KV H 318
190 64 610 695 73,5 2800 4000 10,0 C2318K H 2318

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
dg d d3 D B B r, s Y 42 4 0F) D, B CY n ka ko

= = min = = max min min max min  min  max
mm mm -

20 321 38 433 29 105 1 58 - 32 28 42 46,4 5 03 1 0,09 0,126
321 38 433 29 105 1 58 28 39 28 - 46,4 5 - 1 0,09 0,126
25 374 45 531 31 105 1 45 - 37 33 51 56,4 5 03 1 0,101 0,111
374 45 531 31 105 1 45 15 49 33 - 56,4 5 - 1 0,101 0,111
30 448 52 60,7 35 115 11 57 - bt 39 59 65 5 01 1 0,094 0,121
44,8 52 60,7 35 115 11 57 27 57 39 - 65 5 - 1 0,094 0,121
35 52,4 58 699 36 13 11 71 - 52 b 68 73 5 03 1 0,093 0,128
52,4 58 69,9 36 10 11 71 41 66 b - 73 5 - 1 0,093 0,128
40 556 65 731 39 13 11 71 - 55 50 71 78 7 03 1 0,095 0,128
556 65 731 39 13 11 71 41 69 50 - 78 7 - 1 0,095 0,128
45 61,9 70 794 42 14 11 71 - 61 55 77 83 9 08 1 0,097 0,128
619 70 794 42 14 11 71 39 73 55 - 83 9 - 1 0,097 0,128
50 658 75 86,7 45 14 15 86 - 65 60 84 91 10 03 15 0,094 0,133
658 75 86,7 45 14 15 86 54 80 60 - 91 10 - 1.5 0,094 0,133
55 771 80 979 47 14 15 85 - 77 65 95 101 9 03 15 01 0,123
771 80 979 47 125 15 85 53 91 65 - 101 9 - 1.5 01 0,123
60 79 8 106 50 15 15 96 - 79 70 102 111 8 02 15 0,097 0,127
79 85 106 50 135 15 96 53 97 70 - 111 8 - 1.5 0,097 0,127
83,7 92 111 52 15 15 96 - 83 75 107 116 9 04 15 0,098 0,127
83,7 92 111 52 135 15 96 53 102 75 - 116 9 - 1,5 0,098 0,127
91,4 92 130 68 135 21 91 - 105 76 120 138 6 2,2 2 011 0,099
65 885 98 115 55 16 15 96 - 98 80 110 121 12 12 15 0,099 0,127
885 98 115 55 145 15 96 53 105 80 - 121 12 - 1,5 0,099 0,127
985 98 135 73 145 21 131 - 110 82 130 148 5 2,2 2 0,103 0,107
70 98,1 105 125 59 18 2 91 - 105 85 120 129 12 1.2 2 0,104 0,121
98,1 105 125 59 17 2 91 48 115 85 - 129 12 - 2 0,104 0,121
102 105 145 78 17 21 101 - 115 88 135 158 6 24 2 0,107 0,101
75 104 110 133 63 19 2 71 - 110 91 125 139 12 1.3 2 0114 0,105
104 110 133 63 18 2 71 17 115 91 - 139 12 - 2 0,114 0,105
110 110 153 82 18 3 121 - 125 94 145 166 7 24 25 0,105 0,105
80 112 120 144 65 19 2 95 - 120 96 130 149 10 14 2 0,104 0,117
112 120 144 65 18 2 95 54 125 96 - 149 10 - 2 0,104 0,117
119 120 166 86 18 3 96 - 135 100 155 176 7 2 2,5 0,108 0,101

1 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
2) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

3) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med hallare.
4) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallige (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager pa klamhylsa

d; 85-180 mm
S1 S
e i -
|
™
g —. @i @”f_—l
o |
D Dq dy dq ds
- — @
Lager pa klamhylsa Lager pa klamhylsa Fullrullager pa klamhylsa
i E-utforande i L- eller standardutforande i standardutforande
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Klamhylsa
varvtal varvtal +
dq D B C Co Py hylsa
mm kN kN r/min kg -
85 170 43 360 400 A 3800 5000 5,30 » C2219K H319E
200 67 610 695 73,5 2800 4000 11,5 C2319K H 2319
90 165 52 475 655 71 - 1300 6,10 C3120 KV H3120E
180 46 415 465 47,5 3600 4 800 6,30 C2220K H320E
215 73 800 880 91,5 2 600 3600 14,5 C2320K H 2320
100 170 45 355 480 51 3200 4500 5,50 C3022K H322E
200 53 530 620 64 3200 4 300 8,80 C2222K H322E
110 180 46 375 530 55 3000 4000 5,70 » C3024K H 3024 E
180 46 430 640 67 - 1 400 5,85 C3024 KV H 3024
215 58 610 710 72 3000 4000 8,60 » C2224K H3124 L
215 76 750 980 98 2 400 3200 14,2 C3224K H 2324 L
115 200 52 390 585 58,5 2800 3800 8,70 » C3026 K H 3026
230 64 735 930 93 2800 3800 14,0 C2226 K H3126 L
125 210 53 490 735 72 2 600 3 400 9,30 » C3028 K H 3028
250 68 830 1060 102 2 400 3400 17,5 C2228K H3128L
135 225 56 585 960 93 - 1000 11,5 C3030KV H 3030
225 56 540 850 83 2 400 3200 12,0 » C3030 KMB H3030E
250 80 880 1290 122 2000 2800 20,0 C3130K H3130L
270 73 980 1220 116 2 400 3200 23,0 C2230K H3130L
140 240 60 600 980 93 2200 3000 14,5 » C3032K H 3032
270 86 1000 1 400 129 1900 2 600 28,0 C3132 KMB H3132E
290 104 1370 1830 170 1700 2 400 36,5 C3232K H2332L
150 260 67 750 1160 108 2000 2800 18,0 » C3034K H 3034
280 88 1040 1 460 137 1900 2 600 29,0 » C3134K H3134L
310 86 1270 1630 150 2000 2 600 35,0 C2234K H3134L
160 280 74 880 1340 125 1900 2 600 23,0 C3036K H 3036
300 96 1250 1730 156 1800 2 400 34,0 C3136K H3136L
320 112 1530 2200 196 1500 2000 47,0 C3236K H 2336
170 290 75 930 1 460 132 1800 2 400 24,0 C3038K H 3038
320 104 1530 2200 196 1600 2200 44,0 » C3138K H3138L
340 92 1370 1730 156 1800 2 400 43,0 C2238K H 3138
180 310 82 1120 1730 153 1700 2 400 30,0 C3040K H 3040
340 112 1600 2320 204 1500 2000 50,5 C3140K H 3140

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
dg d d3 D B B r, s Y 42 4 0F) D, B CY n ka ko

= = min = = max min min max min  min  max
mm mm -

85 113 125 149 68 20 21 105 - 112 102 149 158 9 4,2 2 0,114 0,104
120 125 166 9% 19 3 12,6 - 135 105 155 186 7 21 2,5 0,103 0,106
90 119 130 150 76 20 2 10 4,7 130 106 - 154 6 - 2 01 0,112
118 130 157 71 21 21 101 - 130 108 150 168 8 09 2 0,108 011
126 130 185 97 20 3 112 - 150 110 170 201 7 3.2 2,5 0,113 0,096
100 128 145 156 77 215 2 95 - 127 118 157 160 14 4 2 0,107 011
132 145 176 77 215 21 111 - 150 118 165 188 6 19 2 0,113 0,103
110 138 155 166 72 26 2 10,6 - 145 127 160 170 7 09 2 0111 0,109
138 145 166 72 22 2 10,6 3,8 150 127 - 170 7 - 2 0111 0,109
144 145 191 88 22 21 13 - 143 128 192 203 11 54 2 0,113 0,103
149 145 190 112 22 21 171 - 160 131 180 203 17 24 2 0,103 0,108
115 154 155 180 80 23 2 16,5 - 152 137 182 190 8 44 2 0,123 01
152 155 199 92 23 3 96 - 170 138 185 216 8 11 2,5 0,113 0,101
125 163 165 194 82 24 2 11 - 161 147 195 200 8 4,7 2 0,102 0,116
173 165 223 97 24 3 13,7 - 190 149 210 236 8 2,3 2,5 0,109 0,108
135 174 195 204 87 30 21 141 73 190 158 177 214 8 - 2 0,113 0,108
173 180 204 87 26 21 87 - 172 158 200 214 8 1.3 2 - 0,108
182 180 226 111 26 21 139 - 195 160 215 238 8 2,3 2 012 0,092
177 180 236 111 26 3 112 - 200 160 215 256 15 2,5 2,5 0,119 0,096
140 187 190 218 93 275 21 15 - 186 168 220 229 8 51 2 0,115 0,106
190 190 240 119 275 21 103 - 189 170 229 258 8 38 2 - 0,099
194 190 256 147 275 3 193 - 215 174 245 276 18 2,6 2,5 0,112 0,096
150 200 200 237 101 285 21 125 - 200 179 238 249 8 58 2 0,105 0,112
200 200 249 122 285 21 21 - 200 180 250 268 8 7,6 2 0,101 0,109
209 200 274 122 285 4 16,4 - 230 180 255 293 10 3 3 0,114 01
160 209 210 251 109 295 21 151 - 220 189 240 269 8 2 2 0,112 0,105
210 240 266 131 295 3 232 - 230 191 255 286 8 2,2 2,5 0,102 0,111
228 230 289 161 30 4 27,3 - 245 195 275 303 22 32 3 0,107 0,104
170 225 220 266 112 30,5 21 161 - 235 199 255 279 9 19 2 0,113 0,107
228 220 289 141 30,5 3 19 - 227 202 290 306 9 91 2,5 0,096 0,113
224 240 296 141 31 4 225 - 250 202 275 323 21 16 3 0,108 0,108
180 235 240 285 120 315 21 152 - 250 210 275 299 9 29 2 0,123 0,095
245 250 305 150 32 3 27,3 - 260 212 307 326 9 - 2,5 0,108 0,104

1 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
2) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

3) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med hallare.
4) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallige (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager pa klamhylsa
dq 200 - 430 mm

~—B—— B3 |—
— B,
2
1
I
m
B1

= di d3

i

Lager pa klamhylsa
i OH .. H(TL)-utforande

——

51

Lager pa klamhylsa
i OH .. HE-utforande

Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Klamhylsa
varvtal varvtal +

da D B C Co Pu hylsa

mm kN kN r/min kg -

200 340 90 1320 2040 176 1600 2 200 37,0 C3044K OH 3044 H
370 120 1900 2900 245 1400 1900 64,0 C3144K OH 3144 HTL
400 108 2000 2500 216 1500 2000 69,0 C2244 K OH 3144 H

220 360 92 1340 2160 180 1400 2000 42,5 C3048K OH 3048 H
400 128 2320 3450 285 1300 1700 77,0 C3148K OH 3148 HTL

240 400 104 1760 2 850 232 1300 1800 59,0 C3052K OH 3052 H
440 144 2 650 4050 325 1100 1500 105 C3152K OH 3152 HTL

260 420 106 1860 3100 250 1200 1600 65,0 C3056K OH 3056 H
460 146 2 850 4500 355 1100 1400 115 C3156K OH 3156 HTL

280 460 118 2160 3750 290 1100 1500 91,0 C3060 KM OH 3060 H
500 160 3250 5200 400 1000 1300 150 C3160K OH 3160H

300 480 121 2 280 4000 310 1000 1400 95,0 C3064 KM OH 3064 H
540 176 4150 6 300 480 950 1300 190 C3164 KM OH 3164 H

320 520 133 2900 5000 375 950 1300 125 C3068 KM OH 3068 H
580 190 4900 7500 560 850 1200 235 C3168 KM OH 3168 H

340 480 90 1760 3250 250 1000 1400 73,0 C3972 KM OH 3972 HE
540 134 2900 5000 375 900 1200 135 C3072 KM OH 3072 H
600 192 5000 8000 585 800 1100 250 C3172 KM OH3172H

360 520 106 2120 4000 300 950 1300 95 C3976 KM OH 3976 H
560 135 3000 5200 390 900 1200 145 C3076 KM OH 3076 H
620 194 4 400 7 200 520 750 1000 298 C3176 KMB OH 3176 HE

380 540 106 2120 4000 290 900 1300 102 C3980 KM OH 3980 HE
600 148 3650 6 200 450 800 1100 175 C 3080 KM OH 3080 H
650 200 4800 8300 585 700 950 325 C3180 KM OH 3180H

400 560 106 2160 4250 310 850 1200 105 C3984 KM OH 3984 HE
620 150 3800 6 400 465 800 1100 180 C 3084 KM OH 3084 H
700 224 6 000 10 400 710 670 900 395 C3184 KM OH 3184 H

410 600 118 2 600 5300 375 800 1100 155 C3988 KM OH 3988 HE
650 157 3750 6 400 465 750 1000 250 C 3088 KMB OH 3088 HE
720 226 6 700 11 400 780 630 850 470 C 3188 KMB OH 3188 HE

430 620 118 2700 5300 375 800 1100 160 C3992 KMB OH 3992 HE
680 163 4000 7500 510 700 950 270 C3092 KM OH 3092 H
760 240 6 800 12 000 800 600 800 540 C3192 KM OH 3192H

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Da da db
1 &ﬁﬁ;—
] |
Matt Inbyggnadsmatt Berdkningsfaktorer
dg d d3 Dy B B B np; Y d4? 4 D02 D, B G n ka ko
= = min = max min min max min min  max
mm mm -

200 257 260 310 126 30 41 3 17,2 270 231 295 327 9 31 2,5 0114 0,104
268 260 333 161 30 41 4 22,3 290 233 315 353 9 35 3 0114 0,097
259 280 350 161 35 - 4 20,5 295 233 320 383 21 1,7 3 0,113 0,101
220 276 290 329 133 34 46 3 19,2 290 251 315 347 11 1.3 2,5 0,113 0,106
281 290 357 172 34 46 4 20,4 305 254 335 383 11 37 3 0,116 0,095
240 305 310 367 145 34 46 4 19,3 325 272 350 385 11 34 3 0,122 0,096
314 310 394 190 34 46 4 26,4 340 276 375 423 11 41 3 0,115 0,096
260 328 330 389 152 38 50 4 21,3 350 292 375 405 12 18 3 0121 0,098
336 330 416 195 38 50 5 28,4 360 296 395 440 12 4,1 4 0,115 0,097
280 352 360 417 168 42 54 4 20 375 313 405 445 12 1,7 3 0,123 0,095
362 380 448 208 40 53 5 305 390 318 425 480 12 49 4 0,106 0,106
300 376 380 440 171 42 55 4 23,3 395 334 430 465 13 18 3 0121 0,098
372 400 476 226 42 56 5 26,7 410 338 455 520 13 39 4 0,114 0,096
320 402 400 482 187 45 58 5 25,4 430 355 465 502 14 19 4 012 0,099
405 440 517 254 55 72 5 25,9 445 360 490 560 14 4,2 4 0,118 0,093
340 394 420 450 144 45 58 3 17,2 405 372 440 467 14 1,6 2,5 0,127 0,104
417 420 497 188 45 58 5 26,4 445 375 480 522 14 2 4 012 0,099
423 460 537 259 58 75 5 27,9 460 380 510 580 14 39 4 0,117 0,094
360 428 450 489 164 48 62 4 21 450 393 475 505 15 18 3 0,129 0,098
431 450 511 193 48 62 5 27 460 396 495 542 15 2 4 012 01
446 490 551 264 60 77 5 25,4 445 401 526 600 15 73 4 - 0,106
380 439 470 501 168 52 66 4 21 461 413 487 525 15 18 3 013 0,098
458 470 553 210 52 66 5 30,6 480 417 525 582 15 21 4 0121 0,099
488 520 589 272 62 82 6 50,7 526 421 564 624 15 2,5 5 0,106 0,109
400 462 490 522 168 52 66 4 21,3 480 433 515 545 15 18 3 0,132 0,098
475 490 570 212 52 66 5 32,6 510 437 550 602 16 2,2 4 012 01
508 540 618 304 70 90 6 34,8 540 443 595 674 16 38 5 0,113 0,098
410 494 520 560 189 60 77 4 20 517 454 546 585 17 19 3 0,133 0,095
491 520 587 228 60 77 6 19,7 489 458 565 627 17 1,7 5 - 0,105
522 560 647 307 70 90 6 16 521 463 613 694 17 7,5 5 - 0,099
430 508 540 577 189 60 77 4 11 505 474 580 605 17 10,4 3 - 012
539 540 624 234 60 77 6 335 565 478 605 657 17 2,3 5 0114 0,108
559 580 679 326 75 95 75 51 570 484 655 728 17 4,2 6 0,108 0,105

1 Tilldten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).

2) For att undvika kontakt med hallaren.
3) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallage (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager pa klamhylsa
dq 450 -850 mm
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D Dq d; — — di d3
Lager pa klamhylsa Lager pa klamhylsa
i OH .. H-utforande i OH .. HE-utforande
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Klamhylsa
varvtal varvtal +
dq D B C Co Py hylsa
mm kN kN r/min kg -
450 650 128 3100 6100 430 750 1000 185 C3996 KM OH 3996 H
700 165 4 050 7800 530 670 900 275 C3096 KM OH 3096 H
790 248 6950 12 500 830 560 750 620 » C3196 KMB OH 3196 HE
470 670 128 3150 6300 440 700 950 195 C39/500 KM OH 39/500 HE
720 167 4 250 8300 560 630 900 305 C30/500 KM OH 30/500 H
830 264 7500 12 700 850 530 750 690 C31/500 KM OH 31/500 H
500 710 136 3550 7100 490 670 900 230 C39/530 KM OH 39/530 HE
780 185 5100 9500 640 600 800 390 C30/530 KM OH 30/530 H
870 272 8800 15 600 1000 500 670 770 C31/530 KM OH 31/530H
530 750 140 3600 7350 490 600 850 260 C39/560 KM OH 39/560 HE
820 195 5600 11000 720 530 750 440 C30/560 KM OH 30/560 H
920 280 9500 17 000 1100 480 670 930 » C31/560KMB  OH 31/560 HE
560 800 150 4000 8800 570 560 750 325 C39/600 KM OH 39/600 HE
870 200 6300 12 200 780 500 700 520 C30/600 KM OH 30/600 H
980 300 10200 18000 1140 430 600 1135 C31/600 KMB  OH 31/600 HE
600 850 165 4 650 10000 640 530 700 420 C39/630 KM OH 39/630 HE
920 212 6 800 12 900 830 480 670 635 C30/630 KM OH 30/630 H
1030 315 11800 20800 1290 400 560 1310 C31/630 KMB  OH 31/630 HE
630 900 170 5100 11 600 720 480 630 490 C39/670 KMB  OH 39/670 HE
980 230 8150 16 300 1000 430 600 750 C30/670 KM OH 30/670 H
1090 336 12000 22000 1320 380 530 1550 » C31/670KMB  OH 31/670 HE
670 950 180 6000 12 500 780 450 630 520 C39/710 KM OH 39/710 HE
1030 236 8800 17 300 1060 400 560 865 C30/710 KM OH 30/710H
1150 345 12700 24000 1430 360 480 1800 » C31/720KMB  OH 31/710 HE
710 1000 185 6100 13 400 815 430 560 590 C39/750 KM OH 39/750 HE
1090 250 9500 19300 1160 380 530 1060 C30/750 KMB  OH 30/750 HE
1220 365 13700 30500 1800 320 450 2 200 C31/750 KMB  OH 31/750 HE
750 1060 195 5850 15300 915 380 530 750 » C39/800 KMB  OH 39/800 HE
1150 258 9150 18 600 1120 360 480 1150 C30/800 KMB  OH 30/800 HE
1280 375 15600 30500 1760 300 400 2 400 » C31/800 KMB  OH 31/800 HE
800 1120 200 7350 16 300 965 360 480 785 C39/850 KM OH 39/850 HE
1220 272 11600 24500 1430 320 450 1415 C30/850 KMB  OH 30/850 HE
1360 400 16 000 32000 1830 280 380 2 260 » C31/850KMB  OH 31/850 HE
850 1180 206 8150 18 000 1060 340 450 900 » C39/900KMB  OH 39/900 HE
1280 280 12700 26500 1530 300 400 1540 C30/900 KMB  OH 30/900 HE

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Da da db
1 &ﬁﬁ;—
] |
Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d d Dy B By By iy s 2 d DA D, B, CJ ka ko
= = min = max min min max min - min  max
mm mm -

450 529 560 604 200 60 77 5 20,4 550 496 590 632 18 2 4 0,133 0,095
555 560 640 237 60 77 6 35,5 580 499 625 677 18 23 5 0,113 011
583 620 700 335 75 95 75 24 580 505 705 758 18 206 6 - 0,104
470 556 580 631 208 68 85 5 20,4 580 516 615 652 18 2 4 0,135 0,095
572 580 656 247 68 85 6 37,5 600 519 640 697 18 23 5 0,113 0111
605 630 738 356 80 100 75 753 655 527 705 798 18 - 6 0,099 0,116
500 578 630 657 216 68 90 5 28,4 600 547 640 692 20 22 4 0,129 0,101
601 630 704 265 68 90 6 35,7 635 551 685 757 20 25 5 012 0,101
635 670 781 364 80 105 75 444 680 558 745 838 20 48 6 0,115 0,097
530 622 650 701 227 75 97 5 32,4 645 577 685 732 20 23 4 0,128 0,104
660 650 761 282 75 97 6 45,7 695 582 740 797 20 27 5 0,116 0,106
664 710 808 377 85 110 75 28 660 589 810 888 20 238 6 - 0111
560 666 700 744 239 75 97 5 32,4 685 619 725 782 22 24 4 0,131 01
692 700 805 289 75 97 6 35,9 725 623 775 847 22 27 5 0,125 0,098
705 750 871 399 85 110 75 261 704 632 827 948 22 51 6 - 0,107
600 700 730 784 254 75 97 6 35,5 720 650 770 827 22 24 5 0,121 011
717 730 840 301 75 97 75 481 755 654 810 892 22 29 6 0,118 0,104
741 800 916 424 95 120 75 23,8 740 663 868 998 22 57 6 - 0,102
630 761 780 848 264 80 102 6 24,9 760 691 833 877 22 42 5 - 0,113
775 780 904 324 80 102 75 411 820 696 875 952 22 29 6 0,121 0,01
797 850 963 456 106 131 75 33 795 705 965 1058 22 28 6 - 0,104
670 773 830 877 286 90 112 6 30,7 795 732 850 927 26 27 5 0,131 0,098
807 830 945 342 90 112 75 473 850 736 910 1002 26 32 6 0,119 0,104
848 900 1012 467 106 135 95 34 845 745 1015 1110 26 286 8 - 0,102
710 830 870 933 291 90 112 6 35,7 855 772 910 977 26 27 5 0,131 0,01
854 870 993 356 90 112 75 28,6 852 778 961 1062 26 74 6 - 011
884 950 1077 493 112 141 95 33 883 787 1025 1180 26 93 8 - 0,094
750 885 920 990 303 90 112 6 28,1 883 825 971 1037 28 53 5 - 0,106
913 920 1047 366 90 112 75 25 910 829 1050 1122 28 223 6 - 0111
947 1000 1133 505 112 141 95 37 945 838 1135 1240 28 321 8 - 0,115
800 940 980 1053 308 90 115 6 35,9 960 876 1025 1097 28 29 5 0,135 0,098
964 980 1113 380 90 115 75 24 963 880 1077 1192 28 7,7 6 - 0,097
1020 1060 1200 536 118 147 12 40 1015 890 1205 1312 28 335 10 - 011
850 989 1030 1113 326 100 125 6 20 985 924 1115 1157 30 184 5 0,132
1004 1030 1173 400 100 125 7,5 255 1002 931 1124 1252 30 33 6 - 01

1 Tilldten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).

2) For att undvika kontakt med hallaren.
3) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallage (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager pa klamhylsa
d4 900 -1 000 mm
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Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Klamhylsa
varvtal varvtal +
dq D B C Co Py hylsa
mm kN kN r/min kg -
900 1250 224 9300 22 000 1250 300 430 1120 » C39/950 KMB OH 39/950 HE
1360 300 12900 27500 1560 280 380 1800 » C30/950 KMB OH 30/950 HE
950 1420 308 13400 29000 1630 260 340 2000 » C30/1000 KMB OH 30/1000 HE
1580 462 22800 45500 2500 220 300 4300 » C31/1000 KMB OH 31/1000 HE
1000 1400 250 11000 26000 1430 260 360 1610 » C39/1060 KMB OH 39/1060 HE
> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d¢ d d D B B By rp s 2 d 0.2 D, B, G n ka ko
= = min = max min min max min - min max
mm mm -
900 1042 1080 1167 344 100 125 7,5 145 1040 976 1139 1222 30 6,6 6 - 0,098
1080 1080 1240 420 100 125 7,5 30 1075 983 1245 1332 30 262 6 - 0,116
950 1136 1140 1294 430 100 125 7,5 30 1135 1034 1295 1392 33 26,7 6 - 0,114
1179 1240 1401 609 125 154 12 46 1175 1047 1405 1532 33 386 10 - 0,105
1000 1175 1200 1323 372 100 125 7,5 25 1170 1090 1325 1392 33 234 6 - 0,11

1 Tilldten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).

2) For att undvika kontakt med hallaren.
3) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallage (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager pa avdragshylsa

dq 35-95mm
51 S2
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61
Fullrullager
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Avdrags-
varvtal varvtal + hylsa
da D B C Co Pu hylsa
mm kN kN r/min kg -
35 80 23 90 86,5 10,2 8000 11000 0,59 C 2208 KTN9 AH 308
80 23 102 104 12 - 4500 0,62 C 2208 KV AH 308
40 85 23 93 93 10,8 8000 11000 0,67 C 2209 KTN9 AH 309
85 23 106 110 12,9 - 4 300 0,70 C 2209 KV AH 309
45 90 23 98 100 11,8 7 000 9500 0,72 C2210 KTN9 AHX 310
90 23 114 122 14,3 - 3800 0,75 C2210KV AHX 310
50 100 25 116 114 13,4 6700 9000 0,95 C2211 KTN9 AHX 311
100 25 132 134 16 - 3400 0,97 C2211 KV AHX 311
55 110 28 143 156 18,3 5600 7 500 1,30 C2212 KTN9 AHX 312
110 28 166 190 22,4 - 2800 1,35 C2212 KV AHX 312
60 120 31 180 180 21,2 5300 7 500 1,60 C2213 KTN9 AH 3136
120 31 204 216 25,5 - 2 400 1,70 C2213 KV AH 3136
65 125 31 186 196 23,2 5000 7 000 1,70 C2214 KTN9 AH 314G
125 31 212 228 27 - 2 400 1,75 C2214 KV AH 314G
150 51 405 430 49 3800 5000 4,65 C2314K AHX 2314 G
70 130 31 196 208 25,5 4 800 6700 1,90 C2215K AH 3156
130 31 220 240 29 - 2200 1,95 C2215 KV AH 315G
160 55 425 465 52 3600 4 800 5,65 C2315K AHX 2315 G
75 140 33 220 250 28,5 4500 6000 2,35 C2216 K AH 316
140 33 255 305 34,5 - 2000 2,45 C2216 KV AH 316
170 58 510 550 61 3400 4500 6,75 C2316K AHX 2316
80 150 36 275 320 36,5 4 300 5600 3,00 C2217K AHX 317
150 36 315 390 A - 1800 3,20 » C2217 KV AHX 317
180 60 540 600 65,5 3200 4 300 7,90 C2317K AHX 2317
85 160 40 325 380 42,5 3800 5300 3,75 C2218K AHX 318
160 40 365 440 49 - 1500 3,85 » C2218 KV AHX 318
190 64 610 695 73,5 2800 4000 9,00 C2318K AHX 2318
90 170 43 360 400 A 3800 5000 4,50 » C2219K AHX 319
200 67 610 695 73,5 2800 4000 11,0 C2319K AHX 2319
95 165 52 475 655 71 - 1300 5,00 C3120KV AHX 3120
180 46 415 465 47,5 3600 4 800 5,30 C2220K AHX 320
215 73 800 880 91,5 2 600 3600 13,5 C2320K AHX 2320

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d» Dy B BY 6 61 2 52 2 d 4 DY D, (o) T ky ko
= = min = = min  max min max min max
mm mm -
35 524 699 29 32 M45x15 6 11 71 - 47 52 68 73 0,3 1 0,093 0,128
52,4 69,9 29 32 M45x15 6 11 71 441 47 66 - 73 - 1 0,093 0,128
40 556 731 31 34 M5E0x15 6 11 71 - 52 55 71 78 0,3 1 0,095 0,128
55,6 73,1 31 34 M5K0x15 6 11 71 441 52 69 - 78 - 1 0,095 0,128
45 619 794 35 38 MbEHx2 7 11 71 - 57 61 77 83 0,8 1 0,097 0,128
61,9 794 35 38 MbhHx2 7 11 71 39 57 73 - 83 - 1 0,097 0,128
50 658 86,7 37 40 M60x2 7 15 86 - 64 65 84 91 0,3 1,5 0,094 0,133
65,8 86,7 37 40 M60x2 7 15 86 5,4 64 80 - 91 - 1,5 0,094 0,133
55 771 979 40 43 M65x2 8 15 85 - 69 77 95 101 0,3 1,5 0,1 0,123
771 97,9 40 43 M65x2 8 15 85 53 69 91 - 101 - 1,5 0,1 0,123
60 79 106 42 45 M70x2 8 15 96 - 74 79 102 111 0,2 1,5 0,097 0,127
79 106 42 45 M70x2 8 15 96 53 74 97 - 111 - 1,5 0,097 0,127
65 83,7 111 43 47 M75x2 8 15 96 - 79 83 107 116 0,4 1,5 0,098 0,127
83,7 111 43 47 M75x2 8 15 96 53 79 102 - 116 - 1,5 0,098 0,127
91,4 130 64 68 M75x2 12 21 91 - 82 105 120 138 2,2 2 0,11 0,099
70 885 115 45 49 M80x2 8 15 96 - 84 98 110 121 1,2 1,5 0,099 0,127
885 115 45 49 M80x2 8 15 96 53 84 105 - 121 - 1,5 0,099 0,127
985 135 68 72 M80x2 12 21 131 - 87 110 130 148 2,2 2 0,103 0,107
75 981 125 48 52 M90x2 8 2 91 - 91 105 120 129 1,2 2 0,104 0,121
981 125 48 52 M90x2 8 2 91 48 91 115 - 129 - 2 0,104 0,121
102 145 71 75 M90x2 12 21 101 - 92 115 135 158 2.4 2 0,107 0,101
80 104 133 52 56 M9%x2 9 2 71 - 96 110 125 139 1,3 2 0,114 0,105
104 133 52 56 M9x2 9 2 71 1,7 96 115 - 139 - 2 0,114 0,105
110 153 74 78 M95x2 13 3 121 - 99 125 145 166 2.4 2,5 0,105 0,105
85 112 144 53 57 M100x2 9 2 95 - 101 120 130 149 1,4 2 0,104 0,117
112 144 53 57 M100x2 9 2 9,5 5,4 101 125 - 149 - 2 0,104 0,117
119 166 79 83 M100x2 14 3 9,6 - 104 135 155 176 2 2,5 0,108 0,101
90 113 149 57 61 M105x2 10 21 105 - 107 112 149 158 4,2 2 0,114 0,104
120 166 85 89 M105x2 16 3 12,6 - 109 135 155 186 21 2,5 0,103 0,106
95 119 150 64 68 M110x2 11 2 10 4,7 111 130 - 154 - 2 0,1 0,112
118 157 59 63 M110x2 10 21 101 - 112 130 150 168 0,9 2 0,108 0,11
126 185 90 94 M110x2 16 3 11,2 114 150 170 201 3,2 2,5 0,113 0,096

1) Bredd innan hylsan drivs in i lagerhalet.

2 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
3) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

%) Fr att undvika kontakt med héllaren vid lager med hallare.

5) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med hllaren i normallage (= sidan 18).
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CARB toroidrullager pa avdragshylsa
dq 105 -160 mm

2
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Fullrullager
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Avdrags-
varvtal varvtal + hylsa

dq D B C Co Py hylsa

mm kN kN r/min kg -

105 170 45 355 480 51 3200 4500 4,25 » C3022K AHX 3122
180 69 670 1000 102 - 900 7,75 C 4122 K30V AH 24122
200 53 530 620 64 3200 4 300 7,65 C2222K AHX 3122

115 180 46 375 530 55 3000 4000 4,60 » C3024K AHX 3024
180 46 430 640 67 - 1400 4,75 C3024 KV AHX 3024
180 60 530 880 90 - 1100 6,20 C 4024 K30V AH 24024
180 60 430 640 65,5 - 1400 5,65 C 4024 K30V/VE240 AH 24024
200 80 780 1120 114 - 750 11,5 » C4124 K30V AH 24124
215 58 610 710 72 3000 4000 9,50 » C2224K AHX 3124
215 76 750 980 98 2 400 3200 13,0 C3224K AHX 3224 G

125 200 52 390 585 58,5 2 800 3800 6,80 » C3026 K AHX 3026
200 69 620 930 91,5 1900 2 800 8,70 C 4026 K30 AH 24026
200 69 720 1120 112 - 850 8,90 C 4026 K30V AH 24026
210 80 750 1100 108 - 670 11,5 C4126 K30V/VE240 AH 24126
230 64 735 930 93 2 800 3800 12,0 C2226 K AHX 3126

135 210 53 490 735 72 2 600 3400 7,30 » C3028K AHX 3028
210 69 750 1220 118 - 800 9,50 C 4028 K30V AH 24028
225 85 1000 1600 153 - 630 15,5 C 4128 K30V AH 24128
250 68 830 1060 102 2 400 3400 15,5 C2228K AHX 3128

145 225 56 540 850 83 2 400 3200 9,40 » C3030 KMB AHX 3030
225 56 585 960 93 - 1000 8,9 C3030KV AH 3030
225 75 780 1320 125 - 750 11,5 C 4030 K30V AH 24030
250 80 880 1290 122 2000 2 800 16,5 C3130K AHX 31306
250 100 1220 1860 173 - 450 22,0 » C4130 K30V AH 24130
270 73 980 1220 116 2 400 3200 19,0 C2230K AHX 31306

150 240 60 600 980 93 2 200 3000 11,5 » C3032K AH 3032
240 80 795 1160 110 1600 2 400 14,7 C 4032 K30 AH 24032
240 80 915 1460 140 - 600 15,0 C 4032 K30V AH 24032
270 86 1000 1400 129 1900 2 600 24,0 C3132KMB AH 31326
270 109 1 460 2160 200 - 300 29,0 » C4132 K30V AH 24132
290 104 1370 1830 170 1700 2 400 31,0 C3232K AH 32326

160 260 67 750 1160 108 2000 2 800 15,0 » C3034K AH 3034
260 90 1140 1860 170 - 480 20,0 C 4034 K30V AH 24034
280 88 1040 1460 137 1900 2 600 24,0 » C3134K AH 3134 G
280 109 1530 2280 208 - 280 30,0 » C4134 K30V AH 24134
310 86 1270 1630 150 2000 2 600 31,0 C2234K AH 3134 G

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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Ta
Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
dg d D B BY 6 61 rp x? 7 4 d¥ 0 D, GY o ka ke
= = min = = min  max min max min max

mm mm -

105 128 156 68 72 M120x2 11 2 95 - 119 127 157 161 4 2 0,107 011
132 163 82 91 M115x2 13 2 11,4 4,6 120 145 - 170 - 2 0111 0,097
132 176 68 72 M120x2 11 21 111 - 122 150 165 188 1,9 2 0,113 0,103
115 138 166 60 64 M130x2 13 2 10,6 - 129 145 160 171 0,9 2 0111 0,109
138 166 60 64 M130x2 13 2 10,6 3,8 129 150 - 171 - 2 0111 0,109
140 164 73 82 M125x2 13 2 12 5.2 129 150 - 171 - 2 0,109 0,103
139 164 73 82 M125x2 13 2 - 17,8 130 152 142 170 - 2 0,085 0,142
140 176 93 102 M130x2 13 2 18 11,2 131 140 - 189 - 2 0,103 0,103
144 191 75 79 M130x2 12 21 13 - 132 143 192 203 54 2 0,113 0,103
149 190 90 94 M130x2 13 21 171 - 132 160 180 203 2,4 2 0,103 0,108
125 154 180 67 71 M140x2 14 2 16,5 - 139 152 182 191 bk 2 0,123 01
149 181 83 93 M140x2 14 2 11,4 - 139 155 175 191 1,9 2 0,113 0,097
149 181 83 93 M1356x2 14 2 11,4 4,6 139 165 - 191 - 2 0,113 0,097
153 190 94 104 M140x2 14 2 9,7 97 141 170 - 199 - 2 0,09 0,126
152 199 78 82 M140x2 12 3 96 - 144 170 185 216 11 2,5 0,113 0,101
135 163 194 68 73 M150x2 14 2 11 - 149 161 195 201 47 2 0,102 0,116
161 193 83 93 M14bx2 14 2 11,4 59 149 175 - 201 - 2 0,115 0,097
167 203 99 109 M150x2 14 21 12 5.2 151 185 - 214 - 2 0111 0,097
173 223 83 88 M150x2 14 3 13,7 - 154 190 210 236 2,3 2,5 0,109 0,108
145 173 204 72 77 M160x3 15 21 87 - 161 172 200 214 13 2 - 0,108
174 204 72 77 M160x3 15 21 141 73 161 190 177 214 - 2 0,113 0,108
173 204 90 101 M155x3 15 21 17,4 106 161 185 - 214 - 2 0,107 0,106
182 226 96 101 M160x3 15 21 139 - 162 195 215 238 2,3 2 012 0,092
179 222 115 126 M160x3 15 21 20 101 162 175 - 228 - 2 0,103 0,103
177 236 96 101 M160x3 15 3 112 - 164 200 215 256 2,5 2,5 0,119 0,096
150 187 218 77 82 M170x3 16 21 15 - 171 186 220 229 51 2 0,115 0,106
181 217 95 106 M170x3 15 21 181 - 171 190 210 229 2,2 2 0,109 0,103
181 217 95 106 M170x3 15 21 181 8.2 171 195 - 229 - 2 0,109 0,103
190 240 103 108 M170x3 16 21 103 - 172 189 229 258 3.8 2 - 0,099
190 241 124 135 M170x3 15 21 21 111 172 190 - 258 - 2 0,101 0,105
194 256 124 130 M170x3 20 3 193 - 174 215 245 276 2,6 2,5 0,112 0,096
160 200 237 8 90 M180x3 17 21 125 - 181 200 238 249 58 2 0,105 0,112
195 235 106 117 M180x3 16 21 171 7.2 181 215 - 249 - 2 0,108 0,103
200 249 104 109 M180x3 16 21 21 - 182 200 250 268 7,6 2 0,101 0,109
200 251 125 136 M180x3 16 21 21 111 182 200 - 268 - 2 0,101 0,106
209 274 104 109 M180x3 16 4 16,4 - 187 230 255 293 3 3 0114 01

1) Bredd innan hylsan drivs in i lagerhalet.

2 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
3) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

%) Fr att undvika kontakt med héllaren vid lager med hallare.

5) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med hllaren i normallage (= sidan 18).
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CARB toroidrullager pa avdragshylsa

dy 170-340 mm
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Lager pa avdragshylsa Lager pa avdragshylsa Fullrullager pa avdragshylsa
i AH-utforande i AOH-utforande i AOH-utforande
Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Avdrags-
varvtal varvtal + hylsa
dq D B C Co Py hylsa
mm kN kN r/min kg -
170 280 74 880 1340 125 1900 2600 19,0 C3036K AH 3036
280 100 1320 2120 193 - 430 26,0 C 4036 K30V AH 24036
300 96 1250 1730 156 1800 2 400 30,0 C3136K AH 3136 G
300 118 1760 2700 240 - 220 38,0 C 4136 K30V AH 24136
320 112 1530 2200 196 1500 2000 41,5 C3236K AH 3236 G
180 290 75 930 1460 132 1800 2 400 20,5 C3038K AH 3038 G
290 100 1370 2320 204 - 380 28,0 C 4038 K30V AH 24038
320 104 1530 2200 196 1600 2200 38,0 C3138K AH 3138 G
320 128 2040 3150 275 - 130 47,5 C 4138 K30V AH 24138
340 92 1370 1730 156 1800 2 400 38,0 C2238K AH 2238 G
190 310 82 1120 1730 153 1700 2 400 25,5 C3040K AH 3040 G
310 109 1630 2 650 232 - 260 34,5 C 4040 K30V AH 24040
340 112 1600 2320 204 1500 2000 45,5 C3140K AH 3140
340 140 2 360 3650 315 - 80 59,0 C 4140 K30V AH 24140
200 340 90 1320 2040 176 1600 2200 36,0 C3044K AOH 3044 G
340 118 1930 3250 275 - 200 48,0 C 4044 K30V AOH 24044
370 120 1900 2900 245 1400 1900 60,0 C3144K AOH 3144
400 108 2000 2500 216 1500 2000 65,5 C2244 K AOH 2244
220 360 92 1340 2160 180 1400 2000 39,5 C3048K AOH 3048
400 128 2320 3450 285 1300 1700 75,0 C3148K AOH 3148
240 400 104 1760 2850 232 1300 1800 55,5 C3052K AOH 3052
440 144 2 650 4050 325 1100 1500 102 C3152K AOH 3152 G
260 420 106 1860 3100 250 1200 1600 61,0 C3056 K AOH 3056
460 146 2 850 4500 355 1100 1400 110 C3156 K AOH 3156 G
280 460 118 2160 3750 290 1100 1500 84,0 C3060 KM AOH 3060
460 160 2900 4900 380 850 1200 110 C 4060 K30M AOH 24060 G
500 160 3250 5200 400 1000 1300 140 C3160K AOH 3160 G
500 200 4150 6700 520 750 1000 185 C 4160 K30MB AOH 24160
300 480 121 2 280 4000 310 1000 1400 93,0 C3064 KM AOH 3064 G
540 176 4150 6300 480 950 1300 185 C3164 KM AOH 3164 G
320 520 133 2900 5000 375 950 1300 120 C3068 KM AOH 3068 G
580 190 4900 7500 560 850 1200 230 C3168 KM AOH 3168 G
340 540 134 2900 5000 375 900 1200 125 C3072 KM AOH 3072 G
600 192 5000 8000 585 800 1100 245 C3172 KM AOH 3172 G
> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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T N
D, da
1 L
Ta
Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
dq d» Dy B BY 6 Gy T2 52 P d  d¥ D D, ¢ T ky ko
= = min = = min  max min max min max
mm mm -
170 209 251 92 98 M190x3 17 21 151 - 191 220 240 269 2 2 0,112 0,105
203 247 116 127 M190x3 16 2,1 201 10,2 191 225 - 269 - 2 0,107 0,103
210 266 116 122 M190x3 19 3 23,2 - 194 230 255 286 2,2 2,5 0,102 0,111
211 265 134 145 M190x3 16 3 20 10,1 194 210 - 286 - 2,5 0,095 0,11
228 289 140 146 M190x3 24 4 273 - 197 245 275 303 3,2 3 0,107 0,104
180 225 266 96 102 M200x3 18 21 161 - 201 235 255 279 1,9 2 0,113 0,107
220 263 118 131 M200x3 18 2,1 20 10,1 201 220 - 279 - 2 0,103 0,106
228 289 125 131 M200x3 20 3 19 - 204 227 290 306 9,1 2,5 0,096 0,113
222 284 146 159 M200x3 18 3 20 10,1 204 220 - 306 - 2,5 0,094 0,111
224 296 112 117 M200x3 18 4 225 - 207 250 275 323 1,6 3 0,108 0,108
190 235 285 102 108 Tr210x4 19 21 152 - 211 250 275 299 2,9 2 0,123 0,095
229 280 127 140 Tr210x4 18 21 21 11,1 211 225 - 299 - 2 0,11 0,101
245 305 134 140 Tr220x4 21 3 273 - 214 260 307 326 - 2,5 0,108 0,104
237 302 158 171 Tr210x4 18 3 22 12,1 214 235 - 326 - 2,5 0,092 0,112
200 257 310 111 117 Tr230x4 20 3 17,2 - 233 270 295 327 31 2,5 0,114 0,104
251 306 138 152 Tr230x4 20 3 20 10,1 233 250 - 327 - 2,5 0,095 0,113
268 333 145 151 Tr240x4 23 4 223 - 237 290 315 353 3,5 3 0,114 0,097
259 350 130 136 Tr240x4 20 4 20,5 - 237 295 320 383 1,7 3 0,113 0,101
220 276 329 116 123 Tr260x4 21 3 19,2 - 253 290 315 347 1,3 2,5 0,113 0,106
281 357 154 161 Tr260x4 25 4 20,4 - 257 305 335 383 3,7 3 0,116 0,095
240 305 367 128 135 Tr280x4 23 4 193 - 275 325 350 385 3,4 3 0,122 0,096
314 394 172 179 Tr280x4 26 4 26,4 - 277 340 375 423 4,1 3 0,115 0,096
260 328 389 131 139 Tr300x4 24 4 213 - 295 350 375 405 1,8 3 0,121 0,098
336 416 175 183 Tr300x5 28 5 28,4 - 300 360 395 440 4,1 4 0,115 0,097
280 352 417 145 153 Tr320x5 26 4 20 - 315 375 405 445 1,7 3 0,123 0,095
338 409 184 202 Tr320x5 24 4 30,4 - 315 360 400 445 2,8 3 0,105 0,106
362 448 192 200 Tr320x5 30 5 305 - 320 390 425 480 4,9 4 0,106 0,106
354 448 224 242 Tr320x5 24 5 14,9 - 320 353 424 480 3,4 4 - 0,097
300 376 440 149 157 Tr340x5 27 4 233 - 335 395 430 465 1,8 3 0,121 0,098
372 476 209 217 Tr340x5 31 5 26,7 - 340 410 455 520 3,9 4 0,114 0,096
320 402 482 162 171 Tr360x5 28 5 25,4 - 358 430 465 502 1,9 4 0,12 0,099
405 517 225 234 Tr360x5 33 5 259 - 360 445 490 560 4,2 4 0,118 0,093
340 417 497 167 176 Tr380x5 30 5 26,4 - 378 445 480 522 2 4 0,12 0,099
423 537 229 238 Tr380x5 35 5 27,9 - 380 460 510 522 3,9 4 0,117 0,094

1) Bredd innan hylsan drivs in i lagerhalet.

2 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
3) Fér att undvika kontakt med héllaren vid lager med héllare eller med l&sringen vid fullrullager.

%) Fr att undvika kontakt med héllaren vid lager med hallare.

5) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med hllaren i normallage (= sidan 18).
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CARB toroidrullager pa avdragshylsa
dq 360 -710 mm

—-—— B —

)

51

Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Avdrags-
varvtal varvtal + hylsa

dq D B C Co Py hylsa

mm kN kN r/min kg -

360 560 135 3000 5200 390 900 1200 130 » C3076 KM AOH 3076 G
620 194 4 400 7200 520 750 1000 270 C3176 KMB AOH 3176 G

380 600 148 3650 6200 450 800 1100 165 » C3080 KM AOH 3080 G
650 200 4800 8300 585 700 950 285 C3180 KM AOH 3180 G

400 620 150 3800 6 400 465 850 1200 175 C3084 KM AOH 3084 G
700 224 6 000 10 400 710 800 1100 380 C3184 KM AOH 3184 G

420 650 157 3750 6 400 465 800 1100 215 C 3088 KMB AOHX 3088 G
720 226 6 700 11 400 780 630 850 420 C3188 KMB AOHX 3188 G
720 280 7500 12 900 900 500 670 510 C 4188 K30MB AOH 24188

440 680 163 4000 7500 510 700 950 230 C3092 KM AOHX 3092 G
760 240 6 800 12 000 800 600 800 480 C3192 KM AOHX 3192 G
760 300 8300 14300 950 480 630 585 C 4192 K30M AOH 24192

460 700 165 4050 7800 530 670 900 245 C3096 KM AOHX 3096 G
790 248 6 950 12500 830 560 750 545 » C3196 KMB AOHX 3196 G

480 720 167 4250 8300 560 630 900 265 C30/500 KM AOHX 30/500 G
830 264 7500 12700 850 530 750 615 C31/500 KM AOHX 31/500 G
830 325 10 200 18 600 1220 430 560 780 C41/500 K3OMB  AOH 241/500

500 780 185 5100 9500 640 600 800 355 C30/530 KM AOH 30/530
870 272 8800 15 600 1000 500 670 720 C31/530 KM AOH 31/530

530 820 195 5600 11 000 720 600 850 415 C30/560 KM AOHX 30/560
920 280 9500 17 000 1100 530 750 855 » C31/560 KMB AOH 31/560

570 870 200 6 300 12 200 780 500 700 460 C 30/600 KM AOHX 30/600
980 300 10 200 18 000 1140 430 600 1020 C31/600 KMB AOHX 31/600
980 375 12 900 23200 1460 340 450 1270 C41/600 K3OMB  AOHX 241/600

600 920 212 6 800 12 900 830 480 670 555 C30/630 KM AOH 30/630
1030 315 11 800 20800 1290 400 560 1200 C31/630 KMB AOH 31/630

630 980 230 8150 16 300 1000 430 600 705 C30/670 KM AOH 30/670
1090 336 12 000 22 000 1320 380 530 1410 » C31/670 KMB AOHX 31/670

670 1030 236 83800 17 300 1060 450 630 780 C30/710 KM AOHX 30/710
1030 315 10 600 21 600 1290 400 560 1010 C 40/710 K30M AOH 240/710 G
1150 345 12 700 24000 1430 360 480 1600 » C31/710 KMB AOHX 31/710

710 1090 250 9500 19300 1160 380 530 975 C30/750 KMB AOH 30/750
1220 365 13700 30500 1800 320 450 1990 C31/750 KMB AOH 31/750

> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.

74 alkkF



=

) L
Ta
Matt Inbyggnadsmatt Berakningsfaktorer
d d D B BY 6 61 2 s d & DY D, CY o ka ko
= = min = min max  min max min max
mm mm -

360 431 511 170 180 Tr400x5 31 5 27 398 460 495 542 2 4 012 01
446 551 232 242 Tr400x5 36 5 25,4 400 445 526 600 7.3 4 - 0,106
380 458 553 183 193 Tr420x5 33 5 30,6 418 480 525 582 2,1 4 0121 0,099
488 589 240 250 Tr420x5 38 6 50,7 426 526 564 624 2,5 5 0,106 0,209
400 475 570 186 196 Tr440x5 34 5 32,6 438 510 550 602 2,2 4 012 01
508 618 266 276 Tr440x5 40 6 34,8 446 540 595 674 3.8 5 0,113 0,098
420 491 587 194 205 Tr460x5 35 6 19,7 463 489 565 627 1,7 5 - 0,105
522 647 270 281 Tr4é60x5 42 6 16 466 521 613 694 7,5 5 - 0,099
510 637 310 332 Tr460x5 30 6 27,8 466 509 606 694 7.3 5 - 01
440 539 624 202 213 Tr480x5 37 6 335 486 565 605 654 2,3 5 0114 0,208
559 679 285 296 Tr480x6 43 75 51 492 570 655 728 4,2 6 0,108 0,205
540 670 332 355 Tr480x5 32 75 46,2 492 570 655 728 56 6 0,111 0,097
460 555 640 205 217 Tr500x6 38 6 355 503 580 625 677 2,3 5 0,113 011
583 700 295 307 Tr500x6 45 7,5 24 512 580 705 758 206 6 - 0,104
480 572 656 209 221 Tr530x6 40 6 37,5 523 600 640 697 2,3 5 0,113 0111
605 738 313 325 Trb530x6 47 7,5 753 532 655 705 798 - 6 0,099 0116
598 740 360 383 Trb530x6 35 75 15 532 597 703 798 4,4 6 - 0,093
500 601 704 230 242 Trb560x6 45 6 35,7 553 635 685 757 2,5 5 012 0,101
635 781 325 337 Tr560x6 53 75 444 562 680 745 838 4,8 6 0,115 0,097
530 660 761 240 252 Tré600x6 45 6 45,7 583 695 740 793 2,7 5 0116 0,106
664 808 335 347 Tré600x6 55 75 28 592 660 810 888 238 6 - 0111
570 692 805 245 259 Tré630x6 45 6 359 623 725 775 847 2,7 5 0,125 0,098
705 871 355 369 Tré30x6 55 75 261 632 704 827 948 51 6 - 0,107
697 869 413 439 Tré30x6 38 75 246 632 696 823 948 55 6 - 0,097
600 717 840 258 272 Tré670x6 46 75 481 658 755 810 892 2,9 6 0,118 0,204
741 916 375 389 Tré670x6 60 75 23,8 662 740 868 998 57 6 - 0,102
630 775 904 280 294 Tr710x7 50 7,5 411 698 820 875 952 2,9 6 0121 0,101
797 963 395 409 Tr710x7 59 75 33 702 795 965 1058 28 6 - 0,104
670 807 945 286 302 Tr750x7 50 7,5 473 738 850 910 1002 3.2 6 0,119 0,204
803 935 360 386 Tr750x7 45 75 512 738 840 915 1002 44 6 0,113 0,101
848 1012 405 421 Tr750x7 60 95 34 750 85 1015 1100 286 8 - 0,102
710 854 993 300 316 Tr800x7 50 7,5 286 778 852 961 1062 7.4 6 - 011
884 1077 425 441 Tr800x7 60 95 33 790 883 1025 1180 93 8 - 0,094

1) Bredd innan hylsan drivs in i lagerhalet.

2 Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
3) For att undvika kontakt med hallaren.

4) Minsta bredd hos fritt utrymme fér lager med h&llaren i normallige (—> sidan 18).
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CARB toroidrullager pa avdragshylsa

d; 750 - 950 mm

~—B —

”

51

Huvudmatt Barighetstal Utmattnings-  Varvtal Massa Beteckningar
dyn. stat. belastning Referens- Grans- Lager Lager Avdrags-
varvtal varvtal + hylsa
dq D B C Co Py hylsa
mm kN kN r/min kg -
750 1150 258 9150 18 600 1120 360 480 1060 C 30/800 KMB AOH 30/800
1280 375 15 600 30500 1760 300 400 2170 » C31/800 KMB AOH 31/800
800 1220 272 11 600 24500 1430 320 450 1300 C30/850 KMB AOH 30/850
1360 400 16 000 32000 1830 280 380 2 600 » C31/850 KMB AOH 31/850
850 1280 280 12 700 26 500 1530 300 400 1400 C 30/900 KMB AOH 30/900
900 1360 300 12 900 27 500 1560 280 380 1700 » C30/950 KMB AOH 30/950
950 1420 308 13 400 29000 1630 260 340 1880 » C30/1000 KMB AOH 30/1000
1580 462 22 800 45500 2500 220 300 3950 » C31/1000 KMB AOH 31/1000
> Kontrollera tillgéngligheten for lagret, innan det anvands i en lagringskonstruktion.
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N _
dy Dy
i )
Matt Inbyggnadsmatt Berdkningsfaktorer
dd d D B BY 6 61 mp 92 d d¥ D) Db, CY o ka ko
= = min = min max  min max min max
mm mm -

750 888 1076 308 326 Tr850x7 50 95 36 790 885 1080 1180 315 8 - 0,117
947 1133 438 456 Tr850x7 63 95 37 840 945 1135 1240 321 8 - 0,115
800 964 1113 325 343 Tr900x7 53 75 24 878 963 1077 1192 77 6 - 0,097
1020 1200 462 480 Tr900x7 62 12 40 898 1015 1205 1312 335 10 - 011
850 1004 1173 335 355 Tr950x8 55 75 255 928 1002 1124 1252 33 6 _ 01
900 1080 1240 355 375 Tr1000x8 55 7,5 30 978 1075 1245 1322 262 6 - 0,116
950 1136 1294 365 387 Tr1060x8 57 7,5 30 1028 1135 1295 1392 26,7 6 - 0,114
1179 1401 525 547 Tr1060x8 63 12 46 1048 1175 1405 1532 386 10 - 0,105

1) Bredd innan hylsan drivs in i lagerhalet.

)
; Tillaten axiell forskjutning av en lagerring i forhallande till den andra fran normallaget (= sidan 40).
)

w N

For att undvika kontakt med hallaren.

“) Minsta bredd hos fritt utrymme for lager med héllaren i normalldge (= sidan 18).

akrF 77



Andra SKF-produkter

Sfariska kullager

Sfariska kullager som styrlager fungerar
utmarkt tillsammans med frigdende CARB
toroidrullager i sjalvinstallande lagersystem,
om belastningarna ar sma och varvtalen rela-
tivt hoga.

Sfariska kullager uppfanns 1907 av Sven
Wingquist och SKF grundades for att tillverka
dem. De tillhor de lager som har lagst friktion
bland rullningslagren och ar fortfarande det
optimala valet fér manga applikationer. SKFs
sortiment omfattar alla de vanliga dimen-
sionsserierna och storlekarna for axlar fran
5 till 240 mm i diameter. De flesta storlekar
finns med koniskt- sa val som cylindriskt hal
och kan darfor monteras pa axeln med flera
olika metoder.

Sfariska rullager

Sfariska rullager anvands inom de flesta
industribranscher som styrlager i sjalvinstal-
lande lagersystem, nar belastningarna ar sto-
ra och varvtalen mattliga. De anvands med
framgang t.ex. i pappersmaskiner, for rull-
banorna i anlaggningar for stranggjutning
samt i ventilatorer och flaktar.

| likhet med sfariska kullager ar sfariska
rullager karnprodukter for SKF: De sfariska
rullagaren uppfanns 1919 av Arvid Palmgren
och har sedan vidareutvecklats i tre steg av
SKF. | dag omfattar SKFs sortiment lager i tolv
dimensionsserier med haldiameter fran 20 till
1 800 mm. Alla ar tillgangliga med cylindriska
sa val som koniska hal och vissa storlekar finns
med tatningar.

Tillbehor

Lasmuttrar

Lasmuttrar anvands mest for att axiellt fixera
lager vid axelandar och tillverkas av SKF i flera
olika utforanden. Muttrar i utforanden KM,
KML och HM har fyra eller atta urtag jamnt
fordelade runt omkretsen och de sakras med
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|&sbrickor eller [3skrampor, som griper in i ett
spari axeln.

KMFE-lasmuttrar med &sskruv har utveck-
lats speciellt for att anvandas tillsammans
med CARB toroidrullager samt tatade sfariska
rulllager och har matt som ar anpassade efter
dessa lager. De kan darfor monteras omedel-
bart intill lagren utan att forhindra axiell for-
skjutning inne i lagret. Inget lasspar behovs i
axeln.

Precisionslasmuttrar KMT med lastappar
och lasmuttrar KMK med inbyggd lasanord-
ning finns ocksa och de kraver inte heller spar
i axeln.

Klam- och avdragshylsor

Vid lagerarrangemang, som maste monteras
och demonteras med jamna mellanrum,
anvands framfor allt klam- och avdragshylsor.
Lager med koniskt hal kan monteras bade pa
slata axlar och axlar med ansatser. Hylsorna
underlattar montering och demontering av
lagret och forenklar ofta lagringens konstruk-
tion.

Klamhylsor
Klamhylsor ar mest anvanda, eftersom de gor
det méjligt att montera lager bade pa slata
axlar och axlar med ansatser. Nar klamhylsor
anvands pa slata axlar gar det att fixera lagret
var som helst pa axeln. Vid anvandning pa
axlar med ansatser tillsammans med en dis-
tansring gar det att fa exakt axiell positionering
av lagret och demonteringen av lagret under-
lattas.

SKF klamhylsor ar slitsade och levereras
kompletta med mutter och dsanordning och
for mindre storlekar dven med [dsmutter.

Avdragshylsor

Avdragshylsor kan anvandas for montering av
lager med koniskt hal pa cylindriska saten vid
axlar med ansatser. Hylsan trycks in i lagrets
hal, medan lagret ligger an mot en axelansats
eller distansring. Hylsan fixeras pa axeln med
en mutter eller en andbricka. SKF avdragshyl-
sor ar slitsade och har en yttre konicitet av
1:12 eller 1:30. Muttrarna som behovs for

montering och demontering av avdragshylsan
levereras inte tillsammans med hylsan utan
maste bestallas separat.

- J

SKF avdrags- och kldmhylsor

SKF lsmuttrar
- N
N Y,
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Lagerhus

Standardlagerhus tillsammans med rullnings-
lager ger ekonomiska lagerenheter som kraver
lite underhall. Detta galler aven for CARB
toroidrullager. Monterade i standardhus har
lagren ett fast och jamnt stod runt omkretsen
och over lopbanans hela bredd. De skyddas
ocksa mot fasta féroreningar och fukt.

SKF tillverkar lagerhus i ett stort antal ut-
foranden for att mota olika applikationsbehov.
De flesta lagerhusen &r av grajarn, men hus
av segjarn eller gjutstal kan ocksa tillverkas.

For att mota behoven av lagerinbyggnader
for t.e.x. pappersmaskiner, finns lagerhus till-
gangliga for den frigdende sidan, som passar
CARB toroidlager. Dessa hus kan bultas till
fundamentet da de termiska andringarna av
cylinderlangden kan tas upp inne i toroidrull-
lagret CARB.

akrF

Se dven SKF-katalogerna

e "Bearing accessories”
e "Bearing housings”

och SKF-broschyrerna

e 6100 "SKF sfdriska rullager — sdtter
standarden for prestanda och drift-
sdkerhet”

e 6101 "Stdlagerhusen SNL 30, SNL
31 och SNL 32 ger bdttre kostnads-
effektivitet”

e 6111 "SONL stalagerhus — konstru-
erade for olijesmérjning”

e 6112 "SNL stdlagerhus ger bdttre
kostnadseffektivitet”

e 6121 "SKF sjdlvinstdllande
lagersystem”

eller

o "SKF Interactive Engineering Catalo-
gue” online p@ www.skf.com
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Smorjmedel och smorj-
utrustning

CARB toroidrullager arbetar under de mest
skiftande belastningar, varvtal, temperatur-
och miljéférhallanden. De behdver den typ av
hogkvalitativa smorjfetter som SKF tillhanda-
haller.

SKF-fetterna har tagits fram sarskilt med
tanke pa rullningslager i deras typiska app-
likationer. | SKFs sortiment ingar femton miljo-
vanliga fetter som i stort sett tacker alla smorj-
behov inom olika inbyggnadsomraden.

Sortimentet kompletteras med ett urval av
tillbehor for smorjning bl.a.

e automatiska smorjapparater

e fettsprutor

o fettflodesmatare och

e ett brett urval av manuellt och pneumatiskt
manovrerade fettpumpar.

Se dven katalog "SKFs Underhalls-
och smérjprodukter” eller online pa
www.mapro.skf.com

SKF smarjfetter:
det bdsta valet for varje lager
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Produkter for montering
och demontering

Precis som for andra rullningslager kravs det,
forutom ratta verktyg och metoder, en hel del
kunskap vid montering och demontering av
CARB toroidrullager.

| SKFs omfattande sortiment av verktyg och
utrustning ingar allting som behovs

e mekaniska verktyg

e varmare

e hydrauliska verktyg och hydraulisk
utrustning

- J

Monteringssats som anvdnds vid SKFs
uppdrivningsmetod

LGMT 2/0.2
- General purpose —

GREASE

f’Grmst'e
Eett
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Utrustning for tillstands-
kontroll

Malet for tillstandskontroll &r att maximera
den tid som maskinen fungerar utan stor-
ningar minimera antalet driftstopp, for att
darigenom avsevart minska stillestdndstiden
och underhallskostnaderna.

Med tillstandskontroll kan begynnande
skador pa lagret upptéckas tidigt och utvarde-
ras, sa att byte av lager kan planeras till en tid
som har minimal negativ inverkan pa produk-
tionen. Tillampad pa alla kritiska maskiner
kan tillstandskontroll optimera maskinan-
vandningen.

SKF tillhandahaller ett brett sortiment av
utrustning for tillstdndskontroll och matning
av viktiga parametrar, till exempel

e temperatur

e varvtal

e |jud

e oljans tillstand
e axeluppriktning
e vibration

e lagrens tillstand.

Temperaturmdtning

e N
I\ Y,
alkF

Sortimentet stracker sig fran latta, handhallna
apparater for manuell anvandning till komplexa
system for kontinuerlig vervakning, som kan
anslutas direkt till anlaggningens datoriserade
underhallssystem.

Ett exempel ar datahanteringsenheten
MARLIN [-Pro, som ar en kraftfull datainsam-
lare med hog prestanda vilket gor det mojligt
for anlaggningens driftspersonal att snabbt och
latt samla in, lagra och analysera maskinvibra-
tioner samt process- och inspektionsdata.
Enheten majliggor prognostisering, jamforelser
med tidigare avlasningar, alarmberedskap m.m.
En funktion for anvandarens anteckningar gor
det mojligt for en operator att omedelbart
registrera detaljerade observationer av besvar-
liga maskintillstand eller tvivelaktiga
matningar.

Kontroll av vibrationsnivdn

Datahanteringsenheten MARLIN I-Pro

' 1\
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SKF — kunskapsforetaget

Fran foretaget som uppfann det sfariska kul-
lagret for mer an 100 &r sedan har SKF utveck-
lats till ett kunskapsforetag som har identifie-
rat fem teknikplattformar, vilka gor det mojligt
att skapa unika losningar for kunderna. Dessa
plattformar ar lager och lagerenheter, tatning-
ar, smorjmedel och smarjsystem, mekatronik,
samt service. Smorjmedel och smorjsystem
ar viktiga for att uppna lang lagerlivslangd.
Mekatronik kombinerar kunskap inom meka-
nik och elektronik till system for effektivare
[6sningar nar det galler linjara rorelser och
sensorteknik. Service omfattar tjanster fran
support vid konstruktion och underhall till
system for tillstandskontroll och driftsakerhet.

Trots att verksamhetsomradet vidgats behal-
ler SKF sin varldsledande stallning inom kon-
struktion, tillverkning och marknadsforing av
rullningslager saval som kompletterande pro-
dukter sasom radialtatningar. SKF intar ocksa
en allt viktigare position p& marknaden for
linjara produkter, hogprecisionslager for flyg-
och rymdapplikationer, verktygsmaskinspind-
lar och underhallsservice for anlaggningar.

Tatningar
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SKF-koncernen ar globalt certifierad enligt
IS0 14001, den internationella standarden
for miljoledning, samt OHSAS 18001, stan-
darden for ledningssystem for arbetsmiljo.
Enskilda divisioner har godkants for kvalitets-
certifiering enligt antingen ISO 9001 och andra
sarskilda kundkrav.

Med 6ver 100 fabriker 6ver hela varlden
och séljbolag i 70 lander ar SKF ett verkligt
internationellt féretag. Dessutom finns vara
aterforsaljare pa cirka 15 000 platser varlden
over. En e-handelsplats och ett globalt distri-
butionssystem placerar SKF nara kunden for
leverans av bade produkter och tjanster nar-
helst kunden behover dem.

SKFs varumarke och koncernen ar starkare
an nagonsin. Som kunskapsféretag ar vi redo
att serva dig med produktkompetens, intellek-
tuella resurser i varldsklass och visionen att
hjalpa dig till framgang.

Smorjsystem

N N

Service

Utvecklingen av mekatronik

SKF har unik erfarenhet av och kunskap om den
snabbvixande mekatroniken, fran anvdndning i
flygplan, bilar och vid automatisering av arbetspro-
cesser. SKF var en pionjdr inom mekatronik for flyg-
plan (fly-by-wire) och dr en ndra samarbetspartner
till de ledande foretagen inom flyg- och rymdindu-
strin. Till exempel anvdnder praktiskt taget alla flyg-
plan i Airbus-familjen SKFs system for styrning av
flygningen fran cockpit.

SKF dr dessutom ett ledande foretag inom tillamp-
ning av mekatronik i fordon och har i ndra partner-
skap med fordonsingenjérer utvecklat tvd koncept-
bilar, som anvdnder SKFs mekatronik for styrning
och bromsning. Ytterligare utveckling har gjort det
moyjligt for SKF att presentera en helt elektrisk
driven gaffeltruck, som anvdnder mekatronik istdllet
for hydraulik for alla mandéveranordningar.
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Att tdmja vindkraften

Den véixande industrin for vindgenererad elektrisk energi tillhandahdller en ren
och miljovanlig elektricitet. SKF arbetar ndra ihop med globalt ledande industri-
foretag for att utveckla effektiva och problemfria vindturbiner. Genom ett brett
sortiment av stora, hogt specialiserade rullningslager och system for tillstdnds-
kontroll kan utrustningens livsldngd forldngas hos vindkraftsanldggningar dven
pa de mest avidgsna platser och i ogdstvénliga miljéer.

Arbete i extrema miljer

Under iskalla vintrar, speciellt i nordliga ldnder, kan de ldga temperaturerna fa
rullningslager i axelboxar hos jarnvdgsfordon att kdrva pd grund av bristande
smorjning. SKF har tagit fram en ny familj syntetiska smaérjmedel utformade for
att bibehdlla sin smérjande viskositet dven vid dessa extrema temperaturer. SKFs
kunskap gor det majligt for tillverkare och slutanvdndare att 6verkomma problem
med prestandan hos sina produkter, som beror pd extrema temperaturer vare sig
de dr héga eller ldga. SKFs rullningslager arbetar i mdnga olika miljéer sGsom i
bakugnar och snabbinfrysning vid livsmedelstillverkning.

Rengor renare

Elmotorer och dess lager dr hjdrtat i mdnga hushdllsprodukter. SKF har ett ndra
samarbete med tillverkarna for att forbdttra deras produkters prestanda, minska
kostnaderna, reducera vikten och energiférbrukningen. Ett fdrskt exempel pd
sddan utveckling dr en ny generation dammsugare med betydligt bdttre sugeffekt
dn tidigare. SKFs kunskaper pd de smd lagrens omrdde kommer dven till nytta
for tillverkare av motordrivna verktyg och kontorsutrustning.

Forskning och utveckling i 350 km/h

Farutom SKFs vdlkdnda forsknings- och utvecklingsanldggningar i Europa och
USA ger biltavlingarna i Formel 1-klassen en unik milj for SKF att flytta fram
grdnserna for lagerteknologin. | mer dn 50 dr har SKFs produkter, teknik och
kunskap hjdlpt Scuderia Ferrari till en férndmlig position i racerklassen F1. (I en
genomsnittlig tdvlingsbil frdn Ferrari sitter det mer dn 150 SKF-komponenter.)
Den kunskap vi far hdr tillimpas pd produkterna vi tillhandahdller for biltillver-
kare och eftermarknad over hela vdrlden.

Leverans av anldggningsoptimering

Genom SKF Reliability Systems tillhandahdiller SKF ett omfattande utbud av pro-
dukter och tjdnster, som effektiviserar verksamheten, fran utrustning och pro-
gramvara for tillstdndskontroll till underhdllsstrategier, maskinteknisk assistans
och program for driftsdkerhet hos maskiner. For att optimera verksamheten och
oka produktiviteten vdljer ledningen for en del industrianldggningar ett resultat-
baserat underhdllsavtal dér SKF levererar all service till ett fast pris.

Planering for hallbar tillvixt

Tack vare sin konstruktion ger rullningslager ett positivt bidrag till milion dé de
gor det majligt for maskiner att arbeta effektivare, forbruka mindre energi och
anvidnda mindre smérjmedel. Genom att héja ribban for prestandan hos védra
egna produkter 6ppnar SKF vdgen for en ny generation av hogeffektiva produkter
och utrustningar. Med blicken riktad mot framtiden och den varld vi [dmnar till
vdra barn dr SKF-koncernens miljgpolicy och tillverkningstekniker planerade och
forverkligade for att hjdlpa till att skydda och bevara jordens begrdnsade natur-
tillgéngar. Vi férblir engagerade i en hallbar och miljémdssigt ansvarsfull tillvéxt.
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® SKF, CARB, MARLIN, Microlog och SensorMount
ar varumarken registrerade av SKF-koncernen.

™ SKF Explorer ar varumarken som tillhor
SKF-koncernen.

© SKF-koncernen 2008

Eftertryck — dven i utdrag — far ske endast med SKFs
medgivande. Uppgifterna i denna katalog har kontrollerats
med storsta noggrannhet, men SKF kan inte péta sig ndgot
ansvar for eventuell forlust eller skada, direkt, indirekt eller
som en konsekvens av anvandningen av informationen

i denna trycksak.
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Tryckt i Danmark pa miljovanligt papper.
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