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AGENDA ANTARTICA

Agenda Antartica es una organizacién no gubernamental (ONG) con sede en Buenos Aires que trabaja
por la conservacién medioambiental del continente antartico y el Océano Austral, la investigacion en
la Antartida y la preservacion de la paz en la region austral. Agenda Antirtida fue fundada en 2012
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La Coalicion para la Antartida y el Océano Austral (ASOC, por sus siglas en inglés) fue fundada en 1978
pot 5 organizaciones ambientales de Estados Unidos, Reino Unido, Australia, y Nueva Zelanda, con el fin
de promover la visién de Parque Mundial para proteger la Antartida y el Océano Austral. ASOC trabaja
desde 1978 para asegurar que la Antartida continde siendo el lugar més pristino de la Tierra reservado
para las generaciones futuras. ASOC tiene status de observador en las reuniones del Tratado Antértico y
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MENSAJE DEL DIRECTOR DEL JOURNAL

Estimados lectores,

iBienvenidos al Journal de Asuntos Antarticos! Este espacio académico tiene como
objetivo difundir y promover investigaciones, problematicas, opiniones y todo tema de
interés relacionado con el continente antartico y el Océano Austral. Esta revista publica
semestralmente articulos, resefias y documentos en inglés y espafiol. El propésito del
Journal de Asuntos Antarticos (JAA) es también estimular investigaciones que favorezcan
la proteccién ambiental de la Antartida y el Océano Austral.

El JAA es un proyecto de dos organizaciones que se dedican a la proteccién ambiental de
la Antartida, la Coalicién por la Antartida y el Océano Austral (ASOC, por sus siglas en
inglés) y la Fundacién Agenda Antartica.

Este primer volumen es una joya austral, no sélo por los autores que escriben sino
también por la variedad de temas que abarca. En primer lugar, uno de los desafios
politicos mas importante para la Antartida estos dias es la creacion de Areas Marinas
Protegidas (AMPs) en los mares que rodean al continente blanco. La ambientalista
Mona Samari realiza un excelente resumen de las propuestas, las negociaciones y
la importancia de la creacién de reservas marinas en el Mar de Ross y la Antartida
Oriental. Por su parte, la académica Cassandra Brooks, se enfoca en una de las razones
por las cuales las AMPs son extremadamente necesarias: el impacto de la pesca de
merluza negra, uno de los depredadores mas importantes del ecosistema antartico.
Brooks hace un recorrido por la historia de esta pesqueria, su importancia comercial y
sobretodo las consecuencias ambientales en el ecosistema del Océano Austral, y mas
especificamente, en el pristino Mar de Ross.

Otro tema insoslayable de tratar en este Journal fue el fallo de la Corte Internacional de
Justicia (CI]) que decretd ilegal la caza de ballenas que llevaba a cabo el gobierno del Japén
en mares antarticos al no constatarse que eran con fines cientificos. Elsa Cabrera, del
Centro de Conservacidén Ceticea de Chile nos brinda los detalles del fallo, el contexto de la
decisiéon de la CIJ y la coyuntura de la caza de ballenas en el Océano Austral.

Unas de las grandes preocupaciones hoy en dia es la disminucién de muchas colonias de
ciertas especies de pingtliinos, especialmente en la zona adyacente a la Peninsula Antartica.
El bidlogo argentino Rodolfo Werner, nos explica con detalle las amenazas que poseen
estas particulares aves centrandose en una amenaza directa a su subsistencia: la reduccion
en la disponibilidad de su alimento principal, es decir, de kril. La pesca del kril antartico
se halla en constante aumento impulsada por el interés comercial, tanto de la industria
farmacéutica como de la alimenticia. El Dr. Werner, presenta la situacion actual del manejo
de esta pesqueria, plantea los desafios de esta industtia y explicita las consecuencias de estas




Juan José Lucci

actividades econémicas en el medioambiente antartico.

El kril, base alimenticia de gran parte de la fauna de este continente, presenta caracteristicas
unicas en su composicion dificiles de hallar fuera de la Antartida. Las investigaciones mas
recientes revelan que esto es debido principalmente a la alimentacién del kril, basada
especialmente en microalgas. Las microalgas de la Antartida, Gnicas en el mundo, concentran
hoy gran interés de la comunidad cientifica. La biloga chilena Paulina Uribe nos comparte
en esta revista una investigacion que llevo a cabo con las diatomeas bentonicas en la costa
de la bahfa de Covadonga, a través de la cual constaté la resistencia de estas algas a la
exposicion solar.

La modificacién del Cédigo Polar de Navegacion es un tema algido que estd en la agenda
estos dias. Las ONGs conservacionistas han pedido mayores controles a los busques que
van a la Antartida, sin embargo no han podido logratlo en las ultimas modificaciones que
se realizaron al nuevo cédigo polar. La Dra. Sian Prior nos explica con detalle este debate
y la importancia que tiene el nuevo cédigo para la proteccién ambiental de la Antartida.

Enla seccién de resefias de la revista, Claire Christian nos comparte un detallado comentatio
de la pelicula que esta en boca de todos estos dias: Antdrtida: un aito en el hielo. La pelicula
fue estrenada en Noviembre de 2014 y ha sido un éxito a nivel internacional. Para los
interesados en la Antartida, esta pelicula es de aquellas que no pueden dejar de ver.
Agradecimientos a todos los autores, donantes y al Board Editorial del Journal.

Espero que disfruten de este viaje al continente mds austral del mundo.

Have a nice Drake!

Juan José Lucci




MENSAJE DEL DIRECTOR DE ASOC

ASOC fue fundada en 1978 por 5 organizaciones ambientales de Estados Unidos, Reino Unido,
Australia, y Nueva Zelanda, con el fin de promover la visién de Parque Mundial para proteger la
Antartida y el Océano Austral. ASOC hoy cuenta con 21 miembros en 11 paises.

Los objetivos iniciales fueron (1) convencer a los gobiernos de la creacién del primer tratado
internacional de pesca con un enfoque basado en el ecosistema (2) prevenir la explotacion de
petréleo, gas y minerales en la Antartida bloqueando la Convenciéon de Minerales y (3) abrir el
Sistema del Tratado Antirtico a mecanismos mas transparentes, incluyendo la participacion
de ONGs y organismos internacionales especializados. Estos objetivos se lograron cuando la
Convenciéon sobre la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCRVMA) fue
creada en 1981, incorporando, como principio fundamental, el enfoque ‘basado en el ecosistema”.
A mediados de la década de 1980, ASOC fue finalmente invitado a asistit a la CCRVMA como
ONG medioambiental y representante de la sociedad civil. El acceso a estas reuniones, asi como a
las Reuniones Consultivas del Tratado Antartico (RCTA), ha evolucionado al punto de permitir la
plena participacién como observadores expertos a la Unién Internacional de Conservacion de la
Naturaleza (UICN), a organismos cientificos como el Comité Cientifico de Investigacién Antartica
(SCAR), a organismos de la ONU, y a asociaciones del sector privado, tales como IAATTO, COLTO
y Aker. Mas importante atun fue que en 1989 Francia y Australia se negaron a aceptar la Convencion
de Minerales, alterando el consenso sobre el que se basa la toma de decisiones en el Sistema del
Tratado Antértico, bloqueando la iniciativa.

Tras la desaparicion de la Convencion de Minerales, ASOC establecié un nuevo objetivo: convencer
a los gobiernos para crear un régimen de Parque Mundial prohibiendo todo tipo de mineria y
establecer un régimen moderno de proteccién del medioambiente. Esto se logré en 1991, cuando
el Protocolo Ambiental se acordd, incluyendo la prohibicién indefinida de todas las actividades
minerales y reglas jurfdicamente vinculantes de proteccioén y evaluacién del medio ambiente. El
Protocolo fue ratificado en 1998 después de un gran esfuerzo de promocion y cabildeo internacional.

Desde mediados de la década de 1980 ASOC ha sido la principal fuerza de empuje para la aplicacion
del enfoque basado en el ecosistema de la CCRVMA, incluidas las campafias para detener la pesca
ilegal y evitar la captura incidental de albatros y petreles. Una reciente campafia en colaboracién con
The Pew Charitable Trusts se centr6 en la proteccion de kril, la base de la cadena alimentaria marina,
con el objetivo de crear un innovador sistema basado en el ecosistema implementado a nivel de
Unidades de Manejo de Pequefia Escala. Este programa estd en curso como parte de nuestro trabajo
habitual en la CCRVMA.

En 2005 las organizaciones miembros de ASOC formaron una nueva estructura de gobierno,
con ASOC establecida en Washington, DC, y un nuevo Estatuto para la formulacién de politicas
publicas, y un Board internacional electo. Esto fue logrado en 2006. Para la ASOC ahora tiene una
Junta electa internacional de Administracién (10 personas en la actualidad), un programa de cuotas
anuales, y un Consejo de 21 miembros, que elige a su vez a la Junta. ASOC tiene el status 501(c)
(3) de exencién de impuestos del IRS, y esta totalmente respaldada por las cuotas de sus Miembros,
donaciones publicas y aportes de fundaciones.




Mark Epstein

Misioén:

ASOC es una coalicién mundial de organizaciones no gubernamentales e individuos que trabajan
juntos por la conservacion y la proteccion de la Antartida y el Océano Austral, el tltimo gran desierto
del mundo, un bien comun global y un patrimonio comun a perpetuidad. El objetivo primordial
de ASOC es asegurar que este desierto de hielo virgen sobreviva intactamente para la ciencia, la
preservacion de la vida silvestre y los valores estéticos para las generaciones futuras.

ASOC trabaja para lograr estos objetivos dentro de un marco que respalda las actividades pacificas y
la investigacion cientifica de importancia mundial. ASOC es la unica organizacién no gubernamental
que trabaja a tiempo completo para preservar el continente antartico y el Océano Austral. Nuestra
mision es ser la voz de la region y de sus magnificas especies.

Nuestro trabajo se lleva a cabo de tres formas principalmente: (1) la participacion activa en los tratados
internacionales que rigen la Antértida, (2) el cabildeo de politicas especificas de conservacion, (3) y la
concientizacion tanto del publico en general como de los medios de comunicacién de los problemas
ambientales claves que ocurren en la Antartida. Como observador oficial del Sistema del Tratado
Antartico, ASOC supervisa todas las cuestiones que afectan a la Antartida y presenta propuestas
proactivas para proteger el medio ambiente. Entre las iniciativas mds activas se hallan:

- Negociacion de un Cédigo Polar en la OMI con el objetivo de mejorar los requisitos de seguridad
de los buques que operan en la Antartida y la prevencién de la contaminacion ligada a esta actividad.

-Creacién por parte de la CCRVMA de una red de grandes reservas marinas y areas marinas
protegidas (AMP) en el Océano Austral — siendo el Mar de Ross uno de los objetivos principales.

-Alentar alos Miembros del Tratado Antartico y de la CCRVMA para tomar en cuenta el cambio climatico
en las decisiones para gestionar las pesquerfas y las AMP, y en toda la logistica relacionada a la ciencia.

-La aplicaciéon rigurosa del Protocolo Ambiental para lograr un alto nivel de proteccién del
medioambiente, incluyendo la regulacion del turismo comercial, la gestién de la bioprospeccion, la
proteccion de areas silvestres, y los limites de la “huella del hombre”.

Con el fin de lograr sus objetivos, ASOC emplea ambientalistas calificados para trabajar en la RCTA,
la CCRVMA y la OMI, y trabaja en estrecha colaboraciéon con nuestros miembros del Consejo,
los cuales todos tienen una experiencia importante en temas antarticos, asi como otros socios
clave, incluyendo a la Alianza para el Océano Antartico, de quien ASOC es patrocinador fiscal.
Estos equipos preparan documentos de politica publica especificos sobre la base de las dltimas
investigaciones cientificas disponibles, y llevan a cabo actividades de difusion y de prensa previos y
durante las reuniones.

Trabajando en conjunto con uno de nuestros miembros, Fundacion Agenda Antartida, ASOC valora
la oportunidad de poder difundir a través del Journal de Asuntos Antarticos articulos e informacion
detallada acerca de lo que sucede en el dltimo gran desierto del mundo, la Antartida.

Mark Epstein
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AREAS MARINAS PROTEGIDAS EN EL OCEANO
AUSTRAL POST RIO+20:

EL FUTURO QUE PODRIAMOS HABER TENIDO
(PERO DEL QUE NO PUDIMOS LLEGAR A UN ACUERDO)

Mona Samari

ABSTRACT

La comunidad internacional ba fallado en cumplir un niimero importante de compromisos y obligaciones para proteger
la biodiversidad de los océanos en 2012 al no establecer las redes de Areas Marinas Protegidas (AMPs), como se
habia acordado en los Obyjetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). 1os Estados volvieron a renovar su compromiso
de establecer AMPs en la reunion de Rio+20 en el documento final titnlado “El futuro que queremos”. A la fecha,
el impacto de la sobrepesca en la biodiversidad del medioambiente marino constituye una de las principales razones
para la creacion de reservas marinas en altamar. Dentro de un marco basado en el principio de precancion y el
paradigma medioambiental, las AMPs (dreas donde la pesca no es permitida o reducida) pueden constituir un medio
valioso no solo para reducir las consecuencias de la pesqueria, sino también para mitigar otros factores estresantes para
el ecosistema — como ser la saturacion de carbono de sodio, el cambio climditico y la acidificacion de los océanos. La
Abntdrtida ba evolucionado por miles de afios sin la interferencia de poblacion humana; algunas dreas, todavia sin o
con mny poca intervencion humana como ser el Mar de Ross 0 la Antartida Oriental, son ademds importantes porque
permiten entender como los escosistemas marinos reaccionan al cambio climidtico.

PALABRAS CLAVES

Areas Marinas Protegidas, enfoque de precaucion y basado en el medioambiente, cambio climatico,
Océano Austral, CCRVMA.
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INTRODUCCION

Cubriendo casi la mitad del planeta, la altamar es considerada como el ultimo gran territorio
comun del mundo, sin embargo, no es ni tan pristino ni tan inmune a las amenazas humanas
como alguna vez se crey6. Sélo el 0,79% de la altamar posee algin tipo de proteccién -en
comparacién con el 12% de la superficie terrestre- y todavia no existe una organizacion
internacional con acuerdo para gestionar su uso o conservacion. Extendiéndose en unos
impresionantes 20.330.000 kilémetros cuadrados, el Océano Austral —que contiene algunos
de los ecosistemas marinos mds intactos que quedan en la Tierra con mas de 10.000 especies
diferentes— representa aproximadamente el 10% de los océanos del mundo. Pero “intacto”,
no significa lo suficientemente resistente como para soportar los efectos multiplicadores del
cambio climdtico, la acidificacién de los océanos, la pesca ilegal y los crecientes intereses de la
pesca comercial.

Una de las joyas del Océano Austral es el Mar de Ross —equivalente a las Grandes Planicies de
Africa por su abundante y diversa vida marina y su casi pristino ecosistema-. Hay pocos ecosistemas
marinos en el mundo como el Mar de Ross que contengan a todos los depredadores superiores en
tal abundancia. Del mismo modo, el Oates o la regién este del Indico, en la costa de la Antartida
Oriental, posee un increiblemente importante papel en la generacion de Agua de Fondo Antartica
(AFA), agua fria y densa que impulsa la circulacién oceanica mundial. La region, sin embargo, sigue
siendo un misterio, ya que los cientificos continian esforzandose para comprender la dindmica entre
su oceanogtrafia y el ecosistema del fondo marino.

Aunque existen diferencias en los datos cientificos disponibles, el establecimiento de Ateas Marinas
Protegidas (AMPs) en estas regiones setfa fundamental para la creacién de un sistema de reservas
marinas en el Océano Austral. La aprobacion de estas dos AMPs combinadas hubiera significado
la creacion de las zonas marinas protegidas mds grande del mundo — casi del tamafio de la India
— abriendo camino no sélo a una nueva etapa en el establecimiento de AMPs bajo la gestién de la
Comision para la Conservacion de Recursos Vivos Marinos Antarticos (CCRVMA), sino también a
la plena aplicacién del principio de precaucion y al paradigma medioambiental en la administracion
de la pesca de todo el mundo.

Aunque la aplicacién del principio de precaucion es generalmente contrarrestado por la falta de
voluntad politica y la variedad de interpretaciones que este toma en cada foro internacional, la
CCRVMA establece en el Articulo 1T que la Convencién contemplara como pilar fundamental el
principio de precaucién y el paradigma medioambiental para cada decision.

ONGs conservacionistas, incluyendo a la Alianza para el Océano Antartico (AOA), depositan
grandes esperanzas de que la CCRVMA apruebe las dos propuestas para crear reservas marinas
en el Mar de Ross y la Antartida Oriental; sin embargo, los resultados de las dltimas reuniones nos
obligan a replantear si realmente estamos respetando lo acordado en el documento final de Rio+20
para encarar “el futuro que podriamos tener, pero que no podemos acordar”.
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CCRVMA: UNA COMISION CON LA CONSERVACION CONSAGRADA EN SU NUCLEO.

Por miés de 50 afios, tratados internacionales como el Sistema del Tratado Antartico (STA) han
asegurado que la Antartida permanezca como un territorio dedicado a la paz y la ciencia. El ethos
de la cooperacién internacional en la Antirtida se extiende a la organizacion que gobierna las aguas
antérticas, la Comision para la Conservacion de Recursos Vivos Marinos Antarticos o CCRVMA,
que entrd en vigor en 1982 como parte del STA con el objetivo central de gestionar la utilizacion
racional de sus recursos de acuerdo con varios principios de conservacién ambiental.

En el Preambulo de la CCRVMA, se hace referencia a la necesidad de cooperacion internacional
y a la primordial responsabilidad que tienen los Estados Miembros de velar por la proteccion
medioambiental, reconociendo la importancia de establecer medidas coordinadas. El Protocolo de
Madrid de 1991 también provee un vehiculo para la aplicacion de la Convencion de la Biodiversidad .

La CCRVMA no fue establecida como un organismo encargado sélo de regular la pesca, sino como
una organizaciéon con un mandato mucho mas amplio: la conservacién de los recursos vivos marinos
Antarticos, incluyendo la regulacién de la explotacion de esos recursos. Algunos académicos
sostienen que, debido al enfoque basado en el ecosistema, la CCRVMA es muchas veces considerada
como el modelo mas exitoso de conservacién de especies marinas vivas, a pesar de que esta no
pertenece estrictamente a las Organizaciones Regionales de Pesca (ORP) .

UN RELATO CON DOS PROPUESTAS: EL MAR DE ROSS Y LA ANTARTIDA ORIENTAL

Aunque la CCRVMA tiene el deber de gestionar los permisos de pesca, el proceso de toma de
decisiones de este organismo es diferente al del resto de las ORP. La CCRVMA llegé al centro de
atencion internacional en los dltimos afios por la incapacidad de sus miembros para lograr consenso
sobre el establecimiento de una red de areas marinas protegidas en el océano en cuestién. Por otra
parte, cuando los Estados miembros no pudieron ponerse de acuerdo sobre la adopcion de sélo dos
areas marinas protegidas a gran escala en el Mar de Ross y la Antartida Oriental, se puso una vez mds
en tela de juicio la promesa que realizé la CCRVMA en 2009 para satisfacer las metas de la Cumbre
Mundial sobre Desarrollo Sostenible, mediante la propuesta de creacion de una red de areas marinas
protegidas en el Océano Austral para 2012.

En2008,la CCRVMA identific6 11 areas prioritarias para centrar sulabor en el desarrollo y designacion
de dreas marinas protegidas en el Océano Austral, en linea con el paradigma medioambiental para
asegurar que las actividades en el Océano Austral no perjudiquen la salud general de los ecosistemas
antarticos. Esas dareas prioritarias fueron reformuladas en 2011 a 9 dominios de planificacion,
incluyendo el Mar de Ross y la Antartida Oriental.

En la reunién de la CCRVMA de 2014, Nueva Zelanda y Estados Unidos, presentaron una vez mds
una propuesta conjunta para designar como AMP al Mar de Ross, con un total de 1,32 millones de
kilbmetros cuadrados (de esta superficie, 1,25 millones de kilémetros cuadrados fueron propuestos
como “intocables”); y Australia, Francia y la Unién Europea presentaron una propuesta de AMP
para proteger a un grupo de cuatro areas en la Antartida Oriental, que abarca aproximadamente
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1.000.000 kilémetros cuadrados de agua, permitiendo actividades de exploracién y de investigacion
dentro del AMP, siempre y cuando se cumplan los objetivos de conservacion.

Para AOA, el fracaso para llegar a un consenso sobre las dos propuestas - a pesar de completar una serie
de logros importantes para su creacion en el transcurso de cuatro afios - pone en duda la capacidad de
la CCRVMA para cumplir con sus numerosos compromisos y obligaciones de conservacion.

Ambas propuestas han sido objeto de varias modificaciones desde su creacion -el tamafio de la
propuesta de AMP del Mar de Ross se redujo de 2,3 millones de kilémetros cuadrados en 2013
a 1,32 millones de kilémetros cuadrados, y el tamafio de la propuesta de la Antartida Oriental de
1,63 millones de kilémetros cuadrados en 2013 a 1 millén de kilémetros cuadrados en 2014-. Sin
embargo, a pesar de varios compromisos y negociaciones a lo largo de estos cuatro afios, no se llegd
a ningdin consenso.

Segun Greenpeace, integrante de AOA: “El hecho de que la CCRVMA pueda cumplir su funciéon
de conservar el Océano Austral esta en gran duda después del decepcionante fracaso de la reunion

de 2014 ()

No obstante, la gestién efectiva de la altamar, incluyendo al Océano Austral, va mas alla de los
miembros de la CCRVMA. Las responsabilidades de los Estados para contribuir y cooperar en
la proteccién del medio matino y su biodiversidad se definen dentro de los convenios y acuerdos
internacionales como la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (UNCLOS),
el Acuerdo sobre Poblaciones de Peces de la ONU, la Convencién sobre Diversidad Bioldgica
(CDB), las resoluciones de la Asamblea General de Naciones Unidas (AGNU) y las Directrices
internacionales de la FAO para la regulacién de las pesquerias en aguas profundas de altamar.

ANTARTIDA: EN PARTE PRISTINA, PERO NO INMUNE

El creciente interés en las areas marinas protegidas como complemento de las estrategias tradicionales
de gestion de la pesca, proviene de muchas preocupaciones . Los cientificos ya han identificado
el Océano Austral como la primera regién en el mundo que probablemente experimente una
generalizada acidificacién debido a la ya comprobada saturacién de aragonita, un tipo de carbonato
de calcio . Ademas, hay indicios preocupantes de los impactos de carbono negro en la Antartida, que
se forma a través de la combustion incompleta de fosiles en la zona.

El cambio climatico y la acidificacion de los océanos estan afectando a toda la Tierra , y algunos de
los impactos mas pronunciados tienen lugar en la Antirtida. Estos dos efectos de contaminacion
atmosférica producidos por gases invernaderos, se estan produciendo en tindem por la pesca,
ejerciendo cada vez mas presion sobre los ecosistemas marinos del Océano Austral. Mas adn, existe
fuerte evidencia para afirmar que los impactos se potenciaran, ocasionando un mayor estrés en todo
el ecosistema.

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico IPCC) se prevé que
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el Mar de Ross sea la ultima parte del Océano Austral con hielo marino durante todo el afio. Los
expertos esperan que el hielo marino continte expandiéndose en las préximos décadas, para luego
estabilizarse, y disminuir a partir de entonces. En consecuencia, es probable que la regién del Mar
de Ross proporcione un refugio para muchas especies que dependen del hielo icénico en el mediano
plazo, al indefectiblemente hecho de que otras partes da la Antartida experimentaran temperaturas
mas calientes.

Deacuerdo conel VInforme de Evaluacién del IPPCC, el cambio climatico provocado principalmente
por el aumento de diéxido de carbono (CO2) y otros gases de efecto invernadero, estd afectando
a todas las partes de la Tierra, y a causa de esto, las regiones de la Antartida cubiertas por hielo
son algunas de las que estin cambiando con mayor rapidez. Sin embargo, estos impactos no son
uniformes en toda la regiéon. A lo largo de la Peninsula Antartica Occidental las temperaturas han
aumentado 1,01 ° C por década , desde 1950 a 2011, el aumento anual mds rapido de temperatura
observado en cualquier lugar del planeta. Sin embargo, otras partes del continente muestran poco
cambio o incluso un ligero enfriamiento. También hay una fuerte evidencia de que el persistente
agujero estacional de ozono sobre la Antartida (que fue descubierto por primera vez en la década de
1980) pueda exacerbar los efectos del cambio climatico, principalmente por el aumento de la fuerza
de los vientos del oeste que rodean el continente .

En la Antartida Oriental, 1a tendencia climatica no es clara. No hubo un calentamiento o enfriamiento
importante, sin embargo, los cambios en el hielo marino han sido significativos. Desde la década
de 1950, la extension del hielo marino ha disminuido, pero por el contrario, a partir de la década
de 1970, la temporada de hielo marino se ha incrementado en mas de 40 dias. Estos cambios han
tenido efectos dramaticos en la fauna que vive alli, mas notablemente en las aves marinas. La region
de Wilkes en la Antartida Oriental ha demostrado ser un sitio ideal para el estudio de las condiciones
glaciales histdricas, actuales y futuras. Es el tnico lugar en la Antartida, donde el inicio de la glaciacion
se puede seguir desde la plataforma a la llanura abisal. Esto permite a los investigadores reconstruir
mejor la historia del hielo de la Indlandsis de la Antartida Oriental (EAIS), incluyendo cudnto tiempo
hace que se formé y proporcionando informacién para predicciones futuras en un clima cambiante.

LA PESCA DE KRIL

El cambio climatico no es el unico factor de estrés para el continente antartico, ya que el incremento
en la demanda de pesca comercial ha resultado en un creciente interés por la rica biodiversidad
marina de la Antartida. Con la demanda mundial de productos derivados de kril en aumento, nuevos
paises estan mostrando interés en esta pesqueria, que sumados a los avances en la tecnologia de
cosecha han aumentado en gran proporcion su eficacia de captura . El kril estd dentro de los dltimos
tipos de pesca sin ser explotada a su maxima capacidad, teniendo aun potencial de expansioén para
el futuro , lo que podria significar mayor presion todavia sobre el ecosistema del Océano Austral.
La incursién en areas con grandes poblaciones de kril donde atin no estan siendo explotadas, como
la regién costera de la Antartida Oriental, pronto podrian volverse atractivas para las flotas de pesca
que se hallan en aguas no muy distantes.

La region costera de la Antirtida Oriental es hogar de importantes poblaciones de kril antértico,
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cuyo tamafio estimado es de casi 39 millones de toneladas. Las pesquerias de kril empezaron durante
la década de 1970 frente a la Antartida Oriental y llegaron a un pico a mediados de la década de
1980, para luego disminuir y finalmente cesar por completo en la temporada de 1994/95. Un total
de 750,000 toneladas de kril han sido cosechadas de esta area. El limite actual de pesca de kril es de
620.000 toneladas para la totalidad de la Antartida, pero por el momento, las pesquerias prefieren
elegir las aguas cercanas a la Peninsula Antartica y al Mar del Scotia antes que llevar a cabo una
travesfa extendida hacia la Antartida Oriental.

PESCA ILEGAL, NO DECLARADA Y NO REGULADA

La pesca ilegal, no declarada y no regulada (INDNR) continda siendo un problema de relevancia
global, y el Océano Austral no es la excepcion a esta practica en sus aguas. Se ha logrado un progreso
significativo en la reduccién de las cantidades de pesca INDNR a través de la cooperacion entre la
CCRVMA, las naciones miembro y las pesqueras legales. Sin embargo, un numero importante de
pesqueras ilegales siguen operando, principalmente en el Océano Indico Meridional y en las aguas
frente a la region costera de la Antartida Oriental. La embarcaciéon FV Snake fue incluida por primera
vez en la Lista de Embarcaciones NCP (Non Contracting Parties)-INDNR de la CCRVMA en 2004,
y ha estado persistentemente involucrada en pesca ilegal y no regulada en el Area de proteccién de la
CCRVMA, y mas recientemente también en el Area de la Convencién de la Comisién Internacional
para la Conservacion del Atan Atlantico (CICAA).

La pesca INDNR vy la falta de informacién sobre la distribucién de las poblaciones de merluza
negra comprometen severamente la gestiéon de estas pesquerias que condujo al rapido declive de
algunas poblaciones de esta especie. Mas aun, como muchos otros peces de aguas profundas, la
merluza negra es muy longeva, se desarrolla lentamente como adulto, y madura tardiamente, todas
caracteristicas que lo hacen vulnerable a la sobrepesca. Depleciones locales de merluza negra pueden
ocurrir ficilmente, como ha ocurrido en el area BANZARE (Divisiéon 58.4.3b). Los cientificos
todavia no comprenden completamente la historia de vida de la merluza negra antartica en la
Antartida Oriental, lo que compromete atin mas la regulacién de la pesca.

Los limites de pesca conservadores permanecen vigentes, mientras que la pesca INDNR continta
siendo un problema y es poco probable que disminuya. En los aflos recientes, la pesca INDNR
ha incrementado el uso de redes de enmalle en aguas profundas en el area, lo que vuelve casi
imposible calcular la dimension de las pescas INDNR. Las redes de enmalle estin prohibidas por
la CCRVMA ya que representan una importante amenaza ambiental debido a sus altos niveles de
captura incidental y al riesgo de “pesca fantasma”, que se refiere a las redes que han sido liberadas o
perdidas en el océano y que contintian atrapando vida marina por afios. Se desconoce la cantidad de
merluza negra atrapada con redes de enmalle ilegales, pero probablemente sea importante.

El 25 de diciembre de 2014 el buque Sam Simon de la ONG ambientalista Sea Shepherd, encontré
una red de enmalle descartada a los 62° 16’ Sur, 81° 14’ Este, dentro del area de gestion de la
CCRVMA. Utilizando las coordenadas y las pruebas fotograficas proporcionadas por otro barco de
Sea Shepherd, el Bob Barker, el capitin del Sam Simon, Sid Chakravarty, fue capaz de identificar la
red de enmalle como propiedad de la embarcacién Thunder, incluida en la lista de Interpol por pescar
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ilegalmente. Segun los informes, la red de enmalle fue abandonada por la embarcacién Thunder, de
bandera nigeriana, cuando huyé del Bob Barker el 17 de diciembre, después de que se encontré al
buque pescando furtivamente dentro del area de gestiéon de la CCRVMA sin licencia para hacetlo. La
Operacion Icefish es la 11° Campafia de Defensa del Océano Austral de Sea Shepherd, y la primera
en perseguir a pescadores de merluza negra ilegales en las aguas de la Antartida.

APRENDIENDO DEL PASADO: LA CRECIENTE NECESIDAD POR LA PRECAUCION
Y LA GESTION ENFOCADA EN EL MEDIOAMBIENTE

ctualmente, la considera que las medidas actuales de proteccién son insuficientes para
Actualmente, la AOA ider: las medid tuales de protecci insuficient
conservar adecuadamente el ecosistema unico del Océano Austral y su biodiversidad, y que las
Areas Marinas Protegidas ayudaran a minimizar, o incluso eliminar, algunas de las amenazas mads
preocupantes para este ecosistema. La AOA ha identificado 19 4reas criticas en el Océano Austral
(mas del 40% del Océano Austral) que merecen proteccion dentro de una red de gran escala de
AMP, incluyendo zonas de “no explotacién”. Este estudio combind las propuestas de dreas marinas
protegidas existentes con dreas identificadas en andlisis de conservacion y planeamientos pasados, y
la inclusién de héabitats ambientales adicionales claves.

En regiones de gran incertidumbre cientifica, las areas marinas protegidas proveen la maxima
proteccion para los ecosistemas y la vida marina. Una reserva marina protege la biodiversidad,
incluyendo la estructura ecoldgica y funcién a nivel genético, de especie, habitat y ecosistema. Estas
reservas protegen contra el potencial impacto negativo de la actividad humana, conservando la
integridad ecoldgica. Ademas, proveen de sitios de control para ayudar a los cientificos a entender los
cambios ecologicos, asi como los impactos de la pesca en otros sitios externos, pudiendo representar
areas importantes para la investigacion cientifica a largo plazo.

El enfoque de precaucién es uno de los principios basicos del Codigo de Conducta para Pesquerias
Responsables de la FAO de 1995 e involucra la aplicacién de prudencia para manejar la incertidumbre
en los sistemas de pesquerias. El enfoque ecosistémico de la pesca (EAF, por sus siglas en inglés)
ha evolucionado en base a su apreciacién por las interacciones que ocurren entre pesquerias y
ecosistemas. El enfoque de precaucion se vuelve aun mas importante dentro del EAF ya que se
espera que la incertidumbre aumente con el ensanchamiento de la gestién de pesquerias para incluir
consideraciones de ecosistema.

El principio de precauciéon como se contempla y practica dentro de la ley internacional, es un
elemento fundamental de la CCRVMA como fue concebida originalmente. La capacidad de la
CCRVMA para lograr objetivos de conservacion no puede estar limitada al estado del conocimiento
cientifico. Mas aun, las decisiones administrativas deberfan tener en cuenta la incertidumbte asociada
al conocimiento incompleto y deberfan ser ‘precavidas’ en ausencia de conocimiento completo.

En todo el proceso de creacion de reservas, CCRVMA ha demostrado liderazgo cuando estableci6
la Area Marina Protegida de la Plataforma Sur de las Islas Orcadas del Sur como reservas marinas en
2010. Mas adn, ha habido un esfuerzo conjunto de un gran nimero de miembros de la CCRVMA
para el desarrollo de otras propuestas concretas de AMP, como aquella de la regién del Mar de
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Weddell, y también se han organizado talleres cientificos para analizar la mejor ciencia disponible
con el fin de identificar areas de proteccion adicionales.

LA ANTARTIDA ORIENTAL

La region costera de Antartida Oriental es un parte esencial de la red de areas marinas protegidas
del Océano Austral. Contiene zonas de alimento clave para aves y mamiferos, zonas de cria del
kril y otros peces, y ricas comunidades en el fondo marino, muchas de las cuales atin no han
sido bien estudiadas.

La region abarca la costa del Indlandsis de Antartida Oriental desde Enderby hasta Tierra Adelia -
desde 30°E a 150°E y desde la costa hasta 60°S —y esta contenido dentro del dominio de planificacion
de la Antartida Oriental adoptado por la CCRVMA en 2011. El limite occidental se extiende hasta
los margenes orientales del Giro de Weddell y comprende a la mayoria del Océano Indico Meridional
hasta el este hacia el limite occidental del dominio de planificacién de la regién del Mar de Ross.

La regién costera de la Antartida Oriental también contiene caracteristicas unicas, incluyendo la
Polinia de los Cosmonautas, Bruce Spur y los montes submarinos del Mar de Urville. La AOA apoy6
la propuesta por parte de Australia, Francia y la UE para un sistema representativo de areas marinas
protegidas en la Antartida Oriental, pero ha identificado reservas marinas adicionales que deberfan
ser consideradas para su inclusioén en esta red en los proximos afios, ya que las AMP deben ser lo
suficientemente grandes como para evitar fragmentar al ecosistema, particularmente en casos de
alta incertidumbre cientifica. Los ensambles de especies en la region costera de la Antartida Oriental
son poco comprendidos, y los cientificos desconocen qué tan conectadas o restringidas estan estas
comunidades. Por ejemplo, en otras regiones del Antartico, los ensambles de especies pueden ser
unicos de acuerdo a la profundidad o cafién especifico o monte submarino individual, mientras que
en otras areas, estos ensambles pueden estar conectados a grandes escalas.

Debido a la escasez de datos de la regioén costera de la Antartida Oriental, la AOA considera que
es apropiado que la CCRVMA haga uso del principio de precaucion para designar areas protegidas.
Las areas que son menos conocidas deberfan estar incluidas en la red ya que podrian ser igualmente
o incluso mas importantes ecolégicamente.

En las areas con menos datos bioldgicos, los héabitats del fondo marino y peldgicos pueden ser
usados como proxies para la diversidad biologica. Ademas, la inclusién de caracteristicas y habitats
repetidos dentro de la red de AMP puede ayudar a asegurar que se conserve la biodiversidad de la
region. En las regiones con datos escasos, grandes areas deberfan mantenerse libres de explotacion
hasta que haya mds conocimiento sobre las funciones y las dindmicas del sistema ecoldgico. Las
merluzas negras en edades juveniles provenientes de la Bahia de Prydz son probablemente parte de
la poblacién mas grande del Océano Indico Meridional. Protegerlas, y limitar la pesca en esta area,
ayudard a proveer a las otras areas si es que estan abiertas a la pesca.

La region costera de Antartida Oriental comprende un ecosistema que ha sido formado por grandes
caracteristicas y procesos. El Indlandsis de la Antartida Oriental fluye desde el continente antartico
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hacia el Océano Austral, una superficie helada que abruptamente da lugar a un ambiente marino.
Las corrientes costeras, como el Giro de la Bahia de Prydz, se mezclan con el frente expansivo de
la Corriente Circumpolar Antartica, una corriente que circula el continente en el sentido del reloj.
Polinias costeras, areas de agua abierta en medio de hielo marino, se forman a lo largo de la costa de
la Antartida Oriental.

Aguas mas adentro se encuentra la Polinia de los Cosmonautas, una de las dos mayores polinias de
mar abierto actualmente en el Océano Austral. Tras miles de aflos, los arroyos glaciales han tallado
grandes cafiones en la plataforma continental, y también su pendiente, a lo largo de la regioén costera
de la Antartida Oriental. En las extremidades orientales de la region, el Gunnerus Ridge surge de
las profundidades, con un monte submarino en su extremo del norte. En la regién central de la
Antartida Oriental, el Bruce Spur forma una de solo dos plateas marginales en el Océano Austral.
Frente a la plataforma continental de la Bahfa de Prydz, un gran canal en forma de abanico alimenta
una multitud de cafiones asociados que forman un habitat unico.

A lo largo de las costas de la Antartida Oriental, millones de focas y aves marinas, tienen sus
hogares, alimentandose mayoritariamente del kril antartico y del kril cristal, asi como del diablillo
antartico. Las focas leopardo y cangrejeras tienen crias en el pack de hielo justo frente a la costa.
Otras aves, focas y ballenas van a alimentarse en las aguas de la region, especialmente en la Bahia
de Prydz. La bahfa también es lugar de zonas de crias de kril y merluza negra, el mayor depredador
del Océano Austral.

La subregion de Wilkes abarca el area de la Tierra de Wilkes, desde 110°E hasta 137°E90 y ha sido
estudiada considerablemente debido a su valor geolégico. Hace un millén de afios, el borde marino
de la Tierra de Wilkes se adjunté a lo que hoy es el sur de Australia como parte del supercontinente
Gondwana. Pero hace 30 millones de afios que se separaron completamente y han ido esparciéndose
lentamente: la Antartida hacia el sur y Australia hacia el norte. El borde continental de la Tierra
de Wilkes y su suelo marino adyacente ha contribuido tremendamente a la historia geolégica de la
Antartida , incluyendo registros de la separacién inicial entre Australia y la Antartida. El Indlandsis
de la Antartida, la capa de hielo mas grande del mundo, habitualmente est adherida a la tierra sobre
el nivel del mar. Sin embargo, sobre la costa este del margen continental-oceanico de la Tierra de
Wiles, el Indlandsis de la Antartida esta anclado bajo el nivel del mar, lo cual lo ha hecho mas sensible
al cambio climatico en el pasado y quizas en el futuro.

La regién de Oates o Indico Oriental intersecta el dominio de planificacién de la Antartida Oriental
entre los 137° E y 150° E dentro de los limites del Mar de D’Urville, y es la region mejor estudiada
de la costa de la Antartica Oriental. Esta area es de gran importancia por su rol en generar Agua de
Fondo Antartica (AFA), agua fria y densa que promueve la circulacion global oceanica. Las polinias
de la costa promueven la productividad de la regién, en particular la Polinia del Glaciar Mertz, una
gran y consistente Polinia que persiste afio a afio . La region costera tiene una estrecha plataforma y
una pendiente formada por cafiones. Segun los reportes de pesca de la CCRVMA del 2011, multiples
ecosistemas matinos vulnerables fueron identificados en esta pendiente.

Dado el gran conocimiento sobre esta regién en particular y su importancia en la formacién de
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AFA, es un drea de vital relevancia para el monitoreo del impacto de cambio climdtico en los
procesos oceanicos. Por ejemplo, el reciente desprendimiento del Glaciar Mertz, que dejé a la
deriva un iceberg de 2.500 kilémetros cuadrados, provee una oportunidad dnica para estudiar el
suelo marino y los cambios oceanograficos que siguen a este tipo de acontecimientos. La rotura
y su consiguiente derretimiento puede modificar el agua en el area, cambiando la salinidad y
demorando potencialmente la velocidad de la formaciéon de AFA, pudiendo provocar consecuencias
oceanograficas globales.

La Antartida Oriental es una region vasta y mientras algunas dreas y caracteristicas fueron bien
estudiadas, tal como el area de Oates o la region Indica Oriental, otras como la region del Dronning
Mauda (Indico Occidental) siguen siendo un misterio. Sin embargo, la oceanografia tnica de la
region y las caracteristicas del suelo marino — que los cientificos aun intentan entender — junto con
su valor biolégico para las aves marinas, focas, y otras especies, hacen de la regién costera de la
Antartida Oriental un 4rea vital para su proteccion.

EL MAR DE ROSS

Desde su descubrimiento en 1841, el Mar de Ross continua siendo una importante region para
cientificos y exploradores. En el primer desafio hacia el Polo Sur, durante la denominada “era
heroica” de la exploracién Antartica hace mas de un siglo, el Mar de Ross se convirtié en su base
de operaciones. El Mar de Ross penetra el continente Antartico a mayores latitudes que en cualquier
otra parte. Esta caracteristica combinada con el desprendimiento anual de hielo maritimo y las
persistentes dreas con agua libre de hielo biolégicamente productivas, llamada polinias, permiten la
navegacion hacia la Plataforma de Ross. Estos son solo tres aspectos fundamentales del Mar de Ross
que contribuyen a la diversidad y ecologfa unica de la region, convirtiéndolo en una joya de los mares
en términos de necesidad de proteccion.

El agua casi pristina del Mar de Ross es uno de los tltimos ecosistemas de plataforma continental de
océano abierto, en el cual la cadena tréfica no ha sido influenciada por cambios graves o permanentes
a causa de la actividad humana. Ha sido reconocido como el area marina de océano abierto con
menor impacto de la Tierra. La region ofrece oportunidades sin precedentes para la investigacion
cientifica, especialmente para entender como funciona y es alterado un ecosistema de gran escala
por el cambio climatico y la acidificacién oceanica.

La regién del Mar de Ross es una de las areas identificadas por la AOA para ser incluida dentro del
sistema de Areas Marinas Protegidas y reservas marinas del Océano Austral. Su designacién como
reserva marina ha sido justificada reiteradamente por el trabajo de cientificos, gobiernos y ONGs en
los dltimos afios, remarcando la importancia ambiental de la region.

La regién incluye aguas que se encuentran entre 150° Este y 150° Oeste, rodeada por el continente
Antartico en el sur y el paralelo 60° al norte. Esta drea corresponde al dominio de planificacion
del Mar de Ross definido por la CCAMLR en el 2011. Esta region incluye todo la plataforma y
pendiente continental, las Islas Balleny, los montes submarinos del Pacifico — la Cordillera Antartica
y otros montes submarinos importantes como el de Scott y Admiralty, que son considerados focos
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ecolégicos. El Mar de Ross es una de las dos areas del Océano Austral que tiene una ancha y
profunda plataforma continental - la otra es el Mar de Weddell. En la mayor parte del resto de la
costa Antartica la plataforma es angosta o esta ausente.

La plataforma es el mayor ecosistema continental al sur del Frente Polar Antartico, y se afirma
que tiene una biodiversidad mayor a la de otras dreas polares. Alberga a una gran proporcion de la
poblacién mundial de las especies mas conocidas e iconicas del continente Antartico, incluyendo
ballenas, focas, y por supuesto, pingiinos. Hay pocos ecosistemas maritimos como el Mar de Ross
que mantienen un ejemplar completo de los principales depredadores en tal abundancia.

Se estima que un cuarto del total de la produccién de fitoplancton al sur de los 50° Sur sucede en el
Mar de Ross, convirtiéndolo en uno de los estrechos de océano al sur del Frente Polar Antirtico mas
productivos de todos. Esta productividad inusualmente alta se debe a la abundancia en nutrientes;
nitrégeno, fésforo y hierro proveniente del hielo derretido, dep6sitos atmosféricos, y profundidades
oceanicas, patrones regionales climaticos que promueven la existencia de agua rica en nutrientes, y
la gran polinia del Mar de Ross. La inmensa presencia de fitoplancton alimenta grandes poblaciones
de zooplancton y otras especies de depredadores, tales como tres especies de kril, un pequefio
crusticeo parecido a un camarén, y el diablillo antéartico, que a su vez mantienen y soportan una gran
cantidad de criaturas del suelo marino y depredadores superiores.

Los peces Notothenioides, abarcando las presas claves como el diablillo hasta el depredador superior,
la merluza negra, también demuestra la naturaleza incomparable del Mar de Ross. Estos peces
tienen proteinas en su sangre que previenen que se congelen. Ellos ocupan nichos ecolégicos a lo
largo de todos los hébitats, desde el suelo marino hasta la superficie, abarcando casi dos tercios de
todas las especies que se encuentran en el Mar de Ross. Como tales, representan un caso de estudio
unico evolutivo para que los cientificos entiendan como emergen y se desarrollan nuevas especies
para ocupar estos nichos.

Ademas de proveer un refugio para muchas de las especies del Océano Austral, una reserva
marina protegida de gran escala en el Mar de Ross ofrece un laboratorio natural para estudiar
como un gran ecosistema marino libre de influencias de la actividad humana responde a cambios
medioambientales con la aceleracién del cambio climatico y la acidificacién oceanica. Muchos
cientificos apoyan la proteccion total para facilitar el estudio empirico que puede ser utilizado para
evaluar como las diferentes especies y comunidades se adaptan o fallan ante cambios en el hielo
maritimo y temperaturas del océano. Los cambios observados pueden ser comparados con modelos
climaticos y fisicos, para contrastar areas que no tuvieron impacto directo de los humanos con areas
que lo estan padeciendo.

Mis adn, la region del Mar de Ross posee una de las mas grandes y largas series de tiempo de
data cientifica en todo el Océano Austral. Con el pasar del tiempo, los impactos climaticos se
incrementan, y el valor de la informacién aumenta ya que permite medir los impactos climaticos, sin
las distorsiones causadas por la pesca.
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AREAS MARINAS PROTEGIDAS: HERRAMIENTAS DEL SIGLO XXI PARA LA
CONSERVACION MEDIOAMBIENTAL

No existe aun definicién de Area Matina Protegida en Derecho Internacional. Sin embargo, la
mas aceptada de todas es la definicién de IUCN: “un drea de terreno mareal o inter-mareal, junto
con las aguas subyacentes y su flora y fauna asociada y sus rasgos histéricos y culturales, que ha
sido reservada por ley u otros medios efectivos para proteger una parte o todo los ambientes
comprendidos en la misma”.

Un grupo creciente de investigaciones cientificas ha demostrado que las AMPs y las reservas marinas
son herramientas efectivas para mantener la salud y la resistencia de los ecosistemas oceanicos. Las
AMPs y Reservas Marinas (RM) pueden ofrecer beneficios significativos en el contexto de cambio
climatico y acidificaciéon oceanica. El primer beneficio de las AMPs y RMs es proveer areas de
referencia donde los efectos del cambio climatico y acidificacién oceanica puedan ser estudiados
y diferenciados de los efectos de variabilidad natural y de actividades humanas. La Antartida ha
evolucionado durante milenos sin una poblacién humana permanente.

La Antartida ha evolucionado por millones de afios sin presencia humana. Areas con poca o ninguna
interferencia humana — como el Mar de Ross — proveen a los cientificos la oportunidad de entender
como las especies y los ecosistemas responden a cambios medioambientales. Al eliminar o limitar
cierto tipo de actividades humanas, las AMPs y las RMs pueden reducir el numero de variables que
los cientificos necesitan considerar.

Mis aun, el beneficio principal de las RMs y AMPs es el potencial que tienen de incrementar la
resistencia de las especies y de los ecosistemas al cambio climatico y acidificaciéon oceanica, al
reducir el estrés causado por las actividades humanas. El cambio climatico y acidificacién oceanica
continuaran impactando las condiciones medioambientales de las AMP, pero si otros factores
causantes de estrés — pesca, polucién, y extraccion de recursos, entre otros — son limitados, las
especies estarfan mejor preparadas para soportar cambios medioambientales.

Muchos delos grandes logros dela CCRVMA en el pasado tienen como foco el espiritu de cooperacion
y colaboracién del Sistema del Tratado Antértico entre los miembros de la CCRVMA. El desarrollo
de un sistema de AMPs y RMs potenciara este legado como una responsabilidad colectiva de todos
los miembros, y no la responsabilidad individual de algunos miembros. Las AMPs designadas por la
CCRVMA para proteger la biodiversidad del Océano Austral no perteneceran a ningun pafs, pero
proveeran oportunidades de cooperacién entre todos los miembros de la CCRVMA a través del
desarrollo e implementacion de planes de gestion e investigaciéon y monitoreo de las actividades.

Aplicar el enfoque de precaucion a las decisiones de gestién ha sido central para el establecimiento

de limites a la pesca, desarrollar pesquerias exploratorias, apuntar contra la captura incidental, y
oteger ecosistemas marinos vulnerables. Las s son uno de los mecanismos de conservacion
rot ist mari 1 bles. Las AMP de 1 it d rvaci

mas efectivos disponibles de la CCRVMA para asegurar el verdadero enfoque de precaucion.

Alex Rogers, profesor de conservacion biolégica en la Universidad de Oxford, Reino Unido, afirmé
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que los debates en la CCRVMA indican una mayor “dicotomia global” sobre como los paises
afrontan la gestién de los recursos oceanicos, confrontindose dos enfoques claramente opuestos: el
ambientalista contra el que apoya una explotacién con menos restricciones. Rogers advierte que “el
tiempo” en muchos de estos asuntos se estd agotando. “Si no conseguimos restringir con urgencia
la explotacién comercial de estos ecosistemas, el dafio se incrementard. Incluso un pequefio retraso
es un asunto serio.”

Una combinacién de voluntad politica, con un momentum adecuado y herramientas focalizadas en
la conservacion bajo el marco de acuerdos internacionales, propician que la reunién de la CCRVMA
de 2015 sea una oportunidad sin precedentes para que los Estados miembros aprueben finalmente
medidas significativas de largo plazo, con el objetivo de preservar esta parte unica del mundo todavia
relativamente pristina.
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PESCA EN LOS CONFINES DE LA TIERRA:

-

LA MERLUZA NEGRA ANTARTICA

DEL MAR DE ROSS

Cassandra M. Brooks

ABSTRACT

En octubre de 2014, las naciones miembros de la CCRVMA se reunieron para discutir la proteccion del Mar de
Ross en la Antartida, una region conocida como “Til Ultimo Océano” por su gran valor ecoldgico y de conservacion.
En vez de crear un drea marina protegida para preservarlo, las naciones decidieron continnar la pesca en el punto
mds remoto del océano. Buques pesqueros se aventuran en estas agnas extremas cubiertas de hielo, arriesgando vidas
y darios al ecosistema sélo para capturar la preciada merluza negra antdrtica, el principal depredador del Océano
Austral. Este enorme peg es también conocido como “oro blanco” por su increible precio mundial con exponenciales
demandas en anmento. Este excepeion pez sobrevive al bordo de lo posible, adaptindose a las heladas aguas de la
Abntartida gracias a las proteinas anti-congelantes que se hallan en su sangre. Como todos los peces que viven en
profundidad, viven muchos aiios, maduran tardiamente y crecen lentamente, haciéndolos todavia mds vulnerables a la
sobreexplotacion. Los ejemplares mas grandes ban sido ya removidos del Mar del Ross, con potenciales consecuencias
en todo el ecosistema. Mientras que el fin de esta pesqueria no es politicamente posible, la designacion de dreas marinas
protegidas, que incluyen dreas de limites a la pesca, seria nna berramienta concreta para asegurar que la merluza negra
antdrtica y el ecosistema del Mar de Ross sea preservado para las futuras generaciones.

PALABRAS CLAVE

CCRVMA, merluza negra antartica, Mar de Ross, pesqueria en la Antartida, Océano Austral.
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INTRODUCCION

La direccién es 181 Macquarie Street, Hobart, Tasmania. No es un edificio modesto, pero incluso
su pretenciosa apariencia de castillo no representa la relevancia de lo que pasa alli cada octubre.
La importancia del edificio estd mejor representada por la banderas que se hallan en la entrada,
indicando que dicho castillo es la sede de la Comision para la Conservacién de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos, 0o CCRVMA. La CCRVMA es un tratado entre 24 paises y la Unién Europea
que regula la vida marina, incluyendo la autorizacion para la pesca, en el Océano Austral, el 10% de
todo el océano mundial.

En octubre de 2014, estas naciones se reunieron alli para discutir la proteccién del Mar de Ross,
una pequefia region del Océano Austral que es considerada por muchos el mas pristino ecosistema
oceanico que queda en el planeta. Sin embargo, por tercer afio consecutivo, la Comision no logréd
llegar a un acuerdo para designar al Mar de Ross de la Antirtida como un Atea Marina Protegida
internacional (AMP). En lugar de ello, se acordé continuar la pesca en la region mads remota del
océano. Cabe preguntarse ¢qué estan pescando y por qué alguien querria enviar buques a tan lejanas
distancias para llegar a uno de los rincones mas peligrosos y rodeados de hielo de la Antartidar?

EL ULTIMO OCEANO

El Mar de Ross, célebre por sus contribuciones a la ciencia y protegido por su helada lejania, abunda
en vida y belleza. Un tercio de todos los pingiiinos Adelia y una cuarta parte de todos los pingiiinos
Emperador tienen su hogar alli. Las ballenas Minke antarticas también se hallan en abundancia.
En la mayorfa de los océanos del mundo, los principales depredadores han sido reducidos por
la sobrepesca, pero en el Mar de Ross todavia prosperan, incluyendo a las focas de Weddell y
leopardos marinos, una subespecie unica de orca y la merluza negra antértica - el pez depredador
mas importante del Océano Austral. EIl Mar de Ross puede soportar toda esta vida porque es la
regién mas rica en recursos de los océanos en la Tierra, con un florecimiento de fitoplancton tan
grande que puede verse desde el espacio exteriof.

Si bien la mayorfa de los océanos del mundo han sufrido una severa sobrepesca y contaminacion, el
Mar de Ross se ha mantenido practicamente intacto. Los cientificos consideran que es un laboratorio
viviente, que puede ofrecer la ultima oportunidad para estudiar coémo funciona un ecosistema marino
sano. Durante mas de una década, los cientificos han luchado junto a conservacionistas, celebridades,
artistas, medios de comunicacién y el publico en general, por la creaciéon de una reserva marina en
el Mar de Ross. Debido a la importancia que cobr6 la conservacion de su entorno ecolégico, el Mar
de Ross es ahora conocido como “El ultimo océano”.

LA PESQUERIA MAS REMOTA DE LA TIERRA

Un buque palangrero oxidado empuja a través del hiclo intentando desplegar hasta 15 kilémetros
de largas lineas de anzueclos. El capitin estd compitiendo quizas junto a otros 20 buques de una
docena de diferentes paises para atrapar tantos peces como sus lineas puedan acarrear antes de
alcanzar el total permitido de capturas, momento cuando se cierra la temporada de pesca. Sin reglas
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que requieran a los buques estar reforzados contra el hielo, muchos quedan atrapados en el hielo,
permaneciendo a la deriva durante dias. Los afortunados finalmente pueden liberarse, mientras que
otros se hunden o se incendien, como le sucedié a dos pesqueros de bandera de Corea en el afio
2010 y 2012, dejando dos docenas de muertos. Estas no fueron las primeras vidas perdidas durante
la pesca de “oro blanco” (término que se le acufi a la pesca de merluza negra) en el Mar de Ross,
ni seran probablemente la dltima.

La merluza negra fue descubierta por primera vez en la década de 1970 alo largo de la costa de Chile.
Estos peces fueron primero capturados como pesca incidental, normalmente siendo desechados,
ya que los pescadores se concentraban en otras especies de mayor comercializacion. Cuando un
comerciante norteamericano del sector pesquero que se hallaba en busca de nuevos peces para
vender en Estados Unidos vio la enormidad de la merluza negra -pueden crecer por encima de
los 2 metros y pesar hasta 100 kilogramos- lo catalogé como “Chilean Sea Bass” (t6balo chilena) y
comenzd a comercializarlo.

Con un gran marketing de fondo y un inteligente nuevo nombre en términos comerciales, la
merluza negra pasé rapidamente de palitos de pescado a la alta cocina. La carne blanca y al mismo
tiempo grasa del pescado resultd ser un suefio para los chefs internacionales; pudiendo hacerse
con cualquier sabor o receta sin pasarse de coccién o quemarse. La merluza negra, de un dia para
otro, se encontré en los menus de los restaurantes mas exclusivos de todo Estados Unidos. Para
satisfacer la demanda del mercado, los buques extendieron la pesca de merluza negra mas alla de
Chile y se dirigieron al Océano Austral. Las poblaciones de merluza negra se encuentran alrededor
de casi todas las islas subantarticas. La pesca ilegal -conocida por sus siglas en inglés por 1UU,
ilegal, no regulada y no declarada- también quiso obtener beneficios de este lucrativo comercio,
devastando a lo largo de la década de 1990 las poblaciones de merluza negra en el Océano Austral.
Como consecuencia, la merluza negra se redujo considerablemente y los barcos de pesca fueron
empujados cada vez mas hacia el sur, hasta que finalmente penetraron las heladas aguas del Mar
de Ross para encontrar la merluza negra antartica, prima de la merluza negra patagénica. La
gran poblacién de merluza negra en el Mar de Ross encajé perfectamente con los intereses de la
industria pesquera, hoy la mas remota del planeta.

LA SINGULAR MERLUZA NEGRA DEL MAR DE ROSS DE LA ANTARTIDA

Antes de su boom en el mercado pesquero, los cientificos se maravillaban con las increibles
adaptaciones fisiolbgicas y la vida de la merluza negra. Estos peces sobreviven en las aguas heladas
del Mar de Ross mediante la produccién de proteinas anticongelantes que evitan que su sangre
se convierta en hielo. En lugar de la vejiga natatoria, que utilizan la mayorfa de los peces para
controlar su flotabilidad en la columna de agua, la merluza negra produce lipidos (o grasas) para
lograr un perfecto equilibrio con cero esfuerzo. Por desgracia para la merluza negra, también son
estos lipidos los que la hacen un pez tan rico y sabroso. Al igual que otros peces de profundidad,
la merluza negra vive mucho tiempo, 40 afios o mas, y crece lentamente, logrando su madurez
recién en sus afios de adolescencia.

En los ultimos afios, los cientificos han comenzado a revelar mas secretos de la merluza negra
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del Mar de Ross. Aunque todavia sin confirmar, la evidencia sugiere que realizan una importante
migracioén de desove comenzando en las profundidades del talud continental del Mar de Ross, para
luego entrar en la corriente circular de Ross llegando 500 kilémetros al norte del Sistema Montafioso
Pacifico Antartico. Aqui probablemente desoven, liberen sus huevos, y tomen el mismo giro para
volver al mar de Ross. A pesar del incremento de investigaciones sobre la merluza negra del Mar de
Ross, es mucho ain lo desconocido. Increiblemente, nadie ha encontrado una larva o un huevo de
estos peces. Nadie sabe cudndo o con qué frecuencia los peces desovan, pero es probable que no lo
hagan todos los afios. A su vez, nadie sabe realmente cuan grande es su poblacion. Estas lagunas de
conocimiento, sumado a las caracteristicas vulnerables propias de un pez de profundida, hacen que
llevar a cabo una pesca sustentable sea dificil, si no imposible, de lograr.

COSECHANDO “EL ULTIMO OCEANO’

Los pescadores actualmente capturan mas de 3.000 toneladas de merluza negra cada afio, con efectos
que repercuten en todo el ecosistema. La pesca con palangre afecta a los peces mas grandes (y
también a los mas longevos), eliminando este cohorte etario clave de historia de vida de la poblacién.
Los estudios de las capturas de merluza negra ya han puesto de manifiesto la pérdida de los peces
mas grandes de la poblacion del Mar de Ross, donde los cientificos no han sido capaces de capturar
a las merluzas negras de mayor tamafio en la region del Estrecho de McMurdo, al sur de donde
se hallan los caladeros de pesca. En muchas especies, los peces mas grandes son lo que producen
mas descendencia y su eliminacién puede ser devastadora para la poblacion, con posibles efectos
secundarios para todo el ecosistema. La merluza negra es un importante depredador del diablillo
antartico, calamares y otros peces, y se cree que son una parte importante de la dieta de las focas de
Weddell y orcas del Mar de Ross. Los cientificos ya estin empezando a reportar un menor nimero
de avistamientos de estos cetaceos en el Mar de Ross.

Mis alla delos dafios ambientales de capturar unimportante depredador, muchos cientificos argumentan
que debido a las caracteristicas de vida de estos peces, la pesquetia de aguas profundas simplemente no
es compatible a la explotacién comercial de gran escala. En el pasado, nos hemos dado cuenta de esto
demasiado tarde, cuando muchos peces de aguas profundas habian sido sobreexplotados.

Mientras tanto, la demanda de merluza negra puede seguir creciendo debido a que mas poblaciones
de este pez obtuvieron la etiqueta ecoldgica de la Marine Stewardship Council (MSC) y fueron
incluidos en la lista verde de los programas de informacién al consumidor de sitios como el de
Monterey Bay Aquarium Seafood Watch. Estas controvertidas calificaciones, que sugieren que
la pesqueria de merluza negra en el Mar de Ross es sostenible, se aprobaron a pesar de una
fuerte oposiciéon de la comunidad cientifica y ONGs conservacionistas. Como se ha sefialado
anteriormente, muchos cientificos creen que todavia no sabemos lo suficiente sobre la vida de la
merluza negra antartica ni sobre los impactos de la pesca en el ecosistema para llevar a cabo esta
actividad econémica. Estas calificaciones tampoco consideran adecuadamente la falta de reglas
en torno a la seguridad del buque, que no sélo suponen un riesgo para la vida humana, sino
también para la vida marina a través de los riesgos de derrames. Por ultimo, estas certificaciones
no poseen parametros para considerar los valores intergeneracionales de proteger uno de los
dltimos ecosistemas oceanicos sanos.
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EXPLORANDO EL CAMINO A SEGUIR

Una propuesta para la creacion de Ateas Marinas Protegidas en el Mar de Ross volvera a ponerse en
debate durante la reunién anual de la CCRVMA en 2015. La propuesta de AMP, en su forma actual,
no reducirfa la cantidad de peces capturados en el Mar de Ross, ni interferirfa en las principales zonas
de pesca. Las AMP abarcarfan, sin embargo, aproximadamente casi la totalidad de la plataforma
continental del Mar de Ross y una gran parte del talud continental, asi como la regién alrededor de
las biolégicamente ricas Islas Balleny y las montafias submarinas al norte del Mar de Ross.

Si bien la proteccién del Mar de Ross en su totalidad puede ser una quimera en términos politicos, las
clausulas propuestas ayudarian a mejorar las politicas de preservacion de la merluza negra antartica.
La propuesta de AMP tiene areas de referencia para entender (y potencialmente para gestionar) los
efectos del cambio climatico al mismo tiempo que busca evaluar las consecuencias de la pesca sobre
la poblacién marina y el ecosistema. Las areas del Mar de Ross donde se impondrian limites a la
pesca protegerfan al menos parte de la poblacion de merluza negra, con suerte asegurando que el
stock del Mar de Ross no siga la tendencia de colapso de tantas otras pesquerias en el mundo.

Este pez, que sobrevive en las heladas aguas australes del océano y juega un papel clave en el
ecosistema del Mar de Ross, merece ser protegido. Mas alla de las barreras politicas para lograr la
aprobacion de las AMP -que requiere el consenso de los 25 miembros de la CCRVMA- miles de
personas de todo el mundo han estado luchando para proteger este pez unico.

Mas de la mitad de la merluza negra capturada en el Océano Austral se consume en Estados Unidos,
donde se vende como un producto de lujo para aquellos que pueden pagar su alto precio. Gracias
al esfuerzo de difusién global que llevaron a cabo ONGs ambientalistas, como The Last Ocean, la
Coalicion para la Antartica y el Océano Austral (ASOC), Pew Charitable Trusts y la Alianza para el
Océano Antartico (Antarctic Ocean Alliance), ciudadanos de todo el mundo han pedido poner fin a
la pesca de merluza negra en el Mar de Ross. Ademas, debido a la presion de ONGs ambientalistas,
como Greenpeace y FishWise, que reclaman por productos pesqueros sostenibles, un numero cada
vez mayor de comercios en Estados Unidos se niegan a vender merluza negra del Mar de Ross.

Con estos esfuerzos colectivos y con la mirada de todo el mundo puesta en la CCRVMA, la
propuesta de AMP en el Mar de Ross se discutird por cuarta vez, sin embargo, esta vez esperamos
que las 25 naciones pueden hacer mas que solo establecer una cuota de captura para la merluza
negra. Teniendo en cuenta el poder de las AMP como herramienta de gestién de la pesca para
preservar una extraordinaria extension de océano, tal vez los representantes de la CCRVMA en esta
oportunidad puedan encontrar la voluntad politica necesaria para proteger finalmente el preciado
Mar de Ross, para nuestra generacion y las futuras.
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BALLENAS EN LA CORTE,
HISTORICA SENTENCIA CONTRA
LA DENOMINADA CAZA CIENTIFICA

DE JAPON EN ANTARTICA

Elsa Cabrera

ABSTRACT

E7 dictamen de la Corte Internacional de Justicia del pasado 31 de Marzo de 2014 es el primero que
determind que el programa de caza cientifica de Japon en Antartica no cumple con el propisito de investigacion
clentifica, bajo los estatutos que rigen el trabajo de la Comision Ballenera Internacional (CBI). Por lo tanto,
dicho programa del gobierno de Japon infringid la moratoria global sobre la caza comercial y el santuario de
ballenas del Océano Austral. La conducta que adoptard Japon respecto al dictamen inapelable de la Corte
Internacional de Justicia, sentard un precedente que tendrda profundas implicancias en la conservacion_y manejo
de la biodiversidad antdrtica, asi como en los principios que rigen los programas de investigacion cientifica en
el Océano Austral.

PALABRAS CLAVE

Caza de ballenas en la Antartida, Corte Internacional de Justicia, caza cientifica de ballenas,
JARPA, Comision Ballenera International (CBI).
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ANTECEDENTES

El 31 de Mayo de 2010, Australia presentd una demanda legal contra la segunda fase del programa
de caza cientifica de Japén en Antartica, conocido como JARPA 1I, ante la Corte Internacional
de Justicia (CIJ) de la Haya. Posteriormente, el 15 de diciembre del 2010, se sumé Nueva Zelanda
como interventor. En el escrito presentado por Australia ante la CIJ se afirma que “la busqueda
de Japon de continuar el programa ballenero a gran escala bajo la segunda fase del Programa de
Investigacion bajo Permisos Especiales (JARPA 1I) infringe las obligaciones asumidas por Japon
bajo la Convencién Internacional para la Regulacion de la Ballenerfa (CIRB) .

Si bien el articulo VIII de la CIRB contempla la emisién de permisos especiales de caza con fines de
investigacién cientifica, desde la implementacion de la moratoria global sobre la caza comercial de
ballenas en 1986 , el gobierno de Japén ha utilizado abusivamente dicho articulo para auto otorgarse
cuotas de captura de ballena minke antartica (Balaenoptera bonaerensis) a gran escala. Los productos
obtenidos de estas operaciones balleneras son luego comercializadas en el mercado interno japonés.

Al respecto, la demanda australiana cuestion6 la escala de estas operaciones balleneras al destacar
que durante las primeras décadas de existencia de la CBI (1946 — 1986), el gobierno japonés
capturé a nivel global un promedio anual de 28 ballenas con fines de investigacioén cientifica. En
contraposicion 6.800 ballenas minke fueron capturadas bajo la primera fase de JARPA (1987 — 2004)
y la cuota anual auto asignada en 2005, bajo JARPA 1I fue de 850 ballenas minke antartica (£10%),
50 ballenas de aleta (Balaenoptera physalus) y 50 ballenas jorobadas (Megaptera novacangliac).

La posicion presentada por el gobierno de Australia ante la ClJ no es aislada. Al apoyo de Nueva
Zelanda como interventor en la demanda contra Japon ante la CIJ se suman mas de 40 resoluciones
adoptadas por la CBI en contra de los permisos especiales de caza de ballenas y decenas de protestas
diplomaticas llamando al gobierno japonés a detener estas matanzas y orientar sus esfuerzos a la
investigacién no letal de ballenas.

En el escrito presentado ante la CIJ, Australia afirmé que espera que se declare que el gobierno de
Japon infringe sus obligaciones internacionales bajo la CIRB. La demanda también solicité a la Corte
dar orden al gobierno de Japon de cesar la implementacioén del JARPA 11, renunciar a los permisos
especiales y brindar garantfas para que ninguna accién futura del gobierno japonés sea contraria a
sus obligaciones bajo el derecho internacional.

EL CASO ANTE LA CORTE INTERNACIONAL DE JUSTICIA
La fase oral de la demanda australiana contra la caza cientifica de Japén en Antartica ante la CIJ
se realizé entre el 26 de Junio y 16 de Julio de 2014. Entre las argumentaciones presentadas por el

gobierno de Australia destacan :

* Las operaciones balleneras realizadas por Japén en Antartica violan la CIRB, en particular, la
moratoria global sobre la caza comercial y el santuario de ballenas del Océano Austral.
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* La emision de permisos especiales de caza cientifica bajo la CBI constituye una excepcién a las
disposiciones de la CBI.

* La interpretacién del gobierno de Japén del Articulo VIII es preocupante, ya que considera que
ningin Estado u organismo internacional puede interferir en la emisién de permisos especiales de
captura.

* JARPA II no cumple con las caracteristicas basicas para ser considerado un programa de
investigacién cientifica, sino por el contratio, son operaciones de caricter comercial motivadas por
fuerzas del mercado, capacidad de procesamiento de la flota ballenera y otros factores politicos
ajenos a la investigacién cientifica.

Por su parte, la delegacion de Japon ante la ClIJ se orient6 a defender la aplicacién del Articulo VIII de
la CIRB sobre permisos especiales de caza cientifica de ballenas como un derecho de los miembros de
la CBI que no puede set testringido ni limitado por ningtin Estado u organismo internacional.

Segun la argumentacion de la defensa japonesa, nada puede limitar el derecho de los paises a auto
otorgarse cuotas de caza cientifica de ballenas, ya que las disposiciones del Articulo VIII de la CIRB
no son excepcionales, sino especiales e independientes de las regulaciones establecidas por la CBI para
la caza comercial. De acuerdo al gobierno de Japon, nada podtia restringir ni cancelar este derecho
especial. De manera similar, la defensa de Japon ante La Haya fue enfatica en afirmar que la CIJ no
puede definir las caracteristicas ni metodologias de su programa de caza cientifica en Antartica.

La presentacion oral de Nueva Zelanda como parte interventora en la demanda de Australia
contra Japon por la caza cientifica de ballenas en Antartica, se enfocé en el caricter colectivo del
sistema de regulacién de la CBI y la necesidad que todos sus miembros cooperen para cumplir el
objetivo establecido en la CIRB, de conservar las poblaciones de ballenas para las generaciones
futuras. En particular, la delegacion neozelandesa afirmé ante la CIJ que el Articulo VIII es una
parte de este sistema colectivo de regulacién de la CBI, y no una via de escape para que los paises
emitan permisos especiales de caza cientifica de ballenas sin ningin tipo de control o supervisién
de la comunidad internacional.

CIENCIA BAJO EL ESCRUTINIO DE LA OPINION PUBLICA INTERNACIONAL

Uno de los puntos centrales de la fase oral de la demanda de Australia contra Japén ante la CIJ, fue
la naturaleza comercial del programa ballenero japonés en Antartica, JARPA II. Las delegaciones
de Australia y Nueva Zelanda presentaron evidencias que demostraban que el objetivo final JARPA
y JARPA 1I es mantener activa la industria ballenera japonesa en espera del levantamiento de la
moratoria global sobre la caza comercial de ballenas.

Tras la implementacion de la moratoria en 1986, Japén inicio la primera fase del programa de caza
cientifica de ballenas en Antartica JARPA). Este contemplaba originalmente la captura anual de 850
ballenas minke antartica. Sin embargo la presion internacional obligé a la nacién asiatica a reducir
esta cifra a 300 ballenas minke, la cual fue posteriormente aumentada a 400 ballenas. En 2005, Japén
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inici6 la segunda parte del programa de investigacion, JARPA 11, que expandié las especies objetivo a
50 ballenas de aleta y 50 ballenas jorobada y aumenté en mas de un 100% la cuota anual de ballenas
minke (850, £10%). Esta dltima cifra coincide con la cuota considerada originalmente por Japén
tras la adopcién de la moratoria, asi como con la capacidad de procesamiento de la flota ballenera
japonesa en Antartica.

Australia y Nueva Zelanda también presentaron evidencias ante la CIJ que revelaron que el objetivo
final de los programas de investigacion de ballenas de Japon en Antartica son comerciales y no
cientificos. La emisién de permisos especiales de caza cientifica se inicié inmediatamente después
de la implementacién de la moratoria global sobre la caza comercial de ballenas. Las operaciones de
captura se realizan en las mismas areas donde se desarrollaba la caza comercial, utilizando la misma
flota y personal empleado durante la fase de la ballenetfa comercial. A su vez, opera de manera
aislada de otros programas de investigacién de ballenas en el Océano Austral, mientras la carne y
subproductos obtenidos, son comercializados para generar ingtesos econdémicos.

La incapacidad de Japén para explicar los fundamentos que justifiquen la escala de capturas anuales
fue quizas uno de los factores mas decisivos para el dictamen final de la CIJ en este histérico juicio.
La ausencia de argumentos cientificos para explicar la captura anual de 850 ballenas minke antartica
y la inclusiéon de ballenas de aleta y jorobada, quedé evidenciada cuando la defensa de Japon ante
la CIJ se limité a mostrar una férmula sin explicar el raciocinio detras de la misma, argumentando
“no tengo la mas remota idea de lo que eso [la férmula] significa. Las matematicas nunca han sido
mi fuerte ”.

Posteriormente, el Gnico experto en investigacion de ceticeos presentado por la defensa de Japon
ante la CIJ , afirmé desconocer cémo se calculaban las cuotas de caza para las tres especies incluidas
en JARPA II, cuestionando la inclusion de ballenas de aleta y jorobada dentro del programa de
investigacién cientifica. El especialista reconocié que de acuerdo a uno de los fundadores de la CBI,
el numero de ballenas cazadas bajo la modalidad de permisos especiales no debetfa superar los diez
ejemplares anuales .

EL HISTORICO FALLO DE LA CI]J

Después de 26 afios y 10,900 ballenas cazadas en el Océano Austral en nombre de la ciencia, el 31
de Marzo de 2014, el gobierno de Japon enfrent6 una rotunda derrota cuando la Corte Internacional
de Justicia sentencié, en un fallo histérico y sin precedentes en el derecho internacional, que las
operaciones balleneras de Japén en Antdrtica no cumplen con el propésito de investigacion cientifica
bajo los estatutos que rigen el trabajo de la CBI.

Entre otros, el fallo de la CIJ afirma que las evidencias presentadas por Australia y Nueva Zelandia
demuestran que el gobierno de Japén ha implementado los programas de caza cientifica de ballenas
en Antartica por razones logisticas y politicas, mas que cientificas. En particular, el fallo de la CIJ
afirma que JARPA II infringe la moratoria sobre la caza comercial de ballenas y el santuario de
ballenas del Océano Austral.
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Como lo habia solicitado Australia, la CIJ ordend a Japén revocar cualquier permiso especial de caza
cientifica de ballenas en el Océano Austral y abstenerse de emitir nuevos permisos . Si bien la primera
reaccién del gobierno de Japon fue declarar que acatarfa el fallo, pronto quedé en evidencia que sus
intenciones balleneras en Antartica continian inalterables. E1 18 de Abril de 2014 el gobierno japonés
anuncié que reanudarfa la sancionada caza cientifica de ballenas en el Océano Austral a partir de
Diciembre de 2015 bajo un nuevo programa de investigacion cientifica, denominado NEWREP-A.

GEOPOLITICA BALLENERA

La determinacién de reanudar la caza cientifica de ballenas en Antartica tras el histérico fallo de
la CIJ se produjo dias después de una reunién clave realizada en Tokio entre altas autoridades
japonesas, incluido el ministro de pesca y agricultura de Japén, Yoshimasa Hayashi, y grupos de
presién asociados a la industria pesquera. Durante el encuentro, Hayashi reafirmé la importancia de
asegurar el acceso a los recursos marinos.

La relacion entre los intereses de la industria pesquera japonesa en alta mar y la controversial caza
de ballenas de Japén en Antartica no es reciente. Ya en 2002, el actual comisionado alterno del
gobierno japonés ante la CBI, Joji Morishita, revel6 en una entrevista que comprometer el uso
sustentable de la fauna podria generar un efecto dominé y restringir el derecho de Japon a explotar
los recursos marinos . Més tarde en 2005 Morishita afirmé que el poder diplomatico de Japén podtia
verse cuestionado si pierden su derecho a explotar de manera extractiva las ballenas, lo que tendria
implicancias en otros temas.

A pesar que el gobierno de Japén argumenta que sus motivaciones balleneras en Antartica son
cientificas, pareciera que éstas estarfan mas motivadas por intereses politicos y econémicos,
orientados a asegurar en el largo plazo, el acceso irrestricto de la industria pesquera nipona de
aguas distantes a los recursos biolégicos marinos del Océano Austral. Las evidencias sugieren que la
continuacién de la caza “cientifica” de ballenas de Japon en Antartica es un instrumento clave para
el cumplimiento de este objetivo.

El nuevo plan ballenero de Japén en Antartica forma parte integral de esta estrategia, toda vez que su
principal objetivo es la aplicacion de una férmula, conocida como Procedimiento de Administracion
Revisado (RMP por sus siglas en inglés), cuyo unico objetivo es calcular cuotas de caza comercial de
ballenas. Si se considera que el area donde el gobierno japonés busca implementar NEWREP-A prohibe
la caza comercial de ballenas independientemente de su estado de conservacion, tras haber sido designada
en 1994 como santuario bajo la CBI, resulta evidente que el objetivo politico del nuevo plan ballenero
japonés es avanzar hacia la progtesiva eliminacion del santuatio y la moratoria comercial de la caza de
ballenas con el fin de reanudar operaciones balleneras de caracter comercial en el Océano Austral.

La histérica derrota de Japén ante la CIJ en Marzo de 2014, podria ser revertida rapidamente si
Japén logra implementar su nuevo plan ballenero en Antartica. Esto consolidatia los intereses del
Estado japonés a través de su industria pesquera, para acceder a los recursos marinos de una zona
estratégica como el Océano Austral.
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De manera similar a lo expresado por Morishita en 2005, el triunfo de la politica ballenera de Japon
en Antértica, podria tener profundas implicancias para la conservacién y manejo de los recursos
marinos antarticos, los principios de los programas de investigacién cientifica y los intereses
estratégicos de los pueblos y Estados latinoamericanos en la zona Antartica y areas adyacentes.
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PINGUINOS Y KRIL:

LA VIDA EN UN OCEANO CAMBIANTE

Rodolfo Werner

ABSTRACT

Las poblaciones de pingiiinos Adelia y barbijo en la Peninsula Antdrtica Occidental/ Mar de Scotia se han
reducido mds de un 50% en los diltimos 30 asios. Cambios en la abundancia de su principal presa — kril
antdrtico — como resultado de cambios causados por el clima, puede ser la cansa de esta reduccion de poblaciones
de pingiiinos. Mientras que la magnitud del impacto del cambio climatico en las poblaciones de kril permanezca
incierta, la Comision para la Conservacion de los Recursos Vivos Marinos Antdrticos (CCRVMA; www.
ccamlr.org) deberia mantener un enfoque preventivo en la gestion de la pesqueria de kril para asegurar la
proteccion de los pingiiinos. Este documento provee una vision general de los desafios actuales en el manejo de la
pesqueria de kril Antdirtico con el objetivo de mantener la disponibilidad de kril para pingiiinos en dreas claves.

PALABRAS CLAVES

Pesquerfa de kril Antartico; Descenso en poblacién de pingtiinos; Comision para la Conservacion
de los Recursos Vivos Marinos Antarticos; Antartida; procedimiento de control; cambio climatico.
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1. INTRODUCCION

La Comisién para la Conservacién de los Recursos Vivos Marinos Antarticos (“CCRVMA”) es
generalmente considerada como un modelo para la cooperacion regional en el drea de pesquerias,
implementando leyes para la gestién de recursos marinos basindose en principios conservacionistas.
Una de las tareas principales y continuas de la CCRVMA es la gestién ecosistémica en la pesqueria
de kril Antartico.

“Kiril” es un término aplicado para describir mas de 80 especies de crusticeos pelagicos, conocidos
como eufausidos. Euphasia superba, la especie denominada normalmente “kril antartico”, es un
crusticeo parecido a un camardén. Los kril adultos se agrupan en gigantescos cardumenes, que
pueden extenderse por kilémetros con miles de individuos concentrados por metro cibico de agua.
Esta conducta gregaria hace que el kril sea una especie atractiva para su explotacién comercial.

El kril Antartico es central para la red tréfica Antdrtica, la mayoria de los organismos son directamente
predadores de kril o los separa solamente un nivel tréfico. Para muchos mamiferos marinos y aves
(especialmente pingtinos), el kril es la fuente de alimento mds abundante. Las zonas de mayor
concentracion de kril a menudo estdn cerca de las colonias de cria en tierra de las aves y focas que
se alimentan de kril. Estos predadores dependen de que el kril esté al alcance de sus colonias para
alimentar y criar a su descendencia durante el verano antartico.

El interés por la pesca de kril comenzé en la década de 1960, y las mayores capturas ocurrieron
a principio de los afios ochenta, llegando a mas de medio millén de toneladas. A principio de los
noventa, las capturas bajaron dramaticamente debido a la ruptura de la Unién Soviética, que obligd
a la flota fuertemente subsidiada a dejar de operar. Las capturas de kril Antartico han incrementado
substancialmente en los ultimos afios, llegando a un maximo de 282.000 toneladas en la temporada
2013/2014, concentrandose repetitivamente en ciertas reas. La pesqueria de ktil Antirtico podtia
convertirse en la pesqueria global mds grande, con el potencial de afectar significativamente a la
estructura trofica del ecosistema marino Antartico.

Este articulo describe los desafios actuales en el manejo de las pesquerias de kril Antartico en un
contexto de disminucién de las poblaciones de pingliinos, resultado muy posiblemente debido al
cambio climatico.

2. PINGUINOS, CAMBIO CLIMATICO Y LA PESQUERIA DE KRIL ANTARTICO

La reduccién de las poblaciones de pingtiinos Adelia y barbijo en el area de la Peninsula Antartica
Occidental/Mar de Scotia exige que la Comisién para la Conservacion de los Recursos Vivos
Marinos Antarticos (“CCRVMA”) continde avanzando en la gestién de la pesqueria de kril. Nueva y
alarmante evidencia ha sido publicada en los dltimos afios acerca de la reduccion de las poblaciones
de pingtinos Adelia (Pygoscelis adeliac) y barbijo (Pygoscelis antarctica) en el area de la Peninsula
Antértica Occidental/Matr de Scotia. Las poblaciones de estas especies han caido mas de 50%
durante los dltimos 30 afios en las colonias que fueron estudiadas en las Islas Shetland del Sur, que
es consistente con la tendencia observada en la poblacion de ambas especies a lo largo del Mar de
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Scotia [1]. Disminuciones considerables en la poblacién reproductora de pinglinos barbijo en la
colonia mas grande de la Isla Decepcion, llamada “Baily Head” han sido confirmadas recientemente
por investigadores de la Antarctic Site Inventory [2]. Cambios en la abundancia de kril Antirtico
(la presa principal de ambas especies) podria ser la causa de la reduccién de las poblaciones de
pingtiinos. Estudios anteriores indicaron que como resultado de cambios originados en el clima,
particularmente la reduccién de hielo marino, la abundancia de kril en esta drea puede haberse
reducido hasta un 80% con respecto de los niveles de poblacion existentes en la década del 70 [3].

La CCRVMA ha estado aplicando el principio de precaucion en el manejo de la pesquerfa de kril
[4][5]. En el contexto de las reducciones observadas en poblaciones de pingtiinos en el area de la
Peninsula Antértica Occidental/Mar de Scotia, y debido a que la magnitud del impacto del cambio
climatico en las poblaciones de kril permanecen inciertas, es fundamental que el manejo de las
pesquerfas de kril se lleve a cabo de forma tal de mantener la disponibilidad de kril en 4reas claves
para los pingtinos. Esto es de particular importancia ya que ain no hay conocimiento suficiente
sobre los impactos de la pesquerifa de kril en las poblaciones tanto de kril como de sus predadores.

Ladistribucion delas zonas de cria y de alimentacioén delos pingtiinos durantela épocade reproduccion
es un elemento importante en cualquier consideracion relativa al manejo de las pesquerfas de kril.
Las pesquerias de kril actuales operan cerca de la costa en dreas de alimentacion de los pingtiinos.
Por lo tanto, la pesca de kril tiene el potencial de tener un impacto localizado importante en la
disponibilidad de kril en las 4reas de alimentacién de los pingliinos, especialmente durante la época
de cria. Como el conocimiento es incompleto respecto de si el kril vive en poblaciones locales fijas o
si migra a otras dreas usando las corrientes ocednicas, es importante tomar un enfoque precautorio
respecto de las actividades de pesca en estas importantes areas de alimentacion.

Las especies de pinglinos clave para las cuales existe informacién en la Peninsula Antartica/
Mar de Scotia son barbijo, Adelia y papua. Histéricamente, la pesca de kril se ha llevado a cabo
en verano que es cuando los pingiiinos estan limitados en dénde y cudn lejos pueden viajar para
buscar alimento, resultando en una superposicién entre las operaciones de pesca y el area de
alimentacién de los pingtinos. El nivel de superposicién dependerd, entre otros, de las especies
que se estén considerando y del lugar y periodo de tiempo especificos. Sin embargo, en los
ultimos afios, la pesqueria ha cambiado su escala temporal y se ha transformado mas en una
pesquerfa invernal. Ademads, la pesca se estd concentrando en sitios especificos que no estan
necesariamente en linea con los patrones historicos de pesca. El impacto potencial de la pesca
se torna mas preocupante debido a que en los ultimos 15 afios la actividad de pesca de kril en
el Area Estadistica 48 de la FAO ha estado ocurriendo aproximadamente en sélo un cuarto
del area abierta a la pesca de kril y de manera concentrada. Especificamente, la pesca de kril
actual se lleva a cabo en las Subareas 48.1 (Peninsula Antartica), 48.2 (Orcadas del Sur) y 48.3
(Georgia del Sur). Los limites de capturas de kril también aplican a la Subarea 48.4 aunque no
se ha llevado a cabo la pesca en esta drea en los dltimos afios.

La mayoria de la informacién existente acerca de la bisqueda de alimento de los pingtinos
es del verano, el pico de la temporada de cria para las especies de pingiiinos residentes en la
Peninsula Antartica/Mar de Scotia. Las zonas de alimentacién de los pinglinos en esta drea
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en invierno siguen siendo desconocidas. Algunas especies se distribuyen sobre el borde del
hielo, moviéndose hacia el norte a medida que progresa el invierno (por ejemplo los pingtiinos
barbijo) pero aun se necesitan datos con transmisores satelitales para validar esto y determinar
las zonas de alimentacién en invierno para todas las especies de pingiinos. La informacion
sobre la bisqueda de comida de los pingiiinos en invierno es crucial para determinar el nivel de
superposicion entre la pesqueria de kril y los pingiiinos a través del tiempo ya que la distribucion
y abundancia de kril cambia estacional e interanualmente.

3. ELEMENTOS IMPORTANTES PARAASEGURAR LA PROTECCION DE LOS PINGUINOS
3.1 Manejo en base al feedback

El manejo en base al feedback requiere monitoreo para permitir que el manejo se ajuste a medida
que nueva informacion relevante se hace disponible. Habiendo aceptado el principio precaucién en
el manejo de las pesquerfas, la CCRVMA debe ajustar las actividades de pesca (es decir la captura
de kril, y su distribucién geografica y temporal) en respuesta a los cambios en los indicadores
monitoreados. En 2010, el Comité Cientifico de la CCRVMA (CC-CCRVMA) reconocié que el
manejo de la pesqueria de kril estaba enfrentando importantes desafios que aun debian ser resueltos.
En consecuencia, se le dio prioridad al trabajo relacionado al kril con especial foco en el desarrollo
de un manejo en base al feedback, entre otros.

Algunos avances recientes con respecto a la estrategia para el manejo en base a feedback enla
pesquerfa de kril son alentadores. La CCRVMA ha considerado elementos iniciales que incluyen
el desarrollo de una lista de propuestas de enfoques respecto del manejo en base al feedback y
ha identificado y acordado un conjunto de indicadores. Esto es de particular importancia en la
Antartida dado que en un ecosistema tan cambiante como el Océano Austral, el dnico ajuste que la
CCRVMA puede ¢jercer es a través del manejo de las pesquerias.

Aunque los enfoques del manejo en base a feedbackpropuestos que se estin discutiendo
actualmente puedan ser aplicados en un futuro cercano, en el entretiempo setfa importante tomar
extremada precaucion en la distribucioén de los limites de captura locales, especialmente teniendo
en consideracion las incertidumbres relacionadas con el impacto del cambio climatico y con la
estimacion de la extraccion total de kril por la pesqueria.

3.2 La necesidad de revisar y expandir el CEMP

El monitoreo es central para el manejo en base al feedback y por lo tanto, es esencial tener un
efectivo Programa de Seguimiento del Ecosistema de la CCRVMA (CEMP por sus siglas en inglés).
El CEMP fue disefiado para diferenciar los efectos de la pesqueria de kril en los predadores de
kril en contraposicién con los efectos causados por cambios medioambientales. Actualmente, la
informacién de monitoreo, que incluye parimetros de predadores, medioambiente y presa (kril),
estan siendo recolectados a través de una red de sitios determinados (sitios CEMP) en relacion a un
nimero limitado de predadores dependientes de kril con base en tierra que se seleccionaron como
especies indicadoras.
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La cantidad de sitios monitoreados y datos presentados ante el CEMP se ha reducido en los dltimos
afios. Ademas, el cambio climatico podria potencialmente producir rapidos cambios dentro del
ecosistema, impactando la manera en que los indices generados por el CEMP estan siendo utilizados
para detectar el impacto de las pesquerfas. Como la CCRVMA ya ha reconocido, en su configuracion
actual el CEMP no permite distinguir entre los impactos causados por la pesca y los causados por
el cambio climdtico, que fue el principal objetivo al momento de su creacién. En consecuencia, una
revision del CEMP, incluyendo la de los requerimientos para los sitios de referencia de monitoreo
es necesaria urgentemente.

La implementacién de un manejo en base al feedback en el Area 48 basindose en el monitoreo
actual a través del CEMP requerirfa un enfoque muy precautorio con respecto a las capturas de
ktil y/o a los limites de capturas a nivel espacial, concentrindose dnicamente en aquellas dteas en
donde existe actualmente un monitoreo. Para distinguir entre los impactos del cambio climatico y
de las pesquerias, puede ser necesario establecer sitios de referencia (sitios control, es decir zonas
complementarias de no pesca) y/o pardmetros adicionales. Una subdivisién espacial de la pesquetia
podria ser un enfoque valioso para el desarrollo del manejo en base al feedback de la pesquerfa de
kril. Seguido a esto, algunas areas podrian ser cerradas a la pesca (ireas de control o referencia),
mientras que en otras dreas, similares ecolégicamente, se permitirfa la pesca, estableciendo limites
de captura especificos para cada drea. La comparacion entre las distintas dreas podria ayudar a
establecer los efectos de la pesca. Ademas, la CCRVMA deberia aprovechar todas las oportunidades
existentes de monitoreo, incluyendo sitios seleccionados de monitoreo terrestre y barcos de pesca e
investigacioén para recolectar la informacion.

Una expansion del CEMP incluirfa necesariamente el establecimiento de nuevos sitios de
monitoreo en areas de pesca conocidas para asi obtener informacién de referencia necesaria
para el monitoreo. La recoleccién de informacién de referencia sobre los predadores terrestres
consume mucho tiempo, y por lo tanto seria importante asegurar la continuidad de los sitios de
monitoreo que existen actualmente para asegurar obtener series de datos a través del tiempo.

Los actuales sitios CEMP son el resultado de programas de investigacién nacionales de
los paises miembros y no fueron necesariamente establecidos con la intencién de proveer
informacién para el manejo en base al feedbackAdemds, hay otras areas en la Peninsula
Antirtica/Mar de Scotia donde se estin llevando a cabo programas de investigacién pata
monitorear predadores terrestres por parte de los Estados miembros del Tratado Antartico
y la CCRVMA, y por otros equipos de investigacién. Aunque la informacién que surge de
estos proyectos podria representar potencialmente una importante contribuciéon al CEMP,
actualmente la misma no se tiene en cuenta. Se torna relevante entonces, cootrdinar las
actividades de monitoreo con el Comité de Proteccién Ambiental (CPA) perteneciente a
la Reuniéon Consultiva del Tratado Antartico (RCTA). De particular importancia seria que
la CCRVMA establezca algun tipo de cooperacién con el Consejo de Administradores de
Programas Antarticos Nacionales (COMNAP) para identificar proyectos que puedan proveer
informacién para ayudar a expandir el alcance espacial del CEMP, lo que facilitaria el desarrollo
del manejo en base al feedback.
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En el caso de los pingtiinos, ademads de los sitios que estan siendo sistematicamente monitoreados,
serfa importante llevar a cabo estudios que reduzcan la incertidumbre en las estimaciones de la
abundancia de pinglinos, y en las estimaciones de consumo de kril por parte de pingtinos de otras
colonias de pinglinos.

En los ultimos afios, ha quedado claro que para incrementar la disponibilidad de informacién sobre
la abundancia de predadores en Area 48,1a CCRVMA podria combinar el uso de de reconocimientos
aéreos utilizando métodos de teledeteccion satelital, visitas a las colonias de reproduccion utilizando
buques que estén disponibles, y camaras remotas para proveer informacién a gran escala sobre el
tamafio y las tendencias en las poblaciones de predadores a nivel regional. Para seguir avanzando
en estos temas, se recomienda que la CCRVMA acuerde con miembros de IAATO (Asociacion
Internacional de Operadores Turisticos Antarticos) para que apoyen el monitoreo de las colonias
de pingiinos visitadas por los turistas durante la temporada de reproduccién (patrocinando
equipamiento, facilitando la logistica, etc.).

Con respecto al conocimiento sobre la distribucién general de las areas de alimentacion de los
predadores con base en tierra, se han instalado instrumentos de seguimiento sélo en un nimero
restringido de sitios de reproduccién. Esto hace que se requiera realizar un trabajo considerable
para hacer predicciones en colonias donde no existe este tipo de informacién, o en colonias
donde la informacién de seguimiento s6lo esta disponible para ciertos momentos del afio. La
informacioén recolectada hasta ahora indica que algunas especies tienen movimientos restringidos
mientras que otras viajan largas distancias, y que los movimientos para buscar alimento pueden
variar substancialmente a lo largo de las estaciones del afio y en las distintas etapas del ciclo de vida.
Este tipo de informacion sera clave para la implementacién de un manejo en base al feedback, y
especialmente, para el establecimiento de AMPs en el Area 48.

3.3 Consideraciones generales en el establecimiento de areas marinas protegidas (AMPs) en
el contexto de la pesqueria de kril

Mas alla de adoptar limitaciones espaciales para proteger las dreas de alimentacion de los pingtinos,
la CCRVMA tendria que establecer algunas areas de referencia en la implementacion de un manejo
en base al feedback en la pesquerfa de kril. En el caso de los lugares de estudio actuales, como
son los sitios CEMP, serfa importante determinar cudles de esto sitios podrian ser incluidos en
potenciales AMPs para ser protegidos del impacto de la pesqueria y qué sitios deberfan permanecer
de libre accesso a las operaciones pesqueras para permitir asi poder registrar cualquier potencial
impacto causado por la pesquerfa de kril. Otros sitios que no formen parte del CEMP pero que estén
siendo actualmente monitoreados por Miembros de la CCRVMA deberfan también considerarse
para ser protegidos cuando se disefien las AMPs en el contexto de una estrategia de manejo en
base al feedback. Ademds, para el analisis deberfan considerarse areas en las que no se haya pescado
histéricamente en contraposicion con otras areas donde se haya pescado fuertemente.. Finalmente
las Areas Antarticas Especialmente Manejadas (ASMAs) y las Areas Antirticas Especialmente
Protegidas (ASPAs) establecidas por la RCTA, que son importantes por su valor propio, deberfan
tener proteccién total de la pesqueria.
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4 DESAFIOS PENDIENTES EN LA GESTION DE LA PESQUERIA DE KRIL
4.1 El Nivel critico de activacién (trigger level) y el cambio climatico

La historia de vida y la distribucion demografica del kril Antartico estan intimamente atados a las
condiciones estacionales del hielo marino, al clima y al accionar fisico de las corrientes ocednicas. Las
areas clave de desove, reclutamiento y cria del kril se encuentran en el sector Atlantico Sudoccidental
(al Oeste de la Peninsula Antértica).El clima en esta area se esta calentado rapidamente, y como
resultado, la extension y la duracién del hielo marino invernal han disminuido. La reproduccion
y supervivencia del kril estin significantemente afectadas por la capa de hielo marino [6] y se ha
demostrado que las densidades de kril en el verano se correlacionan tanto con la duracién como con
la extension del hielo marino durante el invierno anterior [3]. En consecuencia, aparentemente se ha
reducido la biomasa de kril en esta area por lo menos durante el periodo de 1976 a 2003 [3].

Los impactos del cambio climatico en los ecosistemas Antarticos son de gran preocupacion, y por
lo tanto, las decisiones de manejo deberfan considerar como el cambio climatico afecta al ecosistema
marino. Esto es de particular importancia, dado que el cambio climatico, combinado con cambios
oceanograficos, tiene el potencial de inducir cambios rdpidos en los ecosistemas, con implicancias
importantes para el manejo de la pesqueria de kril Antértico.

En Abril de 2011, en el seminario sobre “Kril Antartico y Cambio Climatico” que se llevé a cabo en
Texel, Paises Bajos, se discuti6 la biologfa del kril en el contexto del cambio climético y las potenciales
implicancias para el manejo de la pesqueria de kril. Los participantes examinaron las tendencias en los
efectos del cambio climatico, como son el calentamiento ocednico, la disminucién de hielo marino y
la acidificacion del océano, y las potenciales implicancias sobre los stocks de kril. Los participantes
también concordaron en que los cambios medioambientales actuaran concertadamente modificando
la abundancia, distribucién y ciclo de vida del kril. Ademas, se concluyé que esta previsto que el
impacto del cambio climatico aumente considerablemente en el Océano Austral en las proximas
décadas, y que los cambios resultantes seguramente impactaran negativamente sobre el kril [7].

El “nivel critico de activacién” (620.000 toneladas) representa actualmente la captura méxima
permitida de kril en el Area 48 y fue establecido en base a la sumatoria de las capturas méaximas
histéricas de kril en cada subdrea, que resultaron en un total de 619.500 toneladas (para mas
informacion sobre el nivel critico de activacion referirse a [5]).

Los efectos relacionados al cambio climatico se han incrementado significantemente desde 1991
(cuando se introdujo el nivel critico de activacion). Por lo tanto, las condiciones en las que se
introdujo el nivel critico de activacién han cambiado y ya no es valido apoyarse en los niveles de
captura originales con los que se estableci6 este nivel.

Claramente, si la informacién de monitoreo indicara que los predadores estuvieran disminuyendo en
el Area 48, posiblemente debido a los cambios en el ecosistema o al cambio climdtico, la CCRVMA
deberia tener que modificar la distribucion e intensidad de la pesca. Por ejemplo, ¢es la disminucion
en las poblaciones de pingtinos batbijo y Adelia en la Peninsula Antértica/Matr de Scotia un
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indicador suficiente para conducir a un cambio en la distribuciéon e intensidad de la pesca en esta
area? Esta pregunta resalta la necesidad de llevar a cabo un estudio cuantitativo de los factores que
puedan estar induciendo un descenso en la cantidad de pingtiinos, incluyendo un analisis del efecto
de la pesca respecto de esta disminucion.

Es importante tener en cuenta las incertidumbres relacionadas al impacto del cambio climatico en
la abundancia de kril en importantes zonas de alimentacion de pingiinos. En los dltimos afios, la
pesqueria del kril se ha concentrado fuertemente en dreas costeras. En 2009/2010 las capturas se
concentraron en el Mar de la Flota (Estrecho de Bransfield) (en la Subdrea 48.1) con el 80% de
la captura total de la Subarea 48.1 ocurriendo principalmente en dos “Unidades de Ordenacién a
Pequefia Escala” (SSMUs) . Ademas, las capturas ese afio fueron 20 veces mayores que la captura
promedio histérica en esas SSMUs. La pesca en 2012/2013 y 2013/2014 se concentré nuevamente
en el Mar de la Flota, llevando al cierre de la Subarea 48.1 cuando se llegd al limite de captura
en ambas temporadas de pesca. Esta es la tercera vez desde el establecimiento de la Medida de
Conservacion (MC)51-07 que la Subarea fue cerrada antes del fin de la temporada de pesca por
haberse llegado al limite de captura en esta area. Ademds, las capturas totales de la temporada
2013/2014 (datos disponibles hasta Septiembre 2014) han llegado a un méaximo histético de 282.000
toneladas que es casi tres veces las capturas del afio 2000. Esto resalta la necesidad de la CCRVMA
de adoptar medidas adicionales para prevenir la concentracion excesiva de capturas de kril en zonas
costeras (llevando potencialmente a un agotamiento localizado de la disponibilidad de kril).

4.2 Informacién no actualizada y la necesidad de un nuevo Relevamiento Sinéptico de
la CCRVMA

La CCRVMA ya ha reconocido que hay una falta de informacién actualizada sobre la distribucion
espacial y las tendencias en la biomasa de kril, la biomasa pescable y la magnitud del desplazamiento
de kril a través del Area 48. Las estimaciones de la biomasa de kril antes de la explotacién (B0) son
inciertos por una variedad de razones. Una de las mayores preocupaciones es el hecho de que el
Gltimo relevamiento sinéptico de kril para el Area 48 llevado a cabo por miembros de la CCRVMA
fue realizado en el afio 2000. M4s adn, se entiende ahora que el kril esta siendo cada vez mds afectado
por el cambio climatico. Por lo tanto, los Miembros de la CCRVMA deberfan seguir los pasos
necesarios para la realizacion de un nuevo relevamiento sinéptico de kril para asi obtener una nueva
estimacion de la biomasa para el Area 48. Ademas de informacién sobre la biomasa de kril a nivel de
area, un relevamiento sinéptico podria ayudar a determinar los efectos previstos a partir del cambio
climatico, la reduccién del hielo marino, las operaciones de pesca, la acidificacién ocednica, etc. en
areas no sujetas relevamientos regionales. Cabe mencionar, que conclusiones similares resultaron de
un seminario intersectorial sobre la pesca y conservacion del kril en la regién del Mar de Scotia y
la Peninsula Antartica [8]. Uno de los descubrimientos claves en este seminario fue la necesidad de
formular una estrategia de investigacién y desarrollo para apoyar el manejo en la pesquerfa de kril
Antartico para hacer buen uso de los limitados recursos disponibles. Esta estrategia deberfa permitir
la identificacién de objetivos prioritarios para la investigacion y desarrollo a favor del manejo de la
pesquerfa de kril Antartico por parte de la CCRVMA.

Para complementar los resultados de un relevamiento sindptico, algunos nuevos métodos rentables

44 -




Rodolfo Werner

que se estan desarrollando en la actualidad podtian proveer informaciéon oportunamente sobre la
biomasa y distribucién de kril en el Area 48. Ademas de la informacién provista por las embarcaciones
pesqueras de kril, serfa importante contar con buques de investigacion en areas fuera de los sitios
histéricos de pesca para asi proveer una cobertura integral del Area 48. T.a evaluacién apropiada de
la biomasa y distribucion de kril serfa clave para la implementacién de un manejo en base al feedback
en el Area 48.

4.3 La necesidad de estimar la extraccion total de kril

La CCRVMA establecié limites de captura para sus pesquerias en un nivel que se considera
sustentable. Esto es llevado a cabo bajo la suposicién de que la captura reportada por la pesqueria
refleja la extraccion total de la poblacion explotada por parte de esa pesqueria. En la pesqueria de kril
hay aun algunos problemas relacionados con la estimacion del total de extraccion de kril debido a la
incertidumbre asociada a la estimacién del peso vivo y la mortalidad post escape de kril.

4.4 Peso vivo

El peso vivo se define como el peso total del kril que se sube al barco con la red, el cual se asume
que es equivalente al total de la extraccion.

La CCRVMA aun no ha adoptado un método estandarizado para informar las capturas de kril.
Como fue destacado por el CC-CCRVMA en 2011, todos los métodos para estimar el peso vivo del
kril tienen una incertidumbre asociada, y la incertidumbre absoluta en las estimaciones de captura
aumenta proporcionalmente con los niveles de captura [9]. Esta incertidumbre no se tiene en cuenta
en el proceso de manejo actual del kril y no sélo afecta las evaluaciones de los stocks de kril, sino
que también afecta las estimaciones del impacto de la eliminacién de kril en sus predadores. Mas adn,
esto plantea importantes problemas de aplicacion de las medidas de conservacion.

Actualmente, a los miembros de la CCRVMA se les requiere que reporten el peso vivo y el método
utilizado para estimarlo. Sin embargo, el nivel de precisién en el peso vivo estimado continia
difiriendo segun el método utilizado y las estaciones del afio. Ademas, los distintos métodos
utilizados para estimar el peso vivo por cada uno de los Miembros tienen una incertidumbre variable
que 1o se toma en cuenta.

4.5 Mortalidad post escape del kril

La mortalidad post escape del kril sucede cuando el kril es apretado al pasar por las redes en el
momento de la pesca, de forma tal que un porcentaje desconocido del mismo muere o es seriamente
lastimado, sin que sea luego computado en los volumenes de captura. En términos practicos, la
mortalidad post escape del kril se calcula como la cantidad de kril que se escapa por la red de arrastre
multiplicada por la proporcién de animales que muere como resultado de este proceso.

La problematica de la mortalidad post escape del kril evidencia atin mas la incapacidad de medir
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efectivamente las extracciones de kril durante las operaciones de pesca. Muchos factores diferentes
como la densidad de kril, el tipo de equipo, la velocidad de arrastre, y el tamafio de la malla de
la red, afectan probablemente la mortalidad post escape. Esta mortalidad en las redes de arrastre
de kril representa una fuente importante de incertidumbre, que limita aun mas la capacidad de la
CCRVMA para determinar el impacto real de las operaciones de pesca sobre el ecosistema. Aunque
se han llevado a cabo algunos experimentos iniciales durante los Gltimos afios, no hay estimaciones
concluyentes sobre el nivel de mortalidad post escape de kril. La investigacion adicional sobre la
mortalidad post escape del kril es fundamental para la evaluacion de las extracciones totales de kril
en las operaciones de pesca.

4.6 Cobertura de observacion cientifica

A través de los afios, el Comité Cientifico ha recomendado que la mejor manera de obtener una
cobertura de observacion sistematica es con el empleo de observadores cientificos en el 100%
de los barcos de pesca de kril, asegurando un nivel de cobertura que permita la recoleccion de
informacion a través de todas las dreas, estaciones, buques y métodos de pesca. Un programa de
observacion cientifica robusto es necesario para entender el comportamiento e impacto general
de la pesqueria y es también fundamental para recolectar informacién biolégica — un factor que
actualmente limite la habilidad de la CCRVMA para monitorear y manejar la pesqueria de kril.

Por muchos afios, el Comité Cientifico ha estado aconsejando sobre la necesidad de emplear
observadores cientificos a bordo del 100% de los buques de pesca de kril. Claramente las razones
que han estado impidiendo este programa de observacion son politicas y no cientificas. Por ejemplo,
en 2007, Miembros del Grupo de Trabajo de Seguimiento y Ordenacién del Ecosistema (WG-
EMM) de la CCRVMA ya habian expresado su frustracién de que la recoleccion de informacién por
parte de observadores cientificos, que habia sido calificada como de gran prioridad por el Comité
Cientifico, se vea impedida por argumentos no cientificos [10].

En la XXVIII reunién de la CCRVMA en 2009, se adopt6 la Medida de Conservacién 51-06 que
volvi6 obligatorio el empleo de observadores cientificos a bordo de las naves de pesca de kril. Esta
medida de conservacién resulté en un 30% de cobertura de observadores obligatoria en el primer
afio, y un 50% en el segundo afio. Esto representé un paso clave adelante hacia el establecimiento de
un programa de observacion cientifico integral.

En la ultima reunién del WG-EMM en Julio de 2014, se discutié la necesidad de mejorar la
calidad de la informacion, incluyendo asegurar el entrenamiento de los observadores cientificos.
Ademas, el Grupo de Trabajo coincidié que los observadores cientificos podrian proveer
asistencia a la tripulacién para estimar el peso vivo del kril capturado, resaltando la necesidad de
100% de cobertura de observadores cientificos en la pesca de kril.. Aun mas, algunos operadores
de pesca de kril estain preocupados porque, debido a los niveles actuales de cobertura, las
operaciones de transbordo no estin necesariamente cubiertas por los observadores, lo que
deriva en un registro menorde la captura. Por lo tanto, el empleo de observadores cientificos
en el 100% de los casos no es solamente recomendable para mejorar la disponibilidad de
informacién sobre la pesca del kril para el WG-EMM, sino que también para asegurar una
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cobertura de observacién total durante las operaciones de transbordo.

El Grupo de Trabajo concluyé que habia una intencién general de incrementar el nivel de la
cobertura de observadores, reconociendo que era importante identificar los impedimentos
especificos que los Miembros pudieran tener para incrementar el nivel de cobertura. A pesar
de que hubo un acuerdo sobre la necesidad de un 100% de cobertura de de observadores a
bordo, el Grupo de Trabajo concluy6 que su implementacion era una decision de la Comision. Si
bien la Comisién no adopté una revisién de los requerimientos de la cobertura por parte de los
observadores (CM 51-00) en su ultima reunién en Noviembre de 2014, se llegd a un acuerdo para
discutir un incremento paulatino de la cobertura en la reunién de 2015 del WG-EMM.

S. INCREMENTO EN LAS NOTIFICACIONES DE PESCA, UNA TENDENCIA OBSERVADA

Como fue establecido previamente, con los niveles actuales de pesca, el nivel critico de activacion
puede ser precautorio pero esto podria cambiar a la par que las capturas aumenten, debido a
factores como el impacto del cambio climatico en las poblaciones de kril y la falta de capacidad
para estimar la extraccion total en la pesquerfa. La situacién se vuelve aun mas urgente cuando
se toma en cuenta el incremento continuo de la capacidad de la flota pesquera de kril. No sélo
los buques que utilizan un sistema de pesca contindo tienen una capacidad potencial de captura
diaria mayor, sino que también algunos arrastreros convencionales han aumentado su capacidad
(medida en toneladas de kil por dia) al usar dos redes simultdneamente y/o al mejorar sus técnicas
de procesamiento de kril a bordo.

Ademis de estos avances, nuevos pafses y nuevos buques estan entrando en la pesquerfa. A pesar
de que las capturas reales son normalmente menores a las notificadas, esta claro que la capacidad
de pesca para sobrepasar el nivel critico de activacion ya existe. Por lo tanto, las capturas podrian
aumentar hasta el nivel critico de activacion sin otras disposiciones protectoras que las ya establecidas.
El creciente interés en la pesqueria, el incremento en la demanda de recursos marinos y la cambiante
tecnologia podrian llevar a un aumento futuro de participantes en esta pesqueria.A menos que se
maneje adecuadamente, la pesqueria podria llevar a un agotamiento localizado del kril que podtia
a su vez derivar en efectos negativos sobre los predadores de kril préximos a las operaciones
pesqueras, o potencialmente resultar en un rango mds amplio de efectos sobre las redes tréficas y los
ecosistemas del Océano Austral.

6. AGRADECIMIENTOS

El autor agradece particularmente a la Pew Charitable Trusts, y especialmente a Gerry Leape,
Andrea Kavanagh, Karen Sack y Josh Reichert. Agradecimientos especiales también para Sue
Lieberman (Wildlife Conservation Society), a Mark Epstein, Jim Barnes y Claire Christian
(Antarctic and Southern Ocean Coalition), y a Drew Wright, David Ramm y Keith Reid de la
Secretaria de la CCRVMA.

47



PINGUINOS Y KRIL: LA VIDA EN UN OCEANO CAMBIANTE

7. REFERENCIAS

[1] Trivelpiece, Wayne Z., Jefferson I. Hinke, Aileen K. Miller, Christian S. Reiss, Susan G. Trivelpiece, and
George M. Watters. 1V ariability in kril biomass link barvesting and global warming to penguin population changes
in Antarctica. PNAS 2011, 108, 7625-7628.

[2] Naveen, R., H. J. Lynch, S. Forrest, T. Mueller, and M. Polito. First direct, site-wide penguin survey at Deception
Island, Antarctica, suggests significant declines in breeding chinstrap penguins. Polar Biology 2012; 35:1879—1888.

[3] Atkinson, A., V. Siegel, E. Pakhomov & P. Rothery. Long-term decline in kril stock and increase in salps
within the Southern Ocean. Nature 2004, 432: 100-103.

[4] Gascon, V. & R. Werner. CCAMIR and Antarctic Kril: Ecosystem Management around the Great White
Continent. Sustainable Development Law and Policy 2006, Volumen V1L, Niimero 1, Otoito.

[5] Gascon, V. & R. Werner. Preserving the Antarctic Marine Food Web: Achievements and Challenges in
Antarctic Kril Fisheries Management. Ocean Yearbook 2009; Volumen 23, publicado por Martinus Nijhoff.

[6] Loeb, V., Siegel, 1., Holm-Hansen, O., Hewitt, R. P., Fraser, W., Trivelpiece, W.Z. and Trivelpiece, S.G.
Effects of sea-ice extent and kril or salp dominance on the Antarctic food web. Nature 1997; 387: 897-900.

[7] Flores, H., A. Atkinson, S. Kawaguchi, B. A. Krafft, G. Milinevsky, S. Nicol, C. Reiss, G. A. Tarling,
R. Werner, E. Bravo Rebolledo, V. Cirelli, ]. Cuzin-Roudy, S. Fielding, ]. ]. Groeneveld, M. Haraldsson, A.
Lombana, E. Marschoff, B. Meyer, E. A. Pakhomoy, E. Rombold, K. Schmidt, V. Siegel, M. Teschke, H. Tonkes,
J. Y. Toullec, P. N. Trathan, N. Tremblay, A. P. Van de Putte, |. A. van Franeker, T. Werner. Impact of climate
change on Antarctic kril. Marine Ecology Progress Series 2012; 458: 1—19.

/8] 8. Hill, R. Cavanagh, Ch. Knowland, S. Grant, y R. Downze. Editores. Bridging the Kril Divide: Understanding
Cross-Sector Objectives for Kril Fishing and Conservation - Report of an ICED-BAS-WWF workshop on
UNDERSTANDING THE OBJECTIVES FOR KRIL FISHING AND CONSERVATION IN
THE SCOTIA SEA AND ANTARCTIC PENINSULA REGION, Woking, UK 9th & 10th June
2014 - 56 pdginas.

[9] SC-CAMIR-XXX. Reporte del Comité Cientifico de la CCRVMA. 2012; Parrafo 3.14.

[10] WG-EMM-2007. Reporte del Grupo de Trabajo de Seguimiento y Ordenacion del Ecosistema de la
CCRVMA. 2007: Pirrafo 4.56

48



COMPOSICION DE ESPECIES Y FOTO ACLIMATACION
DE COMUNIDADES DE DIATOMEAS BENTONICAS

DE LA ZONA COSTERA ANTARTICA.

Paulina Uribe

ABSTRACT

Las diatomeas bentdnicas de la gona costera antdrtica estan sometidas a grandes cambios estacionales en cantidad
y duracion de lnz, y persisten durante el largo invierno polar con intensidades de lug extremadamente bajas, y son
el sustento alimenticio para un gran nimero de organismos de la fauna Antdrtica invernante. Sin embargo, las
caracteristicas de su aclimatacion a las bajas intensidades de luz son ann poco conocida. En este estudio, se determind
la composicion de especies, y abundancias relativas de diatomeas de la comunidad bentinica en diferentes sitios y
profundidades de la Bahia Covadonga en la Base Antdrtica Bernardo O’Higgins (3°19°157S, 57°53°55" ). Se
determind la respuesta fotosintética y la tasa de recuperacion a diferentes intensidades de lnz, de especies de diatomeas
bentdnicas de los géneros Navienla y Nitzschia mediante el registro de la fluorescencia de la Clorofila a mediante un
Sfluordmetro de Pulso Modulado (Water PAM). Las diatomeas de la comunidad bentdnica presentaron una gran
diversidady riqueza de especies de diatomeas, distribuidas en forma caracteristica en los diferentes sitios y profundidades
estudiados. Todas las  especies, aisladas de diferentes profundidades y sitios, mostraron  foto-aclimatacion a baja
intensidad de lnz, y foro-inbibicion en intensidades de luz >100 uMol Fotones cm-2 s-1. Las especies del género
Nitzschia presentaron una mayor tolerancia y capacidad de recuperacion frente a la alta intensidad de lnz; que las del
género Navienla. Los resultados sugieren que estas respuestas fotosintética caracteristicas y diferentes, podrian estar
relacionadas con la distribucion diferencial de la abundancia de estas especies en los distintos sitios y profundidades
de donde fueron aisladas. Las especies de Nitgschia podrian enfrentar y tolerar ambientes mads iluminados, con nna
mayor capacidad de recuperacion que las del género Navicula. Se analiza ademds la posible relacion con la movilidad
de las diferentes especies de diatomeas.

PALABRAS CLAVES

Diatomeas benténicas Antarticas, respuesta fotosintética, foto-aclimatacion, foto-inhibicion, tasa de
recuperacion, Navicula, Nitzschia.
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INTRODUCCION

Las diatomeas benténicas proporcionan un 40-50% de la produccion primaria del ambiente costero
marino (Falkowski, 1997; Underwood, 1999). En particular, en las zonas costeras Antarticas, las
diatomeas estin sometidas a grandes variaciones en intensidad de radiacién solar en los ciclos
estacionales. Durante el largo invierno polar, pueden persistir bajo la cubierta de hielo marino debido
a su capacidad de foto-aclimatacién a intensidades de luz muy baja (1 a 10% de la luz incidente)
(Robinson, 1995). Por esto, constituyen el “forraje de invierno” y son el soporte de la red trofica
costera para una diversidad de organismos invernantes, desde los pequefios moluscos y crusticeos
y el krill, a los consumidores de estos organismos. En general, la foto-aclimataciéon en microalgas
consiste en ajustes fisiol6gicos y de composicion quimica coordinados que equilibran la adquisicion
de luz con su uso en la fijacion de CO2 y otros procesos metabolicos. En el caso de la exposicion
a baja luz, implica el aumento de la capacidad de captar energia y la reduccién del gasto en la
mantencion de las células y el crecimiento. En altas intensidades de luz, la respuesta frente al exceso
de energfa y sus potenciales efectos de dafio del fotosistema II es particularmente importante y en
este caso las microalgas reducen la captacion de luz y despliegan un aumento de los mecanismos
de disipacién y desvio de la energia en exceso, ademas presentan una respuesta de foto-proteccion
(Arrigo et al 2010). La foto-aclimatacion en diatomeas del fitoplancton del océano antartico como
Phaeocystis antarctica y Fragilatiopsis cylindrus ha sido ampliamente estudiada (Robinson, 1995),
sin embargo, las caracteristicas de las especies de diatomeas bentonicas de la costa antartica, como
la composicion de especies, su distribucion, y su respuesta a las fluctuaciones de la intensidad de luz
y su rango de tolerancia a la alta irradiacién solar son menos conocidas. El objetivo de este estudio
es determinar la composicion de especies de diatomeas benténicas en diferentes sitios en la zona
costera de la Base Antartica O’Higgins y determinar las caracteristicas de la respuesta fotosintética
a diferentes intensidades de luz y la tasa de recuperacion de la exposicion a la alta luz de especies en
cultivo de los géneros Navicula y Nitzschia

MATERIALES Y METODOS

Muestras de la comunidades benténicas. Se colectaron manualmente muestras de piedras pequefias
en tubos Falcon de 50 ml. mediante buceo, en dos profundidades de la de la Bahia Covadonga y
en diferentes sitios alrededor de la Base Antartica B. O’Higgins (63°19°15”S, 57°53°55”W) durante
el verano de 2009 (Figura 1A). Estos sitios fueron denominados; H: Frentes de hielo (en contacto
con la marea alta), I'T: Zona Intermareal, y Bentos (10 y 20 metros de profundidad) (Figura 1B). En
el laboratorio de la base, se separaron las microalgas benténicas mediante raspado de las piedras,
y se concentraron en una malla 11 pum, descartando previamente la fraccion mayor de 100 pm.
Posteriormente, se recogieron en frascos de cultivo con 50 ml de medio de cultivo £/2 (Guillard y
Ryther 1962) y se incubaton a 4° C con iluminacién natural. Para la identificacién taxonémica se
separaron muestras de 5 ml Etanol 50%, este material fue oxidado con peréxido de hidrégeno 30%
y luego lavado con agua destilada (Battarbee, 1986), y montado en cubreobjetos con NAPHRAX®),
para ser observado en microscopio de contraste de fase (Zeiss), con aumento de 100X. Esta
identificacién se baso en estudios taxonémicos de dreas costeras antirticas (Round et al. 1990,
Witkowski et al. 2000, Al-Handal 2008). Algunas de las especies fueron confirmadas por SEM (datos
no mostrados).
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CULTIVOS DE ESPECIES

Las especies de diatomeas benténicas fueron aisladas en el laboratorio, tomando una célula con la
punta de un pipeta Pasteur alargada, y después de 3 lavados en medio de cultivo estéril, se deposit6 en
un pocillo de una microplaca (Nunc™), el procedimiento se repitié hasta obtener cultivos clonales,
y se cultivaron a 4°C y at 4°C, 0,5 - 5 uMol Fotones m-2 s-1, con un foto-periodo de 14h:10h
oscuridad:luz. Los aislados de las especies utilizadas en este estudio fueron Navicula perminuta,
Navicula cancellata que provienen de las muestras de Bentos (20 m), Nitzschia sp1 (N. pusilla no
confirmada) y Nitzschia sp2 (no determinada), provienen de muestras de Frentes de hielo (IF) y
Zona Intermareal (IT), respectivamente (Figura 2).

Parametros fotosintéticos. Se determiné la fluorescencia de la Clorofila a mediante un fluorémetro
Water PAM (Fluorémetro de Pulso de Amplitud Modulada), (Walz, Effeltrich, Germany). Para ello,
viales conteniendo 3 ml de los cultivos, en triplicado, se incubaron durante 5 horas en intensidades
de luz de 0,5; 5; 10; 100 y 200 uMol Fotones m-2 s-1, a 4°C. Se transfirieron a una cubeta de cuarzo
y se registr6 la fluorescencia minima (FO), y luego de un pulso de luz 0.6 s (>3000 pmol fotones m-2
s-1), se registrd la fluorescencia méxima o (Fm). A partir de estos dos pardmetros se calculé Fv / Fm
o Effective Quantum Yield (o11), que es una medida de la eficiencia del fotosistema I1, y obtenida de
la ecuacién (Fm — F0)/ Fm . Se calcularon la tasa maxima de Transporte de Electrones ({ETRmax),
la Eficiencia de utilizacion de la luz (Ek), y el coeficiente de saturacion de luz (Ek) a partir de estos
valores (Schreiber 2004). Después de 30 min. de incubacién de los cultivos en la oscuridad, se
obtuvo su tasa de recuperacion en la oscuridad expresada como el porcentaje de recuperacion de los
valores de o7 iniciales de las especies, registrada en las diferentes intensidades de luz.

RESULTADOS

Composicién de Especies de Diatomeas bentonicas. A partir de 30 muestras examinadas, se
registr6 un total de 51 taxa de diatomeas pennadas de la Bahia Covadonga. Los géneros dominantes
fueron Navicula, Amphora, Cocconeis, y Gomphonemopsis. La comunidad benténica muestra
una composicion taxonémica caracterfstica en las diferentes profundidades y sitios con pocas
especies dominantes comunes. Por ejemplo, la especie Navicula perminuta, de pequefio tamafio,
(7 - 12 um) esta presente en todos los sitios y profundidades estudiadas, y es la mas abundante de
todas las especies encontradas (TABLA I), sin embargo, es mas abundante en el Bentos en que en
la Zona Intermareal y los Frentes de Hielo en una proporcion 3:2:1, respectivamente (datos no
mostrados). Otras especies abundantes fueron Cocconeis costata, Cocconeis orbicularis, Navicula
directa, Gomphonemopsis obscura, Pseudogomphonema kamtschaticum, Amphora gourdonii,
Gomphonemopsis obscura, Planothidium hauckianum y Pseudogomphonema kamtschaticum.
En menor abundancia se encontraron las especies de mayor tamafio, como Trachyneis aspera y
Pleurosigma obscura en las muestras de bentos de 10 y 20 m. La mayor riqueza especifica y diversidad
(H’) se registré en la zona Intermareal (IT), y la menor en las muestras de Frentes de Hielo (H).

RESPUESTA FOTOSINTETICA

Como se muestra en la Figura 3, todas las especies estudiadas mostraron mayor eficiencias del
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fotosistema II en las intensidades de luz mas bajas, reflejando que estin foto-aclimatadas a bajas
intensidades de luz. Ademas mostraron foto-inhibicion en el rango de intensidad de luz mds alta (100a
200 uMol Fotones m-2 s-1), sin embargo, a uMol Fotones m-2 s-1, las especies del género Navicula
muestran valores menores de Effective Quantum yield (oll) entre 0,4 y 0,5), que las especies del
genero Nitzschia (entre 0,6 y 0,7). Ademas, su disminucién de los valores iniciales con el aumento de
la intensidad de luz, es mas pronunciado (0,5 a 100 pMol Fotones m-2 s-1). Consecuentemente, las
especies del género Navicula muestran una menor capacidad de recuperacién de los valores iniciales
de Effective quantum yield (oII) después de 30 minutos en oscuridad. Como se muestra en la Figura
4, as especies del género Nitzschia, muestran muestran un 70-80% del Effective quantum yield (olI)
inicial, (y las especies de Navicula un 30-40%,esta diferencia es mas notorio en las intensidades de
luz mas altas a 100 uMol Fotones m-2 s-1.

Los valores de eficiencia fotosintética (0) y ETRmax de las especies del género Navicula fueron
significativamente inferiores que las del género Nitzschia, (p< 0,05), sin embargo, el coeficiente de
saturacion de luz Ek, fue similar en todas las especies (Tabla 3)

DISCUSION

La comunidad de diatomeas bentdnicas de la bahia Covadonga muestra una gran abundancia de
diatomeas pennadas con una amplia diversidad de especies. Estas especies estan distribuidas de
forma particular y diferente en los distintos sitios y profundidades estudiados, desde los Frentes
de hielo en el limite de la marea alta a los 20 m de profundidad. Las diatomeas identificadas
son caracteristicas de los bentos antarticos y las mas abundantes encontradas en este estudio
coinciden en gran proporcién con las especies identificadas en otras areas costeras antarticas
(Cibic et al 2007, Salleh 2011). Los resultados de la composicién de especies son similares a los
obtenidos por otros grupos Potter Cove, en la Isla Rey Jorge (Zacher et al, Wulff et al 2008;
Al-Handal 2010). En particular, la especie Navicula perminuta, se describe también como la mds
abundante y ampliamente distribuida en todos los sitios estudiados en Potter Cove, Isla Rey Jorge
(Zacher, 2007).

Aunque todas las especies estudiadas estaban aclimatadas a baja intensidades de luz, presentando
foto-inhibicién en valores mayores de 100 uMol Fotones m-2 s-1, las especies de géneros Navicula
y Nitzschia presentaron respuestas fotosintéticas caracteristicas y diferentes frente a la variacién de
la intensidad de luz. Las especies del género Navicula mostraron menores valores de (ol) respecto
de las especies del género Nitzschia, esta diferencia es mds acentuada el rango de mayor intensidad
de luz, (> 50 uMol Fotones m-2 s-1), su eficiencia fotosintética (0) y ERTmax es més baja (Tabla 3).
Las especies de Navicula mostraron también una menor capacidad de recuperacion en la oscuridad
después de la exposicion a alta luz, sugiriendo algin deterioro en el fotosistema I1.

Estas diferencias en tolerancia a la luz alta podrian tener relacién con su distribucién en los sitios
estudiados, Navicula cancellata fue aislada a partir de muestras de la Zona Intermareal. Aunque
Navicula perminuta estd en todos los sitios estudiados, es significativamente mas abundante en las
muestras de Bentos, de donde fue aislado el cultivo estudiado. Las especies del género Nitzschia
se encuentran mayoritatiamente en las zonas mas expuestas a la radiacioén de los sitios estudiados
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como son los Frentes de hielo, y son muy escasas en la zona intermareal y el bentos. Estos resultados
sugieren que estas diferencias se relacionan con los diferentes habitats en los que estas especies
son mas abundantes. De acuerdo con estos resultados, las especies del género Nitzschia podrian
enfrentar y tolerar ambientes mas iluminados, con una mayor capacidad de recuperacién que las del
género Navicula. Han sido ampliamente estudiadas las diferencias en la capacidad para enfrentar
cambios en la intensidad de luz en de especies de diatomeas planctonicas que provienen de habitats
diferentes (Van Leeuwe 2005, Lavaud 2007) y se ha comparado la plasticidad de los sistemas
fotosintéticos en diatomeas antarticas planténicas y de hielo (Petrou 2011a, Mangoni 2009) ademads
se ha caracterizado la sensibilidad especifica a cambios de salinidad y temperatura que vinculan la
capacidad fotosintética con el nicho ecoldgico de las especies del fitoplancton (Petrou 2011b). Por
otra parte, se han observado también diferencias en la eficiencia fotosintética y la sensibilidad del
fotosistema II frente a la radiacion UV y PAR y también de la capacidad de recuperacion en especies
de diatomeas bentonicas antarticas (Wulff et al 2008).

Muchas otras caracteristicas pueden tener un efecto en la respuesta de foto aclimatacién de las
diatomeas bentoénicas y que son relevantes para considerar en estudios posteriores, factores como
la movilidad celular, el volumen y forma de las células podrian tener un rol en la capacidad de
estas especies de diatomeas para enfrentar los cambios de la intensidad de luz ambiental. Con
este enfoque, un estudio reciente en diatomeas benténicas de sedimentos intermareales (Barnett
2015), mostr6 una relacion entre la capacidad foto-protectora y la movilidad de las diatomeas. Esta
tolerancia a la alta luz era menor en las especies moviles que en las inmdviles, dado que las primeras
pueden evadir la luz de intensidad alta. En este mismo sentido, las dos especies mas sensibles a la
alta luz utilizadas en este estudio, Navicula cancellata y Navicula perminuta, son méviles, por el
contrario, las especies mas tolerantes del género Nitzschia son inméviles (datos no mostrados),
estas observaciones proponen una interesante perspectiva para estudios posteriores de la relacion
entre esta movilidad y otras caracteristicas como volumen y forma celular con las diferencias en la
tolerancia a la alta intensidad de luz observadas.

CONCLUSIONES

Las 4 especies de diatomeas bentdnicas antarticas estudiadas estan aclimatadas a baja intensidad de
luz. Las especies mostraron una respuesta fisiologica fotosintética diferente y caracteristica frente a la
variacion de la intensidad de luz. De acuerdo con estos resultados, las especies del género Nitzschia
podrian enfrentar y tolerar ambientes mas iluminados, con una mayor capacidad de recuperacion
que las del género Navicula. Estos resultados muestran que las especies de los géneros Navicula y
Nitzschia estudiadas, presentan diferencias en la plasticidad de su respuesta fotosintética.
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FIGURA 1

A. Sitios de muestreo en Bahia Covadonga, Base Antdrtica Bernardo O’Higgins IF: Frentes de Hielo; IT:
Intermareal. B. Detalle de los sitios y profundidades de recoleccion de muestras.

FIGURA 2

Especies en cultivo estudiadas.
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FIGURA 3

Respuesta Fotosintética. Effecive Quantum Yield (011) de Navicula perminuta (circulos negros), Navicula
cancellata (tridngulos claros) Nitzschia sp1 (cuadrados negros) y Nitgschia sp2 (rombos claros) en diferentes
intensidades de lnz.

FIGURA 4

Porcentaje de recuperacion de la respuesta fotosintética en respuesta a diferentes intensidades de luz, después

de 30 min. en oscuridad,
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EL DESARROLLO DE UN NUEVO
INSTRUMENTO LEGAL PARA

LA NAVEGACION EN AGUAS ANTARTICAS

Sian Prior

ABSTRACT

En Noviembre de 2014, un nuevo instrumento obligatorio y legalmente vinculante fue aprobado en respuesta al
creciente niimero de barcos gperando en aguas Articas y Antdrticas. La Parte I del Cédigo Internacional para Barcos
Operando en Aguas Polares o “Cédigo Polar” regula la seguridad de la navegacion en aguas polares e establece las
medidas requeridas mds alld de las normas de navegacion estindares para asegurarse que los barcos puedan operar
seguramente. I Codigo se aplicard sinicamente a embarcaciones de carga de 500GT o mds y cruceros en primer
medida, pero se anticipd que se continuard trabajando para abarcar las problemdticas de otras embarcaciones que ya
operan en agnas polares, en particular embarcaciones de pesca y privadas. La Parte 11 del Cddigo, que bace referencia
a la prevencion de la contaminacion por consecuencia de la navegacion, es decir, el impacto ambiental que el creciente
transporte en regiones polares tendrd en el ecosistema polar, se espera que se apruebe en 2015 y a principios de 2017
entrard en vigencia la totalidad del Cddigo. Este articulo presenta brevemente los antecedentes del Cddigo Polar y la
motivacion detrds de su creacion, resume los avances en la navegacion en aguas polares e identifica también algunos de
los vacios que permanecen.
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Codigo Polar, transporte, incidentes, seguridad, contaminacion.
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UNA BREVE HISTORIA

Hace ya mas de 15 afios que se trabaj6 por primera vez para desarrollar un cédigo de navegacion que
aplique a embarcaciones tanto en aguas Articas como Antarticas, pero a pesar del trabajo inicial y la
Decision de las Partes Consultivas del Tratado Antartico (PCTAs) sobre la necesidad de desarrollar
pautas para la navegacion Antirtica, en 2002 la Organizacién Marina Internacional (OMI) aprobé
Directrices que aplicaban s6lo a los barcos operando en el Artico . El progreso en el desarrollo de
una gufa similar para barcos operando en aguas Antarticas fue lento, y en 2004, la Reunién Consultiva
del Tratado Antartico (RCTA) aprobé una Decisiéon con directrices para barcos que operan tanto
en el Artico como en la Antartida y accedi6 a enviar el documento a la OMI con vistas de modificar
las Directrices Articas existentes. El trabajo para modificar las Directrices se llevé a cabo durante
2008/2009 y en Diciembre de 2009, la OMI aprobé las nuevas Directrices que cubtian tanto a las
aguas Articas como las Antérticas. Durante este proceso resulté evidente que habia un fuerte apoyo
a un instrumento obligatorio y legalmente vinculante, y en Febrero de 2010, la OMI comenzé
una nueva iniciativa — el desarrollo de un Cédigo Polar que cubra tanto las aguas Atticas como las
Antarticas-. Era un trabajo complejo, cubriendo muchos aspectos de la navegacion internacional en
aguas polares, y el marco cronologico para su finalizacion era inevitablemente largo, pero aunque
tarde, la OMI aprobé la Parte I del nuevo Cédigo Internacional para Barcos Operando en Aguas
Polares o “Cdédigo Polar” que se focaliza en la seguridad de la navegacion en Aguas Polares. La Parte
II del Cédigo, sobre la prevencion de la contaminacion, se espera que se apruebe a mediados de
2015, y ambas partes entrando en vigencia a partir de Enero de 2017.

LA AMENAZA SUFRIDA Y CAUSADA POR LA NAVEGACION POLAR

Una variedad de peligros son experimentados en las regiones polares que no se viven rutinariamente
en otras partes del mundo, y a menos que se tomen cartas en el asunto, no sélo la navegacién en
regiones polares se convertira en una actividad mas peligrosa, sino también la amenaza a los hébitats
y vida salvaje polar serd aun mas alta. A continuacién se destacaran algunos de los peligros que
pueden ser experimentados en las regiones polares y que no son relevantes en aguas mds temperadas
o tropicales donde ocurre la gran mayoria de la navegacién internacional y para las cuales ya se
desarrollaron regulaciones de navegacion internacional.

El hielo es el peligro mas obvio para la navegacioén en aguas polares. El hielo se halla en varias formas
— campos de hielo, icebergs, pedazos de hielo en el agua, o hielo acumuldndose en la embarcacion y el
equipamiento externo-. El tipo de hielo puede variar considerablemente, el hiclo glaciar es mucho mas
duro que el hielo de uno que recién se ha formado. El hielo puede causar colisiones y dafios, barcos
atrapados por el hielo mévil que converge por las corrientes y el viento, cambios en la estabilidad
de una embarcacion si el hielo se amontona en su estructura, e interferencia con el equipamiento y
operaciones externas de la nave. Otros peligros que incluyen las navegaciones a frias temperaturas es
que pueden afectar el funcionamiento del barco, al igual que algun equipo puede verse afectado por
operar en latitudes altas. La falta de un trazado preciso, particularmente debido al constante movimiento
de las placas de hielo que retroceden otorgando acceso a sitios previamente inaccesibles, es otro de los
grandes peligros junto con la falta de infraestructura, particularmente para las operaciones de busqueda
y rescate (incluyendo a aquellas de respuesta ambiental) que tiene la navegacion polar.

60 -




Sian Prior

Las regiones polares también se distinguen del resto del mundo en como se ven afectadas por la
navegacion internacional. En estas regiones, hay enormes poblaciones de vida salvaje alimentandose
en concentradas areas debido a la alta productividad de los océanos -las aves marinas pueden llegar
a congregarse en miles, cientos de miles, e incluso millones en el caso de algunas especies- y todas
son completamente dependientes de los recursos vivos de los océanos al no haber alimento en la
tierra para los mamiferos marinos. Incluso un pequefio derrame de petréleo junto a una colonia de
pingtiinos podria ser devastador.

Los vertidos o derrames de petréleo u otros quimicos también persistirin por mucho mas tiempo
en las frias aguas polares comparadas con aquellas de otras regiones, teniendo por lo tanto un
mayor impacto en la vida de la fauna, tanto directamente por el empetrolamiento como también
indirectamente por el impacto en la comida.

Las regiones polares son algunas de las menos perturbadas del planeta — lo que no quiere decir que
sean completamente pristinas, pero comparadamente ha habido menos impacto en las regiones
polares que en otras aguas. Como resultado son mas vulnerables a los efectos y cambios, ya que no
han tenido que responder a exposiciones previas a contaminantes, especies introducidas, etc.

MEDIDAS ESPECIALES VIGENTES EN LAS AGUAS ANTARTICAS

Ya se ha reconocido que las aguas polares requieren medidas especiales mas alla de las medidas
preventivas medioambientales de rutina vigentes para limitar elimpacto de la navegacién internacional
en el medio ambiente marino. Un compendio de medidas adicionales han sido aprobadas para
proveer una protecciéon adecuada a las singulares aguas polares, que demuestran una mayor
sensibilidad ante una variedad de substancias dafiinas que pueden surgir de embarcaciones operando
en estas aguas. Por ejemplo, desde la aprobacion en los afios 1970 del Convenio Internacional para
la Prevencién de la Contaminacién por los Buques (MARPOL 73/78), las aguas al sur de los 60° Sur
han sido designadas como Area Especial Antartica a los efectos del Anexo I que trata los vertidos de
petréleo, el Anexo II que trata los vertidos de liquidos nocivos, y el Anexo V que trata la basura. Mas
recientemente, se aprob6 una nueva regulaciéon previniendo el uso o transporte de fueldleo pesado
en barcos operando en aguas Antarticas, debido al potencial efecto en el medioambiente en caso
de un derrame; y se aprobaron directrices sobre el manejo del vertido de agua de lastre que tiene el
potencial de introducir especies no nativas o exoticas que podrian ser invasivas en el medioambiente
Antartico. Sin embargo, hasta la aprobacion del Céodigo Polar no hubo ningun instrumento integral
focalizado en la navegacion de las regiones polares.

Gran parte del impulso para el desarrollo de las primeras Directrices Polares y luego del Cédigo
Polar obligatorio, fue la preocupacion por el efecto que tendria el dramaético incremento de la
navegacion en las aguas Antarticas junto con la apertura del Pasaje Noroeste y la Ruta del Mar de
Norte en el Artico a buques de carga. Las aguas Antarticas, particularmente alrededor de la Peninsula
Antartica, se han convertido mas accesibles para cruceros y buques de investigacion y pesca debido
a la disminucién del hielo marino estival, y aunque algunas areas ya han sido accesibles por un largo
tiempo, ahora son accesibles mas temprano en la temporada y por mas tiempo que en el pasado.
El turismo maritimo a lo largo de la Peninsula Antirtica crecié exponencialmente entre 1989/90 y
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2007/08 cuando alcanzé un poco de mas de 46.000 visitantes, y aunque los nimeros bajaron entre
2008 y 2012, han vuelto a incrementarse en las temporadas estivales recientes.

A lo largo de las dos dltimas décadas, el turismo se ha incrementado rdpidamente, diversificado
significativamente y expandido a areas nunca antes visitadas. Se utilizaron embarcaciones mas
grandes para transportar un mayor nimero de pasajeros, y las embarcaciones no siempre tienen la
bandera de paises miembros del Tratado Antartico. Junto con estos incrementos de buques, también
ha habido un numero significativo de incidentes con embarcaciones que resultaron algunos de ellos
en la pérdida de vidas o de buques (ver Cuadro 1). No sélo existen preocupaciones con los cruceros
turfsticos, la pérdida de vidas en aguas Antarticas en los ultimos afios ha estado asociada a incidentes
relacionados a embarcaciones privadas y de pesca. La cantidad de barcos pesqueros pidiendo
permiso pata pescat en aguas Antirticas se ha inctementado, aumentando un 17% entre 2011/12
y 2013/14, a pesar de que los niveles de pesca permitida se han mantenido relativamente estables.

INCIDENTES RECIENTES EN LAS AGUAS ANTARTICAS

En el afio 2012, la Coalicién para la Antartida y el Océano Austral (ASOC) presenté un informe ante
la Reunion Consultiva del Tratado Antartico (RCTA) identificando 20 incidentes de embarcaciones,
que ocurrieron en aguas Antarticas entre los afios 2006 y 2012, que iban desde encallamientos y
colisiones por el hielo, fallas mecanicas, e incendios a bordo. La cantidad y variedad de incidentes en
las aguas Antarticas en los ltimos tiempos resalta ain mas la necesidad de un Cédigo internacional
obligatorio para mejorar la gestion de la navegacion en las aguas polares y asi asegurar tanto la
seguridad de la actividad como la apropiada proteccién medioambiental.

Uno delos hechos mas significativos ocurtié en Noviembre de 2007, cuando el crucero M/S Explorer
fue perforado por el hielo y se hundié. Afortunadamente todos los pasajeros y tripulacién fueron
rescatados, pero en las investigaciones por parte de las autoridades de Liberia reconocieron que las
condiciones del mar en el momento del accidente y hasta el momento del rescate contribuyeron
al rescate exitoso. Si las condiciones se hubieran deteriorado mas rapidamente se especula que el
resultado podria haber sido diferente.

En la temporada estival de 2008/09, el MV Ushuaia se encall6 en la entrada de la Bahfa Wilhemina
en el noroeste de la Peninsula Antdrtica, resultando dafiado el casco y en consecuencia un derrame
de cantidad desconocida de combustible, y en Febrero de 2009 el Ocean Nova se encalld, segin
lo reportado en medio de fuertes vientos, en la Peninsula Antartica Occidental. El encallamiento
patrece ser una causa normal de incidentes en las aguas Antarticas, probablemente porque la costa
y las aguas costeras de la Antartida no estan analizadas extensamente. En Febrero de este afio, el
rompehielos de bandera Japonesa Shirasese se encallé cerca de la Estacion Molodezhnaya en la
Antartida Oriental y se reporté que un barco pesquero de kril de bandera Koreana, el Kwang Ja Ho,
habia encallado a 450m de la costa Antartica . Se deduce a partir de la poca informacién provista
que el doble casco del Shirase ayud6 a asegurar que la nave se mantuviera viable y que no hubiera
derrame de combustible, mientras que el Kwang Ja Ho sélo sufrié dafios en el tanque de agua dulce
y pudo salir a flote. La falta de informacién hidrografica y por lo tanto el riesgo de encallamientos ha
sido reconocida y discutido en la Reunién Consultiva del Tratado Antartico .

62 -




Sian Prior

Cuadro 1: Ejemplos recientes de incidentes de navegacion en aguas Antarticas (Nota: esta lista no

pretende ser exhaustiva)

En Enero de 2014, fue publicamente reportado que el buque de bandera rusa Akademil Shokalskiy
estaba finalmente moviéndose nuevamente luego de haber estado atrapado en el hielo en la zona de
rescate de Australia en la Antartida Oriental por 13 dias. Tres rompehielos o embarcaciones reforzadas
contra el hielo acudieron al lugar del incidente pero no pudieron llegar al Akademil Shokalskiy, e
incluso el Xue Long, de bandera China, también quedo algunos dias atrapado en el hielo.
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Mis recientemente varios buques pesqueros y yates se han perdido, significando la pérdida de un
nimero considerable de vidas y también de embarcaciones. En el afio 2010, el pesquero No 1
In Sung se inund6 llevandose la vida de 22 personas y en el 2011 el yate Berserk se perdi6 junto
con sus 3 pasajeros. Otro yate motorizado privado se perdié en el 2012, el Endless Sea pero
afortunadamente la tripulacion fue rescatada. Varios incidentes recientes involucraron un incendio
a bordo incluyendo el buque ballenero Nisshin Maru en Febrero del 2007, que resultd en la pérdida
de una vida, el pesquero Jeong Woo 2 que se prendié fuego e inundé llevandose 3 vidas en el 2012, y
mas recientemente el pesquero chino Kai Xin que se incendié e inundé después de que la tripulacion
fuera rescatada en el Mar de Scotia.

Otros incidentes ocurrieron por la pérdida de energfa, como fue el caso del pesquero Argos Georgia
flotando a la deriva en el Mar de Ross por 15 dias hasta que las piezas de repuesto pudieron ser
llevadas por aire a la embarcacién. También debemos recordar al pesquero Saprta, dafiado y
perforado por el hiclo que requirié un considerable esfuerzo de rescate internacional en 2011; y la
embarcacién que transportaba petréleo a una base cientifica que naufrag por el mal clima, aunque
finalmente fue recuperada intacta.

Se podria esperar que las lecciones aprendidas a partir de estos incidentes tengan influencia en el
contenido del nuevo Cédigo Polar internacional para garantizar que los barcos, sus tripulaciones y
los pasajeros estén a salvo, y que el efecto en el medioambiente y la fauna polar se mantenga lo mas
bajo posible. Sin embargo, ASOC considera con preocupacion que no fue llevado a cabo un riguroso
¢jercicio de aprendizaje hasta el momento.

LA SEGURIDAD DE NAVEGAR EN AGUAS POLARES

Dado que un extensa lista de normas aplica para la navegacion internacional, el Cédigo Polar no
apunta a repetir requerimientos ya existentes, en cambio se focaliza en los requerimientos adicionales
requeridos para garantizar la seguridad de la navegacién en regiones polares y para minimizar el
impacto de la navegacién en el medioambiente. Estos requerimientos serdn obligatorios mediante la
aprobacion de un nuevo Capitulo del Convenio internacional para la Seguridad de la Vida Humana
en el Mar 1974 (SOLAS). En principio, la Parte I del Codigo Polar se centra unicamente en la
seguridad de los buques cargueros de mas de 500Gt y buques de pasajeros. No intenta considerar
los requerimientos adicionales que podrian ser necesarios para cargueros mas pequeflos (menos
de 500Gt), pesqueros, yates y otros barcos no considerados como “embarcaciones SOLAS”. Sin
embargo, el trabajo necesario para poder considerar las necesidades de estas embarcaciones serd
llevado a cabo en los préximos afios (no comenzard hasta el afio 2016), y sera de importancia para las
naves operando en aguas Antarticas,. Se adopt6 un enfoque diferente con respecto a la prevencion
de la contaminacién (ver abajo) y se espera que las nuevas medidas relativas a la contaminacion en las
regiones polares se aprueben en Mayo del 2015 mediante la modificacién del MARPOL 73/78 y que
apliquen a todas las embarcaciones para las cuales los Anexos al MARPOL estan vigente hoy en dia.

La aprobaciéon del Cédigo Polar significa que por primera vez hay ahora un instrumento legal

obligatorio para las operaciones de buques en el Océano Antirtico (y en el Artico). El hecho de que
no haya habido un vacio legal ha limitado las posibles acciones a tomar por el Estado en el caso de
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un incidente o falta de cumplimiento con las existentes Directrices Polares. Otro resultado también
muy bien recibido es el hecho de que el Cédigo reconoce que la navegacion en aguas polares impone
demandas adicionales mas alld de las encontradas normalmente y que en muchas 4areas la cobertura
grafica puede no ser adecuada para la navegacion costera. Este es un mensaje importante para la
navegacion internacional donde la cobertura grafica inadecuada va a tener que ser tenida en cuenta
durante el planeamiento de los viajes. También es importante que, una vez que el Cédigo Polar entre
en vigencia, todos los barcos que operen en aguas polares deberan poseer un certificado de barco
polar que confirme su adecuacién para estas aguas y un manual de operaciones que presente las
capacidades y limitaciones de los barcos. Se estipula que van a experimentarse diferentes condiciones
ambientales dependiendo de las regiones polares en las que se hallen las embarcaciones y que estas
variaran a su vez a lo largo del afio. La capacidad de cada barco definird a qué dreas podran acceder
y si es adecuado para las condiciones ambientales esperadas en el area de operacion indicada, por
ejemplo, s6lo a los rompehielos se les permitird acceder al hielo mas grueso.

La Parte I del Codigo se focaliza en la seguridad de la navegacion en aguas polares y trata una amplia
gama de medidas de seguridad incluyendo la necesidad de que los barcos tengan el certificado
polar y de que cada buque lleve un manual de operaciones en aguas polares. También incluye las
disposiciones especificas en relacién a la estructura y estabilidad de los buques incluyendo las
operaciones en casos de daflo, la integridad de impermeabilidad y estanqueidad, las instalaciones
de maquinarias, la seguridad y la proteccion contra fuego, los dispositivos y normas de salvamento,
la seguridad de navegacion, los requerimientos de comunicacion, la planificacion de los viajes, y la
dotacién y entrenamiento de capitanes, oficiales y tripulacion.

Obviamente todos los aspectos de la Parte I del Cédigo Polar son de suma importancia para la
seguridad de los buques operando en las aguas Antarticas, sin embargo desde la perspectiva de la
proteccion ambiental, la ASOC aconseja mas rigurosidad. En relacion a los tipos y estructuras de
las embarcaciones y las condiciones de hielo en las que se puede operar, ASOC considera que sélo a
los buques reforzados se les deberfa permitir operar en hielo, con excepciones especificas caso por
caso, por ejemplo, si se espera que un barco que opera mayormente en aguas abiertas halla algo de
hielo en el agua o hielo de reciente formacién. Las directrices sobre las capacidades operacionales y
las limitaciones de las embarcaciones atin estin en desarrollo, por ello ASOC contintia manifestando
preocupacion por el hecho de que barcos con nada o poco refuerzo para el hielo puedan operar
en espesores considerables de hielo, inclusive si este es hielo nuevo o de primer afio. Mas aun,
ASOC cuestiond el hecho de que estas embarcaciones no requieran de estructuras de seguridad
adicional para el caso de dafios, dado que las condiciones de estabilidad en caso de incidentes del
Cédigo Polar solo aplican a aquellos barcos que operen en hielo mas grueso. En vez de excluir a
ciertas categorfas de embarcaciones de los requisitos de estabilidad en caso de dafio, ASOC preferiria
revertir el peso de la prueba con la suposicion de que todos los barcos deberfan tener que cumplir
con las disposiciones cuando operan en hielo, salvo que sea evidente a partir del plan de viaje que el
barco no operara en areas en donde la capa de hielo es gruesa.

Aunque el planeamiento de los viajes es parte de la rutina de cualquier operacion de navegacion, a

través de ciertas mejoras en la planificacion, los riesgos a la fauna polar pueden ser reducidos ain
mas, y el Cédigo Polar introducird requerimientos adicionales que tendran importancia en la gestion
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de las embarcaciones en aguas Antdrticas. Los capitanes tendran que considerar el posible efecto de la
navegacioén en las poblaciones de mamiferos marinos durante el proceso de planeamiento del viaje.

Ademas de los procesos estandar requeridos por el Manual de Operaciones en Aguas Polares cuando
se planea una ruta, el Cédigo Polar requiere que el capitan también considere las limitaciones de la
informacién hidrografica y las ayudas a la navegacion. Esto sera de particular importancia para las
aguas Antarticas dado que un numero importante de incidentes en los ultimos afios ha ocurrido
como resultado de encallamientos, mds ain por el hecho de que se estin habilitando accesos a nuevas
areas a medida que se reduce el hielo marino, lo que significa mas oportunidades para entrar en aguas
completamente desconocidas. Otras medidas para ayudar a reducir incidentes comprenden que el
capitan obtenga informacion actualizada acerca de la extension y el tipo de hielo y que reconozca las
limitaciones de la informacién disponible.

Como parte del planeamiento del viaje, los capitanes ahora tendran que acceder a la informacién
disponible sobre las poblaciones de mamiferos marinos y sus rutas migratorias junto con la ruta
de navegacion deseada e identificar las medidas que se deben tomar en caso de encontrarse con
mamiferos marinos. La intencién no es prevenir los encuentros con mamiferos marinos, incluso
hay un gran numero de embarcaciones que buscan activamente avistamientos con focas y ballenas,
sino que requerira que haya un plan para garantizar que los encuentros sigan los procedimientos
apropiados para minimizar las perturbaciones. ASOC también buscé incluir a las poblaciones
de aves marinas en el proceso de planeamiento del viaje, particularmente dado que hay grandes
congregaciones de las mismas en el Océano Austral, pero la sugerencia fue denegada. Sin embargo,
la informacioén sobre las areas designadas debe ser incluidas en el planeamiento del viaje, y es posible
que estas incluyan también a las congregaciones de aves marinas. El plan de viaje también deberfa
considerar las limitaciones asociadas a operar en dreas alejadas de la capacidad de busqueda y rescate.

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

La Parte II del Cédigo Polar no se ha aprobado atn, sin embargo estd en proceso de ser adoptado
a través de las modificaciones al MARPOL 73/78 que se realizarian durante 2015. Se espera que
no hayan protecciones adicionales para las aguas Antarticas porque ya hay varias regulaciones
establecidas que prohiben efectivamente la descarga de petroleo, liquidos nocivos y basura de
distintos tipos en estas aguas. El Codigo Polar mejorara, por otro lado, la proteccion a las aguas
Articas contra la descarga de estos residuos, equiparando los requerimientos con las protecciones ya
existentes para la Antartida.

La aprobacion de la politica de cero descargas podria contrarrestar las potenciales amenazas de
una variedad de peligros ambientales, sin embargo, aunque se aliente la politica de cero descargas
del MARPOL 73/78 y las politicas de proteccién de los combustibles, quimicos y basura, como
fue aprobado en aguas Antarticas y en aguas Canadienses, tal enfoque no ha sido adoptado
sistematicamente en el Cédigo Polar para una variedad de residuos. En particular, aunque habra
probablemente algun fortalecimiento de las disposiciones que controlan las descargas de aguas
residuales, ain permanece una seria preocupacion sobre el hecho de que los residuos sin tratar
podran ser descargados a mds de 12 millas nauticas de las plataformas de hielo, hielo costero y mares
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cubiertos de hielo. No sélo parece ser inconsistente que en estos tiempos ain se siga permitiendo
que los residuos sin tratar se viertan en cualquier lugar del mar, sino que ademas es posible que estas
descargas se realicen directamente en las zonas de alimentacién de aves y mamiferos matinos.

Un estudio reciente sobre las tendencias en el trafico de cruceros en la regién de la peninsula
Antartica identific6 un amplio rango de “interacciones potenciales” entre el trafico de turismo y la
vida silvestre, incluyendo la alteracién de la fauna en movimiento entre las colonias reproductoras
y las areas de alimentacion, contaminaciéon acustica submarina, la degradacion debido al vertido
acumulativo de aguas residuales y grises, la descarga accidental de basura, petrdleo y liquidos nocivos,
la introduccién de especies no nativas, y el potencial de que choques y encallamientos lleven a
derrames de petroleo. Varias de estas amenazas a la fauna marina no han sido tratadas durante la
redaccién del Cédigo Polar a pesar de que se detallaron los impactos medioambientales y que las
posibles soluciones fueron identificadas y sometidas a consideracion .

Particularmente, no ha habido consideracién alguna sobre las amenazas que presentan las
especies introducidas mediante las descargas de aguas de lastre o el ensuciamiento del casco de
las embarcaciones; las aguas grises que son producidas en grandes cantidades en los cruceros y
actualmente estd completamente desregulada a nivel global; o las descargas de hollin en las emisiones
atmosféricas de los barcos. Reconociendo todos los posibles dafios a las aguas polares y la particular
vulnerabilidad del medioambiente y la vida silvestre, se deben incluir en el Cédigo Polar otras
potenciales amenazas de la navegaciéon como son las emisiones atmosféricas (de SOx y NOx), la
respuesta a los derrames de petroleo y cargamento; los golpes a la fauna de lento movimiento por
parte de los barcos, y las emisiones anti-incrustantes.

MIRANDO HACIA ADELANTE

Aunque el desarrollo del primer Cédigo Polar obligatorio esta casi completo y en 2015 el Cédigo
serd aprobado, recién entrara en vigencia a partir del 2017. Mds adn, continuaran existiendo varias
areas que requieren de mayor consideracion y trabajo. Por ejemplo, aun se esta desarrollando la
capacitacién en la evaluacién de la capacidades y limitaciones de las embarcaciones en relacion
con los distintos tipos y grosores de hielo, y no se ha comenzado aun el trabajo para tratar las
embarcaciones no SOLAS, como los pesqueros, yates privados y cargueros de menos de 500GT. Un
Cédigo Polar para embarcaciones no SOLAS sera de gran interés e importancia para la futura gestion
de la navegacién en aguas Antarticas, dado que este tipo de navios representan una importante
proporcion de la actividad actual de embarcaciones en ambos polos.

Ademas de considerar los requetimientos necesatios para garantizar la seguridad de las embarcaciones no
SOLAS operando en aguas polares, se requicren medidas adicionales para la proteccion del medioambiente.
Medidas asociadas con sistemas anti-incrustantes, descargas de aguas grises y ruido submarino debetfan
ser consideradas en la segunda fase del trabajo. Aun mds, algunos asuntos tratados en la Parte I del
Cédigo, como el refuerzo contra hielo de las embarcaciones operando en el hielo, y la ampliacién del
planeamiento de viaje para que encuadre las consideraciones de las grandes poblaciones de aves en aguas
polares deberfan ser reconsiderados. Para finalizar, podemos concluir que todavia hay mucho para hacer
antes de afirmar que la navegacion internacional opera responsablemente en las regiones polares.
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ANTARTIDA:
UN ANO EN EL HIELO

Claire Christian

Casi todo el mundo ha visto una foto de la Antartida. De hecho, si te imaginas la Antartida en este
momento, es probable que te estés imaginando un paisaje inhéspito rodeado de hielo y enormes
glaciares, hasta quizas con algunos pingtinos por aqui y alld. Sin embargo, la Antartida no es un lugar
estatico. En 2000, por primera vez el personal de una base de investigacién antartica mostré a través
de un video lo dinamica que puede ser la Antartida. Utilizando una fotografia con tomas a intervalos
prefijados (time-lapse photografy), Powell captur6 no sélo el dramatico clima y las magnificas
auroras australes, sino también el bullicio de las actividades que se llevan a cabo en las estaciones de
investigacién. En esta pelicula, el autor utiliza parte de ese fascinante material de archivo para lograr
el documental, Antdrtida: un asio en el hielo. La pelicula describe los desafios y alegrias de un afio tipico
en la Antartida como las vividas por parte del personal que aceptd pasar un afio entero en la estaciéon
de investigacion McMurdo, administrada por Estados Unidos.

Una de las preguntas que la pelicula propone responder es, ¢qué clase de persona elige pasar un afio
entero en la Antartida, donde parte de este tiempo tendra oscuridad total, en uno de los lugares mas
frios, secos y ventosos de la Tierra? La gran parte del personal y cientificos sélo pasan unos meses
durante el verano austral en McMurdo, disfrutando de un clima mas calido y luz de dfa, para luego
ya regresar a las comodidades del hogar y alimentos frescos. Un menor nimero de almas fuertes
permanecen, soportando el invierno y los dias en que el sol nunca sale en la Antartida. La pelicula
explora sobre todo la vida del personal de apoyo - bomberos, técnicos, incluso hasta la persona
encargada el supermercado- y sus instalaciones.

Mientras que la pelicula cubre un territorio similar al del documental Encuentros en el Fin del Mundo, el
tono es totalmente diferente. Encuentros en el Fin del Mundo mostraba a las personas que residian como
rarezas de circo. El propio Powell ha pasado muchos afios trabajando en el continente (incluso conocié
y se casé con su esposa alli), y conoce personalmente a muchos de sus entrevistados, presentando
la pelicula como si fuera uno de ellos. Al hacerlo, Powell transmite tanto la monotonia y lo sublime,
introduciéndonos a un fascinante grupo de personas y a un ambiente imposible de imaginar. En una
sorprendente escena, muestra como un pequefio edificio lejos de la zona principal de la estacion se
compacté por enormes cantidades de nieve que soplaban contra las paredes. Una cosa es saber que la
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Antirtida tiene mal tiempo y otra muy distinta es saber que el clima puede ser tan duro para empujar
a través de las invisibles grietas las paredes. También nos muestra los efectos fisicos que causa en la
vida de una persona vivir un invierno antartico. L.a mayorfa de los residentes experimenta el Sindrome
Polar T3, una condicién en la cual la glandula tiroides produce muy poca cantidad de hormona
T3, causando fatiga, depresion y pérdida de memoria. Se cree que es causada por vivir en un clima
extremadamente frio, y también es agravado por la falta de exposicion a la luz solar.

A pesar de estas dificultades, la Antirtida ofrece una experiencia como ningun otro lugar en el
planeta. El encargado del supermercado de McMurdo, Keri Nelson, describe emocionado a las
auroras australes, como una experiencia de otro mundo e increiblemente movilizadora. Aunque
la mayoria del personal trabaja largas horas, también hay un montén de camaraderia, e increfbles
oportunidades para abandonar los edificios de McMurdo y contemplar el brillante hielo o disfrutar
de la ruidosa compaiiia de los pingiinos. Ademas, las impactantes imigenes en time-lapse que
captur6é Powell son aun mds impresionante cuando se ven en una pantalla con High Definition. La
mayoria de nosotros nunca llegara a visitar el continente, pero mientras tanto, Anzdrtida: un asio en el
hielo nos describe detalladamente un mundo bizarro y precioso, que sélo pocos tienen la suerte de
vivirlo plenamente.
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