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Tirkiye’de Kar Yagisi, Karin Yerde Kalma Siiresi ve Daimi Kar Sinir1

Snowfall, Snow Cover Duration and Snow Line Elevation in Turkey

Nurten Giinal®
Ozet

Kar yagisi, kari yerde kalma siiresi ve daimi kar sinir1 bir yerin iklim 6zelliklerinin
belirlenmesinde onem tasir. Kar yagisl giinler ile karin yerde kalma siiresinin ortalamasi
bakimindan kiy1 kesimler ile i¢ kisimlar arasinda biiyiik fark vardir. Kar yagish ve karla
ortiilii giinlerin sayisi, denizden uzaklik, ytlikselti ve karasallik derecesine gore degisir.
Tirkiye’de en fazla kar kalinliklar1 Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesinde tespit edilmistir.
Yeryliziiniin biiyiik bir boliimiinde kar ortiisii gegicidir. Ancak, y1l boyunca erimeyen daimi
kar ortiisiiniin bulundugu yerler de vardir. Ulkemizde belirli daglar iizerinde goriilen daimi
kar sinirmin yiikseltisi, kiy1 daglarindan i¢ kisimlara, batidan doguya dogru artan karasallik

derecesine gore yiikselir.
Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Kar yagisi, Karin yerde kalma siiresi, Daimi kar sinir1.
Abstract

The snowfall, snow cover duration and snow line elevation have importance in
defining the climate features of a place. There is a great difference between the coastal
regions and the inside regions in of the average numbers of the snowy days and the snow
cover duration in Turkey. The number of the snowy and snow covered days vary according to
the distance from the sea, elevation and continentality level. The most snow depth in Turkey
has been seen in Eastern Anatolian Region and Black Sea Region. The snow cover is

temporary in an important part of the earth. However, there are also places where the snow
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does not melt during the whole year and the permanent snow cover is seen. The snow limit
elevation seen on certain mountains in our country rises according to the continentality level
increasing towards the inner sides from the coastal mountains and towards the east from the

west.
Keywords: Turkey, Snowfall, Snow cover duration, Snow line elevation.
Giris
Kar yagisi, karin yerde kalma siiresi ve daimi kar smir1 bir yerin iklim 6zelliklerinin

belirlenmesinde Onem tasir.

Yeryiiziinde herhangi bir yerin aldigi yagis miktari, atmosfer dolasimi bakimindan
Oonemli basing alanlarma, hava kiitlelerinin 6zelliklerine, mevsimlik hareketlerine ve fiziki
cografya ozelliklerine baghdir. Tiirkiye’yi zaman zaman etkileyen basing sistemleri ve hava
kiitleleri de, 6zelliklerine, mevsimlere ve etkiledigi yerin fiziki 6zelliklerine gore farkl etkiler

birakir. Bu alanlara yagis da farkl sekillerde diiser.
Kar Yagis1

Jenetik-dinamik faktorler acisindan bir gecis sahasi lizerinde yer alan Tirkiye, genel
olarak kitalarin bati tarafinda goriilen subtropikal yagislh makroklima tipi, Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. Bu iklimin genel karakterini esas olarak tropikal ve polar hava kiitlelerinin
mevsimlere gore yer degistirmesi ve bunlar arasindaki polar cephe boyunca meydana gelen

frontal faaliyetlerin mevsimlere gore etki sahasi, siddeti ve frekansi tayin eder.’

Akdeniz havzas1 ve bu alanda yer alan Tirkiye, yazin genellikle glineyden gelen
tropikal hava kiitlelerinin etkisi altinda kaldig1 i¢in kuraktir. Kis aylarina dogru kuzeyden
gelen serin ve soguk polar hava kiitleleri Tiirkiye’yi etkilemeye baslar. Kis mevsiminde
soguyan Avrupa ve Asya kitalar: iizerinde, etki alanini1 genisleten ve giineye dogru ilerleyen
polar hava kiitleleri ile glineyden gelen tropikal hava kiitleleri arasinda olusan polar cephenin
iilkemiz iizerinde seyretmesine bagli olarak gelisen frontal faaliyetlerle yagislar olusur.
Ayrica, iilkemiz maritim polar hava kiitlesinin Akdeniz iizerinde termik ve dinamik
degisiklige ugramasiyla olusan, Akdeniz hava kiitlesinden dogan gezici siklonlarin etkisi

altina girdigi zamanlarda da yagis alir. Bati, glineybat1 ve gilineyli hava akimlar1 halinde

' Sirr1 Ering, Klimatoloji ve Metotlar, istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisii Yaymnlar,
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Tiirkiye’ye ulasan bu depresyonlar kuvvetli yagislara neden olur. Bu nemli hava kiitleleri
gectikleri yerlerde sicakligm diisiik oldugu alanlara kar seklinde yagis birakir. Ozellikle kis
mevsiminde, iilkemizin I¢ ve Dogu Anadolu Bélgelerinde bu hava kiitlelerinin yol agtig1
yagislar genellikle kar halindedir. Dogu Avrupa ve Aral-Hazar iizerinden kuzey, kuzeydogu
ve dogu yonlii hava akimlar1 seklinde Akdeniz havzasma sokulan ve Orta ile Dogu
Akdeniz’de etkili olan kontinental polar hava kiitlesi ile Akdeniz hava kiitlesi arasindaki
cephe boyunca da Anadolu’nun giineyinde saganak yagislar goriiliirken Tiirkiye’nin kuzey ve

dogu bolgelerine kar yagislar1 diiser.

Buz kristallerinden olusan; parlak, beyaz, kat1 ve genellikle altigen seklinde bir yagis
tipi olan kar, sicaklik 0°C’nin altinda oldugu zaman su buharinin siiblimasyonu ile olusur. Buz
kristalleri bir araya gelince, 1-3 mm biiyiikliiglinde kar tanesi halinde yere diiser. Kar
tanelerinin boyutu, sekli ve yogunlugu olustugu sicaklikla iliskilidir. Kar, 0 °C’nin altindaki
sicakliklarda daha kiiciik, 0 °C’nin tistiindeki sicakliklarda ise daha biiyiik boyutta yere ulagir.
Karn rengi, kristallerinin giines 151811 tamamen yansitmasindan dolay1 beyazdir. Atmosferde
kirleticiler bulunuyorsa, kar kirleticiler rengine; sar1 veya kirmiziya doniisebilir. Hava

kiitlelerinin sicaklik ve mutlak nem oranlarina gore kar taneleri cesitli sekillerde diiser.

Sicaklig1 ¢ok diisiik olmayan, mutlak nem orami yiiksek olan hava kiitlelerinde,
sicakliklar1 erime noktasina yakin kar kristalleri, durgun havada kolaylikla birleserek, pamuk
tanelerini andiran, biiyiikliikkleri 1cm’ye ulasan iri kar taneleri halinde diiserler. “Lapa lapa”

veya “kusbasi kar” olarak adlandirilan kar yagisi goriiliir.

Cok soguk olmayan hava kiitlelerinde olusan kar, yere diiserken sicak alt hava
tabakalar1 icinde kolayca eriyerek yagmur veya yagmurla karisik kar sekline doniisebilir.
Yagmur ve karin ayni anda yagis olarak diismesine karla karigik yagmur denir. Bu yagis
tiirtine “sulusepken” veya “sulu kar” yagist ad1 da verilir. Genellikle iri olan kar taneleri yere

diisiince veya daha yere diismeden erir.

Cok nemli ve kararsiz hava kiitlelerinde, dikey hareketler kuvvetli oldugunda bulgura
benzeyen yuvarlak kar taneleri meydana gelir. Birlesmis kar kristallerinden olusan bu taneler
hafif oldugundan yere diisiince ziplarlar. Yere dagmnik taneler halinde serpilen bu tip kara halk

dilinde “ot tohumu™* veya “tarhana bulgur” ad1 verilir.

2 Oguz Erol, Genel Klimatoloji, Cantay Kitabevi, istanbul 1999.
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Cok soguk, mutlak nemin diisiik oldugu hava kiitlelerinde ise, Imm’den kiigiik tek tek
buz taneleri olusur. Giines 15181nda pirildayan, yerde ince bir ortii olusturan kar diiser. Cabuk
erimedigi i¢in iizerine diistiigli cisimleri 1slatmayan bu tiir kar “kuru kar” olarak adlandirilir.
Daglarin yiiksek kesimlerinde ve kutup bolgelerinde daha ¢ok goriilen bu tip kar yagislari,
ilkemizde soguk kis giinlerinde goriiliir. Kuvvetli riizgarla beraber yogun kar yagarsa kar
firtinas1 veya tipi olusur. Kar tanelerinin yiize ¢arpmasi sonucu tipide yliriiyiis giiclesir. Bazen
g0z gbzii gormez. Yogun kar yagisi, daglik bolgelerde ve egimli yamaglarda, kar kiitlelerinin
koparak asagiya kaymasina neden olabilir. Egimli arazi tizerinde biriken karlar yer ¢ekiminin
etkisiyle kaydigi zaman ¢iglar meydana gelir. Dogu Anadolu Bolgesinde, bitki ortiisiiniin

bulunmadigi egimli dag yamaclari ¢1g olusumuna elverislidir

Nemli hava kiitlelerinin sicakligin diisiik oldugu alanlarda biraktigi kar yagisinin
yeryiiziinde 6nemli oldugu alanlar, iliman bélge karalarinin i¢ kisimlar1 ile polar bolgelerdir.
Kar yagismm ekvator yoniindeki smniri, kuzey yarmmkiiresinde kabaca 30° paralelini izler.
Giiney yarimkiiresinde ise 25°-30° paralelleri arasinda uzanir. Kar yagisinin orani daglarda

yiikseltiye oranla artar.

Tiirkiye’de, kar yagis1, karasal iklim sartlarmin etkili oldugu i¢ kisimlarda, I¢ Anadolu
Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve yiliksek daglarda 6nem kazanwr. Kiyilardan i¢ kesimlere,
alcak kesimlerden yiliksek kesimlere dogru gidildik¢e kar yagislar: artar. Kar yagish giinlerin

sayist hava sartlarinin etkisi altinda yildan yila degisir.

Tirkiye’de, Ege ve Akdeniz kiyilar1 kar yagisinin goriilmedigi veya ender oldugu
sahalardir. Ege ve Akdeniz kiyilarinda kar yagish giinlerin ortalama sayis1 1 giinii bulmaz.
(Izmir 0.2; Antalya, Alanya, Anamur, Adana 0.1 giin) Ege Bélgesinde, deniz etkisinin
sokuldugu Ege Boliimii ovalarina da kar ender diiser. (Manisa 1.3, Aydin 0.2 giin) Marmara
ve Karadeniz kiyilarinda, bu kiyilara yakin alanlarda genellikle Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda goriilen kar yagish giinlerin ortalama sayis1 1-10 giin arasinda degisir. (Edirne 8,
Corlu 9, Tekirdag 10, Sile 5, Goztepe 8, Yalova 10, Canakkale 3, Bursa 8, Zonguldak 10,
Samsun 6, Rize 7 giin) Giineydogu Anadolu Boélgesinde de kar yagish giin sayis1 fazla
degildir. (Adiyaman 4, Diyarbakir 6, Gaziantep 6, Urfa 3, Mardin 7 giin)

Kar yagish giin sayisi, Marmara, Ege, Karadeniz ve Akdeniz kiyilarindan i¢ kisimlara
dogru gidildikge ve yiikseklik arttik¢a artar. Ege Bolgesinin I¢ Bati Anadolu Béliimiinde; I¢
Anadolu Bolgesinin Yukar1 Sakarya, Konya, Orta Kizilirmak bdliimlerinde; Karadeniz

4



Bolgesinin i¢ kesimleri ile Akdeniz Bolgesinin i¢ kesimdeki yiiksek seviyelerinde, ortalama
kar yagisl giin 10-30 giin arasinda degisir. Bu alanlarda, kiy1 kesimlerinden farkli olarak, kis
mevsimi diginda, ilkbaharin ilk ve sonbaharin son aylarinda kar yagish giin sayis1 artar.
(Afyon 15, Kiitahya 19, Bolu 26, Eskisehir 18, Ankara 14, Konya 12, Corum 18, Kayseri 20,
Nevsehir 19, Nigde 18, Glimiishane 24, Artvin 21, Beysehir 11, Sarkikaraaga¢ 11, Hadim 30,
Bozkir 12, Goksun 27, Tufanbeyli 18 giin)

I¢ Anadolu Bolgesinin Orta ve Yukar1 Kizilirmak Boliimlerinin kuzey kesimlerinde 30
gilin civarinda olan ortalama kar yagish giin sayisi, (Yozgat 32, Sivas 30 giin) bu bdlgede
yiikseltisi 2000 m’yi gecen daglik alanlarda ve Dogu Anadolu Bolgesinin 1500 m’den yiiksek
platolar1 ve daglarinda yilda 30 giinii asar. (Mus 35, Bitlis 33, Van 35 giin) Erzurum - Kars
platolarinda yilda ortalama 40-50 giin kar yagish gecer. (Erzurum 50, Sarikamis 57, Kars 45,
Ardahan 40, Agr1 45 giin)

Ulkemizde kar, en erken yiiksek daglar ve Kuzeydogu Anadolu platolarma diiser. Bu
alanlarda, ilk kar yagis1 yildan yila degismekle beraber, genellikle Ekim ay1 ortalar1 veya
sonlarindadir. I¢ Anadolu’nun biiyiik kisminda, ilk kar yagismin ortalama tarihi Kasim sonlar1
ve Aralik baslarmdadir.’ Karin ender de olsa en ge¢ yagdigi bdlge giiney kiyilarmmizdir. Kar
yagisi, kiyilarda, ozellikle Akdeniz ve Ege kiyilarinda ge¢ baslamakta ve erken sona
ermektedir. Son kar yagisinin en erken son bulma ortalama tarihi Ege ve Akdeniz kiyi
kusaginda, 200-500 m arasindaki etek diizliiklerinde 1-15 Subat arasinda olup bu alanlarin
daha yiiksek yamaclarinda kar yagislari 15 Martta son bulmaktadir.® i¢ Anadolu’nun bazi
bolgeleri ile Kuzeydogu Anadolu platolarinda son kar yagisi Nisan ortalarindadir. Baz1 yillar
Mayis aymda da kar diiser. Ornegin Erzurum’da 2012 yilinda, 24 Mayis’ta kar yagisi
goriilmiistiir.

Karin Yerde Kalma Siiresi

Yagan karm yerde Ortii olusturabilmesi igin havanin ve zeminde sicakligin 0 °C’nin
altinda olmas1 gerekir. Kar Ortiisiiniin yerde kalma siiresi ise relief ve iklim sartlari ile

yakindan iligkilidir. Daglar ve depresyonlarin uzanisi, yiikselti ve baki karin yerde kalma

siiresinde Oonem tasir. Giineslenme siiresi, sicaklik, yagis miktar1 ve tipi, karm kalinligi, soguk

* Ayhan Onur, Tiirkiye'de Kar Yagislar: ve Yerde Kalma Miiddeti Uzerine Bir Etiid, Ankara Universitesi Dil ve
Tarih-Cografya Fakiiltesi Yayinlari, No 152, Ankara 1964; Sirr1 Ering (1984), age.
* Ayhan Onur (1964), age.



kis gecelerinde 1s1ma ile 1s1 kaybi, karin yerde kalma siiresini etkiler. Daglarin kuzeye bakan
yamaglari ile giineye bakan yamaglarinin arasinda farkli giineslenme ve yagis 6zelliklerinden
dolayi, karin yerde kalma siireleri farklidir. Sicaklik diisiik seyrediyorsa kar Ortiisii devamli
kalir. Kar yagislarinin devamli olusu ise Ortiiye yenilerinin eklenmesine yol agar. Sert ve kuru
kuzey sektorlii riizgarlar, karin yerde kalma siiresini ve kalinligmi etkiler. Karmn kalinlig1 fazla

oldugunda erime gii¢lesir. Yagmur kar1 eritir.

Tirkiye’de, karla ortiili giinlerin ortalama sayisi, denizden uzaklk, yiikselti ve
karasallik derecesine goére degisir. Sicakligin 0°C’nin altina dismedigi Akdeniz ve Ege
kiyilarinda kar yagisi ender bir olaydir ve karla ortiilii giin sayis1 1’den azdir. (Izmir 0.2;
Antalya, Alanya, Anamur, Adana 0.1 giin) Marmara ve Karadeniz kiyilarinda, Marmara ve
Ege ovalarinda, Akdeniz Bolgesinde deniz etkilerinin sokuldugu sahalarda ve Giineydogu
Anadolu Bdlgesinde karla oOrtiilii glin sayist 1-20 giin civarindadir. (Sile 7, Tekirdag 7,
Goztepe 8, Yalova 5, Sakarya 9, Balikesir 5, Bursa 9, Denizli 4, Canakkale 5, Sinop 6,
Samsun 9, Giresun 10, Trabzon 8, Hopa 10, Rize 14, Kahramanmaras 4, Gaziantep 11,
Adiyaman 5, Urfa 3, Diyarbakir 13 giin)

I¢ kisimlara gidildikge bu say: artar. Ege Bolgesinin I¢ Bat1 Anadolu Boliimiinde,
Karadeniz Bélgesinin i¢ kesimlerinde, I¢ Anadolu Bélgesinin Yukar1 Sakarya, Konya ve Orta
Kizilirmak Boéliimlerinde ve Akdeniz Bolgesinin Goéller yoresinin bazi kesimlerinde ortalama
karla ortiilii giin sayist 20-40 giin arasinda degisir. (Afyonkarahisar 28, Kiitahya 31,
Kastamonu 37, Corum 30, Giimiishane 35, Eskisehir 26, Ankara 22, Konya 21, Cankir1 23,
Nevsehir 39, Kirsehir 23, Nigde 30, Kayseri 37, Beysehir 23, Sarkikaraagac¢ 25 giin) ¢
Anadolu Boélgesinin Orta Kizilirmak ve Yukar1 Kizilirmak Boliimlerinin kuzey kesimlerinde,
Akdeniz Bélgesinin i¢ Anadolu Bélgesine yakin i¢ kesimlerinde yer yer 50 giinii asar.

(Yozgat 54, Sivas 63, Hadim 54, Tufanbeyli 64 giin)

Tirkiye’de yiikselti ile birlikte karasallik derecesinin de arttig1 dogu kesimde karla
ortiilii giinler cogalir. Kiy1 bolgelerinden uzaklastikca veya ylikseklik arttikca kar erimeleri
gecikir. Kar ortiisiinlin yerde kalma siiresi uzar. Dogu Anadolu Bolgesinin Erzurum-Kars ve
Hakkari Boliimleri ile Bitlis yoresinde ortalama karla ortiilii giin sayis1 80’1 geger. (Erzurum
113, Kars 107, Agr1 117, Sarikamis 141, Ardahan 115, Van 81, Bingdl 85 gilin) Bu sahalarda
yer 4-4,5 ay karla kapl kalir. Sicakligin devaml diisiik degerlerde seyretmesi, aralikta yagan

karin olusturdugu ortiiye yenilerinin eklenmesine yol agar. Ocak ve subat aylarinda yer karla

6



ortiilii olup, baz1 yillar mart ayinda da kar ortiisii yerde kalir. Mart ayinda sicakligin oldukca
disik degerlerde seyretmesi, kar yagisinin fazlaligit ve artan kar kalmnlig1 yerde karin
kalmasmma neden olur. Dogu Anadolu Boélgesinin yiiksek platolarinda ve daglarinda,

sonbaharda ilk yagan karin olusturdugu ortii genellikle Haziran ortalarina kadar devam eder.

Tiirkiye’de, en fazla kar kalinliklari, disiik sicaklik sartlari altinda erimenin az, kar
ortiistinin devamli oldugu Dogu Anadolu Bolgesinde ve nemli hava kiitlelerinin etkisindeki

Karadeniz Bolgesinde kaydedilmistir.

Kar kalinlig1 acisindan, Tirkiye’de, Dogu Anadolu Bolgesinde, Erzurum-Kars
Boliimii, Yukar1 Frrat Bolimi, Yukar1 Murat-Van Bolimii ve Hakkari Boliimii basta gelir.
1970-2011 doneminde en yliksek kar kalinliklar1 Bitlis’te 341 cm, Agri’da 225 cm,
Tunceli’de 285 cm, Kars’ta 88 cm, Mus’ta 163 cm, Hakkari’de 260 cm, Bing61’de 200 cm,
Van’da 120 cm, Erzurum’da 110 cm, Ardahan’da 110 cm olarak olc¢lilmiistiir. Bitlis, 1970-
2011 doneminde Tiirkiye’de en yiiksek kar kalinliginin 6l¢iildiigii yerdir. Bitlis, ayn1 zamanda
son 70 yil i¢inde de Tiirkiye’de en yliksek kar kalinligiin kaydedildigi ilimizdir. (525 cm) Bu
degerleri Karadeniz Bolgesinin bazi yoreleri takip eder. (Artvin 142, Diizce 80, Zonguldak
91, Rize 88, Giimiishane 80, Bayburt 110) Dogu Anadolu Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesinde
en yiiksek kar kalinlig1 30-80 cm arasinda degisir. (Erzincan 55, Yozgat 79, Eskisehir 32,
Ankara 30, Sivas 67, Nevsehir 64, Kayseri 51, Kirsehir 45, Nigde 39, Konya 40 cm)

Ege Bolgesinin kiy1 kesiminde ve Ege Boliimii ovalarinda bu degerler; izmir’de 8,
Manisa’da 23, Aydin’da 4, Denizli"de 38 cm’dir. I¢ Bati Anadolu Béliimiinde,
Afyonkarahisar’da 55 cm, Kiitahya’da 66 cm Usak’ta 35 cm olarak oOlgiilen en yiiksek kar
kalinliklar1 Akdeniz Bolgesinin Goller Yoresinde; Burdur’da 46 cm, Isparta’da 32 cm olarak

Olctilmiistiir.

1970-2011 rasat siliresinde, Marmara Bolgesinde Olgiilen en yiiksek kar kalinliklari
Tekirdag’da 44, Yalova’da 50, Kocaeli’nde 74, Sakarya’da 54, Edirne’de 48, Bursa’da 66,
Istanbul’da 44, Canakkale’de 63, Bilecik’te 44 cm iken; Giineydogu Anadolu Bolgesinde
Adiyaman’da 60 cm, Gaziantep’te 47 cm, Diyarbakir’da 65 cm, Siirt’te 69 cm,

Kahramanmaras’ta 37 cm, Urfa’da 25 cm olarak Ol¢iilmiistiir.

Daimi Kar Sinin



Kar yagisi, daglarda yiikseltiye oranla artar. Yikseklere cikildik¢a, kar Ortiisiiniin
yerde kalma siiresi uzar. Kar Ortiistiniin yerde kalma siiresi, gerek kar halindeki yagislarin
miktarma gerekse erime sartlari iizerinde rol oynayan faktorlere bagl olarak degisir. Hig
ortadan kalkmayan kar ortiislinlin basladig1 yiikselti sinirma daimi kar sinirt denir. Daimi kar
siiri, klimatik ve orografik 6zelliklere bagli olarak olusabilir. Bir bolge i¢in karakteristik olan
dik meyiller, kar erimesine elverisli cukur alanlar veya golgelik alanlar gibi topografyaya
baglh olmayan daimi kar smirina klimatik daimi kar siniri denir. Topografya agisindan
elverisli sahalarda hi¢ erimeden korunan daimi kar sahalarmna veya parcalarinin yiikselti sinir1

ise orografik daimi kar siniri olarak belirtilir.”

Daimi kar sinirinda sicaklik, yagis, nemlilik ve bulutluluk derecesi, baki, egim ve
yarilma derecesi 6nemli rol oynar. Karasal iklimler, genellikle yagis miktarlarinin az olmasa,
yagis maksimumunun yaz mevsimine rastlamasi, yazlari ayni enlemdeki okyanus iklimlerine
oranla ¢cok daha sicak ge¢mesi, bulutluluk ve nemlilik derecesinin diistikliigii gibi nedenlerle

karlarinin birikimine ve daimi kar sahalarinin olusumuna elverisli degildir.

Yeryiiziinde, daimi kar sinmrinin en algak oldugu yerler, polar ve subpolar okyanus
sahalaridir. En yiiksek oldugu alanlar ise subtropikal kurak bodlgelerdir. Daimi kar siniri
yiikseltisi, nemli okyanusal iklim sahalarindan kontinental i¢ kisimlara yiikseldigi gibi, baki

sartlara da bagl olarak, daglik bir sahada birkag yiiz metrelik fark gosterir.

Daimi kar sinirmin yerytliziindeki ytiksekligi 0 ile 6000 m arasinda degisir. Daimi kar
sinir1 ayn1 enlemlerdeki bolgelerin ¢esitli kisimlarinda da farkli degerlere sahiptir. Ayni
paralel i¢inde de en alcak ve en yiiksek daimi kar sinir1 arasindaki fark, bazi yerlerde 2000
m’yi asar. Bu fiziki cografya sartlarindan meydana gelen degismelerin iklim iizerine
yansimasinin sonucudur. Daglarin fazla yagis alan yamaglari, diger yamaglara oranla daha
sicak Ozellikler gosterse bile, daimi kar smir1 bu yamaglarda daha algak bir seviyede bulunur.
Ornegin, Himalaya daglarinin giineye bakan yamaglarinda daimi kar smir1 4500 metreye
indigi halde, kuzeye bakan yamaglarinda 5800 m yiikseltidedir.® Giiney yamaglarda erimenin
kuvvetli olmasi, yamaglarmn yiiksek kisimlarinim yaz musonlaridan ¢ok bol kar almasi, daimi
kar sinirmin bu yamaglarda, sicakligin daha diisiik ve erimenin daha az oldugu kuzey

yamagclara oranla birkag¢ yliz metre daha alcaktan ge¢mesine yol agar. Kafkas daglarinda ise

> Sirr1 Ering (1984), age.
% Sirr1 Ering, Jeomorfoloji 11, Istanbul Universitesi, Cografya Enstitiisii Yayinlart, No 23, Istanbul 1971.
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daimi kar smmrmin eristigi yiikselti, kurak dogudan nemli batiya gidildik¢e alcalwr. Bati
Kafkaslarin giiney yamaclarinda daimi kar sinir1, Karadeniz’den gelen ve yagis getiren nemli
hava kiitlelerinin etkisi altinda kuzey yamacglarda daha alcaktir. Bati Kafkaslarin kuzey
yamagclarinda 2900 m, giiney yamaglarinda 2700 m; Orta Kafkaslarin kuzey yamaclarinda
3200 m, giiney yamaclarinda 100 m olan daimi kar smiri, Dogu Kafkaslarda kuzey

yamaglarda 3450 m giiney yamaglarda 3800 metredir.’

Kutuplara dogru yaklastikca genel olarak al¢alan daimi kar smirmnin yiikseltisi, kuzey
ve gliney yarimkiirelerde farkli 6zelliklere sahiptir. Daimi kar sinirmin en yiiksek oldugu
saha, sicak ve kurak olan bolgelerdir. Bu alanlarda ortalama smir 5000 m’yi geger. Kuzey
yarimkiirede, 20°-30° enlemlerde daimi kar smir1 ortalama olarak en yiiksek degere ulasir.
(5300 m) Giiney yarimkiiresinde ise bu enlemlerde daimi kar sinirinin ortalama yiikseltisi
5100 m civarmdadir. Kuzey yarimkiirenin 30°-40° enlemlerinde 4300 m’den gegen ortalama
daimi kar siniri, giiney yarimkiirede ayni enlemlerde 3000 metreden gecer. Kuzey
yarimkiirede, 40°-50° enlemlerinde 3000 m civarinda olan ortalama daimi kar sinir1 giiney
yarimkiirede ayni enlemlerde 1500 metredir. Kuzey yarimkiirede deniz seviyesine kadar
algalmayan bu sinir, 60°-70° giiney paralelinden itibaren deniz seviyesinden baslar. 60°-70°
kuzey enlemlerinde 1100 m, 70°-80° kuzey enlemlerinde 550-500 m olan ortalama daimi kar
smir;, 60°-70° ve 70°-80° giiney enlemlerinde deniz seviyesindedir. Kuzey ve giiney
yarimkiire arasindaki bu farklar, kuzey yarimkiirede karalarin daha genis alana yayilmasi,

dolayisiyla bu yarimkiirenin daha karasal iklim 6zelliklerinin etkisinde kalmasiyla ilgilidir.

Yiikseltisi batidan doguya dogru artan Tiirkiye’de, daimi karlar, kis mevsiminin uzun,
kar yagislar1 ve kar kalinliginin fazla, yillik sicaklik ortalamasmin diisiik oldugu 3000 m’ den
yiiksek daglarda goriiliir. Bunlar; Dogu Karadeniz daglari, Orta Toroslar, Glineydogu Toros
daglar1 ve bazi volkanik daglardir. Ulkemizde daimi kar sinir1, kiyr daglarindan i¢ kisimlara,

batidan doguya dogru artan karasallik derecesine bagh olarak yiikselir.

Orta Karadeniz Bolimiinden doguya dogru gidildikge yiikseltisi artan, kiy1 gerisinden
aniden ytikselerek 3000 m’y1 gegen zirvelere sahip, Dogu Karadeniz daglarinda; Giresun
daglar1 (Karagoél tepesi 3107m), Rize daglar1 (Kagkar tepesi 3932 m, Vergenik tepesi 3709
m), Altiparmak dagi (Laz gedigi tepesi 3353 m), Bulut dagi (Kindevul tepesi 3562 m) ve
Gavur daglar1 (Abdalmusa tepesi 3331m) zirvelerinde cesitli biiyliklikte sirk ve vadi

7 Sirr1 Ering (1971), age.



buzullarin yer aldig1 kiitlelerdir. Dogu Karadeniz daglarinda daimi kar smirinm yiikseltisi
kuzey yamagclarda 3100-3200 m, giiney yamaclarda 3500-3550 m civarindadir.® Dogu
Karadeniz daglarinda kuzey yamaglar ile giiney yamaclar arasindaki bu fark orografi, baki ve
iklim ozellikleri ile iligskilidir. Kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan, doguya dogru
kuzeydoguya yonelen Dogu Karadeniz daglarinda, nemli hava kiitlelerinin etkisindeki,
yagisl, sisli ve bulutlu kuzey yamaclarda, daimi kar sinir1 daha algak seviyelerden
gecmektedir. Giliney yamaclarda ise yagisin az, erimenin daha kuvvetli olmasi, yaz
sicakliklarmin artis1 gibi 6zellikler, bu yamacglarda daimi kar sinmrmin yiikselmesine yol

agmaktadir.

Tirkiye’nin giineyinde, Akdeniz kiyilarina paralel bir sekilde uzanan, yiikseltisi 3000
m’yi asan zirvelere sahip Toros daglarmmin Orta Toroslar béliimiinde, kuzey yamaclarinda yer
yer kiiciik sirk ve vadi buzullarmin bulundugu Bolkar Daglar1 (Medetsiz tepe 3524 m) ve
Aladaglarda (Demirkazik tepesi 3756 m) daimi kar smirmmim seviyesi 3450-3700 m

civarmdadir.’

Gilineydogu Toros Daglar1 Tiirkiye’de buzullasmanin en etkili oldugu bolge olup,
yirmiden fazla irili ufakli buzula sahiptir.'"’ Giineydogu Toros Daglarinda Cilo/Buzul dag:
(Uludoruk/Resko/Gelyasin tepe 4168 m), Sat Dag1 (Dolampar Dagi 3794) ve Van Goli’niin
glineyinde yer alan Kavussahap Daglar1 (Hasanbesir Tepe 3508 m) buzullarin goriildiigi
kiitlelerdir. Kuzeybati-giineydogu yoniinde siralanmig sirk ve vadi buzullarin yer aldig1 Cilo

dagmda 3600 m olan daimi kar sinir1, daha kiigiik boyutta buzullarin yer aldig1 Sat daglarinda

¥ Sirr1 Ering, “Van’dan Cilo Daglarina”, Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, No 3/4, Istanbul
1952/53, s. 84-106; Xavier de Planhol; Turgut Bilgin; “Karagdl Kiitlesi Uzerinde Pleistosen ve Aktiiel
Glasiyasyon ile Periglasiyal Topografya Sekilleri”, Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, Cilt 6, Say1
12, Istanbul 1961, s. 127-146; Ajun Kurter, Korkut Sungur, “Present Glaciation in Turkey”, World Glacier
Inventory, Proceedings of the Riederalp Workshop, September 1978: International Association of Hydrological
Sciences, Publication 126, Switzerland 1980, s. 155-160; Ali Fuat Dogu, Mehmet Somuncu, Thsan Cigek, Harun
Tungel, Giirkan Giirgen, “Kackar Daginda Buzul Sekilleri, Yaylalar ve Turizm” Ankara Universitesi Tiirkiye
Cografyasi Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi, Say1 2, Ankara 1993, s.157-183.

 Bruno Messerli, “Der Gletscher am Erciyas Dagh und das Problem der Rezenten Schneegrenze im
Anatolischen und Mediterranean Raum”, Gegraphica Helvetica, Vol 19, No 1, Switzerland 1964, s. 19-34;
Turgut Bilgin, Munzur Daglari Dogu Kismimin Glasiyal ve Periglasiyal Morfolojisi, Istanbul Universitesi
Cografya Enstitiisii Yayinlar1, No 69, Istanbul 1972; Ajun Kurter, Korkut Sungur, age., s. 155-160; Atilla Ciner,
“Tiirkiye’nin Giincel Buzullar1 ve Ge¢ Kuvaterner Buzul Cokelleri", Tiirkiye Jeoloji Biilteni, Cilt 46, Sayi 1,
Ankara 2003, s. 55-78.

' Sirr1 Ering (1952/53), age., s. 84-106.
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3500 m civarindadir. Van goliiniin giineyinde, kabaca dogu-bat1 dogrultusunda uzanan, sirk

buzulunun bulundugu Kavussahap daglarinda ise daimi kar sinir1 3400 m’den ge¢mektedir.'!

Tirkiye’de stratovolkan 6zelligindeki Erciyes Dagi, Siiphan Dag1 ve Agri Dagi’nda
daimi kar sahalar1 mevcuttur. Kayseri gilineyinde yiikselen Erciyes Dagi’nda (3917 m) daimi
kar sinir1, kuzey yamacta 3800 m, giiney yamagcta 3400 m’den gecer.'> Van Gélii kuzeyinde
yiikselen, eski krateri i¢ine yerlesmis buzuluyla dikkati ¢eken Siiphan Dagi’nda (4058 m) ise

daimi kar siirmin yiikseltisi 3700-4000 m olup, ortalama sinir 3900 m’dir."

Tirkiye’nin en yliksek dagi olan, Igdir’in giineydogusunda yiikselen Agr1 Dag1 (5165
m) ayni zamanda Tiirkiye’nin takke buzulu bulunduran tek dagi 6zelligini tasir. Alani kabaca
12 kilometre olan bu ortii buzulu, zirve ve krater gukurunu da kaplamakta, buzul dilleri kuzey
yamagcta 3900 m, giiney ya 4200 metreye kadar inmektedir. Kuzeybatiya dogru egimli bu

kiitlede, daimi kar siirmim yiikseltisi 4300 m’dir."*

Daimi kar sinir1, karm yerde kalma stiresi ve kar yagisi, bir yerin iklim 6zelliklerini
belirleyici etkenlerdir. Bunlar yaninda karm, bitkilerin suya gereksinim duydugu bahar
mevsiminde bir depo vazifesi gormesi, kis ekinlerini asir1 donlardan korumasi, uygun
zamanda ve yavas yavas olan kar erimelerinin tarla siiriilmesi ve bitkilerin gelismesi lizerinde
olumlu etkileri vardir. Bunlara karsilik, ge¢ kar erimelerinin yaz ekimini geciktirmesi,
bitkilere zamaninda su saglayamamasi; ani erimelerin su tagkinlarina neden olmasi, yogun kar
yagisimin ¢iglarin olusumuna yol agmasi ve evlerin ¢atilarina hasar vermesi, kar firtiasi ve

tipinin ulasimda aksakliklar yaratmasi gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir.
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