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Alkusanat

Tamin selvityksen tavoitteena on edistdd tuulivoimatuotan-
non hallittua kehittamisti ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta
Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueilla.
Selvityksessi tutkitaan tuulivoima-alueiden sijoitusperiaat-
teita, -ohjeita seka tarkeimpid sijoittamisratkaisuja. Selvitys
on laadittu siten, ettd se palvelee maakuntakaavoitusta ja
tuulivoima-alueita koskevia yleiskaavoja.

Selvitys vastaa valtioneuvoston energiapoliittisen selonte-
koon, jossa tavoitteena on lisdtd uusiutuvia energiamuotoja
20 % vuoteen 2020 mennessd. Suomessa tuulivoimatuotan-
non kapasiteetti oli vaonna 197 megawattia 2010. Tavoitteek-
si vuodelle 2020 on asetettu noin 2 500 MW miki edellyttda
voimakasta lisdrakentamista (150200 MW/v eli 50-70 kpl
3 MW voimaloita). Selvitys toteuttaa myos valtakunnalli-
sia alueidenkiyttotavoitteita (VN 13.11.2008) edistamalla
uusiutuvien energialdhteiden hyodyntdmistd. Tuulivoima
on esilld Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 ja
ilmastostrategiassa, joissa se ndhdddn yhtend maakunnan
erityisvahvuutena.

Hanketta on rahoittanut Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikkenne- ja ympiristokeskus Pohjois-Suomen EAKR-ohjel-
masta. Muusta rahoituksesta vastaavat Pohjois-Pohjanmaan
ja Keski-Pohjanmaan liitot, alueen kaupungit ja kunnat (Kuu-
samo, Ii, Oulu, Raahe, Kalajoki, Kokkola) sekd kaupalliset
tuulivoimatuottajat.

Hankkeen ohjausryhmén varsinaiset jisenet ovat Erkki

Kunnari (pj) Metsihallitus, Veli-Pekka Koivu (vpj) Kokkola,
Tuukka Pahtamaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Esa

Oulussa 30.6. 2011

Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Keski-Pohjanmaan liitto
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Erkki Kunnari
Metsihallitus
ohjausryhmin pj.

Tuomo Palokangas
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Koskenniemi Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Ilmo Arvela/
Kaija Seppinen Raahe, Satu Fors Kalajoki, Mika Mankinen
Kuusamo, Markku Kehus Ii, Hannu Kemildinen Tuuliwatti
Oy, Jussi Ramet Keski-Pohjanmaan liitto ja Tuomo Palokan-
gas Pohjois-Pohjanmaan liitto.

Selvitystyon tukena toimi vapaamuotoisempi valmistelutyo-
ryhmd, johon kuului energia-alan toimijoita ohjausryhméa
kattavammin: Jukka Kaakinen Oulun Seudun Sihkdo, Jukka
Salovaara Oulun Energia, Ari Soininen Pohjolan Voima,
Mauno Ainasoja Kanteleen VoimaOy/Pauli Maaninka Pu-
huri Oy, Vesa Orjasniemi ja Esa Holttinen Wpd Finland Oy,
Marius Kokko Fortum Oy, Hannu Kemildinen TuuliWatti Oy,
Mika Penttild Fingrid Oyj. Puheenjohtajana toimi Tuomo
Palokangas, varalla Erkki Kunnari. Ohjausryhmén jédsenilld
oli oikeus osallistua valmistelutyoryhmain kokouksiin.

Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, josta pro-
jektipaillikkond toimi arkkitehti SAFA Jouni Laitinen,
tuulivoimatuotannon selvitysten laatijana ympéristosuunnit-
telija Petri Hertteli ja erikoissuunnittelija Hannu Tikkanen,
projektisihteerini ja suunnittelijana Jutta Piispanen. Pohjois-
Pohjanmaan liitosta tydssd mukana ovat olleet Auli Suorsa
(tilaajan projektipdillikko), Olli Eskelinen, Rauno Malinen
ja Tuomas Kallio.

Selvityksen tuloksena saatiin runsaasti tuulivoimatuotan-
toon hyvin soveltuvia alueita molemmista maakunnista.
Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot kiittdvét
kaikkia hankkeeseen osallistuneita aktiivisesta ja rakentavasta
yhteistyosta.

o Fote Tpi B

Jussi Rédmet
Keski-Pohjanmaan liitto
suunnittelupaillikko
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Suunnittelualue

Keski- ja Pohjois-Pohjanmaa sijaitsevat Suomen ldnsi-
rannikolla Pohjanlahden rannalla ulottuen sisimaahan ja
pohjoisessa pitkille koilliseen, Kuusamoon saakka. Maa-
kuntien luonnonympiristé on monimuotoinen muuttuen
Pohjanmaan lakeuksista joki- ja merimaisemineen sekd
Suomenselin suolakeuden alueesta koillisosan kumpuilevaksi
vaara-alueeksi. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan kuuluu
34 kuntaa, jotka kuuluvat seitsemain seutukuntaan. Keski-
Pohjanmaan maakunta koostuu kahdeksasta kunnasta, jotka
kuuluvat kahteen seutukuntaan. Pohjois-Pohjanmaalla on
395 800 asukasta ja Keski-Pohjanmaalla 68 397 asukasta (Ti-
lastokeskus 19.5.2011). Pohjois-Pohjanmaan asukastiheys on
11,1 asukasta/maa-km?2 ja Keski-Pohjanmaan 13,6 asukasta/
maa-km2, kun Suomessa asukastiheys on keskimirin 17,7
asukasta/km2 (kunnat.net 1.1.2011). Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakeskus Oulu on Suomen toinen piikeskus ja sa-
malla kansainvilisesti tunnettu teknologiakeskus.

Tilastokeskuksen ennusteen (v. 2009) mukaan Pohjois-Poh-
janmaan vikiluku kasvaa vuosina 2009-2030 13 % ja vuosina
2009-2040 16 %. Saman ennusteen mukaan Keski-Pohjan-
maan vikiluku kasvaa v. 2009-2030 5,4 % ja v. 2009-2040 6,7
%. Muuttovoiton osuus viestonkasvusta laskee molemmissa
maakunnissa muuttoaktiivisten ikdluokkien pienentyessi.
Tosin nuoret ikdluokat sdilyvit tulevaisuudessa suhteellisesti
suurempina useisiin muihin maakuntiin verrattuna.

Maakuntien edellytykset
tuulivoiman tuotantoon

Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla edellytykset tuulivoimatuo-
tantoon ovat hyvit. Alueella asutus ja muut toiminnot ovat
harvemmassa kuin ns. ruuhka-Suomessa. Pohjanlahden
tuulet vaikuttavat suosiollisesti rannikolla ja toisaalta tuulisia
alueita 16ytyy myos koillismaan vaara-alueelta ja kaakkois-
osan Suomenseldn alueelta. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
houkuttelevuus tuulivoimatuotantoalueena on nihtivissd
myos tilld hetkelld suunnitteilla olevien hankkeiden méarassa
(luku 4.3). Alueella on myds paljon potentiaalisia yrityksii,
jotka voisivat mahdollisesti toimia tuulivoima-alan toimi-
joina. Sekd Keski- ettd Pohjois-Pohjanmaan alueille sijoittuu
runsaasti mm. metalliteollisuuden, sihkoalan, suunnittelun ja
konsultoinnin, maanrakennusalan, tuotannon ja kunnossapi-
don tuulivoima-alalla toimivia ja sille soveltuvia yrityksii.
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Kuva 1. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan kunnat ja maakuntajako.
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Yleista tuulivoimaloista

2.1 Tuulivoimalat ja niiden historia

Tuulivoimakin on alun pitien aurinkoenergian aikaan-
saannosta; Auringon limmittdessd epétasaisesti maapalloa
aiheutuu limpétilan ja ilmanpaineen eroja, jolloin ilmamas-
sat virtaavat korkeammasta paineesta matalamman paineen
aluetta kohti. Tuulen litkkeeseen vaikuttaa lisiksi maanpinnan
aiheuttama kitka ja maan pyorimisliike (coriolis -voima).
Ihminen on hyédyntinyt tuulienergiaa tuhansia vuosia ensin
muuttamalla sen liike-energian tuulimyllyn pyérimisliik-
keeksi ja siitd mekaaniseksi energiaksi seki nykyisin sdhkoksi
modernien tuulivoimaloiden generaattoreissa.

Ensimmiisid tuulimyllyjd on ilmeisesti kiytetty Persiassa jo
noin 600-luvulla eaa., josta eurooppalaiset ristiretkeilijit toi-
vat keksinnon kotimaihinsa 1100-luvulla. Eniten perinteisid
myllyjd on rakennettu tuulisille aleille, kuten Alankomaihin
ja Tanskaan. Varhaisin tieto suomalaisesta tuulimyllystd on
Turun seudulta v. 1463. Myllyt yleistyivit erityisesti 1800-1u-
vulla ja niitd oli kiytossd 1900-luvun puoleenviliin saakka.
Tuulimyllyjd kiytettiin viljan jauhamiseen, vedennostoon
sekd puuntydstoon. Suomessa tuulimyllyji on tehty runsaasti
mm. Jalasjirvelle ja Kainuuseen etenkin Oulujirven tuuliseen
ympéristoon. Perinteisid myllytyyppejd ovat jalka- eli varvas-
mylly sekd harakka- ja mamsellimyllyt. Ensiksi mainituissa

koko rakennusta jouduttiin kddntdmdin tuulen suunnan
mukaan, kun taas harakka- ja mamsellimyllyissa pyoritetdan
vain yldosaa, jossa siivet ovat kiinni. Voidaan siis ajatella, etti
nykyaikaiset tuulivoimalat ovat harakkamyllyji, koska niis-
sikin vain voimalan yldosaa kddnnetddn tuulen mukaisesti.
(Museovirasto 2010 & Tervonen 1995)

Sdhkod tuottavan tuulivoimalan kehittdjiana pidetddn tanska-
laista Poul la Cour:ia (1846—1908), joka rakensi ensimméisen
sdhkod tuottavan tuulivoimalan vuonna 1891. Tanska oli
tuotannossa edelldkdvija. Vuonna 1918 maassa oli asennettua
kapasiteettia noin 3 MW (3 % sidhkontuotannosta). Suomessa
ennen 1930-luvulla voimakkaasti yleistynyttd vesivoiman
hyodyntimistd kiytossid oli tuhansia pienid paikallisia tuu-
livoimaloita. Ensimméinen yksittdinen tuulivoimala (200
kW) rakennettiin Inkoon Kopparndsiin 1986 ja vuonna 1991
Korsnisiin ensimmadinen teollinen tuulipuisto, jolla tuotetaan
sdhkod myytiviksi (nelja 200 kW voimalaa). Muutaman
vuoden sisilld rakennettiin selvitysalueenkin ensimmiiset
puistot: Hailuotoon seki Kalajoelle kaksi 300 kW voimalaa.
Voimaloiden teho kasvoi entisestdan 1990-luvulla ja muun
muassa Oulunsalon 1,3 MW voimalan rakentaminen aloi-
tettiin vuonna 1999. Suomen ensimmiinen 3 MW voimala
valmistui Ouluun 2005. (Tuulivoimayhdistys 2010)

Kuvat 2 ja 3. Kokkolan Kirkonmiden kotiseutumuseon varvasmylly ja Pohjalainen harakkamylly.
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Kuva 4. Pientuulivoimala Pohjalaisen pellon laidalla.

Nykyisin suunniteltavien voimaloiden teho on yleensd 3-5
MW, tornin korkeus noin 80-140 metrii ja lapojen pituus
noin 50—-60 metrid. Suunnitteilla on merkittavasti tatakin
suurempia laitoksia. Niiden sijoitusetdisyys toisiinsa ndhden
on useita satoja metreji muun muassa turbiinin koosta,
voimaloiden lukumiiristd ja sijoituskuviosta riippuen.
Isojen tuulivoimaloiden luokkaan kuuluvien voimaloiden
(3-5 MW) vililld sijoitusetiisyys on tavallisesti 400-1000
metrin valilla.

2.2 Pientuulivoimalat

Luvussa on kdytetty lihteend erikseen mainittujen lisiksi
Tuulivoimayhdistys ry:n verkkosivuja, Motivan (2010) omaa
tuulienergiaa julkaisua (http://www.motiva.fi/julkaisut/uusiu-
tuva_energia), ympdristoministerion (2011) tuulivoimaohjeis-
toa (luonnos) ja valmistajien verkkosivuja.

Pientuulivoimaloilla tarkoitetaan noin 0,1-20 kW tehoisia
tuulivoimaloita. Niitd kidytetddn esimerkiksi kotitalouksissa,
maatiloilla, laitoksissa, vapaa-ajan asunnoissa, veneissi, asun-
tovaunuissa ja -autoissa. Alle 10 kW tuulivoimaloita kutsu-
taan myos mikroturbiineiksi. Tyypillisimmét omakotitalojen
kayttoon asennetut pientuulivoimalat ovat teholtaan 2-5 kW,
ja vapaa-ajan asunnoille asennettavat 0,2-1 kW. Pientuuli-

voimaa voidaan kdyttdd akkuun kytkettyni kohteissa, joissa
ei ole sdhkoverkkoa, limminvesi- tai muunlaiseen varaajaan
kytkettyind, jolloin se limmittai kiinteisto4 tai sen kéyttovet-
t4, tai verkkoon kytkettyind, jolloin kiinteistoon tulee sihkoa
rinnakkain voimalasta ja kantaverkosta. Tuulivoimaa voidaan
kdyttdad myos yhdessd mm. aurinkopaneeleiden kanssa, jolloin
ne tidydentivit aurinkopaneeleiden tehoa etenkin pimedni
aikana.

Kiinteistokohtaisen asunto-osakeyhtion tuulivoimajirjestel-
min rakentamiseen on vuonna 2010 voinut saada suhdanne-
luonteista energia-avustusta (Ara 2010). Pientuulivoimaloilla
voidaan lisdté paikallista ja hajautettua uusiutuvan energian
tuotantoa, tuottaa sihk$d omavaraisesti verkon ulkopuolella
sekd pitkalld tihtdimelld alentaa kustannuksia. Téll4 hetkelld
Suomessa on pientuulivoimaloita vield melko vihidn, mutta
kiinnostus on kasvavaa. Mielenkiintoisena pientuulivoi-
mahankkeena voidaan mainita Kempeleen Ketolanperille
rakennettu energiaomavaraisuuteen pyrkivi ekokortteli,
jossa on kymmenen matalaenergiataloa. Niiden sihko ja
lammitys tuotetaan 100 kW puuhakepienvoimalalla ja 26
kW tuulivoimalalla.

Aivan pienimpii voimaloita lukuun ottamatta voimaloiden
siivet ovat yleensd 1-10 m pitkid, terds- ym. masto on voi-
malatyypistd ja sijoituspaikasta riippuen 6-40 metrii, gene-
raattori sijaitsee roottorin navassa ja perdsin ohjaa voimalaa
tuuleen. Voimalat ovat suoravetoisia (ei vaihteistoa), siivet ja
pyrsto sddtyvit tuulen mukaan ja niissi on kestomagneetti
(neodymiitti). Siipirakenteisten voimaloiden lisdksi on my®s
tuuliturbiineja, joissa spiraalin muotoon taivutetut levyt
pyorivit pystyakselin ympiri. Niitd kiytetdan esim. matka-
puhelinmastossa tukiaseman virtaldhteena. Ne toimivat hyvin
my0s pyorteisissd tuuliolosuhteissa ja kovissa tuulissa, mika
monipuolistaa niiden sijoittamista.

Tuulivoimalan mastoa varten on oltava toimenpide- tai ra-
kennuslupa. Niisti toinen vaaditaan yleensi kaava-alueella
voimalan korkeudesta riippuen. Kaava-alueen ulkopuolella
vaaditaan tyypillisesti vain toimenpidelupa. Kunta voi myos
rakennusjirjestyksessddn vapauttaa pientuulivoimalat lu-
vanvaraisuudesta. Silloin puhutaan lipputangon korkuisista
tai lautasantennin kokoluokkaa olevista laitteista, joiden
nimellistehot ovat neljin kilowatin luokkaa. Luvitukseen
on varattava aikaa, silld kunnilla ei ole asiassa yksiselitteisid
toimintasdintdjd. Harkinta onko tuulivoimala rakennus vai
rakennelma on analoginen mastojen sijoittamisen kanssa.
Suhteellisuusperiaatteen vuoksi taajaan asutulla alueella ja
korttelirakenteen sisilld rakennukseksi saatetaan katsoa jo
napakorkeudeltaan alle kymmenmetrinen pientuulivoima-
la. Tdma tuo mukanaan rakennuslupaharkinnassa raken-
nuspaikan kaavallisen valmiusasteen ja kiinteistomuodon
tarkastelun.
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Kuvat 5 ja 6. Esimerkkeji erityyppisisti pientuulivoimaloista (Windside (WS-0,30) ja SWG 500 W).

Jos voimala liitetddn verkkoon, tarvitaan myos lupa sihko-
verkkoon liittymiseen sihkéverkon haltijalta. Mdédrdysten
mukaan yksivaiheinen verkkoliityntd on sallittua 3.5kVA
huipputehoon (16A sulakekokoon) asti. Suuremmat voimalat
tulee liittdd verkkoon kolmivaiheisesti, jotta vaiheita kuor-
mitettaisiin tasaisesti. Verkkoyhtiolle on yleensi toimitettava
kaaviot kytkemisesti ja valtuutetun sihkoasentajan tekemi
kayttoonottotarkistuspoytikirja. Verkkoyhtiolta saa tarkem-
mat tiedot voimalan verkkoon liittimisen edellytyksista.
Jos yli jadnyttd sihkod halutaan myydi, on voimassaolevan
sihkoverolain mukaan ansaintatarkoituksessa sihkoa verk-
koon tuottava osapuoli verovelvollinen. Sihkéntuotto on
silloin raportoitava omalle tullipiirille ja siitd on maksettava
vero. Mikdli paikallinen sihkoyhtio ostaa ylijidmésihkon,
tulee myos itse kiytetystd sahkostd maksaa vero. Laki tulee
muuttumaan vuonna 2011, jolloin pientuottajat (alle 50 kW
voimalat) tultaneen vapauttamaan veron piiristi.

Seuraavassa on valmistajien tai markkinoijien verkkosi-
vuilta poimittuja keskimairiisid hintatietoja, joissa myds
voimalan riittivyys on arvioitu kohtalaisissa tai hyvissd
tuuliolosuhteissa. Pienimpid, noin 100-400 W voimaloita
saa 1000 eurosta alkaen. Sellainen riittdd parhaimmillaan
esim. mokille valaistukseen ja joidenkin sihkolaitteidenkin
kiyttoon. Pienelle kesaimokille kaiken kulutuksen kattava
(noin 2 kW) pientuulivoimala tarvikkeineen maksaa noin
5 000-10 000 euroa ja omakotitalolle ainakin suureen osaan
kulutuksesta riittdvd 4-5 kW voimala noin 12 000-23 000
euroa. Laskennallinen tuotto 10 kW voimalalle (n. 22 000
— 27 000 euroa) on 15 000—40 000 kWh/v. Vertailun vuoksi
sihkoldmmitteisen 120 m? omakotitalon kulutus on n. 20 000
kWh/v. Joissakin valmistajien laskelmissa laitteiden takaisin-
maksuajaksi on arvioitu 5-15 vuotta. Suomessa on lukuisia

pientuulivoimaloiden maahantuojia ja valmistajiakin. Naistd
on saatavissa tietoa Suomen Tuulivoimayhdistyksen Internet
-sivuilta (www.tuulivoimayhdistys.fi)

2.3 Mannertuulivoima;
sen teknologia, talous ja
ymparistokysymykset

Maailmanlaajuisesti tuulivoimaa oli rakennettuna vuoden
2010 lopussa 196,6 GW, jolla tuotettiin n. 430 TWh sihkod
(2,5 % sdhkonkulutuksesta). Lisdystd edellisvuodesta oli noin
24 %, miki oli pienin kasvu sitten vuoden 2004. Tuulivoima-
sektorin arvioidaan tyollistivin vuonna 2012 jo miljoona
henked (vuonna 2010 tydpaikkoja oli noin 670 000). Eniten
tuulivoimakapasiteettia on asennettuna Kiinassa ja USA:ssa.
Euroopassa suurimmat maat ovat Saksa ja Espanja. Euroopan
osuus tuulivoimatuotannossa on koko maailmaan suhteutet-
tuna suhteellisesti laskemassa. Vuonna 2006 osuus oli vield
65,5 %, kun se vuonna 2010 oli enéd 43,7 %.

Suomeen rakennettiin v. 2010 yhteensd 50 MW tuulivoimaa
eli sitd on nyt asennettuna yhteensid 197 MW. Suomen pit-
kin aikavilin ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on
lisdtd tuulivoiman asennettua kokonaistehoa téstd tasosta
yli 2000 MW vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuotuinen
sdhkontuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh. Suomi on
lisdksi sitoutunut Kioton ilmastokokouksessa sovittuihin
kasvihuonepiistojen vihentdmistavoitteisiin, minkd mukaan
Suomi pitdd kasvihuonekaasujen padstot vuosina 2008-2012
keskiméarin vuoden 1990 tasolla.

1
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Teknologia ja sen mahdollisuudet

Suomessa on merkittdvisti tuulivoimateknologian teolli-
suutta. Maassamme toimii myos laaja tuulivoima-alan ali-
hankintaketju valmistuksessa ja suunnittelussa. Suomalaisen
teknologiateollisuuden osuus maailman tuulivoimalamarkki-
noista on ollut viime vuosina noin kolmen prosentin tasolla.
Teknologiateollisuus ry on arvioinut suomalaisen tuulivoima-
teknologialiikevaihdon mahdollisuuksia tdhtdimessddn vuosi
2020. Perusskenaariossa (base case) suomalainen teollisuus
kykenee sdilyttiméan kolmen prosentin markkinaosuutensa
voimakkaasti kasvavilla laitemarkkinoilla. Viennin arvo olisi
noin 3 miljardia euroa vuodessa. Kasvuskenaariossa (growth
case) suomalainen teollisuus valtaa markkinaosuuksia ja saa-
vuttaa seitsemin prosentin osuuden maailman markkinoista.
Viennin arvo téssi skenaariossa olisi noin 12 miljardia euroa
vuodessa. Kasvuskenaariossa oletetaan, ettd suomalainen
tuulivoimateknologia saavuttaisi seuraavat markkinaosuudet
vuonna 2020: jirjestelmissd, komponenteissa ja materiaaleissa
7 %, arktisen alueen laitemarkkinoissa 5-10 % (laitoksista ja
erikseen myytavistd komponenteista), merituulivoiman asen-
nuspalveluissa 2—3 % ja merituulivoiman laitetoimituksissa
1-2 %. Trendind on, ettd tyopaikkoja syntyy maihin, joihin
tuulivoimaa rakennetaan. Globaalisti rakentaminen tulee
tulevaisuudessa suuntautumaan merkittivilti osin merelle,
koska sielld on tilaa suuremmille puistoille ja hyvit tuuliolo-
suhteet. EWEA arvioi, ettd 2020 kokonaisinvestoinneista puo-
let, 17 miljardia euroa, sijoitetaan merituulivoimaan (EWEA
2009b). Kuten edelld todettiin, muun muassa pohjoisilla
alueilla on lisiksi erityismarkkinat arktisille tuulivoimaloille.
(Teknologiateollisuus 2009)

Talous

Uusiutuvalla energialla tuotetun sihkon syottotariffia
koskeva laki tuli kokonaisuudessaan voimaan 25.3.2011.
Tuulivoimalaitoksilla on mahdollisuus saada merkittivia
taloudellista tukea seuraavien 12 vuoden aikana siten, etti kol-
mena ensimmaiseni vuotena takuuhinta on enintdin 105,3
euroa/MWh (voimassa v. 2015 loppuun) ja siitd eteenpdin
seuraavien yhdeksidn vuoden ajan tuulivoimalla tuotetusta
sihkostd on mahdollisuus saada 83,5 euroa/MWh.

Tuulivoimarakentamiseen liittyy erittdin merkittivii inves-
tointeja. Taulukossa 1 on esitetty eri tydvaiheiden keskimaa-
rdisid kustannuksia 2 MW:n tuulivoimalaa rakennettaessa.
Luvun 3.3 taulukon 5 mukaisesti maa-alueelle suunnitellaan
yhteensd 549-740 (noin 1340-2640 MW) ja merialueelle
yhteensi noin 488—493 tuulivoimalaa (noin 1700-2300 MW).
Kaikkien hankkeiden toteutuessa suurimpina vaihtoehtoina
investoinnit maa-alueelle olisivat alla olevan taulukon mu-
kaan jopa noin 3,7 miljardia euroa ja merialueelle noin 3,2
miljardia euroa (todelliset kustannukset olisivat tatdkin suu-
remmat, koska merelle perustamisen kustannukset ovat kor-
keammat, jopa kaksinkertaiset taulukon 1 arvioon nihden).
Niistd investoinneista Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan alueelle
on mahdollisuus jddda turbiinien ja rahoituskulujen ulko-
puolinen osuus, noin 20 %. Tdm4 tarkoittaa maa-alueiden
tuulivoimaloiden osalta 740 miljoonaa euroa ja merialueen
voimaloiden osalta 640 miljoonaa euroa. Suurin osa mukaan
lasketuista hankkeista on kuitenkin vield alustavia ja niiden
aluerajaukset ja voimalaméiirit saattavat supistua vield

Taulukko 1. Kustannusrakenne 2 MW:n tuuliturbiinin asennukselle Euroopassa (EWEA 2009b).

Osuus kokonaiskustannuksista

[%]
Turbiini 75,6
Sahkoverkkoliitanta 8,9
Perustukset 6,5
Maanvuokra 3,9
Sahkoasennukset 1,5
Konsultointi 1,2
Rahoituskulut 1,2
Tienrakennus 0,9
Saatojarjestelmat 0,3
Yhteensa 100

(kokonaiskustannus n. 1,4 M€ /

MW)
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tarkemmassa suunnittelussa. Kuitenkin vield 50 % toteutu-
mislaajuudellakin investointitaso olisi 700 miljoonan euron
luokkaa. Tdhin ei ole laskettu mahdollisesti timén selvityksen
jilkeen kdynnistyvid hankkeita. Lisdksi mukaan on laskettava
rakentamisen jilkeiset investoinnit, joita ovat mm. kiytto ja
kunnossapito. Lisiksi aluetaloudellisia vaikutuksia syntyy
tyéllistymisen seurauksena tulo- ja kiinteistoveroista. Ne on
kuvattu tarkemmin seuraavassa kappaleessa.

Rakentamisen aikana tyollisyysvaikutuksia muodostuu

maanrakennustoistd, kuljetuksista, asennustydstd ja palveluis-

ta. Kdyton aikana tyollistdvit huoltoon ja kdyttoon liittyvit

palvelut. Teknologiateollisuus ry nikee, ettd tuulivoima-alan

tyopaikat syntynevit jatkossakin padosin teknologiateolli-

suuteen. Sen arvion mukaan 100 MW tuulivoimapuiston

on arvioitu tyollistdvin rakentamisen ja 20 vuoden kiyton

aikana Suomessa jopa 1 180 henkil6tyovuotta. Tamai jakautuu

seuraavasti:

«  Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 10 henkilotyo-
vuotta

«  Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen 70 hen-
kilotyovuotta

+  Voimaloiden valmistus, materiaalit, komponentit ja
jarjestelmit 300 henkil6tyovuotta

+  Kiytto- ja kunnossapito 20 vuotta 800 henkilotyo-
vuotta

Tuulivoima-ala voisi tyollistad tyovoimaa Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan hankkeiden osalta seuraavan taulukon 2
mukaisesti. Ndistd paikallista tydvoimaa voisi ty6llistdd pe-
riaatteessa parhaimmillaan kaikki muu, paitsi voimaloiden
valmistus. Onshore -hankkeet tuottaisivat talloin 31 150 hty,
offshore -hankkeet 27 150 htv eli yhteensi 58 300 htv. Tastd
siis parhaimmillaan 75 % voisi jaddd alueelle. Tama kuitenkin
edellyttdi, ettd alueelta loytyy runsaasti tuulivoimaosaamista
ja ettd paikalliset yritykset padsevit osallisiksi hankkeisiin.
Tuulivoimalaitoksista maksetaan kiinteistoveroa kunnalle,
jonka alueella maa-alue tai yleinen vesialue sijaitsee. Kiin-
teistovero middrdytyy perustusten ja rakenteiden arvon
perusteella. Koneistoista ei makseta veroa. Kiinteistovero on
useita tuhansia euroja vuodessa voimalaa kohden. Lisdksira-
kentamisen ja kdyton aikana muodostuu tuloveroja hankkeen
rakentajien tai projektille palveluja tuottavien tyontekijoiden
tuloista. Maapohjan vuokraaja voi saada sopimuksesta riip-
puen kertakorvauksen, vuosivuokran ja/tai lisiksi osuuden
tuotosta. Yhdestd voimalasta saatava tulo maapohjan haltijalle
saattaa hyvin olla useita tuhansia euroja vuodessa.

Taulukko 2. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan vireilla olevien tuulivoimahankkeiden kokonaistyollistavyys

parhaimmillaan.

Onshore -hankkeet

Projektikehitys ja asiantun- 264
tijapalvelut

Infrastruktuurin rakenta- 1848
minen ja asentaminen

Voimaloiden valmistus, 7920
materiaalit, komponentit

ja jarjestelmat

Kdytto- ja kunnossapito 21 120
20 vuotta

Yhteensa (noin) 31 150

Offshore -hankkeet Yhteensa
230 494

1610 3458
6900 14 820
18 400 39 200
27 150 58 300
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Ymparistovaikutukset

Tuulivoima on ekologisesti kestdvi energiantuotantomuoto.
Se on uusiutuva energian lihde ja sen aiheuttamat ympiris-
tovaikutukset ovat vdhiisid verrattuna esimerkiksi fossiilisia
polttoaineita kdyttaviin voimalaitoksiin. [lImastonmuutoksen
hillitseminen edellyttdd voimakasta hiilidioksidipaéstojen
vahentdamistd. Tuulivoimaloiden kiytstd ei synny hiilidiok-
sidia, muita ilmansaasteita eikd voimalan purkamisesta jaa
jdljelle vaarallisia jétteitd. Tuulivoima vihentdd merkittavasti
energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspédstoji, etenkin
jos silld korvataan esimimerkiksi hiililauhdevoimaa. Lisiksi
tuulivoimalat lisddvit Suomen energiaomavaraisuutta.

Tuulivoiman ympiristovaikutukset painottuvat sen raken-
tamisen ajalle. Tuolloin syntyy valtaosa (98 %) koko energi-
antuotantoprosessin elinkaaren kasvihuonekaasupiéstoista.
Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan rakenta-
mis- ja kdytostd poistamisvaiheessa kuluvan energiaméirin
keskimdrin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon
varsinaisen tuulipuiston ohella my6s niisséd kdytettavit voi-
majohdot, sihkoasemat ja muut oheisrakenteet (Schleisner
2000). Vertailuissa tuulivoiman hiilijalanjilki on arvioitu
pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueille
sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 gCO2eq per tuotettu
kilowattitunti (POST 2006). Muista energiantuotanto-
muodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjiljen
suuruudeksi arvioitiin 35-58 gCO2eq/kWh ja erilaisten
biomassavaihtoehtojen osalta 25-93 gCO2eq/kWh (POST
2006). Suurin hiilijalanjélki on fossiilisilla polttoaineilla,
joiden ilmastoa lammittdvin vaikutuksen suuruudeksi on
arvioitu litkkuvan yli 500 gCO2eq tuotettua energiayksikkod
kohti (POST 2006).

Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mukaan ei
muodostu tekniseksi eiké taloudelliseksi ongelmaksi ennen
kuin vasta erittdin suurilla tuotantoméirilld. Valtioneuvoston
energia- ja ilmastostrategiassa vuodelle 2020 asetettu tuulivoi-
matavoite (2500 MW) on méirillisesti samaa suuruusluok-
kaa kuin sihkénkulutuksen normaali vuorokausivaihtelu.
Useiden eri maiden kokemusten ja mallilaskelmien perus-
teella tuulivoiman vaatima sditétarve on 1-5 % asennetusta
tuulivoimakapasiteetista, kun tuulivoimalla tuotetaan 5-10
% sahkostd (VTT 2008). Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sihko-
jarjestelmdssamme eniten lyhytaikaiseen sddto6n. Suurin osa
sdadostd toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta
tehdd. Suomen sahkomarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia
sdhkomarkkinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvit
mahdollisuudet sithen joustavuuteen, mitd tuulivoiman
lisddminen jdrjestelmédn tuo.

Tuulivoimasta aiheutuu joitain negatiivisia rakentamisen,
kdyton ja toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia.
Rakentamisen aikana aiheutuu esimerkiksi kuljetuksista ja
pystytyksestd melua, polyd sekd pakokaasupiddstojd, mutta

haitta on melko lyhytaikainen. Voimalan perustuksen koh-
dalta joudutaan raivaamaan kasvillisuutta. Tuulivoiman
kdyton aikaisista vaikutuksista merkittavimpid ovat niiden
maisema- seki linnustovaikutukset. Jilkimmaiseen kuuluvat
voimaloiden aiheuttama tormdyskuolleisuus (pesimi- ja
muuttolinnustolle) sekd tuulivoimapuiston lintujen ruo-
kailu- ja lepdilyalueisiin kohdistamat hiiriovaikutukset.
Niiden suuruuteen vaikuttaa huomattavasti se, sijoittu-
vatko voimalat esim. tirkeille muuttoreitille. Maisema- ja
estevaikutus muodostuu perustuksesta, rungosta ja lapojen
pyyhkdisypinta-alasta. Tédssd merkitystd on muun muassa
yksittdisten voimaloiden tyypilld, voimalaryhmin asettelulla
ja maaston muodoilla. Nykyisin suunnitteilla olevien laitosten
teho on yleensd 3-5 MW (torni 80—140 m, lavat 50—-60 m).
Suomessa on esitetty suunnitelmia jo nditikin suuremmista,
jopa 7,5 MW:n voimaloista. Voimalaitosten sijoitusetiisyys
toisiinsa nihden on useita satoja metrejd mm. turbiinin koos-
ta, voimaloiden lukumadiristd ja sijoituskuviosta riippuen.
Suurimmillaan maisemavaikutukset ovat lihelld asutusta,
herkilld alueilla, kuten esimerkiksi luonnonsuojelualueilla, ja
arvokkailla maisema-alueilla. Lievempid ovat tuulivoimaloi-
den melu- ja varjostusvaikutukset, jotka ulottuvat yleens alle
kilometrin siteelle. Vaikutuksia maankéyttoon voi esiintyé,
kun tuulivoimarakentaminen sijoittuu olemassa olevaan
yhdyskuntarakenteeseen. Sijoituspaikasta riippuen voi
esiintyd myos vaikutuksia virkistys- ja suojelualueisiin. My6s
tuulivoimaloiden sahkoénsiirtoon vaadituilla voimajohdoilla
ja johtokdytivilld voi olla vaikutusta luontoon, eliostoon,
maisemaan ja maankayttoon.

Tuulivoimalan koneiston kiytt6ikd on noin 20 vuotta. Mo-
dernisoinnilla laitteiden kdyttoikdd voidaan pidentidd, joten
perustuksen ja koneiston kokonaiskayttoidksi voidaan laskea
50 vuotta. Kun tuulivoimalaitos on tullut teknisen kdyttoikdn-
sd padhin, sen osat puretaan ja kierritetddn. Tdmén vaiheen
vaikutukset ovat hieman rakentamisvaihetta vihdisempii,
lahinnd melua, polyd, litkennettd ja tyollisyysvaikutuksia.
Toiminnan lopettaminen vaikuttaa my6s alueen maisemaan,
sdhkontuotantoon ja materiaalien sekd osien kierratyksen
kautta luonnonvarojen hyodyntimiseen.

2.4 Tuulivoimarakentamiseen liittyva
lainsaadanto seka kaavoitus- ja
lupamenettely

Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet ja kaavoitus

Maankdytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) kaava- ja
lupajirjestelmid asettaa puitteet tuulivoimarakentamiselle.
Maankdytto- ja rakennuslain alueiden kdyton suunnitte-
lujarjestelmd muodostuu valtioneuvoston hyviksymista
valtakunnallisista alueidenkiyttotavoitteista (VAT) sekd
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yleispiirteisistd ja yksityiskohtaisista kaavoista. Yleispiirteisid
kaavoja ovat maakuntakaava ja yleiskaava, ja yksityiskohtaise-
na kaavamuotona asemakaava. Maankaytto- ja rakennuslaki
antaa puitteet myos vaikutusten arvioinnille kaavoituksessa
ja rakennuslupamenettelyissd, YVA-laki puolestaan hanke-
kohtaiselle ymparistovaikutusten arvioinnille.

Valtioneuvosto on ottanut kantaa tuulivoimarakenta-
miseen péittiessdan 13.11.2008 VAT:n tarkistuksesta
seuraavasti:

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyodyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoi-
malat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman
voimalan yksikohin.

Jos alueella on voimassa maakuntakaava, jossa ei ole osoitettu
tuulivoima-alueita, tuulivoimarakentamisen suunnittelu ja
tuulivoimahankkeiden toteutus perustuvat kuntakaavoituk-
seen ja luparatkaisuihin. Maakuntakaavassa voidaan osoittaa
tuulivoiman hyodyntidmiseen soveltuvia alueita ja se voidaan
laatia erityisesti tuulivoimarakentamista koskevana vaihe-
maakuntakaavana tai kokonaismaakuntakaavana. Maakun-
takaavoissa osoitettavien alueiden miéri ja koko voivat vaih-
della maan eri osissa paljonkin. Maakuntakaavassa osoitetaan
my0s alueita, jotka eivit sovellu tuulivoimarakentamiseen,
kuten esimerkiksi suojelu- ja maisema-alueita. Tuulivoima-
rakentamisen sijoittuminen maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoima-alueille toteuttaa valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin,
vahentdd tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia ja
helpottaa tuulivoimarakentamisen ja muun alueiden kiyton
yhteensovittamista. Maakuntakaavassa osoitetaan lisaksi
vahintddn 110 kV suurjannitevoimajohdot ja sihkdasemat.
Jos hankkeesta on tehty verkkoselvitys, voi liityntdjohdon
merkitd maakuntakaavaan yhteystarpeena.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytts- ja rakennus-
lain muutos tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen tavoitteena
on, ettd yleiskaavaa olisi mahdollista kidyttdd aikaisempaa
useammin suunnitteluvilineeni tuulivoimaratkaisemisessa.
Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntidmisen tuu-
livoimaloille suoraan yleiskaavan perusteella. Edellytyksena
yleiskaavan kayttamiselle tilld tavoin on, ettd lakimuutoksen
mukaisella yleiskaavalla voidaan riittdvisti ohjata alueen
rakentamista. Yleiskaavallisen tarkastelun merkitys korostuu
alueilla, joilla tuulivoimarakentamisen ja muun alueiden
kayton yhteensovittamistarve on suuri.

Tuulivoimayleiskaavassa esitetddn lahtokohtaisesti sijoitus-
alueet yksittiisille voimaloille. Mikili ympiriston olosuhteet,
yhteen sovitettavat alueidenkiyttotarpeet ja maanomistusolot
mahdollistavat, voidaan tuulivoimaloiden alueita osoittaa
myos siten, ettd yhdelle alueelle sijoittuu useampia voimaloita.

Samoin kaukana rannasta sijaitsevilla merialueilla yhdelle
tuulivoimaloiden alueelle voi olosuhteiden salliessa sijoittaa
useita voimaloita. Tuulivoimayleiskaavassa on esitettavi
kaava-alueella tuulivoimalapuiston vaatimat tieyhteydet ja
sdhkonsiirto (maakaapelit ja ilmajohdot, mahdolliset sdhko-
asemat). Tavoitteena tulisi olla, ettd sihkonsiirto osoitetaan
verkkoliityntddn saakka. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus
(torni jaroottorin lapa) on méiriteltivi kaavassa esimerkiksi
kaavamaaraykselld. Erillistd madrdystd suurimmasta sallitusta
yksittdisen tuulivoimalan tehosta (MW) tai kaava-alueen
tuulivoimaloiden suurimmasta sallitusta yhteenlasketusta
kokonaistehosta ei ole tarpeen antaa kaavassa, ellei sithen
ole erityisti syyta.

MRL 10 a luku
Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sidannok-
set

77 a$

Yleiskaavan kiytto tuulivoimalan rakennusluvan perus-
teena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan
137 §:n 1 momentin estiméittd myontid, jos oikeusvai-
kutteisessa yleiskaavassa on erityisesti médritty kaavan
tai sen osan kdyttamisestd rakennusluvan myontdmisen
perusteena.

77b§

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset
sisdltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssid tarkoitettua tuulivoimarakenta-
mista ohjaavaa yleiskaavaa on sen lisiksi, mité yleiskaa-
vasta muutoin sdddetddn, huolehdittava siitd, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvdsti rakentamista ja muuta
alueiden kiyttod kyseiselld alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maan-
kiytté sopeutuu maisemaan ja ympiristoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sihkonsiirto on
mahdollista jarjestda.

77 ¢§

Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimis-
kustannukset

Jos 77 a §:n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaa-
va yleiskaava laaditaan paiasiallisesti yksityisen edun
vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvin taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perii
téltd yleiskaavan laatimisesta aiheutuneet kustannukset
kokonaan tai osaksi. Kunta hyviksyy kaava-aluekohtai-
sesti perittdvin maksun periaatteet ja maksun perimis-
tavan sekd -ajan.
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Asemakaavalla ohjataan yksityiskohtaisesti tuulivoimara-
kentamista ja muuta maankdyttod. Asemakaavan laatiminen
tuulivoimaloiden alueelle on tarpeen, kun tuulivoimaraken-
tamisen ja muun maankayton (kuten asutuksen) yhteensovit-
tamistarve sitd edellyttdd. Tuulivoimarakentamista koskevassa
asemakaavassa on siten kiinnitettivd huomiota erityisesti
meluun, turvallisuuteen, maisemaan ja kaupunkikuvaan
sekd virkistyskdyttoon liittyviin kysymyksiin. Asemakaava-
alueella rakennusluvan myontiminen perustuu suoraan
asemakaavaan, joten kaavassa osoitetaan tuulivoimaloille
sitova rakennusala ja annetaan tuulivoimaloiden ulottuvuutta
koskevia mddriyksid seki esitetddn tuulivoimaloiden vaatimat
teknisen huollon ja sahkonsiirron jérjestelyt.

Jos kaavaa laadittaessa tuulivoima-aluetta suunnitellaan sijoi-
tettavaksi Natura-alueelle tai sen ldheisyyteen, on maakunnan
liiton tai kunnan kaavan laatijana arvioitava ylittyyko LSL 65
§:ssd asetettu arviointikynnys, eli heikentddko tuulivoimara-
kentaminen todennikoisesti merkittdviasti niitd luonnonar-
voja, joiden suojelemiseksi alue on sisillytetty Natura 2000
-verkostoon. Arviointikynnyksen ylittyessd kaavan laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava nimdi vaikutukset.
Natura-arviointiin on syytd varautua erityisesti, jos kaavan
toteuttamisen seurauksena Natura-alueen luontotyyppien tai
lajien elinympdristojen pinta-ala pienenisi tai kaavan toteut-
taminen muuttaisi alueen vesitaloutta tai vaikuttaisi muuten
alueen ekologiseen tilaan tai rakenteeseen. Arviointivelvol-
lisuus ja heikentdmiskielto koskevat sekd yleispiirteistd ja
yksityiskohtaista kaavoitusta ettd tuulivoimalan edellyttamid
luparatkaisuja. (YM 2011)

Luvitus

Rakennushankkeen toteuttaminen edellyttdd aina raken-
nuslupaa tai toimenpidelupaa. Rakennushankkeen koosta ja
sijainnista riippuen voidaan edellyttdd myos suunnittelutar-
veratkaisua tai ranta-alueilla poikkeuslupaa. My6s ymparisto-
tai vesilupa saatetaan tarvita.

Suunnittelutarvealueesta sdddetdan MRL 16 §:ssd ja sithen
liittyvistd laajennetusta rakennuslupaharkinnasta eli suun-
nittelutarveratkaisusta MRL 137 §:ssd. Suunnittelutarpeesta
ranta-alueella siddetididn erikseen MRL 72 §:ssid. Jos tuulivoi-
mahanke sijoittuu suunnittelutarvealueelle, hankkeen toteut-
taminen edellyttdd sen laadusta ja sijaintipaikasta riippuen
joko kaavallista suunnittelua tai suunnittelutarveratkaisua.
Tuulivoimarakentamisen kannalta olennainen on MRL 16.2
§:n sddnnos, jonka mukaan suunnittelutarvealuetta koskevia
sdannoksid sovelletaan myos sellaiseen rakentamiseen, joka
ympiristovaikutusten merkittivyyden vuoksi edellyttda
tavanomaista lupamenettelyd laajempaa harkintaa. Suun-
nittelutarpeen osoittajaksi riittdd siten pelkdstdan rakennus-
hankkeen ympiristovaikutusten merkittévyys.

Tuulivoimalan sijainnista ja koosta riippuen suunnittelu-
tarveratkaisua voidaan edellyttaa yhdeltikin tuulivoimalalta.
Suunnittelutarveratkaisua haetaan kunnalta joko rakennus-
lupamenettelyn yhteydessd tai erillisessd menettelyssd. Hake-
mukseen on liitettivi rakennuslupahakemuksessa esitettivien
tietojen ja hakemuksen perusteluiden lisaksi ymparistokartta,
joka osoittaa alueen sijainnin sekd asemapiirros, josta kiayvit
ilmi sekd olemassa olevat ettd suunnitellut tuulivoimalat tai
muut rakennukset ja muut rakentamistoimenpiteet raken-
nuspaikalla sekd arvio suunnittelutarveratkaisua koskevan
hankkeen keskeisistd vaikutuksista. Tuulivoimalan raken-
taminen ranta-alueelle vaatii poikkeuksen MRL 72 §:n mu-
kaisesta rannan suunnittelutarpeesta, jos tuulivoimaloiden
sijoittamista ei ole suunniteltu asemakaavalla tai suoraan
rakentamista ohjaavalla yleiskaavalla. Rantarakentamisen
poikkeamislupien myontiminen kuuluu padsdaantoisesti
ELY-keskukselle (MRL 171.2 §).

Tuulivoimalat rinnastetaan useimmiten rakennuslupaa
edellyttdviin rakennuksiin. Toimenpideluvalla on mahdol-
lista toteuttaa ldhinni yksityistd kotitarvekdyttod palvelevia
pienid tuulivoimaloita. Rakennuslupaa haetaan kunnalta.
Hakemukseen on liitettdvi selvitys siité, ettd hakija hallitsee
rakennuspaikkaa, rakennuksen paipiirustukset seki selvitys
hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin, selvitys
hakijan 1dhimmistd suunnitelluista muista tuulivoimaloista
ja selvitys tuulivoimalan liittdmisestd sihkoverkkoon. Jos
tuulivoimahankkeeseen on sovellettu YVA-menettelyd, tulee
lupahakemukseen liittdd YVA-lain mukainen arviointiselos-
tus. Vastaavasti hakemukseen voidaan liittdd my6s ympéris-
tolupa tai vesilupa, jos sellaiset on jo tuulivoimalaitokselle
myonnetty. Rakennuslupa-asian ratkaisemista voidaan lykata
kunnes mahdollinen ympiéristolupa-asia on ratkaistu.

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain
(86/2000, YSL) mukaisen ympdristoluvan, jos sen toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaapL)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai vilkevaikutuk-
sista johtuen. Sen sijaan tuulivoimalan maisemavaikutukset
eivit aiheuta ympdristoluvanvaraisuutta. Tuulivoimalaa
koskeva ympiristdlupahakemus on toimitettava kunnan
ympdristonsuojeluviranomaiselle. Hakemukseen on liitettava
lupaharkinnan kannalta tarpeellinen selvitys toiminnasta ja
sen vaikutuksista, asianosaisista ja muista merkityksellisistd
seikoista.

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii vesilain (264/1961,
VL) mukaisen rakennusluvan (vesilupa), jos tuulivoimala
rakennetaan vesistoon tai jos hankkeeseen sisiltyy voima-
johdon rakentaminen kulkuviyldn alitse tai jos rakentami-
sella on muuten vaikutuksia vesistoon. Vesilupaa haetaan
aluehallintovirastolta (AVI). Hakemukseen on liitettiva
tarpeelliset selvitykset, kuten selostus suunnitelluista toistd
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ja toimenpiteistd ja niiden vaikutuksista mm. vesistoon ja
kalastoon sekd ehdotus mahdollisesti tarvittavista hoito- ja
muista toimenpiteistd vahinkojen ja haittojen estimiseksi tai
vihentdmiseksi. Lisiksi hakemukseen on liitettdva piirustuk-
set tehtdvistd rakennelmista ja laitteista sekd asemapiirustus
rakentamisalueesta ja arvio toiden aikataulusta.

Kaava- ja lupa-asiaa ratkaistaessa on noudatettava, miti
luonnonsuojelulaissa (1096/1996, LSL) ja sen nojalla sdade-
tdan. Luonnonsuojelun ja tuulivoimarakentamisen tarpeiden
yhteensovittamisessa yleispiirteiselld kaavoituksella on kes-
keinen asema. Kaikkien kaavamuotojen sisdltovaatimukset
edellyttivit luonnonarvojen ja maisema-arvojen vaalimista.
(YM 2011)

Ymparistovaikutusten arviointi

Tuulivoimalahankkeet on lisitty YVA-asetuksen hankeluette-
loon 1.6.2011. Tuulivoimaloihin sovelletaan YVA-menettely,
kun yksikoiden lukumidri on vihintdédn 10 tai kokonaisteho
on vihintddn 30 megawattia (MW). Hankekokonaisuuteen
katsotaan kuuluvan myos liitintdvoimajohdot sekd muut
rakentamiseen ja huoltoon tarvittavat rakenteet, kuten tiet.
Asetusmuutoksen jilkeenkin arviointimenettelyd sovelletaan
edelleen yksittdistapauksessa ELY-keskuksen paitokselld myos
pienempédn kuin 10 tuulivoimalan tai kokonaisteholtaan
alle 30 MW:n hankkeeseen, mikéli sen ympiristovaikutukset
olisivat todennikoisesti merkittavisti haitallisia. (YM 2011)

Muut lait ja luvat

IImailulain (1194/2009) 165 §:n mukaan kaikki yli 60 metrid
korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoes-
teluvan hakemista Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Rakennelma ei saa hiiritd ilmailua palvelevia laitteita tai
lentoliikennetti tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturval-
lisuudelle.

Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta siviili-
ilmailussa sdddetdan tarkemmin ilmailulain nojalla annetuilla
ilmailumairiyksilli AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1
(lentokoneille tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1
(helikoptereille tarkoitetut lentopaikat). Lentokenttien estera-
joitusalueiden ulottuvuus riippuu lentokentin luokituksesta
(1-4). Eri osissa lentokenttdd on erilaisia esterajoituspintoja
sen mukaan mistd suunnasta kentélle laskeudutaan ja kentilta
noustaan. Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemi-
sestd Puolustusvoimien lentotoiminnan yhteydessd sdddetdan
tarkemmin ilmailumaarayksella MIL AGA M3-6.

Kiintedt muinaisjadnnokset ovat rauhoitettuja suoraan mui-
naismuistolain (295/1963) nojalla. Erdmaalain (62/1991)
mukaisia erdmaa-alueita perustetaan alueiden erdmaaluon-
teen sdilyttimiseksi, saamelaiskulttuurin ja luontaiselinkei-
nojen turvaamiseksi sekd luonnon monipuolisen kiyton ja
sen edellytysten kehittdmiseksi. Tuulivoimarakentamisen
mahdollisuuksia erdmaa-alueilla rajoittaa kdytinnossi se,
ettd pysyvien teiden rakentaminen on erimaa-alueilla kiel-
letty. Useimmat erdmaa-alueet kuuluvat myos Natura 2000
-verkostoon. Poronhoitolaki (848/1990, PHL) on erityislaki,
joka tulee ottaa huomioon poronhoitoalueella (valtion omis-
tama maa) toimittaessa. Tuulivoimarakentamisessa on myos
otettava huomioon puolustusvoimien lakiséddteisten tehtdvien
toteuttaminen sekd normaali- ettd poikkeusoloissa (Laki
puolustusvoimista 551/2007 ja aluevalvontalaki 755/2000).
(YM 2011)

Sahkomarkkinalain (386/1995) 9 § mukaan verkonhaltijan
tulee yllapitad, kayttad ja kehittad sihkoverkkoaan seka yhte-
yksid toisiin verkkoihin asiakkaiden kohtuullisten tarpeiden
mukaisesti ja turvata osaltaan riittdvin hyvilaatuisen sihkon
saanti asiakkaille (verkon kehittimisvelvollisuus). Verkonhal-
tijan tulee pyynnosti ja kohtuullista korvausta vastaan liittad
verkkoonsa tekniset vaatimukset tiyttavit sihkonkéyttopai-
kat ja sahkontuotantolaitokset toiminta-alueellaan (liittdmis-
velvollisuus). Verkkoliitynnisti tulee neuvotella sdéhkoverkon
haltijan kanssa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Vihintdan 110 kilovoltin voimajohto edellyttdd sahkomarkki-
naviranomaisen, Energiamarkkinaviraston lupaa. Maan rajan
ylittavdn, vdhintddn 110 kilovoltin johdon rakentamiseen
on pyydettdvd tyo- ja elinkeinoministerion lupa. Luvassa ei
madritelld sahkojohdon reittid eikd ennen luvan myontiamista
johtoreitille tarvitse olla aluevarausta tai kunnan suostumus-
ta. (Sdhkomarkkinalaki 18 §). Rakentamislupahakemuksessa
on esitettdva valtioneuvoston asetuksella tarkemmin sdddetyt
tiedot ja selvitykset, kuten ympdristovaikutusten arviointise-
lostus mikali arviointimenettelyd on edellytetty (Sdhkomark-
kinalaki 19 §). Voimajohdot toteutetaan kiintedn omaisuuden
ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977,
LunL) mukaisella lunastusmenettelylla.

Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat tulee
sijoittaa riittivin etdille maantiesti ja rautatiealueesta. T4-
min selvityksen valmistumisaikana suojaetiisyyssuositukset
ovat ympdristoministeriossd valmisteltavana.
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Lahtotiedot

3.1 Esitietokysely

Esitietojen selvittdmiseksi toimitettiin kunnille, viranomai-
sille, yhdistyksille, energiayhtiville ja muille asiaan liittyville
tahoille kysely (yhteensd 112 kpl) 6.9.2010 postitse tai sihko-
postitse. Kyselyssi tiedusteltiin yhteystietoja, tiedossa olevia
hankkeita ja olemassa olevia tuulivoimaloita, muita tausta-
tietoja, tuulivoimatuotannon kriteeristod sekd kunnilta tietoa
tuulivoimasta tehdyisté periaatepaitoksistd, ilmapiiristd sekd
nikemyksid tuulivoimatuotantoon soveltuvista alueista. Kyse-
lylomake ja vastausten tiivistelmit ovat selvityksen liitteeni.
Kyselyn vastausprosentiksi saatiin 38 %, joka on eritelty
tarkemmin taulukossa 3.

Taulukko 3. Kyselyn postitus- ja vastausmaarat.

Kyselyita

Kunnille kirjeitse 42
Muille tahoille kirjeitse 49
Muille tahoille séahkopostitse 21
Kaikki yhteensa 112

3.2 Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
alueella olevat tuulivoimalat

Suomessa yli 200 kW tuulivoimaloita on 130 kpl. Ne ovat
kapasiteetiltaan yhteensd 197 MW (v. 2010 lopussa, VTT).
Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimaloita on yhteensi
37 kpl ja niiden yhteenlaskettu teho noin 49 MW eli 25 %
koko Suomen kapasiteetista. Tuotanto kattaa 0,9 % Keski- ja
Pohjois-Pohjanmaan sihkonkulutuksesta (yht. 7788 GWh).
Selvitysalueella sijaitsevat tuulivoimalat on esitetty alla
olevassa taulukossa 4 ja kuvassa 7. Taulukossa on kuvattu
sijaintipaikka, omistaja, suluissa valmistaja sekd voimaloiden
lukumiéri ja teho.

Lahetetty Vastattu Vastausprosentti

25 59,5
11 22,4
6 28,6
42 37,5

Taulukko 4. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan yli 0,2 MW tuulivoimalat v. 2010 lopussa.

Nykyiset tuulivoimalat

Hailuoto Huikku, Vattenfall Oy, (Nordtank) 1 kpl 0,5 MW (vaihtumassa isompaan)

Hailuoto Marjaniemi, Vattenfall Oy, (Nordtank) 2 kpl 0,3 MW 1 kpl 0,5 MW

li Kuivaniemi Vatunki, Vapo Oy, (Vestas) 1 kpl 2 MW, (NEGMicon) 6 kpl 0,75 MW, (Nordtank)

1 kpl 0,5 MW

li Laitakari, lin energia, (WinWinD) 1 kpl 1 MW

Kokkola suurteollisuusalue, PVO-Innopower Oy, (WinWinD) 2 kpl 1 MW

Lumijoki Routunkari, Lumituuli Oy, (Vestas) 1 kpl 0,66 MW (muuttuu mahd. 3 MW)

Oulunsalo Riutunkari, PVO-Innopower Oy, (WinWinD) 2 kpl 3 MW, 3 kpl 1T MW ja (Nordex)

1 kpl 1,3 MW

Oulu Vihredsaari, PVO-Innopower Oy, (WinWinD) 1 kpl 3 MW ja 1 kpl 1 MW

Raahe Kuljunniemi (Rautaruukin alue), Suomen Hydtytuuli Oy, (Bonus / Siemens) 9 kpl 2,3 MW

Siikajoki Tauvo, Vattenfall Oy, (Nordtank) 2 kpl 0,6 MW

Siikajoki Saikka, Vattenfall Oy, (Nordtank) 2 kpl 0,3 MW

YHTEENSA 37 kpl 49,06 MW
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Kuva 7. Selvitysalueen tuulivoimaloiden sijainti (v. 2010 lopussa).
© Maanmittauslaitos (lupa nro 3/MML/2011)

3.3 Alueen vireilla olevat
tuulivoimahankkeet

Etenkin Pohjois-Pohjanmaan alueella tuulivoimahankkeita
on runsaasti vireilld. Tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla
olevassa taulukossa 5, johon on kuvattu erikseen meri- ja

manneralueen hankkeet. Taulukon tiedot on saatu pédasias-
sa kunnille, toimijoille ja viranomaisille toimitetun kyselyn
vastauksina ja niitd on tdydennetty Tuulivoimayhdistyksen
ja ELY-keskuksen tiedoilla. Hankkeiden sijoittuminen on
kuvattu tarkemmin kuvassa 8.
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Taulukko 5. Tiedossa olevat manneralueen ( ONSHORE ) ja merialueen ( OFFSHORE ) tuulivoimahankkeet Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan alueilla (Suomen Tuulivoimayhdistys, toukokuu 2011).

ONSHORE -HANKKEET

Haukipudas Annanmdki-Isoniemenkangas, 3—4 kpl 2-3 MW

Haukipudas, PVO-Innopower Oy, 5 kpl n. 3 MW

li Myllykangas, Metsahallitus, 20-40 kpl 2-3 MW

li Olhava, TuuliWatti Oy, 8 kpl 2,5-3 MW

li 4 km Olhavasta pohjoiseen, Fortum Power and Heat Oy, 8 kpl n. 3 MW

li, PYO-Innopower Oy, 5 kpl n. 3 MW

Kalajoki Jokela, WPD Finland Oy, 15-23 kpl 2-3,6 MW

Kalajoki Mustilankangas, TuuliWatti Oy, 35-50 kpl 2,3-3 MW

Kalajoki Tohkoja, Fortum Power and Heat Oy, 30-40 kpl 3-7,5 MW

Kalajoki Rahja, Intercon Energy Oy, 2 kpl (kdytdsta poistettujen tilalle uudet)
Kalajoki —Kannus-Kokkola Mékkiperd, Infinenergies Finland Oy, n. 106 kpl 2,5 MW

Kaustinen, useita vaihtoehtoisia sijainteja, 1 kpl n. 3 MW

Kokkola suurteollisuusalue, PVO-Innopower Oy, 4 kpl 3,6 MW
Kokkola suurteollisuusalue, EPV Tuulivoima Oy, 5 kpl n. 3 MW
Lumijoki Rdindnaro, WPD Finland Oy, 8-12 kpl 2-3 MW

Lumijoki Selkédmatala tai Nalkdhaka, Pakastuuli Oy, 2-3 kpl 2-3 MW
Merijérvi Ristivuori, Oy Herrfors Ab, 1-8 kpl 1-3 MW

Oulu, PVO-Innopower Oy, 2 kpl n. 3 MW

Pyhéjoki Mékikangas, WPD Finland Oy, 13-19 kpl 2-3 MW

Siikajoki Toppila, Intercon-Energy Oy, 7-8 kpl n. 2-3 MW

Siikajoki Varessdikka ja Kuusiniemi, Intercon-Energy Oy, 24-29 kpl 3 MW

Siikajoki Papinkangas ja Vartinoja, Oxford Intercon Finland Oy 7-8 kpl 2-3 MW

Raahe Pollénperd, Suomen Hyétytuuli Oy, 2-4 kpl 2-5 MW

Raahe Hummastinvaara, Suomen Hyétytuuli Oy, 20-29 kpl 2-5 MW

Raahe Someronkangas, PVO-Innopower Oy, 20-30 kpl 2-5 MW

Raahe Yhteinenkangas, Suomen Hyétytuuli Oy, 20-33 kpl 2-5 MW

Raahe Ketunperd, Puhuri Oy, n. 12 kpl n. 3 MW

Raahe Haapajarvi, TuuliWatti Oy, n. 10 kpl n. 3 MW

Raahe Rautionméki, TuuliWatti Oy, n. 15 kpl n. 3 MW

Raahe Raahe Piehingin Sarvankangas, TuuliWatti Oy, 25-35 kpl n. 3 MW

Raahe Annankangas-Nikkarinkaarto, Suomen Hyétytuuli Oy, 36-60 kpl 2-5 MW
Raahe Piehingin Ylipdd, Puhuri Oy, n. 18-29 kpl n. 3 MW

Raahe Kopsa, Puhuri Oy 8-24 kpl 2-3,5 MW

Raahe Rautaruukin satamanosa, Evergreen Investment Oy, 2 kpl n. 3 MW
Raahe / Siikajoki Mastokangas, Eneolica Suomi Oy, n. 20-30kpl n. 3 MW
Taivalkoski Mustanvaara-Raiskionvaara, Oxford-Intercon Oy, 4 kpl 3 MW
Taivalkoski Vélivaara-Porttivaara, Oxford-Intercon Oy, 7 kpl 3 MW

Toholampi Ullavantien varsi (5-15 km keskustasta), Scandinavian Wind Energy Oy, 20-25 kpl 2-3 MW
YHTEENSA 549-740 kpl, n. 1340-2640 MW
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OFFSHORE -HANKKEET

Hailuoto-Oulunsalo, Metséhallitus, n. 50 kpl n. 3 MW

Haukipudas, PVO-Innopower Oy, 140 kpl 5 MW

li-Haukipudas Suurhiekka, WPD Finland Oy, 80 kpl 3,6-5 MW
Raahe-Pyhdjoki Maanahkiainen, Rajakiiri Oy, maks. 100 kpl n. 3-5 MW
Raahe Ulkonahkiainen, Suomen Hydtytuuli Oy, 70 kpl 2-5 MW

Raahe Pertunmatala, Suomen Hydtytuuli Oy, 24 kpl 2-5 MW

Siikajoki Siikajoen edusta, Intercon-Energy Oy, 24-29 kpl n. 3 MW
YHTEENSA 488-493 kpl, n. 1700 — 2300 MW

Kuva 8. Meri- ja manner-
alueen tuulivoimahankkeet
(Suomen Tuulivoimayh-
distys, toukokuu 2011).
©Maanmittauslaitos (lupa
nro 3/MML/2011)

@ Hankkeet_Onshore
@ Hankkeet_Offshore
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3.4 Maakuntakaavojen
tuulivoima-alueet

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa
(maakuntavaltuuston hyviksyma 11.6.2003, ymparistominis-
terion vahvistama 17.2.2005 ja lainvoimainen 25.8.2006) on
osa-alue- ja kohdemerkintdji, joilla osoitetaan useiden tuu-
livoimaloiden muodostamien ryhmien (vihintddan 10 MW)
keskitettyyn rakentamiseen soveltuvia maa- ja vesialueita.
Osa-aluemerkinnilld on osoitettu merialueelta kuusi laajaa
tuulivoima-aluetta ja rannikolta kohdemerkinnilld nelja
suppeampaa tuulivoima-aluetta. Alueet perustuvat pddosin
ympiristoministerion, Keski-Pohjanmaan, Pohjanmaan,
Pohjois-Pohjanmaan sekd Lapin liiton yhteisenid projektina
toteuttamaan selvitykseen Tuulivoimatuotannolle soveltuvat
alueet merenkurkun — Perameren rannikko- ja merialueilla
(2003). Myos Keski-Pohjanmaan 2. vaiheen maakuntakaavas-
sa (maakuntavaltuuston hyviksyma 22.11.2006, valtioneu-
voston vahvistama 29.11.2007) on esitetty edelld mainitun
selvityksen mukainen tuulivoima-alue kohdemerkinnalld
Kokkolan Suurteollisuusalueen edustalle. Kaavojen merkin-
titavat ovat kuvissa 9 ja 10.
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Maakuntakaavojen tuulivoima-alueet ovat seuraavat:

»  Simo-Kuivaniemi, Maakrunnin matalikko (osa-alue-
merkinti)

«  Kuivaniemi, Vatunginniemi (kohdemerkinti), alueella
tuulivoimaloita

«  Simo-Ij, Pitkdmatala ja Suurhiekka (osa-aluemerkinti),
alueella hanke kidynnissa

+  Haukipudas, Nimettomanmatala (osa-aluemerkinti),
alueella hanke kidynnissa

*  Oulunsalo-Hailuoto (kohdemerkinti), alueella tuulivoi-
maloita ja hanke kdynnissi

+  Hailuoto, Seljinsuun matala (osa-aluemerkinti)

. Siikajoki, Tauvo (kohdemerkinti), alueella tuulivoi-
maloita

. Raahe, Lapaluoto (kohdemerkinti), alueella tuulivoi-
maloita

. Raahe-Pyhdjoki, Maanahkiainen (osa-aluemerkinti),
alueella hanke kdynnissa

. Raahe-Pyhijoki, Ulkonahkiainen (osa-aluemerkinti),
alueella alustava hanke

. Kokkola, suurteollisuusalueen edusta (kohdemerkinti),
alueella tuulivoimaloita ja hanke kdynnissi

en-1

y > ) -

Kuvat 9 ja 10. Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoiman osa-alue- ja
kohdemerkinti (en-tv) seki Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiman kohdemerkintdi (en-1).
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3.5 Kyselyssa esiin tulleet
tuulivoimatuotannon
osoittamisen kriteerit

Toimijoille ja viranomaisille lihetetyssa kyselyssa tiedusteltiin
kriteerejd, joiden perusteella tuulivoimatuotantoa pitdisi
osoittaa eli millaisia alueita pitiisi suosia tuulivoimatuotan-
toon ja millaisille alueille tuulivoimaa ei missdan tapauksessa
pitéisi osoittaa. Vastaukset olivat pddosin yhtendisid, mutta
my®s ristiriitaisuuksia esiintyi. Pddasiassa oltiin sitd mieltd,
ettei tuulivoimaa tulisi sijoittaa lihelle asutusta, luonnonsuo-

jelualueille, virkistyskiytossd oleville ranta-alueille tai arvok-
kaille maisema-alueille. Vastauksissa tuli myos painokkaasti
esille, ettd tuulivoimaa tulisi sijoittaa hyvituulisille alueille.
Ristiriitaisena kommenttina joissain vastauksissa esitettiin,
ettd tuulivoimaa tulisi sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
my6s luonnonsuojelualueille. Niissd ehdotettiin sijoituspai-
kaksi myos avoimia peltoalueita, vaikka joissain vastauksissa
todettiin, ettei niille tulisi toteuttaa tuulivoimaa. Yhteenveto
vastauksissa useimmin esiin tulleista nikokohdista on esitetty
seuraavassa kuvassa 11.

Alueet, joille tuulivoimaa ei tulisi sijoittaa

Asutus ja sen lahialueet

Luonnonsuojelualueet (myos IBA ja FINIBA) ja lahiymparisto
Arvokkaat maisema-alueet

Virkistyskaytossa olevat ranta-alueet

Lintujen tarkeat muuttoreitit ja kerddntymisalueet
Herkat luontoalueet ja eheét luontokokonaisuudet
Kulttuurihistoriallisesti merkittavat alueet
Virkistysalueet ja reitistot

Kehittamishankealueet

Heikkotuuliset alueet

Avoimet peltoaukeat

Maankayton laajenemisalueet

Riittava tuulisuus

Suotuisa topografia

Lahelle muita haittaavia toimintoja

Helppo liittyminen infastruktuuriin

Etaalle muista toiminnoista

Suojelualueet, jos suojeluarvot eivat heikenny
Kesdmokkeihin ja asutukseen yli 1 km
Suotuisa maapera

Ulkomeri

Vahaasutuksinen metsaalue lahelld meren rantaa

Iso aluekokonaisuus

YVA-selvityksen mukaan ei haittaa ymparistolle

Kuva 11. Yhteenveto kyselyn vastauksista tuulivoimatuotannon kriteeriston osalta.
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3.6 Tuuliatlas ja muu kaytetty
lahtomateriaali

Tuuliatlas on tietokonemallinnukseen perustuva Suomen
tuulisuuskartoitus, jonka mallinnusajoja varten tyon to-
teuttanut Ilmatieteen laitos alihankkijoineen on valinnut
72 kuukautta vuosilta 1989-2007 ja sen pdivitys valmistui
marraskuussa 2009. Se on toteutettu Tyo- ja elinkeinomi-
nisterion tilauksesta. Tulokset esitetddn karttaliittymassa
vuosi- ja kuukausikeskiarvoina, jotka on laskettu kolmen
tunnin vilein mallinnetuista tuulitiedoista. Silld voidaan

tutkia paikkakohtaisia tuuliolosuhteita koko Suomen alueelta
ja ndhdddn tietoja mm. tuulen voimakkuudesta, suunnasta
ja turbulenttisuudesta alkaen 50 metrin korkeudesta aina
400 metriin. Tulokset on ilmoitettu 2,5 x 2,5 nelidkilometrin
karttaruuduissa sekd rannikolla ja muilla tuulisilla alueilla
tarkemmalla 250 metrin tarkkuudella. Tdssd selvitystyossd
on kiytetty molempia aineistoja. Selvityksessd on kiytetty
lisdksi seuraavassa taulukossa 6 esitettyjd keskeisid 14hto-
materiaaleja.

Taulukko 6. Keskeinen, tydssa kaytetty lahdemateriaali ja sen tuottajat.

Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan liitto

Ymparistohallinnon OIVA-
paikkatietopalvelun aineistot

Museovirasto

Helsingin yliopiston eldinmuseo ja WWF:n
merikotkatyoryhma

Maanmittauslaitoksen maastotietokanta

Fingrid

Maakuntakaavat, merkinnat ja maaraykset

mm. suojeluohjelmat, yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelman YKR-aineisto

Muinaismuistot, rakennetut kulttuuriymparistot
(RKY)

Merikotkan ja kalasaasken pesimispaikat

mm. tiet, asunnot, korkeussuhteet, kartat

Suurjannitelinjat ja sahkdéasemat
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Selvityksen vaiheet

Selvitysty6 koostui pdépiirteissddn seuraavista vaiheista:

1. Nykytilanteen kartoitus ja ldhtotietojen kerddminen
(my6s asiantuntijakysely)

2. Tuuliatlasmateriaalin tarkastelu ja tietojen kisittely

3. Poissulkeva menettely (ns. El-analyysi): mm. asutusalu-
eet, suojelualueet, maakuntakaavamerkinnit osittain ym.
ja niille méairitetyt suojavyohykkeet

4. Alueiden karttatekninen rajaus: El-analyysissa saadut
kohteet rajattiin rakentamisolosuhteiltaan suotuisiin,
jarkevin kokoisiin, yhden kunnan alueella sijaitseviin
kohteisiin kartta-aineiston perusteella. Lopputulokse-
na saatiin yhteensi 208 kohdetta, jotka on jaoteltu 43
aluekokonaisuudeksi

5. Teknistaloudellinen tarkastelu: em. rajatuista kohteista
tehtiin potentiaalisten alueiden luokittelu teknistalou-
dellisen edullisuuden (mm. infran liheisyys, maaperi,
maanomistus) mukaan sekd Fingridin alustavan liityn-
tatarkastelun perusteella. Tdméin tuloksena saatiin A, B
ja C -luokan kohteita.

6. Jatkosuunnittelu: kohteiden tarkempi tarkastelu (sekd
kartta- ettd maastotarkasteluin) ja ympéristovaikutus-
ten arviointi, joiden perusteella kohteiden luokittelua
tarkennettiin; rajauksen perusteella arvioitiin myos
voimalamaérit ja -tehot

7.  Kokonaisvaikutusten arviointi

8.  Kohdekortit: kuvaukset aluekokonaisuuksista ja niiden
yksittéisistd kohteista

Ensimmaiinen vaihe on kuvattu edelld luvussa 3 (lihtotiedot)
jamuut seuraavissa luvuissa kohdasta 4.2 alkaen. Selvityksessa
pédpaino on ollut tuulivoimatuotannon vaikutuksille herkki-
en alueiden ymparistotekijoiden ja alueidenkidyttomuotojen
kartoittamisessa. Tarkastelu on suoritettu haitallisten vai-
kutusten esiintymisen todennikoisyyksien arviointina, silld
mikili muutoksille herkkii tekijoitd esiintyy vaikutusalueella,
on myos haitallisten vaikutusten esiintymisen mahdollisuus
suurempi.

Kéytettivissd olevan tiedon ja tarkasteltavien alueiden piirtei-
den vuoksi arvioinnissa seki kohteiden vertailussa huomioi-
tiin mahdollisia vaikutuksia seuraaviin tekijoéihin:

+  maisema- ja kulttuuriperinté (valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seké rakennetut
kulttuuriympiristot (RKY), muinaismuistot),

+  luonnonympiristot (suojelualueet, IBA, FinIBA, maa-
kuntakaavojen LUO-kohteet, merikotka, kalasdiski,
maakotka, muuttohaukka, uhanalaiset lajit, arvokkaat
harju-, kallio- ja moreenialueet),

+  asumisviihtyisyys ja virkistyskaytto,

+  lentokentit, varalaskeutumisalueet, helikopterien las-
keutumispaikat.
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4.1 Tavoitteet

Selvityksen tavoitteena oli tuulivoimatuotantoon parhaiten
soveltuvien alueiden tunnistaminen teknistaloudelliset ja
ympiristotekijat huomioiden. Timan myoti tavoitteena on
ollut edistdd tuulivoiman tuotannon kdynnistymistd ja kehit-
tymistd manneralueella tuuliolosuhteiltaan edullisille alueille
ympdristohaittoja valttien. Yhtend lihtokohtana on ollut
Tuuliatlaksen hyédyntiminen ja soveltaminen hankealueelle.
Lisdksi tavoitteena on ollut tuotannon kehittyminen myds
pienissd yksikoissd ja pienyrityksind sekéd tuulivoimayrit-
tdjyyskynnyksen alentaminen. Pddpaino tarkasteluissa oli
kohteiden keskindisessi vertailussa, eikd yksityiskohtaisten
ympdristovaikutusten todentamisessa, koska nimi tiedot
tarkentuvat hankkeiden YVA-, kaavoitus- ja lupavaiheissa.
Hankkeen tavoitteena oli myds nopeuttaa kaavoitusta ja
lupamenettelyd, lisdtd tuulivoimamyonteistd ilmapiirid ja
edistdd maakunnallista energia- ja ilmastostrategiaa.

Selvityksen pohjaksi ei ole madritelty tavoitteellista mitoitusta
eli sitd, kuinka monta aluetta tai kuinka monta voimalaa
alueelle osoitetaan. Tdma pohdinta tehdddn varsinaisen
maakuntakaavatyon yhteydessi. Pohjois-Pohjanmaan ilmas-
tostrategiassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2011) reunachtoja
on jo mietitty. Strategian mukaisesti tavoitteena Pohjois-
Pohjanmaalla on, ettd vuoteen 2020 mennessi saavutetaan
alueellinen energiaomavaraisuus limmon, sahkon ja osittain
liikkennepolttoaineiden osalta ja energiantuotantolaitokset
lisddvit uusiutuvien energialihteiden kiyttoa. Tuolloin tavoit-

teena on tuottaa tuulivoimalla vihintddn 1 TWh. Pitkdn ai-
kavilin tavoitteena on, ettd vuonna 2050 Pohjois-Pohjanmaa
kantaa ilmastovastuun pitkille kehittyneelld energiataloudella
ja tuulivoimalla tuotetaan vahintddn 3 TWh. Tamin tuulivoi-
maselvityksen mahdollistamia mitoitusarvoja on kuitenkin
selvitetty jdljempini.

4.2 Tuuliatlastietojen kasittely

Tuuliatlasaineistosta saatiin kdyttoon ensin kokonaisaineisto
jamyohemmin syksylld 2010 vield rannikolta oleva tarkempi
tuuliatlasaineisto. Saatua kokonaismateriaalia (ruutukoko
2,5 x 2,5 km) kisiteltiin MapInfo Vertical Mapper ohjelmalla
ruutudatasta pistetiedoksi. Tieto interpoloitiin (yleistettiin)
jatkuvapintaiseksi 500 m pikselikoon hilaksi, jolloin aineisto
on paremmin havainnollistettavissa ja tuulisuuden laskennal-
linen vaihtelu paremmin havaittavissa. Kuvassa 12 on esitetty
kartta alkuperdisestd tuuliatlasaineistosta ja kuvissa 13 ja 14
kasittelyn yksityiskohtia ja tulos. Tarkasteluissa kisiteltiin 100
m korkeudesta saatua Tuuliatlastietoa. Myohemmissi vaiheis-
sa tutkittiin joiltain osin myds korkeampaa 150 m aineistoa,
mutta sen huomattiin korreloivan erittdin voimakkaasti 100
m aineiston perusteella valittujen kohteiden kanssa.
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Kuva 13. Ruutuhilaa, jonka nurkilla on jokaisella oma tuulennopeusarvo. Niiden pohjalta on interpoloitu myds ruutujen keskiosan tuu-
lennopeusarvo ja vaihteluvilit on kuvattu vireilld, jotka ilmeneviit sivyeroina.

Ylitornio Revantem|
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Hyrynsalnii

Ristijarvi
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Alaharmi “ 5 Lapinlahti
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Kuva 14. Vertical Mapperilla muokattu Tuuliatlasaineisto (kuvaan on merkitty joitain eri alueiden keskituulennopeuksia).
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4.3 Soveltumattomien alueiden
selvitys (El -alue analyysi)

Ei —alue analyysissd pyrittiin selvittiméian ne alueet, jotka
soveltuvat erityisen huonosti tai eivit sovellu padsdantoisesti
lainkaan tuulivoima-alueiksi. Analyysissi rajattiin pois alueet,
joilla lait tai sdddokset estdvit tuulivoiman sijoittamisen (suo-
jelualueet, lentokenttien suoja-alueet) tai sijoittamisesta voi
aiheutua merkittdvid ymparistovaikutuksia (linnustoalueet,
asutus). Lisiksi syy voi olla, ettd kiytettavissi oleva aineisto ei
ole riittdviid esim. vaikutusten arvioimiseksi (Natura-alueet,
arvokkaat maisema-alueet) tai teknistaloudelliset lihtokohdat
ovat huonot (heikkotuuliset alueet < 6,25 m/s, erittdin pienet
alueet < 2 km?). Varovaisuusperiaatteen vuoksi aineistolle
madritettiin lisdksi aineistotyypeittdin suojavyohykkeet eli
puskurit, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa. Puskurit
madritettiin aikaisempien kokemuksien, vaikutustietojen ja
kyselyvastausten perusteella. Niitd myos kisiteltiin useam-
paan otteeseen hankkeen valmistelutydryhmissa.

EI -alue analyysin perusteella saatiin rajattua yhteensi 151
kohdetta, joilla kaikilla tuulisuus oli vihintddn 6,25 m/s.
Kohdekorteissa on my6s muutamia kohteita, joilla keskituuli
saattaa olla 6,1 m/s. Tdimai johtuu siit4, ettd karttatarkastelun
perusteella kohdetta on laajennettu alkuperiisestd rajauksesta
kattamaan samankaltainen ympiristo. Kohteiden koko vaih-
teli huomattavasti: pienimmit olivat 2 km? ja suurin jopa
700 km?. EI-alueanalyysin lopputulos on esitetty kuvassa 15.
Téaman jalkeen tutkittiin vield yksittdisten asuinrakennusten
vaikutus 500 metrin puskurilla saatuihin kohteisiin ja ne
rajattiin uudelleen ilman yksittiisid rakennuksia.

Taulukko 7. El —alue analyysin suojavyohykkeet eli puskurit eri kohteiden tai alueiden ymparilla ja muut analyysia

rajaavat parametrit.

EI-ALUE ANALYYSI

Puskurin leveys alueen /
kohteen ymparilla [m]

kennetut kulttuuriymparistét (RKY)

LUONTOKOHTEET

Natura-alueet: suojeluperuste linnusto 1000
Natura-alueet: suojeluperuste luontotyypit 500
Suojeluohjelma-alueet, yksityiset suojelualueet 500
Rajoitusalueet, pohjavesialueet 0
Arvokkaat harju-, kallio- ja moreenialueet 100
IBA- ja Finlba 1000
Perinnebiotoopit tutkitaan alueittain
Maakuntakaavojen LUO-kohteet 0
Meri- ja maakotkan, muuttohaukan ja kalasdaskien pesat 1000
MAISEMA JA KULTTUURIHISTORIA

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema- 1000

alueet ja valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat ra-

Muinaismuistot

tutkitaan alueittain painottaen

tihentymia
ASUTUS JA MUUT TOIMINNOT
Taajamat (ykr), kylat (ykr), pienkylat (ykr) 1000
Yksittaiset asunnot ja loma-asunnot em. alueiden ulkopuolella tutkitaan alueittain (et.500 m)
Virkistysalueet maakuntakaavassa 0
Virkistyskohteet maakuntakaavassa 500

Lentokentat (kentan koosta riippuen)

max. 3000-10 000

Puolustusvoimien alueet

tutkitaan alueittain

Muut maakuntakaavan aluevaraukset (matkailualueet, MU, MY)

tutkitaan alueittain

MUUT RAJAAVAT PARAMETRIT:

TUULISUUS

Tuulisuus alueella vahintaan 6,25 m/s
TUTKITTAVAN ALUEEN KOKO
Alueen koko vahintdan 2 km?
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Kuva 15. El-alueanalyysin tulokset tuulisuusaineiston pédlli.

KUVAN SELITE:

vihreit rasterit=suojelualueet

erilaiset keltaiset viiva- ja ruuturasterit=maisema-alueet

harmaa=Kkyldalueet

sininen=pohjavesialueet

keltainen=keskituuliset alueet 6-6,25 m/s

syaaninsininen=heikkotuuliset alueet < 6 m/s

punainen= erittdin hyvituuliset alueet > 7 m/s (merialueella)

magentanpunainen=tuloksena saadut, ensivaiheen tarkastelun laajat tuulivoima-aluekokonai-
suudet.
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4.4 Teknistaloudellinen analyysi

Teknistaloudellisessa analyysissd EI —alue analyysin perusteel-
la saadut kohteet luokiteltiin kantaverkkoon liitettivyyden,
teiden méairan, maanomistusolosuhteiden ja toteuttamisval-
miuden perusteella kolmeen luokkaan.

Liitettavyys sahkéverkkoon

Sdhkoverkon ja -asemien ldheisyys vaikuttaa merkittdvisti
tuulivoimahankkeen kustannuksiin ja sitd myotd myos
toteutettavuuteen. Jakeluverkkoon voidaan liittdd vain
suhteellisen pienid tuulivoimaloita ja tuulivoimapuistoja,
suurempien tuulipuistojen tekniset vaatimukset nousevat ja
ne tulee liittdd suoraan alue- tai kantaverkkoon. Yksittdisten
tuulivoimapuistokohtaisten liityntdjohtojen rakentaminen ei
aina ole tarkoituksenmukaista, vaan verkko tulisi suunnitella
ja rakentaa kokonaisuutena.

Fingrid Oyj tarkasteli alustavasti kohteiden mahdollista
liitettdvyyttd kantaverkkoon ja Fortum Sdhkénsiirto Oy
liitettavyyden sihkoverkkoon Koillismaan osalta. Tédtd on
kuvattu tarkemmin luvussa 6.

Alustavan tarkastelun pohjalta parhaimmassa luokassa
sdhkonsiirtoverkon kannalta on 84 kohdetta. Em. alueiden
sdhkonsiirron kustannusten osuus alueiden kokonaiskus-
tannuksista on alle 10 %, jos yhden voimalaitoksen hintana
pidetiin laskennallisesti 5 miljoonaa euroa ja sihkénsiirron
hintana 110 kV voimajohdon rakentamisen osalta 150 000
euroa kilometrille (Fingrid Oyj). Valtaosalla kohteista myos
liittyminen nykyiseen verkkoon on kustannusteknisesti
kannattavaa. Sihkonsiirron osuus potentiaalisten tuulivoima-
alueiden kokonaiskustannuksista on 165 kohteella alle 10
%, jos lahin mahdollinen liityntdpaikka sijaitsisi alle 10 km
etdisyydelld, jota yleisesti pidetddn kannattavuuden rajana.
Kéytdnnossi kuitenkin vain yhden suuremman tai muutaman
pienemmin alueen liittyminen samaan nykyiseen linjaan tai
asemaan on mahdollista. Taivalkosken ja Kuusamon seudulla
on huomioitu olemassa olevan verkon kapasiteetti (n. 200
MW, Fortum sihkonsiirto), siten etté liitettdvyyttd sihko-
verkkoon on painotettu luokituksessa ominaisuuksiltaan
parhaimmilla kohteilla verkon kapasiteetin rajoissa.

Teiden maara alueella

Kuten sdahkoverkon my®s tieston olemassaolo vaikuttaa tuuli-
voimahankkeen kustannuksiin ja toteutettavuuteen. Jokaiselle
voimalalle tulee olla tai sille tulee rakentaa parempi kuin met-
sdautotie -luokkainen yhdystie, jolla on etenkin kantavuuden
lisiksi rakennusaikaisia vaatimuksia pituus- ja pystygeomet-
rian osalta. Voimaloiden rakentamisessa ja kuljetuksessa tulee
varautua useiden kymmenien tonnien rasitukseen tieverkolla.

Tieston mairi alueilla vaihtelee suuresti, johon vaikuttaa
mm. alueiden pinta-ala. Keskiméirin tietd esiintyy 8,5 km/
kohde. Tieston laskennassa kiytettiin ainoastaan ns. GT-
tasoista runkotiestod. Parhaimpaan tieluokkaan arvotettiin
alueet, joilla tietd esiintyy yli 1 km / km?. Kohteita, joilla ei
esiinny tietd lainkaan ovat yleensd erdmaisia ja muutoinkin
hankalammin toteutettavissa. Enimmillddn tietd on n. 40 km
/ kohde. Selvityksen kohteiden vertailussa on kéytetty teiden
médrdd neliokilometrilla.

Maanomistusolosuhteet

Alueen maanomistuksen pirstaleisuus vaikuttaa merkittévisti
maanvuokrasopimusten tai maakauppojen tekoon ja sitd
my6td alueen toteuttamiskelpoisuuteen. Todennikoisesti
maahankintojen tekeminen on helpompaa kohteilla, joilla
kiinteistokoot ovat suuria. Muutamat toimijat jopa etsi-
vidt vain alueita, joilla tuulivoimapuisto voidaan toteuttaa
yhden maanomistajan alueelle. Kohteiden vertailu tehtiin
maanmittauslaitoksen tilakiinteistojen méaritiedon avulla,
jonka arvioitiin kuvaavan tarvittavalla tarkkuudella myos
maanomistajien mairad. Suurimmalla osalla kohteita (112
kpl) maanomistajia on 11-50 kpl keskiarvon ollessa 46. Po-
tentiaalisia tuulivoima-alueita, joilla maanomistajia on kym-
menen tai vihemman on 30 kpl. Jokaiselle kohteelle laskettiin
maanomistuksen keskittyneisyyden indeksi (tilojen maard/
km?), jonka perusteella kohteita on helpompi vertailla.

Alueen toteuttamisvalmius

Alueen toteutusvalmiutta parantaa alueelle jo tilld hetkelld

suunnitteilla tai rakenteilla oleva tuulivoimapuisto. Mitd

pidemmillid suunnittelu on, sitd runsaammin alueesta on

saatavilla tietoa ja tuolloin epdvarmuustekijit ovat vihii-

sempid. Jo alustavat sopimukset maanomistajien kanssa ja

esiselvitykset vaikutusriskeistd lisddvat alueen toteuttamis-

kelpoisuutta. Toteuttamisvalmiuden osalta alueet voivat olla

seuraavissa vaiheissa:

. aluetta harkitaan tutkittavaksi,

«  alueella on kiynnistetty YVA tai vastaava selvitys,

+  alueella on kidynnistetty yleiskaavoitus (tai asemakaavoi-
tus) tuulivoimatuotantoa varten,

*  YVA- tai kaavaprosessit ovat valmiit,

+  tekninen suunnittelu tai toteutus on kdynnissa.

Hankkeen kdynnistiminen alueella kuvastaa teknistaloudel-
listen lihtokohtien edullisuutta toimijan kannalta katsottaes-
sa ja on osoitus monien tuotannon kdynnistimisedellytysten
tdyttymisesti. Siksi suunnitellut hankealueet selvityksen koh-
teilla lisdsivit edullisuutta teknistaloudellisessa vertailussa.

Kohteiden teknis-taloudelliset parametrit ja niiden luokitus
on esitetty kohdekorteissa sekd yhteenveto niistd myds tassa
raportissa luvussa 7.
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© ,Maanmittaushitos
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Kuvat 16 ja 17. Kiinteistokokojen vaihtelevuutta - oikeanpuoleinen esimerkki Kuusamon alueelta ja vasemmalla tilanne Kokkolasta.

© Maanmittauslaitos.

4.5 Luokitus ymparistovaikutusriskin
perusteella

Jatkosuunnittelussa tehtiin kohteiden luokittelu ja vertailu
ympidristovaikutusten perusteella. Tdhédn avuksi on kehitetty
ns. ympdristovaikutusriski / megawatti —indeksi. Kuvassa 18
kohteet jaettiin indeksin perusteella kolmeen yhtd suureen
luokkaan (luokat 1, 2 ja 3) siten, ettd paras ymparistovaiku-
tusluokka on 1 (vihiten ympéristévaikutuksia) ja huonoin
3 (eniten ympiristovaikutuksia).

Laskennassa kiytettiin seuraavia muuttujia:

«  arvokkaiden luontokohteiden maira lahivaikutusalueella
(<2 km),

+  virkistyskohteiden, -reittien ja —alueiden maéri ldhivai-
kutusalueella (<2 km),

+  asuntojen médrd ldhivaikutusalueella (<2 km) asumis-
tiheyttid painottaen,

+  arvokkaiden maisema-alueiden ja historiallisten kohtei-
den (RKY) mairi lihivaikutusalueella (<2 km) valtakun-
nallisesti arvokkaita kohteita painottaen,

«  luonto- ja virkistyskohteiden m#ird kohteen ldhivai-
kutusalueella (<2 km) ja linnustokohteiden (Natura,
IBA, FinIBA) mairi lihialueella (<2 km) IBA —alueita
ja yhteisvaikutusta painottaen,

+  maakotkien, merikotkien, muuttohaukan ja kalasaski-
en pesdpaikat ldhialueella (<2 km), esiintymistiheytta
painottaen.

Tarkastellut arvot ja kohteet (mm. maisema-alueet, suoje-
lualueet jne.) saivat kukin yhden pisteen osuessaan 2 km
hakupuskuriin, joka oli tarkastelussa lahivaikutusalueen raja.
Pisteet laskettiin suoraan yhteen. Lisaksi vaikutusten kannalta

merkittavimpid tekijoitd (asutus ja linnusto) painotettiin
pistelaskennassa seuraavasti: FinIBA 5 pistettd, useampi Fi-
nIBA tai SPA ja FinIBA 10 pistettd, IBA 10 pistettd, asuminen
5 pistettd alle 50 asuntoa ja 10 pistettd yli 50 asuntoa. Pisteet
jaettiin pinta-alalla (km?). Indeksi laskettiin jakamalla em.
muuttujien arvot (painotetut yhteenlasketut pisteet) kohteelle
mahtuvien voimaloiden maérilld (3 MW / km?), jonka jilkeen
kohteet jaettiin saadun tuloksen perusteella kolmeen luok-
kaan indeksin suuruuden mukaan. Indeksin suuruus ja siitd
johdettu luokka oli sitd suurempi mitid todennikdisemmin
merkittdvid vaikutuksia esiintyy. Lopullisessa luokittelussa
huomioitiin edellisten seikkojen lisiksi mys laajempia vai-
kutuksia sekd vaikutuksia, joita ympiristovaikutusindeksin
laskentakaavat eivit huomioineet:

+  Visuaalisella lihialueella (< 5 km) tarkasteltuja vaikutuk-
sia ovat lintujen muuttoreitit Keski-Pohjanmaan osalta,
levihdysalueet, tarkasteltujen petolintujen pesit laajem-
malta alueelta, rikkonaisten saaristoalueiden ja jirvien
mdirit, sekd kohteiden erdmaisuutta mm. rakentumisen,
tieston, luonnon monimuotoisuuden osalta (maakunta-
kaavamairdykset). Myos Pohjois-Pohjanmaan osalta on
arvioitu muutonaikaista merkitystd Keski-Pohjanmaan
tulosten perusteella, etenkin rantavychykkeella.

«  Yhteisvaikutuksia, joita voi syntyd mm. voimala-alueiden
sijoittuessa taajaan asutun kylan ympirille eri suunnista
ja eri etdisyyksiltd, tai useiden eri maankiyttomuotojen
yhteisvaikutuksesta.

Lopullisessa kohdeluokittelussa ympiristovaikutusindeksin
luokka on siis kokonaisluokitusta nostava tai laskeva tekija.
Luokituksessa on otettu kohteittain harkinnanvaraisesti huo-
mioon my9s edelld mainitut arvot, joita ei ole numeeristettu
indeksiin.
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Kuva 18. Ympidristovaikutusluokitus ympdiris-
tovaikutusindeksin perusteella.

Vihreii = luokka 1 (paras), keltainen = luokka
2 ja punainen = luokka 3 (huonoin).

4.6 Yleisotilaisuudet

Hankkeesta tiedottamiseksi jérjestettiin rahoittajakunnissa
huhtikuun aikana yleisotilaisuuksia seuraavasti:

*  5.4.2011 Kokkolassa

+  7.4.2011 Kalajoella

* 13.4.2011 Kuusamossa

. 14.4.2011 Iissad

Kuva 19. Iin
yleisitilaisuus
14.4.2011.

Yleisotilaisuuksien osallistujamédra vaihteli 15-24 henkilon
vililld. Pddasiassa osallistujat olivat kuntien viranomaisia. Ti-
laisuuksissa kuvailtiin hankkeen kulkua, paiasiallisia tuloksia
ja sen liittymistd kaavoitukseen - erityisesti maakuntakaavoi-
tukseen. Tilaisuuksien lopuksi yleiso sai vapaasti kommentoida

ja esittdd kysymyksii, joihin konsultti ja liittojen edustajat
vastasivat.
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Maisema-analyysi

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan ja ne
edelleen seutuihin ympiristoministerion maisema-aluetyo-
ryhmin (1993) toimesta. Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan alue
jakautuu maisemamaakunniltaan Pohjanmaan, Suomenselidn
ja Kainuun ja Kuusamon vaaramaahan. (Keski-Pohjanmaan
liitto & Sigma konsultit 2001, Pohjois-Pohjanmaan liitto
2003)

Pohjanmaan maisemamaakunta myotidilee rannikkoa koos-
tuen laajoista jokilaaksoista ja niiden vilisistd seldnteisti.
Kaustisen ja Vetelin itdosat kuuluvat Eteld-Pohjanmaan
viljelylakeuksien seutuun, jolle on ominaista runsaat moree-
nikumpareet ja alueen maisemaan kuuluvatkin kuusimet-
sdiset moreeniharjanteet vuorotellen soistuneilla metsilld ja
nevoilla. Jokivarsien tasangoilla on merkittdvii viljelyalueita.
Kokkolan ja Kalajoen ymparisto kuuluvat Keski-Pohjanmaan
jokiseutuun ja rannikkoon, joka on erittiin tasaista jokilaak-
sojen ja tasoittuneiden harjujaksojen sekd drumliinihar-
janteiden vuorottelua. Laajimpia peltoalueita on Lestijoen
jokilaaksossa ja Kokkolan vanhan merenpohjan savikoilla.
Muuten pellot seuraavat nauhamaisesti jokia leventyen vain
aivan joen alajuoksulla.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko sijoittuu Peri-
meren rannoille. Maisema kisittdd erittdin laajoja ja tasaisia
viljelyalueita. Mm. laajat Limingan niityt ovat syntyneet
suurelle savikko-silttialueelle, jota ympéroiviat Suomen
laajimmat hiekkaiset ja soraiset, Raahesta Haukiputaalle
ulottuvat rantakerrostuma-alueet. Myds muinaiset laajat ran-
tavallikentit ovat maisema-alueelle tunnusomaisia ja laajoja
dyynikenttid on syntynyt tuulisille maankohoamisrannoille,
kuten Hailuotoon. Alueella on myos suoalueita, mutta eri-
tyisen mittavasti niitd on Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden
seudulla, missi esiintyy jopa suoerdmaita. Jdrvid on vidhin
ja metsdt ovat yleensd kuivahkoja minnikkoja. Nevalakeus
jatkuu jokiseudun ja rannikon alueelta koilliseen Utajérven
ja Pudasjdrven seuduille. Pohjanmaan maisemamaakunnan
alueella asutus on sijoittunut jokilaaksoon kulkuviylin ja vil-
jelyalueiden tuntumaan; jokilaakson ja seldnteiden reunoille
tai jokilaaksossa sijaitseville kumpareille.

Pohjanmaan maisemamaakunnan rinnalla itdpuolella on
Suomenselk, joka on karua ja laakeaa vedenjakajaseutua.
Alueella maaston suhteelliset korkeuserot jadvit yleensa alle
20 metrin. Metsdmaat ovat yleisimmin karuja puolukka-
tyypin minnikkokankaita. Soita on alueella huomattavan
paljon, pidasiassa aapasoita. Maanviljely on keskittynyt
Pyhijoen ja Kalajoen latvasavikoille. Suomenselidn poikki
kulkee luoteis—kaakkosuunnassa harjujaksoja, jotka ovat
tarjonneet kulkureittejd alueen poikki. Asutus on harvaa ja
kylit sijaitsevat padasiassa laaksoissa ja vesistojen tuntumassa
tai seldnteiden rinteilld.

Pohjanmaan nevalakeudet muuttuvat Kainuun ja Kuusamon
vaaramaiksi siirryttiessd Pohjois-Pohjanmaalla kohti koillista.
Alueella maiseman ytimend kulkeva vaarajakso laajenee Kuu-
samoa kohti jylhiksi, laajaksi vaaraylingoksi. Korkeimpina
huippuina erottuvat livaara, Valtavaara ja Rukatunturi, jotka
ovat lihes 500 m korkeita. Alueella on runsaasti vesistoja isois-
ta jdrvistd ja joista pienempiin vesistoihin. Metsii ja aapasoita
on myds paljon, lisiksi korpia ja rimeitéd sekd erikoisempia
rinnesoita. Metsdtalouden rinnalla karjatalous ja poronhoito
on tirkedd. Kylit ovat jokivarsikylig, laajoja jarvenrantakylid
jamuutaman talon vaaranlakikylid. Rakennukset ovat viljasti
ja vapaasti ryhmiteltyja.

Maisemakuvan muodostavat maaston muodot, reuna-alueet,
kasvillisuus, yksittdisetelementit sekd mielikuvat. Maiseman
kokeminen on siis hyvin yksil6llistd. Yleispiirteisemmin ku-
vaten maisemallisesti tuulivoimalle herkimpid ympiristoja
ovat valtakunnallisesti / maakunnallisesti arvokkaat maise-
ma-alueet tai kulttuurihistoriallisesti merkittivit kohteet;
kokonaan luonnontilaiset kohteet (esim. erimaa-alueet),
kansallispuistot ja muut maisemaltaan herkit suojelualueet
(esim. laajat avosuot), kaukomaisemaa hallitsevat, raken-
tamattomat vaarat ja rakentamattomat jirvimaisemat seka
jokilaaksojen reunavyohykkeet.

Pohjanmaan alueen maisemarakenne on usein selked. Met-
sdisten vedenjakajaseldnteiden taildhes tasoittuneiden harju-
alueiden vilissi sijaitsee viljelty laakso, jonka keskelld virtaa
joki. Téllaisessa maisemassa tuulivoimala ja sen voimalinjat
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voivat rikkoa merkittdvisti maisemakuvaa ja nikyvit kauas
aukeilla viljelysalueilla. Voimaloiden nikymiseen vaikuttaakin
keskeisimmin maaston peitteisyys ja peltoalueiden miara.
Usein jokivarsien, metsdalueiden ja rakennusten ympériston
puusto peittdd tuulivoima-alueita. Yksittdisind erottuvien
vaarojen rinteeseen tai laelle rakennetut voimalat, voimalinjat
ja niille tehdyt hakkuuaukot erottuvat merkittivisti usein
kaukomaisemassakin.

Hieman sietokykyisempid ympdristojd ovat loivapiirteisem-
mit, em. alueiden ulkopuoliset vaarat ja herkkien alueiden
ldhelld sijaitsevat rakennetut ympéristot. Sietokykyisid mai-
semia ovat puustoiset, em. herkkien tai melko sietokykyisten
alueiden ulkopuolella sijaitsevat alueet. Olemassa olevat
rakenteet, kuten korkeat telemastot tai suuret sihkolinjat
tekevit maisemasta rakennetun, jolloin sietokyky paranee.

Kuvassa 20 on esitetty selvitysalueen maisemarakennetta
nimenomaan tuulivoimatuotannon nakokulmasta. Tarkas-
telussa on esitetty maaseutua, suojelualueita, maisema-alueita
ja avosoita suhteessa selvityksessd saatuihin tuulivoimakohtei-
siin. Kuvasta tulee korostetusti ilmi ylld esitetty maisemajako.

Kuva 20. Maisematekijiitd, arvokkaat
maisema-alueet Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan alueella sekd selvityksen
tuulivoimakohteet.

Maakunnissa viljelyalueet ja maaseutu sijoittuvat pddasiassa
nauhamaisesti jokien varsille; suurempia maisema-alueita ja
samalla viljelyalueita on 14hinnd Toholammilla ja Limingalla
/ Oulun alueella. Avosoita on Keski-Pohjanmaalla erityisesti
keskiosissa, mutta ne ovat painottuneet Pohjois-Pohjanmaan
pohjoiselle lansi- ja keskiosalle. Kartassa koillismaalla ns. val-
koiset alueet eli avosoiden ja maaseudun ulkopuolelle jaavit
alueet ovat pddosin jirvi-, vaara- ja tunturialuetta.

Selvityksen tuulivoimakohteet sijoittuvat maisemallisesti
herkkien kokonaisuuksien ulkopuolelle. Arvokkaat maisema-
alueet ja rakennettu maaseutu on rajattu jo EI -alueanalyysissi
ldahtokohtaisesti pois. Joitain pienempid avosuoalueita sijoit-
tuu kuitenkin kohteiden sisillekin. Yksittdisten kohteiden
maisemavaikutukset eivit yleensd ole merkittivid, mutta
erityisesti aluekokonaisuuksien (punaiset rajaukset kuvassa)
sisdlle tai niiden viliin jddvien asutus- tai maisema-alueiden
osalta kohteiden yhteisvaikutukset voivat muodostua mer-

kittiviksi. Vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 8 seki
erillisissi kohdekorteissa aluekokonaisuuksittain.

[] ALUEKOKONAISUUS

[] KoHDE

] ARVOKAS MAISEMA-ALUE
PELTO

] MAAKUNTARAJA

I Avosuo
I MAASEUTU

kilometers
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Tuulivoima-alueiden
liltettavyys
sahkoverkkoon

6.1 Kantaverkon kehittamissuunnitelmat

Fingrid Oyj:n kehittimissuunnitelmat Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaalla vaikuttavat merkittavasti timén selvityksen
tuulivoima-alueiden toteuttamisaikatauluun. Kuvan 21
mukaisesti koko lansirannikon kantaverkkoa ollaan vah-
vistamassa siten, ettd vuoteen 2016 mennessi rakennetaan
400 KV voimajohtoyhteys aina Ulvilasta Muhokselle saakka.
Vahvistaminen on osa kantaverkon kehittimissuunnitelmaa,
jolla varaudutaan mahdollisten uusien ydinvoimaloiden ja
2500 MW tuulivoiman rakentamiseen vuoteen 2020 mennes-
sd. Kokkolasta Ouluun rannikon my®étiisesti meneva vanha
220 kV linja muutetaan 400 kV:ksi, kuten myos muut Oulun
etelapuoliset 220 kV linjat. T4té varten Nivalassa vahvistetaan
sen ldpi sisimaassa kulkevaa 110 kV:n linjaa, minka jilkeen
rannikon linjaa pddstidn rakentamaan. Nivalaan rakennetaan
my6s Uusnivalan 400/110 kV:n muuntoasema. Alustavasti v.
2014 Kokkolasta pohjoiseen aletaan korvata 220 kV linjaa ja
samalla vahvistaa 110 kV linjaa.

Kantaverkon perusratkaisut

1. vaihe noin 400-450 km voimajohtoja
Seindjoki - Tuovila
Fenno-Skan 2 tasasahkoyhteys Ruotsiin
Forssan varavoimalaitos
Yllikkéld - Huutokoski
Hyvinkaa - Hikid
Estlink 2 tasasdhkdyhteys Viroon
Ulvila - Kristinestad
Hikid - Forssa

2valhe noln 300 km volmajohtoja
Hirvisuo - Pyhanselka
Lleto - Forssa

3.valhe noln 200 km volmajohtoa
3. yhdysjohto Ruotslin
Keminmaa - Pvhanselkid

4.valhe noln 650-750 km
Uuslen volmalaltosten vaatimat yhteydet HEEEE
Varavolmalaltos ] ||
VA esisuunnittelu

2010

Kokonaisuudessaan rannikon 400 kV jinnitteisen verkon
on suunniteltu valmistuvan vuonna 2016-2017, jolloin
suurempia tehoja tuulivoimaa voidaan liittdd kantaverkkoon.
Tuolloin valmistuu my6s Kokkolan Hirvisuon 400/110 kV:n
muuntoasema. Nykyisid 220 kV:n muuntoasemia ovat Ven-
tusneva (Kokkola), Kalajoki, Levisuo (Oulu) ja Pyhikoski
(Muhos) sekd 400 kV:n muuntoasemia Pikkarala (Oulu) ja
Pyhinselkd (Muhos). Myos Siikajoelle rakennetaan tarvitta-
essa 110 kV:n sihkoasema ja Kalajoen ja Siikajoen viliselle
johdolle 400/110 kV:n muunto tuulivoiman liittimiseksi.
Kuvassa 22 on esitetty Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan nykyi-
nen sihkoverkko (110-400 kV) sihkoéasemineen. Verkkoa
kehitetdin konkreettisten hankkeiden perusteella.

=== 400 kV rakenteen kantaverkko
EEER 400KV rakenteilla

kantaverkon perusratkhisut

Kuva 21. Fingridin verkon kehittamissuunnitelmat v. 2011-2021.
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Kuva 22. Fingridin sihkoverkko ja -asemat (sininen=400 kV, vihred=220 kV; punainen=110 kV ja neliot =

siahkoasema). Kuvassa ei niy alueverkkoja, mm. Fortum Sihkonsiirto Oy:n koillismaan alueverkko.

6.2 Tuulivoima-alueiden
liittaminen sahkoverkostoon

Uudet tuulivoimalat liitetdan pddasiassa seuraavalla periaat-
teella sihkoverkostoon (Fingrid 2010):
+  Liittyminen 400 kV verkkoon, kun
+  tuulivoimapuisto on teholtaan > 250 MW
+  tuulivoimapuisto on teholtaan 100-250 MW ja
sité ei ole verkkotekniset nikokulmat huomioiden
jarkevid liittdd 110 kV verkkoon
+  Liittyminen 110 kV verkkoon, kun
+  tuulivoimapuisto on teholtaan 100-250 MW ja
se on verkkotekniset nikokulmat huomioiden
jarkevid liittdd 110 kV verkkoon
+  tuulivoimapuisto on teholtaan < 100 MW (tillin
verkon siirtokyvyn riittivyys on tarkistettava
tapauskohtaisesti)
«  Tuulivoimatoimijan on tutkittava liitettdvyys ja sen kus-
tannukset ennen hankkeen varsinaista aloittamista.

Paras liityntdtapa on, kun tuulivoima liitetddn omalla joh-
dollaan suoraan sihkoasemalle. Suuruusluokaltaan noin
200 MW:n tai suurempi tuulivoimapuisto tulee liittdd 400
kV verkkoon. Liittymiseen parhaimmin kiyttokelpoiset
asemat ja mahdollisesti ldhitulevaisuudessa rakennettavat
kantaverkon sihkoasemat on esitetty alla olevassa kuvassa.
Niitd pienemmiit liityntépisteet kantaverkossa ovat usein
pelkistdin johdon haaroituspisteiti ja siksi tutkittava tapaus-
kohtaisesti. Kantaverkon runkojohdon liityntapisteet pyritadn
minimoimaan kiyttovarmuussyistd, silld voimajohdot ovat
sdhkon siirtdmistd varten ja tukevat verkon solmukohtia
erilaisissa vioissa.

Liittyminen kantaverkon isommille séhkoasemille tapahtuu
joko uudella johdolla tai olemassa olevalla siteittiisen alue-
verkon johdolla. Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan alueella on
paljon jakeluverkon 110 kV johtoja, joita kiytetdan siteittii-
sesti (jolloin johto on kiinni vain toisesta padstd verkon sol-
mupisteessi) ja periaatteessa niihin johtoihin voidaan liittd
tuulivoimaa johdon siirtokapasiteetin verran ilman johdolle
rakennettavaa kytkinlaitosta. On huomioitava, ettd 110 kV
jakeluverkon rajoitteista ja liityntdasioista on keskusteltava
ko. verkonhaltijan kanssa. Jakeluverkon johdot liittyvit aina
lopulta kantaverkkoon, joten puistojen on tiytettivi joka
tapauksessa Fingridin voimalaitosten jirjestelmitekniset
vaatimukset riippumatta siitd liittyvitko ne suoraan kanta-
verkkoon vai alueverkkoon. Kuvassa 23 on esitetty verkoston
vahvat liintytépisteet.

Kantaverkon rengaskiytossd olevaan johtoon (jolloin johto
on kiinni molemmista piisti verkon solmupisteessi) voidaan
liittad korkeintaan 25 MW invertterikdyttoinen tuulipuis-
to ilman kytkinlaitosta. Yli 25 MW tuulipuisto edellyttid
liityntdd kytkinlaitokseen, jolloin kustannukset nousevat
(kytkinlaitoksen hinta on noin 2-3 milj. euroa) tai sitten
alue yhdistetdan pitemmailld johdolla nykyiselle asemalle.
Tietyissd paikoissa olemassa olevan verkon siirtokyky voi
kdyda vahiin jos tuulivoimaa rakennetaan paljon, mutta tuol-
loin kysymykseen voi mahdollisesti tulla verkon uusiminen/
vahvistaminen. Suurta tuulivoimapuistoa ei aina voida liittdd
rengasjohtoon kytkinlaitoksellakaan, vaan teho on ohjattava
verkon solmupisteisiin kuten 400/110 kV muuntoasemille.
Verkoston rakentamisen keskimédraiset kustannukset ovat
seuraavaa suuruusluokkaa:
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+ 110 kV portaalijohto: n. 150 000 €/km
+ 110 kV katkaisijakenttd olemassa olevalle asemalle: n. 600 000 €
+  Kolmen katkaisijan uusi sdhkasema: 2-3 milj. €.

Mahdollisella ydinvoimalan sijoittumisella Pyhéjoelle on merkittavai
vaikutusta myds tuulivoimaloiden liittimiseen.

VERKOSTON VAHVAT LUTYNTAPISTEET:

1. Alajarven400/110 kV muuntoasema
(Perhon / Halsuan kohteet )

2. Hirvisuon400/110 kV muuntoasema
(Valmistuu 2016-2017, Kokkolan kohteet)

3. Uusnivalan400/110 kV muuntoasema
(Nivalan/ Sievin / Toholammin kohteet)

4. Vuolijoen400/110 kV muuntoasema
(Pyhannan kohteet)

5. Kalajoen 110 kV kytkinlaitos ja mahd. 400/100
kV muuntoasema (Kalajoen kohteet)

6. Mahd. Raahen kaupungin itdpuclen uusi 110 kV
kytkinlaitos

7. Siikajoen 110 kV kytkinlaitos (v. 2014) ja
mahd. 400/110 kV muuntoasema

8. Pikkaralan 400/110 kV muuntoasema
(Oulun laheisyydessa)

9. Mahdollinen Haukiputaan kytkinlaitos

Kuva 23. Tuulivoiman liittdmisen kannalta olennaisimmat uudet ja olemassa olevat muuntoasemat sekd kytkinlaitokset.
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Kuva 24. Pudasjirven, Taivalkosken ja Kuusamon alueilla on Fortum Sdhkonsiirto Oy:n alueverkko (itdosan punainen linja),
joka ei ole renkaassa. Alueelle voi liittid vihdisissi médrin tuulivoimaa, mutta suuremmat mddrdit edellyttivit sihkonsiirtover-
kon vahvistamista.

6.3 Koillismaan alueen
sahkoverkon tilanne

Koillismaan alueella ei nykyiselldan ole kantaverkkoa. Alueen
paikallisverkkoa operoi Fortum Sihkonsiirto Oy. Kuvassa 24
esitettyyn nykyiseen 110 kV alueverkkoon voidaan liittdd vain
rajallinen méira tuulivoimaa. Verkonhaltijan arvion mukaan
se tarkoittaa yhden laajemman, kahden keskikokoisen tai kol-
men pienemmain tuulivoima-alueen liittimisti. Selvityksessad
suurimmat tuulivoima-kohteet olivat noin 40 km2, keskiko-
koiset 1520 km?2 ja pienet 5-10 km2. Alueverkon kapasiteetin
ylittavit tuulivoima-alueet on toimijan liitettivd omalla 220
tai 400 kV linjalla kantaverkkoon. Koillismaan alueella on
kuitenkin niin paljon tuulivoimapotentiaalia, ettd olemassa
olevan verkon vahvistamista tai uusimista tulevaisuudessa ei
suljeta tdysin pois.

Myos Pyhdjarvi/Haapajarvi/Karsaimaki -alueella on alue-
verkkoa, jota operoi Vattenfall ja alueverkkoon liittdmisestd
aiheutuu edelld esitetyn kaltaisia ongelmia.

Tuulivoimakohteiden liitettavyyttd on tarkasteltu tarkemmin
kohdekorteissa. Tarkastelujen perusteella erittdin vaikeasti
sdhkoverkkoon liitettavit kohteet luokiteltiin luokkaan C.
Kohdekorteissa alustavat liityntdsuunnat on osoitettu pe-
rustuen tdman hetken kantaverkon kehittimissuunnitelmiin
sekd tietoihin tuotannon ja kulutuksen kehittymisestd. Koh-
dekorteissa on kuvattu myos ne kantaverkon kehittdmishank-
keet, joilla on olennaista merkitysti tuulivoiman liittimiseen.
Kantaverkon kehittdmissuunnitelmaa tismennetdin, kun
tieto tuotannon ja kulutuksen kehittymisestd tismentyy.
Kustakin yksittdisestd tuulipuistosta on tehtdvi erillinen
liityntéselvitys, kun toteutusta aletaan suunnitella.
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Selvityksessa
suositeltavat
tuulivoima-alueet

7.1 Tuulivoima-alueiden luokittelu

EI —alue analyysin seki teknistaloudellisen ja ymparistovai-
kutusindeksiperusteisen tarkastelun lopputuloksena saatiin
208 tuulivoimakohdetta, jotka luokiteltiin A, B ja C -luokkiin.
Kohteet on myos jaettu 43 suurempaan aluekokonaisuuteen
maisemallisten yhteisvaikutusten hahmottamiseksi. Alueko-
konaisuuksien ja varsinaisten kohteiden sijoittuminen ja lyhyt
kuvaus on esitetty seuraavassa ja ne on kuvattu tarkemmin

+ lisimiire kohteiden luokituksessa korostaa tuuli-
suuden merkitystd osoittamalla ettd kyseessd erityisen
hyvituulinen alue ( > 6,4 m/s ).

Selvityksen perusteella saatiin A, B ja C -luokkaan arvotettuja
kohteita, joille yhteensd mahtuu:

+ Keski-Pohjanmaan alueelle yli 300 tuulivoimalaa

. . . . . eli yli 900 MW
kohdekorteissa. Lisiksi luvussa 7.4 on kisitelty alueita, jotka Y. . . _
L . +  Pohjois-Pohjanmaan alueelle 1980 tuulivoimalaa
soveltuvat mahdollisesti tuulivoimatuotantoon, mutta ovat .
eli yli 5900 MW

karsiutuneet selvityksen alkuvaiheessa pois (mm. satama- ja
teollisuusalueet).

Selvityksen tuulivoima-kohteet siis jaoteltiin teknis-talo-
udellisen tarkastelun ja ympiristovaikutusriski-indeksin
perusteella kolmeen luokkaan:

A. ensisijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu hyvin
maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi,

B. toissijaisesti suositeltava alue, joka soveltuu varauksin
maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi,

C. tuulivoimatuotantoon soveltuva alue, jolla kuitenkin

teknis-taloudelliset ndkokohdat tai ympéristovaikutuk-
set vaativat lisdselvityksid ja/tai suunnittelua.

Yhteenveto luokittelusta:

Arviot on tehty silld perusteella, ettd kohteissa neliokilometrin
alueelle voidaan sijoittaa yksi 3 MW tuulivoimala. Arvio on
hyvin varovainen mutta selvityksen maakunnallinen luonne
jakohteiden laajuus huomioiden suuntaa antava. Varsinainen
hankealue tullee rajattua pddsdantoisesti timin selvityksen
mukaista kohdetta suppeammalle alueelle mm. maaston
pienipiirteisyydesti johtuen jolloin sinne keskittyy myos koko
kohteen potentiaali. T#ll6in hankealueen sisdinen mitoitus voi
hyvin muodostua 2-4 -kertaiseksi tissé lasketusta. Lopulliset
alueet ja luokittelu on esitetty seuraavassa osiossa.

Luokat Kohteiden Pinta-ala Laskennallinen Keskituuli Erittdin hyvatuulisten
maara kpl (km?) teho (MW) (m/s) kohteiden maara

Aja A/B 44 730 2190 6,35 6

B ja B/C 108 1195 3584 6,40 33

C 56 357 1072 6,36 15
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Kohde-
numero

Kunta

Pudasjarvi
Pudasjarvi
Pudasjarvi
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Kuusamo
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Taivalkoski
Kuusamo
Pudasjarvi
Pudasjarvi
Pudasjarvi
Pudasjarvi
Pudasjarvi
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo

POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Pinta-ala
(km?)

4,9
4,9
9,4
9,9
11,4
5,8
9,9
18,8
14,1
32,1
20,5
4,9
12,0
12,3
24,6
14,9
3,1
10,0
15,6
17,8
4,9
9,1
27,5
12,8
4,8
4,6
16,0
6,1
9,8
13,3
13,3
7,6
14,7
19,2
8,0
3,2
7,0
24,2
12,0
17,0
22,0
2,1
2,1
4,4
11,8
12,2
19,2
32,9
2,0
15,9
8,1
7,1
3,6

Lask. teho
(MwW)

14,6
14,7
28,3
29,6
34,1
17,5
29,7
56,3
42,2
96,3
61,6
14,8
36,0
36,8
73,8
44,8
9,4
30,1
46,7
53,4
14,8
27,4
82,5
38,5
14,3
13,7
48,1
18,2
29,4
39,8
39,8
22,7
44,2
57,6
24,0
9,7
20,9
72,7
36,0
51,1
66,0
6,4
6,2
13,1
35,3
36,6
57,5
98,6
6,1
47,8
24,3
21,2
10,7

Vuot. keski-
tuuli (m/s)

6,1
6,4
6,4
6,6
6,3
6,3
6,3
6,4
6,3
6,4
6,3
6,3
6,3
6,3
6,4
6,4
6,3
6,3
6,5
6,5
6,4
6,3
6,4
6,5
6,1
6,3
6,3
6,3
6,3
6,4
6,4
6,3
6,3
6,3
6,3
6,5
6,4
6,3
6,3
6,5
6,4
6,6
6,4
6,3
6,2
6,4
6,3
6,4
6,6
6,6
6,5
6,5
6,5

Ymparistovaik.
indeksi/ Koh-

teen
luokitus
3/C
3/C+
2/B
2/B+
2/C
3/C
1/B
1/B+
1/B
1/A, B
1/A, B
3/B
1/A, B
1/A, B
2/A
1/B
3/C
3/B
2/B+
2/A, B+
3/B
2/B
1/A, B
3/C+
2/B
3/C
2/B
3/C
2/A, B
1/A, B
2/B+
3/C
2/B
2/C
2/C
3/C+
3/C
1/B
2/C
2/C+
1/B, C+
3/B+
3/B
3/B
2/C
2/A, B+
2/A, B
1/A, B+
3/C+
2/B+
3/C+
3/C+
3/C+
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Kohde-
numero

Kunta

Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Kuusamo
Siikajoki
Lumijoki
Siikajoki
Kokkola
Kokkola
Kalajoki
Kalajoki
Kalajoki
Kalajoki
Alavieska
Kalajoki
Kokkola
Kalajoki
Alavieska
Pyhajoki
Pyhajoki
Kalajoki
Raahe
Raahe
Raahe
Raahe
Raahe
Siikajoki
Vihanti
Kalajoki
Pyhajoki
Kalajoki
Pyhdojoki
Kalajoki
Kokkola
Kokkola
Kalajoki
Alavieska
Kalajoki
Pyhajoki
Raahe
Raahe
Raahe
Raahe
Raahe
Siikajoki
Lumijoki
Siikajoki
Lumijoki
Liminka
Siikajoki
Tyrnava
Kokkola
Kokkola

Pinta-ala
(km?)

7,7
3,1
20,8
2,6
3,7
7,2
2,6
3,7
11,1
5,9
18,1
8,2
17,6
10,1
11,1
2,2
6,9
4,5
23,5
31,3
33,3
34,8
19,9
17,5
18,0
8,2
9,1
3,2
11,7
9,1
33,5
6,3
6,7
3,3
4,4
7,4
19,0
14,9
11,3
21,1
9,4
13,3
12,9
13,7
34,9
4,7
10,2
15,9
14,7
8,0
5,0
5,2
2,7

Lask. teho
(MwW)

23,1
9,2
62,3
7,9
11,2
21,6
7,8
11,0
33,3
17,6
54,3
24,5
52,7
30,4
33,3
6,6
20,6
13,6
70,4
93,9
99,8
104,3
59,6
52,4
54,1
24,6
27,3
9,7
35,0
27,3
100,4
18,9
20,2
9,9
13,2
22,1
57,1
44,6
33,8
63,2
28,1
39,9
38,7
41,1
104,8
14,0
30,5
47,6
44,2
23,9
15,0
15,7
8,0

Vuot. keski-
tuuli (m/s)

6,4
6,3
6,3
6,5
7,6
6,5
6,9
7,0
6,5
6,7
6,5
6,2
6,6
6,3
6,5
6,5
6,5
6,4
6,5
6,7
6,8
6,4
6,3
6,3
6,3
6,4
6,5
6,2
6,3
7,2
7,0
6,3
6,4
6,3
6,3
6,8
6,3
6,4
6,3
6,5
6,3
6,4
6,3
6,4
6,4
6,8
6,5
6,3
6,3
6,4
6,3
6,4
6,3
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Ymparistovaik.
indeksi/ Koh-
teen
luokitus
3/C
3/B, C
2/B
3/C+
3/B, C+
3/B, C+
3/B+
3/C+
1/A+
2/C+
1/B, C+
2/B
1/B, C+
1/A, B
1/A, B+
3/B+
2/B+
2/B
1/B, C+
1/B+
1/B, C+
1/B
1/A
1/A
1/A
1/B, C+
2/B+
3/B
1/B
2/B+
1/B+
2/B
2/C
3/C
3/B
2/B, C+
1/B
1/B
2/B
1/B+
1/A
1/A
1/B, C
2/B, C+
1/A, B
3/B+
3/B, C+
2/B
2/B, C
1/C
3/C
3/C
3/B
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Kohde- Kunta Pinta-ala Lask. teho Vuot. keski- Ymparistovaik.
numero (km?) (MW) tuuli (m/s) indeksi/ Koh-
teen
luokitus
[ 077" Kokkola 3,6 10,9 6,3 2/B
108 | siikajoki 5,1 15,3 6,3 3/C
[[109  siikajoki 8,6 25,8 6,3 1/A
1100 Haukipudas B 15,4 6,3 2/C
111 Haukipudas 2,1 6,4 6,4 3/C+
o112 Ii 2,5 7,4 63 3/C
113 i 16,4 49,1 6,2 2/C
114 Ii 20,6 61,9 6,3 2/B
115 Ii 17,4 52,1 6,4 2/B
116 Ii 4,3 12,9 6,6 3/B, C+
117 Ii 20,6 61,8 6,3 2/B
118 Ii 8,6 25,8 6,3 2/B, C
119 Ii 8,6 25,9 6,3 3/B
120 Ii 5,2 15,7 6,2 3/B
o121 Ii 6,8 20,3 6,3 3/C
12277  Ppyhants 15,6 46,9 6,3 2/B
123 Pyhanta 11,3 33,8 6,2 1/A
12477  Ppyhants 6,6 19,7 6,4 1/A
125 Ppyhanta 9,7 29,1 6,3 2/B
1260 Pyhants 2,5 7,6 6.3 2/B
[[7127  Pyhanta 4,2 12,5 6,4 2/B+
128 | Pyhajarvi 13,6 40,7 6,4 1/B+
129 Ppyhajarvi 5,7 17,0 6,3 2/C
4300  Pyhajarvi 7,2 21,6 6,3 2/C
131 Pyhajarvi 5,9 17,8 6,3 2/C
132  Ppyhajarvi 31,5 94,6 6,4 1/B
133 Pyhajarvi 3,5 10,4 6,2 2/C
i34 Ppyhajarvi 6.2 18,5 6,6 3/C+
[ 135 Pyhajarvi 44,1 132,2 6,3 1/A
7136 Pyhajarvi 7,9 23,6 6,3 3/C
[[7137  siikalatva 8,7 26,1 6,3 2/B
[138 | siikalatva 1,5 4,6 6,3 2/C
139 siikalatva 4,4 13,3 6.3 2/B
7140 siikalatva 3.3 9,8 6,3 2/B
[ 141 Karsamaki 6,5 19,5 6,3 1/B
1427  Ppyhajarvi 8,8 26,5 6,3 2/B
[143 "  Ppyhajarvi 17,0 50,9 6,4 1/A+
144 pyhajarvi 13,1 39,4 6,3 1/B
[145 Ppyhajarvi 8,5 25,6 6,3 1/B
7146 Pyhajarvi 14,2 42,5 6,2 1/B
[[7147  Haapajarvi 33,1 99,4 6,4 1/A, B
_ Pyhajarvi 38,7 116,0 6,4 1/A
[[7149 " Haapajarvi 17,3 51,9 6,3 1/A
150 Karsamaki 24,0 71,9 6,3 1/B
[ 151 | Kéarsamaki 13,9 41,8 6.3 1/B
[152° " Haapavesi 5,0 14,9 6,3 3/B
[i5370 Haapavesi 12,7 38,0 6,2 2/B
154" Haapavesi 3,6 10,7 6,3 3/B
[155 = Haapavesi 2,0 6,1 6,3 3/C
[1560 " Haapavesi 5.7 17,1 6,3 3/C
[[157 = Haapavesi 51 15,4 6,3 3/C
[[158 " Haapavesi 22,6 67,7 6.3 1/B
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Kohde-
numero

Kunta

Haapavesi
Nivala
Nivala

Reisjarvi

Haapajarvi

Haapajarvi
Nivala
Nivala

Reisjarvi
Sievi
Sievi
Sievi

Nivala
Perho
Perho
Perho

Lestijarvi

Toholampi

Toholampi

Toholampi

Toholampi

Toholampi

Toholampi

Ylivieska

Halsua
Perho
Halsua
Halsua
Halsua
Perho
Perho
Perho
Perho
Perho
Perho
Perho

Toholampi
Veteli
Perho
Perho
Halsua
Perho
Halsua

Lestijarvi
Halsua
Lestijarvi
Lestijarvi
Haapajarvi
Reisjarvi
Lumijoki

Pinta-ala
(km?)

29,0
8,3
4,3
8,3
5,5
15,3
3,1
3,5
11,9
2,6
6,1
11,3
7,0
14,1
13,3
12,3
9,5
6,8
16,6
14,6
7,6

23,6
4,8
8,2
9,3
6,5
6,1
7,2
13,7
3,3
2,0
3,5
7,6
4,0
3,9
2,2
4,4
2,5
3,3
3,2
2,6
17,8
3,6
6,0
4,0
2,8
24,2
16,0
9,3
4,8

Lask. teho
(MwW)

87,0
25,0
13,0
25,0
16,6
45,9
9,4
10,6
35,6
7,9
18,4
34,0
20,9
42,2
40,0
37,0
28,5
20,3
49,8
43,8
22,8
70,7
14,5
24,5
27,9
19,6
18,2
21,7
41,1
9,8
6,1
10,5
22,7
12,1
11,8
6,6
13,3
7,6
9,9
9,7
7,7
53,4
10,8
17,9
12,0
8,5
72,6
47,9
27,9
14,3

Vuot. keski-
tuuli (m/s)

6,3
6,3
6,3
6,2
6,3
6,3
6,3
6,4
6,3
6,4
6,4
6,3
6,3
6,4
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,2
6,4
6,3
6,2
6,2
6,3
6,2
6,2
6,3
6,3
6,3
6,4
6,3
6,3
6,5
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,4
6,4
6,4
6,5
6,3
6,3
6,3
6,4
7,5

Ymparistovaik.
indeksi/ Koh-
teen
luokitus
1/A

1/B
3/C
1/B
2/B
2/B
3/C
3/C+
1/B
3/C
3/C+
1/B
3/C
2/B
1/A
2/B
2/A
1/B
2/A
2/C
2/C
1/B
2/A
2/A
1/B
2/B
3/B
2/B
2/A, B
3/C
3/B
3/B
3/B
3/B
3/C
3/B+
3/C
2/A
3/B
2/A, B
3/A, B
1/A
2/A
3/B+
3/B+
3/B
1/A
1/A
1/A
3/B, C+
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1.Kokkola eteldinen

29.li itdinen
28.li lantinen

27.Haukipudas

25.Siikajoki/Lumijoki
24 Siikajoki/Raahe
23.Raahe eteldinen
19.Kalajoki/Pyhé&joki

18.Kalajoki itdinen
3.Kalajoki eteldinen

2.Kokkola pohjoinen

" 11.Reisjarvi

9.Lestijarvi
8.Perho pohjoinen
7.Perho itdinen

6.Perho lantinen

Kuva 25. Tuulivoimaselvityksen tuloksena saadut aluekokonaisuudet.

36.Taivalkoski pohjoinen
37.Pudasjarvi itdinen
30.Pudasjérvi lantinen

40.Kuusamo pohjoinen

42 Kuusamo

39.Kuusamo l&ntinen itainen

38.Kuusamo lounainen

34.Taivalkoski keskinen

33.Taivalkoski eteldinen
32.Taivalkoski lounainen

31.Pudasjérvi eteldinen

22.Pyhéanta

16.Kérsdmaki/Haapavesi
14.Pyhé&jarvi pohjoinen

13.Pyhajérvi itdinen

12.Pyhé&jarvi lantinen

Huom! aluekokonaisuuden nimeen liittyvi numero ei vastaa kohteiden numerointia.

7.2 Selvityksen tuulivoima-alueet

Taulukon selvityksen tuulivoima-alueet etenkin luokkien
A ja B osalta ovat teknistaloudellisesti soveliaita alueita,
joilla merkittivien vaikutusten ilmenemisen todennikoi-
syys on vihiisin. C -luokassa esimerkiksi alueen liitettivyys
sihkoverkkoon voi aiheuttaa suurempia kustannuksia
kuin A ja B —luokassa tai kohteilla tai niiden osilla saattaa
todennikoisesti esiintyd merkittivid ymparistovaikutuksia.

Kohteet sisiltivit aluekokonaisuudet on kuvattu alla ja
lisaksi yksityiskohtaisemmin kohdekorteissa, jotka on saa-
tavissa Pohjois-Pohjanmaan liiton Internet -sivuilta (www.
pohjois-pohjanmaa.fi)ja Keski-Pohjanmaan liiton Internet
-sivuilta (www.keski-pohjanmaa.fi). Tarkempi hankekohtais-
ten vaikutusten esiintyminen, niiden merkittdvyys ja muut
toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttavat tekijit selvidvit vasta
hankkeiden eri suunnitteluvaiheissa.

43.Kuusamo
kaakkoinen
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Kuva 26. Tuulivoimaselvityksen tuloksena saatujen kohteiden luokittelu. Sininen reunus kuvaa erityisen hyvituulista kohdetta.
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7.3 Selvityksen aluekokonaisuuksien kuvaus:

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
1 | KOKKOLA 5 17,4 6,5 52
ETELAINEN
:‘i’-fj SN Kokkolan eteldisempi osa-alue sijoittuu Kokkolan itdosaan padasi-
Sy ':. assa entisen Kilviin kunnan alueelle. Kokonaisalueen eteldosassa
Moller virtaa Perhonjoki ja pohjoisosassa Kilvidnjoki. Aluekokonaisuu-
\"\ | teen sijoittuu useita pienempii jérvid, kuten Runtujirvi, Klapu-
& Ji o\ rinjarvi ja Hangasjirvi. Alueella on viisi kohdetta, jotka sijoittuvat
PR paikoille, joissa vaihtelee ojitettu suo ja kankaiden talousmetsi.
; ;.; ; Ne ovat melko pienid, mutta hyvituulisia ja liittymispiste sdhko-

verkostoon on noin 9-19 km pidssi. Niiden liheisyydessi sijaitsee
runsaasti asutusta.

Kohteet 69, 106 ja 107 on luokiteltu B -luokkaan (69 B+) ldhinni
ympiéroivin asutuksen tiheyden ja samalla maisemavaikutusten
vuoksi. Kohde 61 on luokiteltu C + -luokkaan todennikoisesti
merkittivien linnustovaikutustensa takia ja kohde 105 samaan
luokkaan maisemavaikutustensa vuoksi.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimdidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
2 | KOKkoOLA 3 18,8 6.4 56
POHJOINEN
ST ol "™\ felkiarsé AivanKalajoen kaupungin etelrajalle sijoittuva aluekokonaisuus,
2K} Takalo - jonka kolme kohdetta sijoittuvat Tomujoen, Viirretjoen ja Loh-
' ‘7@'}9“.\_ tajanjoen rajaamille vedenjakaja-alueille. Kohteet ovat padosin

talousmetsdd kalliopaljastumineen. Lahin kyldmiinen asutus
liittyy Viirretjoen vartta seuraavaan asutukseen lihimmilldan
reilun kilometrin etiisyydelld kokonaisalueen reunasta (Vili-
Viirre-Karjasuo). Kohde 62 on noin kolme kertaa muita suurempi.
Liittymispiste sahkoverkostoon on noin 30-35 km paéssi. Koh-
teiden ldheisyydessd sijaitsee runsaasti asutusta.

Kohde 62 on luokiteltu A+ —luokkaan hyvien teknistaloudellisten
piirteidensi ja kohtuullisten vihiisten todennakoisten vaikutus-
tensa vuoksi, kohde 88 B -luokkaan kohtalaisten maisemavaiku-
tusten ja suuremman tila- ja asuntotiheyden vuoksi sekd kohde
87 C -luokkaan maisemavaikutustensa vuoksi.
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ETELAINEN

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
3 | KALAJOKI 3 32,2 6,5 96

[Punsaaris

Kalajoen eteldinen aluekokonaisuus sijoittuu entisen Himangan
kunnan alueelle Pontion kylin ympiérille. Varsinaiset kohteet ovat
reilun kilometrin pddssi kylistd. Pahkalan kyld sijoittuu itdiseen
osaan, jonka ldheisyydessi kohteet ovat ldhimmillddn noin kilo-
metrin péissid. Kokonaisalueen keskelld kulkee Pontionjoki. Hi-
mangan keskusta on lahimmilld4n noin 1,7 km pddssd kohteista ja
Kalajoen keskusta noin 15,5 km paissi. Kokonaisalueelle sijoittuu
mm. kompostointilaitos kohteen 64 pohjoisosaan ja turkistarhoja.
Alueen maasto on kankaiden vérittimai suomaastoa. Kohteiden
koko vaihtelee pienestd suureen, ne ovat melko hyvituulisia ja
liittymispiste sihkoverkostoon on noin 25-31 km pédssa. Niiden
liheisyydessi sijaitsee runsaasti asutusta.

Kohde 65 on luokiteltu B —luokkaan maisema- ja asutusvaikutuk-
siensa vuoksi. Kohde 64 on luokiteltu B/C+ -luokkaan linnusto- ja
maisemavaikutustensa vuoksi. Kohteen eteldosa voi olla toteutet-
tavissa (sijoittuu mahdollisesti pddosin linnuston muuttoreitin
ulkopuolelle). Kohde 63 on luokiteltu C+ -luokkaan maisema-,
asutus- ja linnustovaikutuksiensa takia.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
q | TOHOLAMPI 7 78,4 6,3 235

Aluekokonaisuus sijoittuu Toholammin keskusta-alueelta molem-
min puolin Lestinjokivartta Sykariisten kylille saakka. Kohteet
(7 kpl) sijoittuvat jokivarren peltojen takaisille metsi- ja neva-
alueille. Lestijokilaakso kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin. Omaleimainen viljelyalue muodostuu suurista
korkeuseroista, joka on epityypillinen Keski-Pohjanmaalla ja
laajoista viljelyalueista. Kohteiden koko vaihtelee 4-24 km? valilld.
Liittymispiste sihkoverkostoon on noin 30-45 km pédssi. Kohtei-
den laheisyydessad on keskimédriistd vaihemmén asutusta.

Kohteet 177 ja 181 on luokiteltu A -luokkaan hyvien teknistalou-
dellisten ominaisuuksiensa ja vahiisten/kohtuullisten ymparisto-
vaikutusten vuoksi. Kohteet 176 ja 180 on luokiteltu B -luokkaan
kohtalaisten Lestijokilaaksoon kohdistuvien maisemavaikutusten
vuoksi, joita kuitenkin voidaan vihentéi sijoitussuunnittelulla.
Kohteet 178, 179 ja 195 on luokiteltu C -luokkaan maisemavai-
kutustensa vuoksi.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
5 | HALSUA 4 32,7 6,2 98
s 2 ==y Aluekokonaisuus sijoittuu VT 13 itdpuolelle sekd Halsuanjarven
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eteldpuolelle, Ylikylin, Tuominimen, Hotakaisen, Tulikarin, Tof-
ferin Majasaaren, Kauppisen, Kalliokosken, Kipylin, Isosaaren
ja Lepiston sijoittuessa lahivaikutusalueelle (2 km). Halsuan
keskustasta ldhimmalle kohteelle on matkaa alle 1,5 km ja
Ylikylaltd vajaat 2 km. Aluekokonaisuus peitteisiltd osiltaan
rakentamatonta ja kohteillekaan ei sijoitu rakennuksia. Avoi-
mia peltoalueita esiintyy kuitenkin laajalti ja asutus sijoittuu
pédsddntoisesti nauhamaisesti avoimeen tilaan tieston varteen
sekd Halsuanjdrven rannalle. Aluekokonaisuutta leimaa myos
erdmaisuus, suot ja metsit. Kohteiden koko vaihtelee 3-14
km? vililla. Liittymispiste sdhkoverkostoon on noin 35-46 km
pédssd. Kohteiden ldheisyydessd on runsaasti asutusta lukuun
ottamatta kohdetta 196.

Kohde 183 on luokiteltu B -luokkaan péddosin heikkojen/
kohtalaisten teknistaloudellisten ominaisuuksiensa vuoksi ja
lievien ympiristovaikutusten vuoksi. Kohde 186 on luokiteltu B
-luokkaan lihinnd maisemavaikutuksen vuoksi ja kohde 187 A/B
—luokkaan maisema- ja linnustovaikutusten vuoksi. Kohde 196
on luokiteltu A -luokkaan teknistaloudellisen tekijoiden vuoksi.
Kohteen pieni koko painottuu ympéristovaikutusindeksissd, ja
kohde olisikin yhdessi kohteen 187 kanssa rajattuna indeksiltdan
parhaassa luokassa.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
6 | PERHO 8 29,7 6,3 89
LANTINEN

Aluekokonaisuus sijoittuu VT 13 lounaispuolelle, Haukan,
Haukilahden, Peltokankaan, Oksakosken, Pannulan, Annalan,
Koskelan, Sahipakan, Mikituvan ja Porasen kylien sijoittuessa
lihivaikutusalueelle. Perhon keskustasta lahimmialle kohteelle
on matkaa reilut 4 km, Oksakoskelta reilut 2 km. Aluekoko-
naisuus on pidsddntoisesti rakentamatonta Porasen kyldalu-
etta ja yksittdisia rakennuksia lukuun ottamatta ja kohteille ei
sijoitu rakennuksia. Se on metsiistd, erdmaista ja runsassoista,
sijoittuen pohjoisosassa Patanan tekojdrven ja laajan Loukku-
saarennevan-Isorahkanevan suoalueen viliin ja keskiosaltaan
soiden ja kankaiden kirjomaan ymparistoon. Myos eteldosa
on laajalti metsiistd ja suota. Kohteiden koko on melko pieni
ja vaihtelee 2-8 km2 vililla. Liittymispiste séhkoverkostoon on
noin 13-26 km péaéssd. Kohteiden laheisyydessd on keskimas-
rdistd vihemman asutusta.

Kohde 198 on luokiteltu A/B -luokkaan pédosin hyvien teknis-
taloudellisten ominaisuuksiensa vuoksi (poislukien maanomis-
tus) ja vahiisten/ kohtuullisten ympiristovaikutusten vuoksi.
Kohteet 189,190, 191, 192, 194 ja 197 on luokiteltu B -luokkaan
(194 B+) lahinnd linnusto- ja luontovaikutusten vuoksi. Kohde
193 on luokiteltu C -luokkaan maisemavaikutustensa takia.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
7 | PERHO 4 35,4 6.5 96
ETELAINEN

/5

5 B P \lkcaistanma

Aluekokonaisuus sijoittuu VT 13 pohjois- ja itipuolelle sekd Kivijar-
ventien pohjois- ja etelipuolelle, Kokkonevan, Jangin, Humaljoen,
Kuusjdrven, Korkiakankaan, Kirvesméden, Niemen ja Risuperan
kylien sijoittuessa lahivaikutusalueelle. Myos Liukon kyldalue levit-
tdytyy lahivaikutusalueen reunoille. Perhon keskustasta lihimmiille
kohteelle on matkaa 1,5 km ja Oksakoskelta reilut 3 km. Aluekoko-
naisuus on padsdantoisesti rakentamatonta Kuusjirven ja Jangdn
kyldaluetta, yksittaisia rakennuksia lukuun ottamatta, ja kohteille ei
sijoitu rakennuksia. Aluekokonaisuutta leimaa eramaisuus, soiden ja
vesistdjen runsaus sekd metsdisyys. Kohteiden koko on melko pieni
javaihtelee 3—13 km? vililld. Liittymispiste séhkoverkostoon on noin
25-30 km padssi. Kohteiden ldheisyydessd asutuksen mééré vaihtelee
vihiisestd runsaaseen.

Kohde 173 on luokiteltu A -luokkaan paidosin hyvien teknistalou-
dellisten ominaisuuksiensa ja kohtuullisten ympdristovaikutusten
vuoksi. Kohde 184 on luokiteltu B -luokkaan lihinnd linnusto- ja
luontovaikutusten ja kohde 174 B -luokkaan maisema- ja linnus-
tovaikutusten takia. Kohde 188 on luokiteltu C -luokkaan seka
teknistaloudellisen tarkastelun ettd keskustan maisemavaikutusten
vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiiiir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
g | PERHO 3 37,9 6,4 114
POHJOINEN
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Aluekokonaisuus sijoittuu VT 13 pohjoispuolelle, Salamajérven ky-
lan sijoittuessa lihivaikutusalueelle. Perhon keskustasta lahimmille
kohteelle on matkaa yli 10 km ja Salamajirven kylaltd noin 1,5 km.
Aluekokonaisuus on rakentamatonta harvaa metsaautotieverkostoa
lukuun ottamatta eikd kohteille ei sijoitu rakennuksia. Aluekokonai-
suutta leimaa etenkin erdmaisuus ja soiden runsaus ja metsiisyys. Sille
sijoittuu yli 10 erikokoista jarves jalampea, merkittavimpind Elimaisen
linnustollisesti merkittiva vesisto sekd Valkeinen.
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Kohteiden koko on melko pieni ja vaihtelee 3-18 km? valilld. Pda-
asiallinen liittymispiste sihkoverkostoon on noin 37-40 km pééssa.
Kohteiden liheisyydessd asutuksen maard on vahdistd. Kohde 200 on
luokiteltu A -luokkaan pddosin hyvien teknistaloudellisten ominai-
suuksiensa ja vihiisten ympiristgvaikutusten vuoksi. kohde 199 olisi
niin ikdd A -luokan kohde, mikili toteutetaan kohteen 200 yhteydess.
Maisemalliset ja linnustolliset tekijit painottavat kohteen pieneen koko
nahden luokituksen B -luokkaan. Kohde 172 on luokiteltu B -luokkaan
lahinnd maisema- ja linnustovaikutusten takia.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
9 | LESTUARVI 7 56,2 6.4 169

Lestijarven aluekokonaisuus sijoittuu Lestijarven keskusta-alueen
lounaispuolelle, kohteet lihimmilld4n noin 2,5 km paahén. Hal-
suan keskusta-alue jad noin 9 km pidhin kohteista. Aluekokonai-
suuden reunoille sijoittuvat Anikkilin, Mattilan, Tikan, Similidn,
Purolan ja Kanniston kylat. Aluekokonaisuus on erittdin nevaista
taplittyen kiviselld kangasmaastolla, harjuilla ja pienilld jarvilla.
Kohteiden koko on melko pieni ja vaihtelee 3—24 km? vililld.
Padasiallinen liittymispiste sdhkoverkostoon on noin 43-51 km
padssd. Kohteiden laheisyydessd asutuksen méird on vahiisti.

Kohde 205 on luokiteltu A -luokkaan péidosin hyvien teknista-
loudellisten ominaisuuksiensa ja vihdisten ympiristovaikutusten
vuoksi. Kohteet 175 ja 201 on luokiteltu A -luokkaan ldhinnd
kohtuullisten teknistaloudellisten edellytysten ja kohtalaisten
linnusto- ja luontovaikutusten vuoksi seki kohteet 185,202, 203
ja 204 B -luokkaan (202 ja 203 B+) linnustovaikutusten vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
10 | SIEVI 5 31,7 6,4 95

Aluekokonaisuus sijoittuu Sievin ja Nivalan keskustojen valiin.
Kohteet ovat lihimmillddn 5,5 km pédssd Sievisti ja saman vali-
matkan padssd Nivalasta. Aluekokonaisuuden sisdlle jaa Aholan,
Jokikyldn, Patakorven ja Saukonperin kylit. Se on vihivesistinen,
isompana jirveni ainoastaan Aartaminjirvi. Aluekokonaisuus
onkin padosin kangasmaastolla vérittynyttd nevaa ja kyldalueiden
ympirilld on laajoja peltoalueita. Silld on my6s joitain ldhes luon-
nontilaisia nevoja, kuten Kauhaneva ja Aartaminneva. Keskiosassa
sijaitsevat Jakostenkallioiden laajahko osittain avokallioinen alue,
joka kohoaa n. 30-40 m ympiristodidn korkeammalle. Kohteet
ovat melko pienid tai keskikokoisia, niiden tuulisuus on noin
6,3-6,4 m/s ja liittymispiste sahkoverkostoon on noin 8-14 km
padssa. Niiden laheisyydessi sijaitsee padasiassa runsaasti asutusta,
mutta kohteilla 168 ja 182 vahemmin.

Kohde 182 on luokiteltu A -luokkaan péidosin hyvien teknista-
loudellisten ominaisuuksiensa ja vihdisten ympiristovaikutusten
vuoksi. Kohde 170 on luokiteltu B -luokkaan kohtuullisten maise-
ma- ja asutusvaikutustensa takia ja kohteet 168 ja 169 C -luokkaan
(169 C+) lihinnd maisemavaikutustensa vuoksi. Kohde 166 on
C+ -luokassa, koska silld saattaa olla vaikutuksia virkistykseen,
maisemaan ja suojelualueisiin.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidr. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
11 | REISJARVI 5 51,0 6.3 153
Pl s Aluekokonaisuus sijaitsee Reisjiarven ja Haapajarven vilissd ja
s Y kohteet ovat lihimmilldédn 7 km padssd Reisjiarven keskusta-
=y 1 alueesta ja 5 km padssd Haapajirven keskusta-alueesta. Alueko-

Rallighar

konaisuudelle sijoittuu mm. Kalajan, Puskaperin, Levonperin ja
Kalakankaan kyldalueet. Alueen lipi virtaa Kalajanjoki. Maisema
on suo ja kangasmaastoa laajoine kylid ympiroivine peltoaluei-
neen. Mm. kaakkoisosan Mustankallion, Antinkallion ja Vilpo-
senkallion alueet kohoavat noin 30—40 m ympirdivésti maastosta.
Kohteet ovat keskikokoisia, mutta keskivertoa heikkotuulisempia
(6,2-6,4 m/s) ja padasiallinen liittymispiste sahkoverkostoon on
kohtuullisen/pitkdhkon matkan, noin 28—40 km padssa. Niiden
liheisyydessi sijaitsee keskimaddriisesti asutusta.

Kohteet 206 ja 207 on luokiteltu A -luokkaan pddosin hyvien
teknistaloudellisten ominaisuuksiensa ja vihiisten ympéris-
tovaikutusten vuoksi. Kohteet 162, 163 ja 167 on luokiteltu B
-luokkaan lahinni, koska niilld saattaa olla vaikutusta ymparoi-
vadn asutukseen. Lisaksi kohteella 162 saattaa olla maisema- ja
linnustovaikutuksia, kohteella 163 vaikutuksia suojelualueisiin ja
kohteella 167 lievid vaikutuksia suojelualueisiin.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
12 | PYHAJARVI 10 141,4 6,3 441
LANTINEN

Laaja, Pyhéjdrven ja Haapajarven viliselle harvaan asutetulle
metsi- ja suoalueelle sijoittuva aluekokonaisuus. Etidisyyttd
Pyhijarven keskustaan on ldhimmillddn reilut 3 km ja Haapa-
jarven keskustaan reilut 8 km. Alue kiertyy Pyhdjirven linsi- ja
eteldosan ympdrille. Alueelle sijoittuu useita suojelualueita seké
Pitkdnkankaan harjualue. Kohteita on runsaasti (10 kpl) ja ne
ovat pddosin melko suuria. Tuulisuus vaihtelee vililld 6,2—-6,4 m/s.
Pidasiallinen liittymispiste sihkoverkostoon on melko kaukana,
noin 42-73 km padssi. Kohteiden liheisyydess sijaitsee vahiisestd
runsaaseen asutusta.

Kohteet 143, 148 ja 149 on luokiteltu A -luokkaan (143 A+) pid-
osin hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksiensa ja vihdisten
ympiristovaikutusten vuoksi. Kohteet 145 ja 146 on luokiteltu
B -luokkaan, koska kohteilla voi olla mahdollisia vaikutuksia
luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin kdytiviin. Kohteet
142 ja 144 ovat my6s B -luokassa mahdollisten ldhiasutukseen ja
maisemaan kohdistuvien vaikutuksien vuoksi. Kohteet 129 ja 130
ovat C -luokassa, silld niilld saattaa olla vaikutuksia maisemaan,
asutukseen ja liheiseen lentokenttdan. Myos kohde 136 kuuluu C
-luokkaan mahdollisten linnustoon, maisemaan ja suojelualueisiin
kohdistuvien vaikutusten johdosta.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
13 | PYHAJARVI 3 41,2 6,4 124
ITAINEN

Jysyi
Loyyant
Mikkalanmi

Kolmesta kohteesta koostuva aluekokonaisuus sijoittuu Py-
héjarven itdpuolelle, kaupungin kaakkoisosaan, Vuohtoméen
liheisyyteen. Se rajautuu Kiuruveden kuntaan, joka lukeutuu
Pohjois-Savon maakuntaan. Etdisyyttd Pyhéjarven keskustaan on
12 km ja Kiuruveden keskustaan noin 16 km. Aluekokonaisuudelle
sijoittuu Lehtoperin ja Reittulan kylit. Se sijoittuu Suomenselin ja
Keski-Suomen jarviseudun maisemamaakuntien rajoille. Pohjoi-
sin, kooltaan suurin kohde, sijoittuu alavalle ojitettujen soiden ja
kankaiden luonnehtimaan metsdmaastoon ja eteldisemmat alueet
korkokuvaltaan vaihtelevampaan mékimaastoon. Kohteiden 132
ja 134 viliin sijoittuu Paakkovuoren arvokas kallioalue. Kohteista
nro 132 on isokokoinen ja muut ovat melko pienid/keskikokoisia.
Tuulisuuskin vaihtelee kohteilla vililld 6,2—6,6 m/s ja padasiallinen
liittymispiste sahkoverkostoon on kaukana, noin 68-78 km pas-
sd. Niiden laheisyydess sijaitsee keskiméiriisesti asutusta.

Kohde 132 on luokiteltu B-luokkaan maisemavaikutustensa
vuoksi. Kohteet 133 ja 134 ovat C-luokassa etenkin maisema-
vaikutustensa vuoksi (kohde 134 C+). Lisiksi kohteella 134 voi
olla vaikutuksia arvokkaisiin kallioalueisiin ja luonnon moni-
muotoisuuteen.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
14 | PYHAJARVI 3 63,6 6,3 191
POHJOINEN

Kolmesta kohteesta koostuva aluekokonaisuus sijoittuu Pyhjar-
ven pohjoispuoleiselle alavalle suo- ja metsdalueelle. Etdisyyttd
Pyhijiarven keskustaan on noin 5 km. Aluekokonaisuus sijoittuu
Suomenselin ja Keski-Suomen jirviseudun maisemamaakuntien
rajoille. Aluekokonaisuudelle sijoittuu Lohvan, Murronperin,
Pirttiperdn, Sarkiperdn ja Lamminperin asutusalueet. Pohjoisin,
kooltaan suurin kohde, sijoittuu alavalle laajojen soiden ja kan-
kaiden luonnehtimaan metsimaastoon ja eteldisemmit kohteet
korkokuvaltaan hieman vaihtelevampaan kangasmaastoon.
Kohteiden 131 ja 128 viliin sijoittuu Sarkijarven ja Lohvanjirven
lintuvesikohteet. Pohjoinen kohde rajautuu Natura-alueeseen.
Kohteista nro 135 ja 128 ovat kookkaita, 131 pieni. Keskituuliarvot
ovat keskimairaisid, 6,3—6,4 m/s, mutta padasiallinen liittymispiste
sihkoverkostoon on kaukana, noin 58-64 km piissi. Kohteiden
liheisyydessd on keskimdardisesti asutusta.

Kohde 135 on luokiteltu A -luokkaan pédosin hyvien teknista-
loudellisten ominaisuuksiensa ja vahaisten ymparistovaikutusten
vuoksi. Kohde 128 on luokiteltu B+ -luokkaan lihinni, koska
silld saattaa olla vaikutusta arvokkaaseen kallioalueeseen, mai-
semaan ja luonnonsuojeluun. Kohde 131 on C- luokassa, koska
vaikutukset asutukseen, maisemaan ja luonnonsuojeluun ovat
todennikoisia.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
15 | HAAPAJARVI 2 48,4 6.4 145

Haapajirven aluekokonaisuus sijaitsee Haapajirven keskusta-alu-
een koillispuolella, lihimmilldan noin 4 km pddssi. Aluekokonai-
suudelle sijoittuu mm. Parkkilan, Olkkolan ja Jokelankyldn kylit.
Aluekokonaisuus koostuu eteldssd nevaisesta kangasmaastosta ja
pohjoisessa Settijarved ymparoivastd asutuksen tayteisestd viljely-
maisemasta. Myds Settijoki virtaa pohjoisosassa. Kokonaisalueen
korkeimpiin makiin lukeutuu avokallioinen Someronmiki, joka
kohoaa noin 40 m ympiristostddn. Méelld on virkistysarvoa ja
sielld on kota. Lisdksi lansipuolella on kiviroykkioitd. Someron-
miki sijoittuu kohteelle 164. Myos kokonaisalueen eteldosassa on
avokallioalueita. Molemmat kohteet ovat suuria ja keskiarvoisen
hyvituulisia. Liittymispiste siéhkoverkostoon on noin 28-34 km
padssid. Kohteiden laheisyydessi sijaitsee runsaasti asutusta.

Kohde 147 on luokiteltu A/B -luokkaan péiosin hyvien teknista-
loudellisten ominaisuuksiensa. Vaikutuksia asutukseen voidaan
vihentdd rajaamalla kohteen pohjoiskirkid pois. Kohde 164 on
luokiteltu B -luokkaan lahinnd, koska silld saattaa olla vaikutusta
maisemaan ja luonnonsuojeluun.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
16 | KARSAMAKY 5 96,0 6,3 288
HAAPAVESI

Aluekokonaisuus sijoittuu Kiarsamaen lounais-/luoteispuolelle ja
Haapaveden eteldpuolelle. Etiisyyttd Kdrsimdelle on lihimmilldan
noin 6 km ja Haapavedelle noin 11 km. Se on pédosin asumatonta,
melko soista maastoa. Pohjois- ja keskiosassa on ldhes luonnonti-
laisia nevoja ja toisaalta turvetuotantoalueita. Aluekokonaisuudelle
sijoittuvat Venetpalon ja Nuttuperin asutusalueet. Haapajirven
aluekokonaisuus on heti sen lounaispuolella, Pyhidjirven alueko-
konaisuudet eteldpuolella ja Nivalan aluekokonaisuus linsipuo-
lella. Pyhédjoki kulkee aluekokonaisuuden eteldosassa, jossa myos
maasto on kankaisempaan ja avokallioisempaa (mm. Haudanmaki
kohoaa noin 30 m ympéristostdan). Kohteet ovat suurehkoja ja
tuulisuudeltaan keskiarvoisia (6,3 m/s). Padasiallinen liittymispiste
sihkoverkostoon on noin 21-49 km pédssi. Kohteiden laheisyy-
dessi sijaitsee melko vihin asutusta lukuun ottamatta kohdetta
150, jonka ympdrilld asutusta on enemman.

Kohde 159 on luokiteltu A -luokkaan padosin hyvien teknista-
loudellisten ominaisuuksiensa ja vihdisten ympiristovaikutusten
vuoksi. Kohteet 141, 150, 151 ja 158 on luokiteltu B -luokkaan
lihinnd, koska niilld saattaa olla vaikutusta maisemaan ja asutuk-
seen. Kohteilla 150 ja 151 saattaa lisaksi olla vaikutusta Pyhajoki-
laakson ympiristo- ja kulttuuriarvoihin.
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POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
17 | NIVALA 4 22,7 6,3 68

hdatedli

Nivalan keskustan itdpuolella sijaitseva aluekokonaisuus on paa-
osin peltomaisemaa, jossa kohteet kuitenkin sijoittuvat suo- ja
kangasmaastoon. Kohteen 160 alueella on myos runsaasti avo-
kallioita. Aluekokonaisuudella sijaitseva isompi asutustihentyma
on Maliskyld, mutta asutusta on muutenkin runsaasti. Alueko-
konaisuuden keskiosissa sijaitsee Erkkisjirvi, jonka eteldpuolelta
aluekokonaisuuden lipi virtaa Malisjoki. Kohteet ovat melko
pienid ja keskituulisuus on 6,3 m/s. Liittymispiste sahkéverkos-
toon on kuitenkin melko lihelld, noin 3-15 km paissi. Kohteiden
laheisyydessi sijaitsee runsaasti/keskiméaraisesti asutusta.

Kohteet sijoittuvat lahelle Nivalan arvokkaita kulttuuri- ja
maisema-alueita ja asutustihentymii, mika heikentd4 niiden
luokitusta. Kohde 160 on luokiteltu luokkaan B ja kohteet 161,
165ja 171 C -luokkaan.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
Tkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
18 | KALAJOKI 5 70,6 6,5 212
ITAINEN

Aluekokonaisuus sijaitsee Kalajoen eteldpuolella, noin 4,5 km
padssi Kalajoen keskustasta ja 3 km péissd Alavieskan keskustasta.
Sille sijoittuvat mm. Karkisen ja Typon kylit. Vairajoki virtaa
aluekokonaisuuden ldpi ja pohjoisosassa ovat pienet jirvet: Sii-
kajirvi ja Kivijarvi. Kohteet sijoittuvat neva- ja kangasmaastoon.
Kokonaisalueella on my6s jonkin verran peltoja kyldasutusta ja
suurempien teiden laitoja myotiillen. Aluekokonaisuudella on
turvetuotantoa ja turkistarhausta. Kohteet ovat melko suuria ja
hyvituulisia (6,3-6,8 m/s). Pddasiallinen liittymispiste sahkover-
kostoon on ldhelld, noin 11-17 km paéssi. Kohteiden ldheisyydes-
si sijaitsee erittdin runsaasti asutusta lukuun ottamatta kohdetta
89, jonka ympirilld on asutusta erittdin vihan.

Kohde 89 on luokiteltu B/C+ -luokkaan pazosin linnustovaikutus-
tensa vuoksi. Kohde sijaitsee linnuston todennikéiselld muutto-
reitilld, mutta vaikutuksiin voidaan puuttua jarjestimélld voimalat
linnuston muuttosuuntaisiin riveihin. Se on mys Kalajoen len-
tokentin liheisyydessi, mutta ei kiitoradan suunnassa. Kohde 66
on luokiteltu B/C+ -luokkaan, koska se sijaitsee todennikoiselld
lintujen muuttoreitill ja silld voi olla vaikutuksia Pitkdsenkylin
maisemiin. Kohteet 82 ja 91 ovat B -luokassa ldhinnd, koska niilld
saattaa olla vaikutusta asutukseen - tosin haittoja voidaan vihen-
tad sijoitussuunnittelulla. Kohde 90 on B -luokassa, koska sillid on
todennikoisid vaikutuksia Alavieskan asutukseen.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
19 | KALAJOKY/ 1 176,3 6,6 529
PYHAJOKI
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Aluekokonaisuus sijoittuu Kalajoen koillispuolelle ja Pyhdjoen
eteldpuolelle, kohteiden sijoittuessa lihimmillddan noin 2 km
etdisyydelle Kalajoen keskusta-alueesta koilliseen, Merijirven
linsipuolelle noin 6 km etdisyydelle ja reilut 2 km Pyhéjoesta
etelddn. Lahivaikutusalueelle (2 km) sijoittuvat mm. Eteldnkylén,
Yppirin, Vasankarin, Ala-Kidnnin, Sammalperin, Vehkaperin,
Taluskyldn, Tolosenperin ja Pirttikosken kyldalueet. Aluekoko-
naisuuden lipi virtaa Ypparinjoki. Aluekokonaisuus koostuu 11
kohteesta, jotka ovat eteldosassa runsassoisia ja yleisesti peitteisii.
Alueen lipi kulkee 400 kV voimalinja. Kohteita on runsaasti (11
kpl). Ne ovat keskikokoisia tai suuria (lukuun ottamatta pienti
kohdetta nro 71). Tuulisuus on rannikon lahelld hyvi, 6,3-7,2 m/s
ja liittymispiste séhkoverkostoon vain pienen vilimatkan paassa,
2-12 km. Kohteiden liheisyydessi sijaitsee erittdin runsaasti tai
keskiméiriisesti asutusta.

Kohteet 67 ja 68 on luokiteltu A/B —luokkaan (68 A/B+)melko
hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien perusteella, mutta luo-
kitusta laskee asutuksen sekd maanomistuksen mairi. Kohteet 70,
71,73, 83, 84 ja 85 on luokiteltu B —luokkaan (70, 83, 84 ja 73 B+)
kulttuuri- ja maisema-arvojen, sekd asutusvaikutuksen ja linnuston
vuoksi. Kohteiden 72 ja 74 luokitus on B/C+, luokitusta laskee riskit
muuttolinnuston suhteen ja kyldasutus. Kohde 86 on luokiteltu C
—luokkaan asutuksen ja ja kulttuurimaiseman perusteella.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
20 | HAAPAVESI 6 34,1 6,3 102
POHJOINEN

Haapaveden aluekokonaisuus sijoittuu Haapaveden keskusta-
alueen pohjoispuolelle, kohteet ldhimmilldan noin 3,5 km etdisyy-
delle. Aluekokonaisuus koostuu kuudesta kohteesta ja sen sisddn
sijoittuvat Térménperin, Vaitiniemen, Ainalin ja Sdyndjiniemen
kylit. Aluekokonaisuuden reunoille sijoittuvat Hatuperin, Sul-
kakyldn ja Mieluskyldn kyldalueet. Aluekokonaisuus on runsas-
soista ja sille sijoittuu runsaasti vesistojd, joista isoimmat jarvet
ovat Osmanki, Ainali ja Pirnesjarvi. Metsiiset maisemat ovat
padsddntoisesti peitteisid ja aluekokonaisuutta leimaa vesistdjen
lisdksi erdmainen suoluonto. Aluekokonaisuuden lipi kulkee
220 kV linja. Kohteet ovat pienid (lukuun ottamatta suurempaa
kohdetta nro 153). Tuulisuus on vain 6,2—6,3 m/s ja liittymispiste
sahkoverkostoon melko etiilld, 28—41 km. Kohteiden ldheisyy-
dessi sijaitsee vaihtelevasti asutusta.

Kohteet 155, 156 ja 157 on luokiteltu C -luokkaan kohtalaisten
tai heikkojen teknisten ominaisuuksien vuoksi sekd luonnon
monimuotoisuuden, suojelualueiden ja erdmaisuuden vuoksi.
Kohteeseen 154 pitevit edelliset kriteerit, mutta lansipuolisen
turvetuotantoalueen vaikutus nostaa kohteen B -luokkaan. Kohde
152 on luokiteltu B -luokkaan padosin heikkojen/ kohtalaisten
teknistaloudellisten ominaisuuksiensa ja eteldosaltaan luonnon
monimuotoisuuden ja ympdristovaikutusten vuoksi. Kohde 153
on luokiteltu B -luokkaan lihinnd maisemavaikutuksen kohtalais-
ten teknisten ominaisuuksien ja asutusvaikutuksen vuoksi.
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POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
21 | SIKALATVA 4 17,6 6.3 54
""‘"’ i Aluekokonaisuus lihes jakautuu kahteen osaan: Pulkkilan ete-
%’ Radnis lipuolelle reilun 3 km etdisyydelle seki reilun 5 km etéisyydelle

£/ Ve

Piippolasta kaakkoon. Aluekokonaisuus koostuu neljistd kohtees-
ta, jotka ovat rakentamattomia. Aluekokonaisuuden reunoille si-
joittuvat Murtoperan, Punkanperin Junnonojan, Manninkankaan
Lamun ja Lamujoen kyldalueet. Aluekokonaisuus on runsassoista,
mutta metsiiset kangasmaisemat ovat padsdantoisesti peitteisid.
Aluekokonaisuuden lapi kulkee 220 kV linja. Kohteet ovat pienid
(lukuun ottamatta suurempaa kohdetta nro 137). Tuulisuus on
vain 6,3 m/s ja liittymispiste sihkoverkostoon melko etiilld, 51-56
km pédssd kohteista. Kohteiden ldheisyydessi sijaitsee vahin tai
keskimédriisesti asutusta.

Kohde 137 on luokiteltu B -luokkaan ldhinnd sijoitussuunni-
telman kannalta haasteellisen maaperi vuoksi. Kohde 139 on
luokiteltu B -luokkaan Leskeldn ja Junnonojan kyldén aiheutuvan
maisemavaikutuksen vuoksi ja kohde 140 B -luokkaan keskinker-
taisten teknistaloudellisen tekijoiden vuoksi. Em. kohteen pieni
koko painottuu ympdristovaikutusindeksissd, ja kohde olisikin
yhdessi kohteen 187 kanssa rajattuna indeksiltdédn parhaassa luo-
kassa. Kohde 138 on luokiteltu C -luokkaan teknistaloudellisten
ominaisuuksien perusteella vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
22 | PYHANTA 6 49,9 6,3 150

Laaja Pyhdnnin itapuoleiselle, hyvin tasaiselle metsd- ja suoseu-
dulle sijoittuva aluekokonaisuus. Se koostuu kuudesta kohteesta.
Etdisyyttd Pyhdnnin keskustaan on reilut 6 km. Alue rajautuu sekd
Pohjois-Savon ettd Kainuun maakuntiin. Aluekokonaisuudelle
sijoittuu useita suojelu- ja harjualueita sekd maakunnallisesti mer-
kittava Ahonkyldn kulttuurimaisema-alue. Kohteet lihialueineen
ovat runsassoisia. Kohteet ovat suuria tai keskikokoisia (lukuun
ottamatta pienid kohteita nro 126 ja 127). Tuulisuus on vain
6,2—6,3 m/s ja liittymispiste sihkoverkostoon 21-32 km padssa
kohteista. Kohteiden laheisyydessi sijaitsee vain vdhdn asutusta.

Kohteet 123 ja 124 ovat A —luokkaa hyvien teknistaloudellisten
ominaisuuksien ja vidhdisten ympiristovaikutusten vuoksi.
Kohteet 122 ja 126 on luokiteltu B -luokkaan lihinni luonnon
monimuotoisuuden ja sijoitussuunnitelman kannalta haasteel-
lisen maaperidn vuoksi. Kohde 125 on luokiteltu B —luokkaan
Aholan kylddn aiheutuvan maisema- ja kulttuurivaikutuksen
vuoksi ja lisiksi kohde on runsassoista. Kohde 127 on luokiteltu
B+ -luokkaan ympiristo- ja kulttuuriarvojen vuoksi ja lisaksi
kohde on erdmaista.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
23 | RAAHE 9 148,5 6,3 445
ETELAINEN
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Aluekokonaisuus sijoittuu Raahen etelipuolelle Pyhdjoen ja Vihannin
keskusta-alueiden viliin melko soisille alueille. Sen lipi virtaa Piehin-
ginjoki ja kokonaisuuden sisille sijoittuvat mm. Ylip4én, Ketunperin,
Mattilanperin, Kopsan, Romuperin ja M6ykkyperan kylit. Etiisyyttd
kohteilta Raahen keskusta-alueelle on ldhimmillddn vajaat 6 km ja
Vihantiin vajaat 5 km. Aluekokonaisuus on melko tasaista maaperin
noustessa 110 mpy vihannin luoteispuolella. Alueella on viisi kohdet-
ta, joita ilmentdd kankaiden ja soiden vaihtelu tehokkaasti kiytossi
olevassa metsimaisemassa. Kohteet ovat keskikokoisia tai suuria
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(lukuun ottamatta pienté kohdetta nro 81). Tuulisuus on rannikon
lihelld kohtalainen, 6,2-6,5 m/s ja liittymispiste sihkoverkostoon
lyhyen vilimatkan padssd, 15-28 km. Kohteiden liheisyydess sijaitsee
vaihtelevasti asutusta.

Kohteet 76,77, 78, 94 ja 95 luokiteltu A —luokkaan hyvien teknistalou-
dellisten ominaisuuksien ja vihdisen luontovaikutuksen. Kohteet 75,
81,92 ja 93 on luokiteltu B —luokkaan (93 B+) kulttuuri- ja maisema-
arvojen, sekd asutusvaikutuksen ja linnuston vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
24 | SIKAJOKY 7 91,4 6.4 274

Aluekokonaisuus sijoittuu Raahen ja Revonlahden viliselle alueelle,
VT 8:n molemmin puolin. Lihimmilld4n etéisyys Raahen ydinkeskus-
taan on noin 6 km, Revonlahdelle ja Ruukin keskustaan noin 1,5 km.
Alueet pédosin metsiisid ja osittain soisia, paikoitellen peltoalueita.
Alueelle sijoittuu pédasiassa vain Raahen ldheisten Jokelanperin ja
Tuohinnonperin asutusta. Aluekokonaisuuden korkeimpia kohtia on
Hummastinvaara, joka kohoaa noin 30 m ympiristostaan. Kohteen 79
pohjoispuolelle sijoittuu matkailuvaunualue. Myos Raahen-Pattijoen
lentokenttd on aluekokonaisuuden linsiosassa, kuten my®s ravirata ja
moottorirata samalla alueella. Kohteita on runsaasti (7 kpl). Ne ovat
keskikokoisia tai suuria (lukuun ottamatta pienti kohdetta nro 108).
Tuulisuus on rannikon lahelld kohtalainen, 6,3-6,4 m/s ja liittymispiste
sihkoverkostoon lyhyen vilimatkan pédssd, 0,4-15 km. Kohteiden
laheisyydessi sijaitsee erittdin runsaasti asutusta lukuun ottamatta
kohteita 103 ja 109, joiden lahist6ll4 ei juuri asuta.

Kohde 109 on A —luokkaa hyvien teknistaloudellisten ominaisuuksien
javihdisten ympiristovaikutusten vuoksi. Kohde 98 on A/B -luokkaa,
koska silld voi olla mahdollisia vaikutuksia Siikajokivarren kulttuu-
rimaisemaan, asutukseen ja liheiseen lentokenttiin. Kohteet 79 ja
97 ovat B/C+ -luokkaa asutus- ja lentokenttivaikutustensa vuoksi.
Jarkevilld voimaloiden sijoittelulla alue kuuluu parempaan luokkaan.
Kohde 96 on myos B/C -luokkaa asutus- ja kulttuurivaikutustensa
vuoksi. Myos sen osalta sijoitussuunnittelu vihentid vaikutuksia.
Kohteet 103 ja 108 ovat C -luokkaa, joista ensimmainen lentokentin
laheisyyden vuoksi ja toinen mahdollisten asutukseen ja Ruukin kult-
tuurimaisemaan kohdistuvien vaikutusten vuoksi.
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POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)

LUMUOKI

Kokonaisuus sijoittuu Siikajoen keskustan itd- ja eteldpuolelle seki
Lumijoen ldnsi- ja etelipuolelle melko soisille alueille. Siikajoki virtaa
aluekokonaisuuden ldpi ja sen sisille jad mm. Ylipdén, Pakasen ja Leh-
tolan kylit seki osa Siikajoen keskusta-aluetta. Kohteita on runsaasti
(9 kpl). Ne ovat vaihtelevan kokoisia. Tuulisuus on rannikon lihelld
erittdin hyvi, 6,3-7,6 m/s (kohteet 58, 208) ja liittymispiste sihkover-
kostoon lyhyen vilimatkan padssd, 8-22 km. Kohteiden liheisyydessi
sijaitsee erittdin runsaasti asutusta lukuun ottamatta kohteita 59 ja
101, joiden ldhistoll4 ei juuri asuta.

Kohteet 60, 80, 99 ja 101 on luokiteltu B -luokkaan (60, 99 ja 80 B+)
lihinnd ympardivan asutuksen tiheyden ja samalla kulttuurimai-
semavaikutusten vuoksi, osittain linnusto ja suojeluarvojen vuoksi.
Kohteet 58, 59, 100, 102 ja 208 on luokiteltu B/C+ -luokkaan (kohde
102 B/C -luokkaan). Kohteilla 58, 100 ja 208 vaikutukset kohdistuvat
asutukseen, linnustoon ja kulttuurimaisemaan ja maanomistus on
sirpaleinen, mutta luokitusta nostaa vireilli olevat hankkeet. Kohde
102 on luokiteltu B/C luokkaan kohtalaisten teknistaloudellisten omi-
naisuuksista huolimatta, koska vaikutusalueella on useita maisema- ja
luontovaikutuksia. Kohde 59 on luokiteltu B/C —luokkaan maanomis-
tuksen ja arvokkaan harjualueen ja luontoarvojen vuoksi.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiicir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
26 | TYRNAVA 1 5,0 6,3 15
Uusrtalo Kohde sijaitsee noin 5 km Tyrndvin kuntakeskuksen kaakkois-

puolella. Alue on metsistd ja osittain suoperiistd. Noin 1,5 km

Koivulel kohteen linsipuolella avautuvat maisemallisesti ja kulttuuriym-

piariston kannalta merkittévit Tyrndvinjoen varren peltoaukeat.
Kohde on melko pieni ja tuulisuudeltaan keskiluokkaa. P4gasi-
allinen liittymispiste verkostoon on 19 km péidssd, mutta kohde

Pyrri. - voidaan mahdollisesti liittaa myos 110 kV kantaverkkoon. Sen
3 Kukkola liheisyydessi sijaitsee keskimadraisesti asutusta. Kohde 104 on
= luokiteltu C -luokkaan mahdollisten linnusto- ja muuttolinnus-

tovaikutustensa sekd maisema- ja kulttuuriarvovaikutustensa

! vuoksi.
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POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
27 | HAUKIPUDAS 5 9,7 6.3 29

Aluekokonaisuus sijoittuu VT 4 varrelle, pddasiassa sen itdpuo-
lelle. Haukiputaan keskustasta on matkaa ldhimmalle kohteelle
(nro 110) n. 7 km. Kaksi muuta kohdetta sijaitsevat Kiiminkijoen
pohjoispuolella. Aluekokonaisuus on péidsddntoisesti rakenta-
matonta, metsidistd kyldalueiden reuna-aluetta ja kohteille ei
sijoitu rakennuksia. Aluekokonaisuuden keskiosan ldpi virtaa
Kiiminkijoki, jonka varressa on runsaasti asutusta. Lisaksi alue-
kokonaisuudelle osuu Ojalanperdn asutusalue. Kohteet ovat
pienid. Tuulisuus on rannikon ldhelld kohtalainen, 6,3—6,4 m/s ja
liittymispiste sahkoverkostoon lyhyen valimatkan pdassd, 13—15
km. Kohteiden liheisyydessi sijaitsee erittdin runsaasti asutusta.
Kaikki timin aluekokonaisuuden kohteet ovat C -luokkaa (111
C+). Kaikkien perusteena on runsaan asutuksen ja arvokkaiden
kulttuurimaisema-alueiden laheisyys.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
2g | Il LANTINEN 4 58,7 6,4 176

Aluekokonaisuus sijoittuu VT 4 varrelle tai ldhiymparistoon,
padasiassa sen itdpuolelle. Kohteet 115 ja 116 sijoittuvat Kuiva-
niemen taajama-alueen iti- ja linsipuolille. Etéisyyttd kohteelta
115 Kuivaniemen asemakylille on noin 1 km ja kohteelta 116
Kuivaniemen pohjoisrannan asutukselle noin 1,5 km. Kohde
113 sijoittuu lihimmillddn noin 2 km Pohjois-Iin kyldalueen
pohjoispuolelle. Sen pohjoispuolella sijaitsee Merihelmen lo-
makeskus. Aluekokonaisuus on piisiintoisesti rakentamatonta
kyldalueiden reuna-aluetta ja kohteille ei sijoitu rakennuksia.
Junarata kulkee sen halki VT 4 itipuolella. Kokonaisalue on
padosin metsdisti/soista, mutta kohteella 113 on muutamia VT
4:n suuntaan avautuvia peltoalueita. Kohteessa 114 maaperi on
paikoin kallioista VT 4:n laheisyydessd ja puusto matalakasvui-
sempaa. Aluekokonaisuuden eteldosassa virtaa Muhojoki ja kes-
keltd sen ldpi virtaa Olhavanjoki, jonka varrella on Olhavan kyld
sekd pohjoisessa Kuivajoki, jonka varrella meren laheisyydessd on
Kuivaniemen keskusta-alue. Keskiosassa ovat myds Sulajérvet ja
pohjoisosassa Sdyndjajarvi. Kohteet ovat suuria lukuun ottamatta
pienti kohdetta 116. Tuulisuus on rannikon lihelld kohtalainen,
6,2—6,6 m/s ja liittymispiste sahkoverkostoon 17-47 km pdassa.
Kohteiden laheisyydessi sijaitsee erittdin runsaasti asutusta lu-
kuun ottamatta kohdetta 114.

Kohteet 114ja 115 on luokiteltu B -luokkaan lihinnd maisema- ja
kulttuuriarvojensa sekd 115 asutuksen laheisyyden vuoksi. Niilld
on hankkeita vireilld. Kohde 116 on luokiteltu B/C+ -luokkaan
kulttuuri- maisema- ja virkistysarvojensa takia. Se sijaitsee -
helld olemassa olevia Vatungin tuulivoimaloita. Kohde 113 on
luokiteltu C -luokkaan lihinnd runsaan eteldpuolisen asutuksen
ja maisema-alueen vuoksi.
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POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
29 | N ITAINEN 5 49,8 6,3 150

Aluekokonaisuus sijoittuu Kuivaniemen kirkonkylén itipuolelle
ldhimmillddn noin 14 km etdisyydelle. Aluekokonaisuus koostuu
5 kohteesta, jotka sijaitsevat laajojen suoalueiden ilmentimalld
erdmaisella vyohykkeelld Oijarven linsi- ja luoteispuolella. La-
himmiiltd kohteelta on Oijdrven kirkonkylille matkaa vajaat 6
km. Aluekokonaisuudelle sijoittuu noin 15 erisuuruista vesistod
jaitdpuolta hallitsee oijirvi. kuivajoki virtaa Oijirventien vieressd
kohteiden vilissd. Kohteet ovat suuria/keskikokoisia lukuun otta-
matta pienti kohdetta 120. Tuulisuus on 6,2—6,3 m/s ja liittymis-
piste sdhkoverkostoon 38—52 km paéssi. Kohteiden ldheisyydessd
sijaitsee keskivertaisesti asutusta.

Kohde 117 on luokiteltu B -luokkaan arvokkaan vesiston ja poron-
hoitoalueen vuoksi. Kohde 119 on luokiteltu B —luokkaan lihinni
haasteellisen maaperin, kulttuurimaiseman, linnuston vuoksi ja
maakuntakaavan jélkikdytté on huomioitu luokituksessa. Kohde
120 on kohtalaisten teknistaloudellisten ominaisuuksien sekd
haasteellisen maaperin ja linnustovaikutuksen vuoksi luokkaa
B. Kohde 118 on luokiteltu luokkaan B/C poronhoitoalueen,
linnusto- ja suojeluvaikutusten vuoksi. Kohde 121 on luokassa
C kohtalaisista teknistaloudellisista ominaisuuksista huolimatta
arvokkaan vesistdalueen, maisemallisten tekijoiden ja linnuston
vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
30 | PUDASJARVI 1 61 6,3 18
LANTINEN
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Kohde / aluekokonaisuus sijoittuu reilun 4 km etéisyydelle Kok-
kokylin alueesta Pudasjirven pohjoisosan soiden ymparimain
vaaramaisemaan. Kohde on erdmaista ja rakentamatonta. Kohde
on keskikokoinen ja tuulisuudeltaan 6,3 m/s. Padasiallinen liitty-
mispiste verkostoon on kaukana, 73 km paéssi (Levésuon / Iso-
kankaan asema). Sen liheisyydessi sijaitsee vihin asutusta. Kohde
on luokiteltu C -luokkaan kohteen heikon liitettivyyden ja itdosan
ympiristo- ja luontoarvojen sekd linnustoarvojen vuoksi.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
31 | PUDASJARVI 3 19,2 6,3 57
ETELAINEN
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Aluekokonaisuus sijoittuu noin 50 km kaakkoon Pudasjarven kun-
takeskuksesta Jaurakkajarven ja Akonjarven etelipuolelle. Alueelle
sijoittuu ainoastaan muutamia asuinrakennuksia, muutoin alue
on erdmaata. Alueen kolme kohdetta sijoittuvat Jaurakkavaaran
molemmin puolin seké Talkkunaharjun laelle. Kohteet ovat pienié /
keskikokoisia ja tuulisuus on matalahko, 6,1-6,4 m/s. Liittymispiste
sahkoverkostoon on kaukana, noin 80 km pédssd. Ymparilld ei

((1s8) ( Kanervikko—
ole juuri asutusta. Kohteiden luokitusta laskee heikko liitettavyys
sihkoverkkoon. Kohde 1 on luokassa C ja 2 on luokiteltu C+:ksi,
koska niilld saattaa olla vaikutusta arvokkaisiin kallioalueisiin ja
suojelualueisiin. Kohde 3 on luokiteltu B:ksi, koska silld saattaa olla
vaikutusta suojelualueisiin ja luonnon monikayttalueeseen (kuten
myds kohteella 2).

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
32 | TAIVALKOSKI 4 37,0 6.4 111
LOUNAINEN

Alue sijoittuu noin 30 km Taivalkosken kuntakeskuksesta eteldan.
Alueelle sijoittuvien neljian kohteen vililld ovat Narkion, Ojalan
ja Horsman kyldalueet. Ojalan kylidn kohdalla, kohteiden 5 ja 7
vilissd virtaa Korvuanjoki. Alueen maasto on korkeussuhteiltaan
vaihtelevaa ja osin soistunutta. Kohteet ovat keskikokoisia lukuun
ottamatta pientd kohdetta 6. Tuulisuus on 6,3—6,6 m/s ja liittymis-
piste sahkoverkostoon yli 100 km péissd. Kohteiden ldheisyydessa
sijaitsee vdhdn asutusta.

Kohde 4 on luokiteltu B+ —luokkaan luonnonmonikayton ja
muiden luontoarvojen perusteella. Kohde 7 on luokiteltu B
—luokkaan kulttuurimaiseman, linnuston ja luonnon monikayton
vuoksi. Kohde 5 on luokiteltu luokkaan C arvokkaan vesiston seki
maisemallisten arvojen vuoksi. Kohde 6 on luokiteltu luokkaan C
luonnon monikéyton linnuston seké kulttuurimaisema-arvojen
vuoksi.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
33 | VAIVALKOSKI 3 65,0 6.4 195
ETELAINEN

Aluekokonaisuus sijoittuu Taivalkosken kuntakeskuksesta noin
25-30 km kaakkoon Tyrédjérven eteldpuolelle.

Kohteita 8 ja 9 rajaavat vesistot: Korvuanjirvi, Vddrdjarvi, Isojdr-
vi, Latvajarvi ja Varisjarvi. Alueiden vilittomaissd laheisyydessd
ovat Lohilahden ja Loukonvaaran kylit. Kohteen 9 lipi kulkee
Isojarven ja Korvuanvilinen kuru. Alueella on useita vaaroja.
Kohde 10 sijoittuu Nuottivaaran ja Keminperan kylien viliseen
soiseen maastoon. Kohteet ovat suuria. Tuulisuus on 6,3-6,4 m/s
ja liittymispiste sahkoverkostoon yli 100 km pédssd. Kohteiden
liheisyydessi sijaitsee keskivertaisesti/vihin asutusta.

Kohde 8 on luokiteltu B+ —luokkaan ja 9 B-luokkaan Metsikylidn
kulttuurimaisema-arvojen, arvokkaan harjujensuojelualueen
sekd linnuston ja asutuksen vuoksi. Kohde 10 on luokiteltu A/B
—luokkaan luontoarvoihin perustuvien matkailualueidenkaytts-
varausten vuoksi sekii maisemallisten arvojen vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
34 | TAIVALKOSKI 3 37,4 6.3 112
KESKINEN

=

\ xﬂ}pﬁn&n m .,-‘rﬁm Aluekokonaisuus sijoittuu Taivalkosken kuntakeskuksen ja
il B < — Tyrdjdrven viliseen erdmaiseen ja suomaastoon. Alueella on
useita pienialaisia jirvid ja lampia ja sitd halkoo Iijoki. Alueen
vilittomidn liheisyyteen sijoittuvat Taivalkosken kuntakeskus
sekd Haapovaaran, Alakylin, Simosen ja Tyramaen kylit. Kohteet
ovat vaihtelevan kokoisia. Tuulisuus on 6,3 m/s ja liittymispiste
sihkoverkostoon yli 100 km pddssd. Kohteiden laheisyydessid

sijaitsee keskivertaisesti/vihin asutusta.

Kohteet 11 ja 13 on luokiteltu A/B —luokkaan kulttuurimaisema-
arvojen, kulttuurihistoriallisesti merkittavin tien, harjujensuo-
jeluohjelmakohteen seki Iijokivarren maisema-arvojen vuoksi.
Kohde 12 on luokkaa B edelld mainittujen tekijoiden lisdksi
linnustollisten arvojen perusteella.
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POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
35 | TAIVALKOSKI 3 51,8 6,4 155
ITAINEN

Kolmen kohteen aluekokonaisuus sijoittuu Taivalkosken kunta-
keskuksesta koilliseen noin 15km. Alue koostuu useista vaaroista
sekd niiden vilimaastoon sijoittuvista soista. Alueella on myds
useita pienialaisia lampia. Alueella ei ole asutusta, lihimpand
on Sirkeldn kyld noin 4km itddn alueelta. Alue sijaitsee 110 kV
linjan vilittomassi laheisyydessi. Kohteet ovat suuria. Tuulisuus
on 6,3-6,4 m/s ja liittymispiste sihkoverkostoon noin 100 km
péissd. Kohteiden liheisyydessi sijaitsee vihin asutusta.

Kohde 14 on A/B —luokkaa hyvien teknistaloudellisten ominai-
suuksien vuoksi, mutta luokitusta laskee arvokas vesisto, Elehvin
kulttuurimaisema-alue seki maisemallisesti arvokas tie. Kohde 15
on A —luokkaa poiketen edellisestd lahinni laajemman kokonsa
puolesta, joka mahdollistaa ymparistovaikutusten paremman
huomioimisen. Kulttuuri- ja maisemavaikutukset sekd arvokas
vesistd kohdistuu voimakkaimmin kohteelle 16, tehden siitd
B- luokan kohteen.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
36 | TAIVALKOSKI 5 51,4 6.4 154
POHJOINEN

Viiden kohteen aluekokonaisuus sijoittuu Taivalkosken kunta-
keskuksesta noin 25km pohjoiseen Kostonjirven linsipuolelle.
Kohde 17 sijoittuu Heikkildn kyldn vilittoméin laheisyyteen ja
kohde 18 Haapolanvaaralle noin 2,5 km Kostonjirven rannasta.
Kohteet 19-21 sijoittuvat noin 10 km Kostonjirvesti linteen.
Alueet sisdltdvit useita vaaroja sekd niiden vilisid suolampareita
ja lampia sekd rinnesoita, maiseman ollessa vaihtelevaa ja pien-
piirteistd. Kohteet ovat suuria lukuun ottamatta kohteita 17 ja 21.
Tuulisuus on 6,3-6,5 m/s ja liittymispiste sahkoverkostoon 66-83
km passi. Kohteiden laheisyydessi sijaitsee vihin asutusta.

Kohde 20 on A/B+ -luokkaa hyvein teknisten ominaisuuksien
vuoksi, linnustovaikutuksen luokkaa heikentden. Kohteet 18 ja
21 ovat B —luokan kohteita, 19 B+, luontokohteiden, suojelualu-
eiden sekd linnustovaikutuksen vuoksi suojelualueen sijoittuessa
kohteiden viliin. Kohde 17 on luokkaa C suojelun seki Syotteen
vaikutuksen vuoksi.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
37 | PUDASIARVI 4 38,2 6.3 115
ITAINEN

Aluekokonaisuus sijaitsee n. 65 km Pudasjdrven kaupunkitaaja-
masta sekd 75 km Taivalkosken kuntakeskuksesta Sydtteen kan-
sallispuiston pohjoispuolella. Aluekokonaisuus rajoittuu Rytingin,
Sarajdrven ja Kouvan kylidtaajamien viliselle alueelle. Kohteet ovat
péiasiallisesti voimakkaasti polveilevaa metsiistd vaaramaisemaa
sekd soista erdmaa-aluetta. Kohteet ovat vaihtelevan kokoisia.
Tuulisuus on 6,1-6,4 m/s ja liittymispiste sihkoverkostoon 5069
km piissd. Kohteiden liheisyydessd sijaitsee keskivertaisesti/
vihdn asutusta.

Kohteet 25 ja 27 ovat B —luokkaa Livojoen maisema-arvojen,
kulttuurimaisema-arvojen, suojelualueiden sekd linnustollisten
arvojen vuoksi. Kohteet 24 ja 26 ovat C —luokkaa, 24 C+, Kou-
vanjdrven kulttuurimaiseman, Livojoen maisema-arvojen ja
maisemakallionalueen vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
3g | KUUSAMO 2 36,6 6.4 110
LOUNAINEN

Kohteet sijoittuvat Kostonjarven koillispuolelle n. 30 km:n
etdisyydelle Kuusamon kaupunkitaajamasta. Pohjoisessa lihin
asutustaajama on Lihde ja eteldssd Hukkanen (etdisyys n. 2 km).
Kohteen 23 alueelle sijoittuu Hyvivaara. Kohdealueet ovat soista
erdmaa-aluetta, vaaroilla peitteistd metsi-aluetta. Kohteet ovat
suurehkoja. Tuulisuus on 6,3-6,4 m/s ja liittymispiste sdhko-
verkostoon noin 80 km paissd. Kohteiden ldheisyydessi sijaitsee
keskivertaisesti/vahan asutusta.

Kohde 23 on luokkaa A/B hyvien teknistaloudellisten ominaisuuk-
sien vuoksi, kuitenkin Pumuvaaran-Kurkijoen kulttuurimaisema-
arvot huomioiden. Kohde 22 on B -luokkaa, pinta-alan nostaessa
edelld mainittuja vaikutuksia kohteella verrattuna kohteeseen
23.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
39 | KUUSAMO 14 139,0 6,4 417
LANTINEN

Kohteet sijoittuvat n. 50 km:n matkalle Kuusamon kaupunki-
taajaman vilittomédn laheisyyteen, sen kaakkois-luoteispuolelle
Penttildnvaaran ja Kuontivaaran kyldtaajamien vilille. Aluekoko-
naisuus rajoittuu kaakossa Iijarven ja luoteessa Yli-Kitkan vesi-
alueisiin. Alueelle sijoittuvat suurimpina vesialueina Oijusluoma
ja Kurkijdrvi. Kohteet sijoittuvat useiden pienten asutustaajamien
liheisyyteen ja ovat maastoltaan soista erdmaa-aluetta. Kohteita
on paljon (14 kpl) ja ovat vaihtelevan kokoisia. Tuulisuus on
6,3—6,6 m/s ja liittymispiste sahkoverkostoon 75-113 km péassi.
Kohteiden ldheisyydessi sijaitsee vaihtelevasti asutusta.

Kohteet 29 ja 30 ovat A/B —luokkaa teknistaloudellisten omi-
naisuuksien ja aluekokonaisuudella vahaisimpien maisemavai-
kutusten vuoksi. Kohteet 42, 43, 44 ja 33 ovat B —luokkaa, 31 ja
42 B+, maisemallisten arvojen, asutuksen ja linnuston vuoksi.
Kohteet 32, 34, 35, 39 ja 40 ovat C —luokkaa, 40 C+, kulttuuri ja
maisema-arvojen, asutusvaikutuksen sekd luonnon monikiyton
vuoksi, kuten myos kohde 41 B/C+ -luokkaa.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
40 | KUUSAMO 3 64,3 6.4 193
POHJOINEN

Aluekokonaisuus sijoittuu n. 60 km:n etdisyydelle Kuusamon
kaupunkitaajaman luoteispuolelle aivan pohjoisen maakuntarajan
tuntumaan. Kolme kohdetta sijoittuvat Valtatien 5 (Kemijar-
ventie) pohjois- ja etelipuolelle Maaninkavaaran kylitaajaman
ja Ala-Kitkan vesialueen vilille. Kohteet 47 ja 48 sijoittuvat
Maaninkavaaran ja Itd-Vitikkovaaran alueelle ja kohde 46 Alim-
maisen Salmijarven pohjoispuolelle. Kohteet ovat padosin soista
erdmaa-aluetta. Kohteet ovat suuria. Tuulisuus on 6,3-6,4 m/s
ja liittymispiste sihkoverkostoon 62-70 km péissd. Kohteiden
liheisyydessi sijaitsee vain vihin asutusta.

Kohteet ovat A/B —luokkaa, kohteet 46 ja 48 A/B+, sijainnin ol-
lessa ongelmallinen sahkgverkkoon liittymisen kannalta. Sijainti
suojelualueiden vilissd, luonnon monikaytt ja linnustolliset arvot
laskevat my6s luokitusta.
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Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
a1 KUUSAMO 7 47,5 6,5 142,4
KESKINEN

Laaja aluekokonaisuus koostuu 7 kohteesta, jotka sijoittuvat reilun
10 km etdisyydelle Kuusamon koillispuoliseen vaaramaisemaan
Rukatunturin itdpuolelle ldhimmillddn vajaan 3 km etiisyydelle.
Aluekokonaisuus on valtaosin rakentamatonta yksittdisid raken-
nuspaikkoja lukuun ottamatta, mutta etenkin Méittilanvaaran-
Multasniemen, Vaimosuon ja Petdjavaaran kyldalueilla esiintyy run-
saammin rakentamista sekd viljelysalueita. Tyypillisesti kohteiden
maisemassa vuorottelevat kuivat vaarojen kangasmaat ja soistuneet
rinteiden alaosat sekd rinnesuot. Kohteet ovat metsiisid ja peitteisii.
Ainoastaan Vapavaaralla esiintyy kapealti viljelysalueita. Laajalla
aluekokonaisuudella esiintyy runsaasti erikokoisia vesistoja (yli 30
kpl). Kohteet ovat vaihtelevan kokoisia. Tuulisuus on 6,3-6,6 m/s
ja liittymispiste sihkgverkostoon noin 100 km paéssd. Kohteiden
liheisyydessi sijaitsee keskivertaisesti/vahin asutusta (lukuun
ottamatta kohdetta 49).

Kohde 50 on B+ —luokkaa maisemallisten arvojen ja puolen koh-
teesta sijoittuessa matkailun vetovoima-alueelle johdosta. Kohteet
49, 51, 52 ja 53 ovat C+ —luokkaa, 54 C-luokkaa, Rukatunturin
Kulttuurimaisema- ja matkailualueen, pirstoutuneen maanomis-
tuksen, suojelu- ja maisemakallioalueiden vuoksi. Kohde 55 on
B/C —luokkaa maanomistustilanteen, kulttuurimaisema-arvojen
ja linnustoarvojen vuoksi.

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
42 | KUUSAMO 2 23,4 6,4 70
ITAINEN

Aluekokonaisuus koostuu kahdesta kohteesta, jotka sijoittuvat
itdisen Kuusamon vaaramaisemaan li-vaaran itd- ja koillispuolelle
reilun 30 km etiisyydelle Kuusamosta koilliseen ja noin 24 km
Rukatunturista itddn rajavydhykkeen tuntumaan. Aluekokonai-
suus on rakentamatonta yksittdisia rakennuspaikkoja lukuun
ottamatta. Tyypillisesti kohteiden maisemassa vuorottelevat
kuivat vaarojen kangasmaat ja soistuneet rinteiden alaosat seka
rinnesuot. Kohteet ovat metsaisid ja peitteisid. Ainoastaan Vapa-
vaaralla esiintyy kapealti viljelysalueita ja aluekokonaisuudella
esiintyy erikokoisia vesistojd yli 10 kpl. Kohteista toinen on iso,
toinen pieni. Tuulisuus on 6,3-6,5 m/s ja liittymispiste sihko-
verkostoon yli 100 km péissid. Kohteiden liheisyydessi sijaitsee
keskivertaisesti/vihan asutusta.

Kohde 56 on luokkaa B maisemallisten arvojen, matkailunve-
tovoima-aluevarauksen seki suojeluarvojen vuoksi. Kohde 57
on luokkaa C+ maisemallisten, linnustollisten ja suojeluarvojen
vuoksi.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Aluekokonaisuus Kohteiden Kohteiden Kohteiden keskimiidir. Laskennallinen
lkm. yhteispinta-ala (km?) keskituuli (m/s) yhteisteho (MW)
43 | KUUSAMO 3 34,4 6,4 103
KAAKKOINEN

Kl

el

Jdoukarnojan
TESD

il

S S N
e
_ -, |

7.4 Muut tuulivoimatuotantoon
soveltuvat alueet

Selvityksen tuulivoima-alueiden lisiksi Keski- ja Pohjois-
Pohjanmaan alueilta 16ytyy pienempid tuulivoimatuotantoon
soveltuvia alueita, vaikkakin valtakunnallisten alueidenkéyt-
totavoitteiden mukaisesti voimaloiden keskittiminen use-
amman voimalan yksikéihin on suositeltavaa. Pienemmisti
alueista soveltuvia ovat varsinkin voimakkaasti rakennetut,
maisemakuvaltaan muuttuneet kohteet, kuten laajat teolli-
suusalueet ja satama-alueet, joille sijoittuu laajalti maisemaa
muokkaavia, korkeita rakenteita. Niilld usein teollinen toi-
minta on sellaista, joka estdd herkkien maakiyttomuotojen
(mm. asutuksen) sijoittumisen alueen liheisyyteen. Kohteissa
myd&s infrastruktuuri on yleensi kattavaa ja satamakohteissa
tuuliolosuhteet erittdin hyvit. Alueilla mahdollinen tuu-
livoimaloiden sijoittelu tulisi toteuttaa niin, ettd voimalat
yhdistyvit teollisuusalueen maisemakuvaan eivitki laajenna
sitd merkittdvisti. Vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava
my6s mahdollinen saariston lheisyys, lintujen muuttoreitit
ja alueen pesimilinnusto. Vaikka pienemmilld tuulivoima-
alueilla vaikutukset kohdentuvat rajatummin, vaikutusten
midri ei ole suoraan verrannollinen voimaloiden miaérdin
vaan suurimmat vaikutukset muodostuvat ensimmaéisesté
voimalasta.

Aluekokonaisuus koostuu kolmesta kohteesta, jotka sijoittuvat
itdisen Kuusamon vaaramaisemaan livaaran ité- ja koillispuolelle
reilun 30 km etéisyydelle Kuusamosta kaakkoon ja noin 6,5 km
etdisyydelle rajavyohykkeestd. Aluekokonaisuus on rakentama-
tonta yksittdisid rakennuspaikkoja lukuun ottamatta. Tyypillisesti
kohteiden maisemassa vuorottelevat kuivat vaarojen kangasmaat
jasoistuneet rinteiden alaosat. Kohteet ovat metsiisid ja peitteisia.
Aluekokonaisuudella esiintyy runsaasti erikokoisia vesistoja (yli 20
kpl). Kohteet ovat vaihtelevan kokoisia. Tuulisuus on 6,3-6,5 m/s
ja liittymispiste sahkoverkostoon noin 130 km paissi. Kohteiden
ldheisyydessi sijaitsee keskivertaisesti/vahin asutusta (lukuun
ottamatta kohdetta 38).

Kohteet 36 ja 37 ovat C —luokkaa, niistd 36 C+, suojelualueiden
vilittomin laheisyyden, luonnon monikiyton (kohde 36), maise-
mallisten ja linnustolisten arvojen vuoksi. kohde 38 on B —luokkaa
lihinnd asutukseen kohdistuvan vaikutukse vuoksi.

Muita mahdollisia tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita

Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan alueilla:

+  Kokkolan suurteollisuus- ja satama-alue (hanke kiyn-
nissd)

+  Kalajoen Rahjan satama

+  Raahen Rautaruukin teollisuus- ja satama-alue

«  Oulun Nuottasaaren ja Vihridsaaren teollisuus- ja
satama-alue (suurteollisuutta)

+  Oulun Toppilan teollisuusalue (Toppilan voimalaitos)

+  Kaivosalueet

*  Ydinvoimalan alue (mikili toteutuu)
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Tuulivoimaloiden
vaikutukset ja
vaikutusten arviointi

8.1 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintéon

Yleiset vaikutukset

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuvat yleensi maisemaan. Ne aiheutuvat muutoksista
maiseman ominaispiirteissd ja laadussa. Maisemamuutosten
ja maisemavaikutusten taso on sidoksissa tuulivoimaloiden
nikyvyyteen sekd maiseman ominaisuuksiin ja sen sieto-
kykyyn. Tuulivoimaloiden nikyvyyteen vaikuttavat ilman
selkeyden ja valo-olosuhteiden lisdksi tuulivoimaloiden koko,
lukumiiri, ryhmittely, ryhmén laajuus nakokentissd sekd
sijaintipaikan korkeus suhteessa ymparistoonsi. Tuulivoi-
malat eivit mittakaavansa vuoksi vertaudu juuri mihinkédian
ympdriston perinteiseen elementtiin ja suuren kokonsa takia
ne myo6s nikyvit laajalle alueelle. Selkeidlld ja kuivalla sadlld
noin 100 metrid korkea tuulivoimalan torni ja roottorin lavat
voidaan erottaa 5-10 km etiisyydelld tuulivoimalasta. Tuu-
livoimaloiden paikallinen piilottaminen ei ole mahdollista.
Maiseman sietokyvylld tarkoitetaan sen kykyé vastaanottaa
uusia elementtejd ilman, ettd maiseman luonne merkittavasti
muuttuu. Voidaan todeta, ettd mitd suurpiirteisempi maise-
man kokonaisluonne on, sen helpommin maisema voi ottaa
vastaan uusia elementteji ja toisaalta pienimuotoisesti vaih-
televa maisema sietdd yleensd huonommin tuulivoimaloiden
sijoittamista. (YM 2011)

Maiseman mittakaava miédrdytyy maisemassa olevien ele-
menttien suhteista, niiden vertautuessa ymparistoonsa.
Suurikokoinen tuulivoimala alistaa ympéristonsé ja sithen
sisdltyvat maisemaelementit, mikd voi pahimmillaan tar-
koittaa kulttuurimaiseman arvokkaiden ja erityislaatuisten
ominaispiirteiden mitdtoitymistd. Mittakaavaltaan suurista

elementeistd rakentuvat maisemat ja alueet, joilla jo ennes-
tddn on runsaasti ihmisen tekemii rakennelmia, sietdvit
usein parhaiten tuulivoimaloiden sijoittamisen. Toisaalta
tuulivoimalat voivat muuttaa kokonaan pelkistyneisti ele-
menteistd koostuvat suurimittakaavaiset maisemat, kuten
viljelylakeuden, ulapan tai selidnteen. Eri maisematyyppien
sietokykyyn vaikuttavat tekijit eivit ole ristiriidattomia, joten
yleiselld tasolla ei ole mahdollista yksiselitteisesti maérittid,
minkilaiseen maisemaan tuulivoimaloita voi maisemallisten
tekijoiden puolesta rakentaa tai mitka tulisi jittdd rakenta-
miselta vapaaksi. Siksi tapauskohtaisen maisemaselvityksen
tekeminen ja vaikutusten arviointi on ensiarvoisen tirkedi.
Erillisissd selvityksissd arvokkaiksi todetuille maisemille
tuulivoimaloiden sijoittamisen ei kuitenkaan voida katsoa
soveltuvan. (YM 2011)

Selvityksen tuulivoima-alueiden
vaikutukset

Merkittavid maisemavaikutuksia on téssa selvityksessd vahen-
netty jo lihtokohtaisesti huomioimalla mm. valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet, maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet sekd valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut
kulttuuriympiriston kohteet (RKY). Lisiksi em. alueille
on mddritetty suojavyohykkeet. Maisemavaikutuksia on
tutkittu maastotarkasteluin kaikilla aluekokonaisuuksilla ja
visualisoitu valokuvasovittein selvityksen kannalta keskeisistd
vaikutustilanteista (kuvat 27-31).
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Kuva 27. Tyypillinen viljelysalue, jonka takaiseen metsiiin noin kilometrin etdisyydelle metsin reunasta on osoitettu tuulivoimala-alue (PERHO LANTI-
NEN: kuvasovite Kokkonevalta kohti kohdetta 191).

Kuva 28. Tyypillinen rannikon kohde, jossa voimalat on asetettu linjaan (RAAHE ETELAINEN: kuvasovite Parhalahdesta VT 8:lta kohti aluetta 92 )
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Kuva 29. Selvitysalueen itiiosien jarvimaisemissa voimalat saattavat nikyi hyvinkin kauas vastarannalle (PYHAJARVI POHJOINEN: nikymd Pyhdjirven
keskustasta Tikkalan salmelta kohti aluetta 131).

Kuva 30. Kuusamon — Taivalkosken vaara-alueilla voimalat hahmottuvat laajalle (KUUSAMO KESKINEN: niikymd Salmelan alueelta kohti Hukkavaaraa
ja kohteita 50 ja 51).
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Kuva 31. Satama-/suurteollisuusalueelle sijoittuva tuulivoima-alue (KOKKOLA SUURTEOLLISUUSALUE).

Alueiden luokituksessa on huomioitu myds maisemallisesti
herkkien vesistoalueiden, kuten rikkonaisten jarvien ldheisyys
sekd korkokuvan vaikutus. Tuulivoimalat muuttavat viis-
tdmittd maisemakuvaa, mutta visuaaliset vaikutusalueet ja
vaikuttavuus poikkeavat toisistaan huomattavasti eri osissa
maakuntia. Lihtokohtaisesti maisemavaikutukset jadvit
viahidisemmiksi tasaisella ja peitteisilld metsa- ja suoseuduilla
ja vaikuttavuus on merkittdvimpi asutulla vaaraseudulla,
viljelylakeuksilla seka vesistojen ddrella.

Maiseman kannalta selvityksen jilkeiseen tarkempaan jatko-
suunnitteluun jdd maiseman tarkempi paikallinen huomi-
ointi mm. voimaloiden sijainnin, asettelun, sijoitusetdisyy-
den voimalatyypin ja maston korkeuden osalta. Erityisesti
ristikkorakenteinen tornityyppi muodostaa hyvin erilaisen
maisemavaikutuksen kuin perinteinen umpitorni (kuva 32).
Maisemallisten tekijéiden huomioimisella hankesuunnitte-
lussa voidaan maisemavaikutuksia vihentdd. Havainnollinen
kuvamateriaali on tirkedi etenkin informoitaessa asukkaita
tulevasta muutoksesta maisemassa.

8.2 Linnustovaikutukset

Yleiset vaikutukset

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset linnustoon voidaan
jakaa lintujen torméyksiin tuulivoimaloihin sekd vaikutuksiin
linnuston pesimis- ja elinympiristoihin (hairintd- ja este-
vaikutus). Tormadysriski tuulivoimalaan on pieni verrattuna
voimajohtoihin, lihetinmastoihin tai vastaaviin korkeisiin
rakennuksiin. Normaalioloissa linnut nikevit ja kuulevat
tuulivoimalat kaukaa, ja vdistiminen tapahtuu jo 100-500 m
etdisyydelld. Térméysalttiita lajeja ovat suuret paivipetolinnut
(esim. merikotka, maakotka, sidksi), jotka eivit syoksyessddn
saaliin peréssd aina havaitse tuulivoimaloiden py6rivii lapoja.
Vaikutuksia isoihin lintuihin korostaa osaltaan niiden hidas
elinkierto ja pieni lisdédntymisnopeus, jolloin jo pienikin
aikuiskuolleisuuden lisdys voi vaikuttaa niiden populaatioke-
hitykseen ja sdilymismahdollisuuksiin alueella. My6s suurten
lintuparvien paniikkitilanteissa tormaysriski tuulivoimaloi-
hin kasvaa, vaikka kyseinen lintulaji ei normaalioloissa olisi
erityisen tormadysaltis. Tuulivoimalapuiston rakentamisen
aiheuttamat hairiét sekd valmiin puiston huolto ja tieverkosto
vaikuttavat luontoon ja linnustoon kuten muukin rakenta-
minen - ne ovat yleensd merkittdvimpid kuin tormaysriski.
(YM 2011)
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Kuva 32. Ristikkorakenteinen mastotyyppi muodostaa hyvin erilaisen maisemavaikutuksen kuin perinteinen.

= 50 km
PERAHER)

KérsBmiiki

Pyhdjirvi

Kuvat 33 ja 34. Hanhien pddmuuttoreitti ja tarkeimmait levihdysalueet (1. Kyrdjoen Alajoki, 2. Lapuan Alajoki ja 3. Limingan seutu). Hanhimuuton voi-
makkuus ja sijoittuminen Keski-Pohjanmaalla syksylld 1987 (nuolet tuhannen kappaleen vilein, paksuin nuoli 3000 hanhea, pienin 500 hanhea).
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Selvityksen tuulivoima-alueiden
vaikutukset

Piddpaino linnustovaikutusten osalta oli tuulivoimatuotannon
vaikutuksille herkkien alueiden kartoittamisessa ja muutto-
reittien hahmottamisessa. Selvityksen EI -analyysissd etsittiin
ne alueet, joilla on todennikoisesti vaikutuksia linnustoon.
Naditd olivat esim. Natura 2000 -verkoston SPA —alueet
(lintudirektiivi), Finiba-, (Finnish Important Bird Areas),
IBA-, (Important Bird Areas) ja lintuvesiensuojeluohjelman
mukaiset alueet seki selvityksessi tarkasteltujen petolintujen
(maakotka, merikotka, muuttohaukka, kalasdiksi) pesit.
Linnuston osalta kaikilla herkilld alueilla kéytettiin 1 km
puskuria.

Seuraavaksi suoritettiin haitallisten vaikutusten esiintymi-
sen todennikoisyyksien arviointi. Keskeistéd tarkastelussa
oli paikkatietoaineistojen kisittely. Tarkastelussa kiytettiin
mm. maanpeitteisyysaineistoa (CORINE) havainnollista-
maan linnustollisesti mahdollisesti merkittivien alueiden
vilisid ekologisia yhteyksid, kuten peltoaukeita ja avosoita.
Linnustovaikutukset arvioitiin ympdristovaikutusriskiana-
lyysissd ensisijaisesti lahivaikutusalueella (< 2 km). Lisiksi
kohdekorttien vaikutustarkastelussa linnustovaikutuksia
tarkasteltiin laajemmalti, noin 5 km etiisyydelle mm. aluei-
den yhteisvaikutusten selvittimiseksi ja petolintujen laajojen
reviirien vuoksi.

Kuva 35. Linnustollisesti merkittdviit alueet Keski-
ja Pohjoispohjanmaalla. Vaalean sininen aluera-
jaus = FinIBA-alue, tumman sininen aluerajaus =
IBA-alue, vihri aluerajaus = luonnonsuojeluohjel-
ma-alue tai Natura 2000 —alue (SPA), punainen
pallo = tirked linnuston keriidntymisalue (Finl-
BA), sekii muuttolinnuston kannalta merkittiviit
alueet, keltainen = pelto, vihred = avosuo.

Téssd tydssd selvitettiin myos lintutieteellisten yhdistysten
valmius Maaliaineiston kdytto6n ja analysointiin. MAALI
on BirdLife Suomen ja sen alueyhdistysten yhteisvoimin
toteuttama hanke, jossa kartoitetaan ja nimetdan Suomen
maakunnallisesti tdrkedt lintualueet eli MAALI- alueet.
Keski-Pohjanmaan lintutieteelliseltd yhdistykseltd (KPLY)
tilattiinkin ja saatiin materiaalia selvityksen vaikutusarvion
pohjaksi (Tiira-havaintohaku eri hanhilajien, joutsenen ja
kurjen muuton osalta). KPLY:n aineiston perusteella on esitet-
ty vuosien 2006—2010 aikana havaitut yli 100 yksilén muutot
jalevihdysparvet noin 1500 havainnon osalta seké havainto-
pisteiden péivimaksimit eri keviiltd ja syksyiltd (Kuva 36).
Maksimissa on mukana seki levihtelevit ja muuttavat yksilot
ts. alueen lipi kulkevat tarkastelulajit. Tarkastelusta selvidvit
valtakunnallisesti tirkedt muuton kasautumiskohdat Keski-
Pohjanmaan rannikolla seki kurkien, joutsenten ja hanhien
sisimaan muuttoreittien levihdyspaikkoja. Tarkastelun
perusteella myos maisemaan perustuvilla luonnonsuojeluoh-
jelma-alueilla on linnustollista merkitystd muutonaikaisena
levihdysalueena. Pohjois-Pohjanmaalla resurssipula ei mah-
dollistanut aineiston kdsittelyd, mutta Keski-Pohjanmaan
aineistosta on arvioitavissa muuttoreittien suuntautumista
osittain myos Pohjois-Pohjanmaan eteldrannikolla.

25
kilomieters
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Rannikon suuntainen muuttoreitti niyttiisi olevan keskeinen
muuttolinnustovaikutusten kannalta. Aineiston perusteella
on hahmotettavissa seuraava kiytidva Kokkolan eteldosien ja
Kalajoen vililld: Kruunupyy (Ytterbrdts-Overbrats) — Sokoja
—Marinkainen-Karhi peltoalueet — Lesti- ja Viiretjoen pelto-
ja suistoalue — Rahjan saaristo - Kalajokivarren peltoalueet
(Tynkid-Pohjankyld). Tille alueelle sijoittuu huomattava
tuulivoimapotentiaali; kriittisimmét kohteet ovat 61, 63, 64,
66, 89, 70, 74, 83, 84, 72, 73, 92 ja 93, joilla muutonaikaisten
vaikutukset on katsottu luokitusta alentavaksi tekijiksi ja
jotka todennikaisten vaikutuksensa johdosta on arvioitu jopa
luokkaan C). Pohjois-Pohjanmaan osalta rannikon linjaus
noudattelee todennikoisesti suurin piirtein samankaltaista
mallia Raahen eteldpuolelle, josta ainakin kevitmuutto
hajaantuu johtaen osin Oulun etelipuolelle sijoittuvan
Liminganlahden peltoalueille osin suoraan kohti pohjoista
ja Hailuotoa. Pddmuuttoreitti on paépiirteissiin kuvien 33
ja 34 mukainen. Tarkemman aineiston puuttuessa Pohjois-
Pohjanmaan osalta muutonaikainen riski kirjattiin padsdan-
toisesti kohdekortin epidvarmuustekijoihin.

Petolintujen pesimialueet sijoittuvat erityisesti erdmaisille
aluekokonaisuuksille Perhoon, Lestijirvelle, Toholammille,
Halsualle, Pyhinnille, Iihin sekid Kuusamoon ja Pudasjérvelle.
Em. kuntien alueilla alueella pesien etiisyydet kohteiden
reuna-alueista ovat minimissddn 1 km luokkaa ja tyypil-
lisimmillddn 2-5 km. Saalistaessaan linnut voivat liikkkua
hyvinkin laajalla alueella, ja tormdysriskin todennikoisyys
saattaa kasvaa, mikali toteutuvia tuulivoimakohdealueita on
pesien ympdristossd useita.

Tormiysriskid voidaan vihentdd voimaloiden sijoituksella.
Esimerkiksi voimaloiden sijoittaminen muuttokiytivin
suuntaiseen riviin voi vahentdd tormdaysriskid verrattuna
hilaan jossa voimalat limittyvit muuttokiytivdd vastaan
ldhes yhteniiseksi seindpinnaksi. Petolintujen osalta torma-
ysriskid voidaan olennaisesti vihentid tuulivoimalaitosten
sijoitussuunnittelulla. Téman selvityksen jélkeisissd hanke-
suunnitelmissa ja yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
linnustovaikutukset tutkitaan vield perusteellisemmin - esim.

kuinka paljon tuulivoimaloiden toteuttaminen vaikuttaa lin-

Kuva 36. Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen tiira-aineisto (vaalean sininen pallo = kurki, sininen pallo = joutsen ja vihrei pallo = hanhilaji)
yhdistettynd muihin linnustollisesti merkittiviin elementteihin (keltainen = pelto, vihrei = avosuo, vaalean sininen aluerajaus = Finiba-alue, tumman sini-

nen aluerajaus = IBA-alue ja ruskea aluerajaus = luonnonsuojeluohjelma-alue).
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nuston kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja erityisesti huomi-
oitaviin lintulajeihin, mihin tarvitaan tieto alueen linnuston
rakenteesta ja kdyttidytymisestd. Vaikutusten arviointia varten
on méiritettivi vaikutusalueen laajuus ja paikallisten olojen
merkitys. Arvioitavia asioita ovat mm. eri lajien térmdysriski
ja sen vaikutukset lintupopulaatioille ja alueen merkittavyys
lintualueena. Lisédksi on arvioitava tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja kdyton aikaisen hdirion suuruutta eri lintulajeille
sekd tuulivoimaloiden aiheuttamat mahdolliset muutokset
ravinnonsaannissa ja sen aiheuttamat vaikutukset linnustolle.
Aikaisempien selvitysten perusteella voidaan tormaysriskistd
arvioida kuitenkin, etti riskit levihdysalueiden liheisyydessi
tapahtuvasta litkehdinnéstd ja ruokailulennoista voivat olla
suuremmat kuin suoranaisen tuulivoima-alueen lipi suun-
tautuvan muuttovirran aiheuttama tormaysriski (mm. kurki,
joutsen, hanhet).

8.3 Vaikutukset lepakoihin

Yleiset vaikutukset ja selvityksen
tuulivoima-alueiden vaikutukset

Lepakot lentdvit tuulivoimaloiden liheisyydessd saalistaen
hyonteisid, jotka kerddntyvit tuulivoimaloiden ympirille.
Lepakoiden on todettu saalistavan piddasiassa silloin kun
tuulen nopeus on alle 5 m/s. Kansainvilisissd tutkimuksissa
on havaittu, ettd varsinaisen torméyksen lisiksi tuulivoima-
loiden siipien pydrimisliikkeen aiheuttama ilmanpaineen
muutos voi olla syyni liian ldhelle pyorivii roottoria lentdvien
lepakoiden kuolemiin (barotrauma). Koska lepakot ovat
pitkiikdisid ja lisdantyvit hitaasti, voi pienikin aikuiskuollei-
suuden lisdys olla lepakkopopulaation kannalta merkittivi
haitallinen vaikutus. Térméysriskin suuruutta ei pystyta tut-
kimusten vihdisyyden vuoksi kuitenkaan toistaiseksi tarkasti
arvioimaan. Ongelmia on muissa maissa esiintynyt erityisesti
silloin, kun tuulivoimalaitokset sijoittuvat lepakoiden muut-
toreitille. Niistd on vield melko vihin tietoa. Lepakoiden on
kuitenkin havaittu mielelldédn seuraavaan selkeitd maaston
muotoja (niemet ja muut maiseman linjamaiset rakenteet,
esim. Hankoniemi). Muuttavien lepakoiden on pidasiassa
havaittu lentdvén varsin tyynelld sdilld (alle 5 m/s) ja suh-
teellisen matalalla, alle 10 metrin korkeudella eli voimaloiden
lapojen alapuolella. (YM 2011)

Jatkosuunnittelussa hankkeen YVA-menettelyn tai yksi-
tyiskohtaisen kaavoituksen yhteydessi arvioidaan onko
hankkeella mahdollisesti vaikutuksia lepakoihin. T4td varten
kootaan olemassa oleva tieto ilmakuvien, karttojen, lajien
levinneisyystietojen, pdivipiilo- ja saalistusaluetietojen sekd
muuttoreittitietojen perusteella. Samalla arvioidaan lepakoi-
den esiintymisen todennikoisyys alueella, tarvittaessa maas-
tokdynnin avulla. Mahdollinen lepakkoselvitys tulee tehdi

ultraddni-ilmaisimen eli lepakkodetektorin avulla lepakoiden
aktiivisuuden aikaan, joka vaihtelee lajeittain (keskimiirin
huhtikuu-lokakuu). Lepakoihin liittyvissd kysymyksissd
tieteellisend neuvonantajana toimivat Luonnontieteellisen
keskusmuseon lepakkoasiantuntijat.

8.4 Muut ekologiset vaikutukset

Yleiset vaikutukset

Tuulivoimahankealueiden ekologiset vaikutukset riippuvat
yleisesti pitkilti kohdealueiden maantieteellisestd seki usei-
den hankkeiden kyseessi ollen sijainnista toisiinsa nihden.
Aluerajausten laajuus lisd4 alueen sisdisten luontokohteiden
esiintymisen todennikoisyyttd. Myos lihialueen maankaytol-
14 on huomattavaa merkitystd vaikutusten ilmenemisen kan-
nalta. Mannertuulivoimahankkeessa ekologiset vaikutukset
kohdistuvat paidsdantoisesti metsi- ja suoymparistoihin. Jo
tissd selvityksessd huomioitujen EI -alueanalyysin element-
tien lisdksi maakuntakaavatason tarkastelussa merkittavid
tekijoitd ovat aluerakenteen pirstoutuminen, ekologiset askel-
kivet, kdytdvit sekd luonnon ydinalueet ts. eraimaa-alueet.

Selvityksen tuulivoima-alueiden
vaikutukset

Selvityksen tdssd vaiheessa luonnon monimuotoisuuden
kannalta merkittivimmait tiedossa olevat alueet on rajattu
kohdealueiden ulkopuolelle. Kohdealueiden sisdiset luonto-
arvot selvidvit jatkossa tarkemmassa hankesuunnittelussa ja
selvityksissd. Suoalueiden, etenkin ojittamattomien, laajuus
sekd kosteikot ja vesistot lisddvit yleisesti arvokkaiden luonto-
kohteiden 16ytymisen mahdollisuutta ja lisddvit suorien vai-
kutuksien merkittavyyttd. Vaikka suurin osa kohderajauksista
vaikuttaa maisemaekologisen kartta- ja osin maastotarkas-
telunkin perusteella pitkilti talousmetsivaltaisilta kohteilta,
saattaa kohteilla esiintyd mm. uhanalaisia luontotyyppeji.
Toisaalta sijoittelusuunnitelmalla voidaan kohdealueiden
sisdlla huomioida mahdollisesti tarkemmassa selvityksessi il-
menevit pistemiiset luontoarvot ja aluerajaukset, kuten mm.
metsdluonnon arvokkaat elinympiristot ja uhanalaiset kasvit.
Itse tuulivoima-alueen suoria vaikutuksia merkittavammaksi
saattavat nousta vililliset vaikutukset metsdelinympéristjen
pirstoutuessa ja elilajien soveltuvien biotooppien eristyessi
voimalinjojen seki teiden rakentamisen vuoksi. Mahdollinen
metsi- ja erdmaa-aluerakenteisuuden pirstoutuminen on
huomioitu luokitusta laskevana tekijand maakuntakaavojen
luonnon monimuotoisuutta ja erdmaisuutta edistivien
rajausten sisélld. Lisiksi on huomioitu aluekokonaisuuksilla
esiintyvit maakuntakaavojen ulkopuoliset selkeit ekologiset
yhteydet.
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Tuulivoimalan déni syntyy roottorilapojen aerodynaamisesta
ddnestd sekd voimalan koneiston osien aiheuttamasta ddnes-
td. Lapojen pyorimisestd aiheutuva dini on niistd kahdesta
haittavaikutustensa kannalta yleensd merkittavampi. Lisdksi
aerodynaaminen dénen osuus kokonaisddnentuotosta li-
sddntyy tuulivoimalan koon kasvaessa. Adnen ominaisuudet,
kuten voimakkuus, taajuussisilto ja ajallinen vaihtelu, riip-
puvat tuulivoimaloiden lukumiiristd, niiden etdisyyksistd
tarkastelupisteeseen, seki tuulen nopeudesta ja etenemisestd
ympiaroivissd maastossa ja sddoloista. Taustaddni, kuten
tuulen tai aaltojen tuottama kohina, vaikuttaa kiyntiddnen
kuultavuuteen ja samalla sen synnyttimain hairiovaikutuk-
seen. Pienitaajuisia komponentteja sisiltdessdan d44ni voi edeti
pitkid etdisyyksid vain vahan vaimentuen. Tuulivoimalan d4ni
koetaan usein hiiritseviksi eli se on melua. Melu koetaan
yksilollisesti, mutta sen vaikutuksella esim. lepoon ja unen
saantiin tai sen laatuun on kuitenkin merkittivid terveytti
heikentdvid vaikutuksia ja tuulivoimaloiden melun on useissa
maissa raportoitu aiheuttavan unihiiriéita. (YM 2011)

Valtioneuvoston piidtés melutason ohjearvoista (VNp
993/1992), joita sovelletaan meluhaitan minimoimiseen

melulle hiiriintyvissd kohteessa, ei suoraan sovellu tuulivoi-
mamelun hiiritsevyyden arviointiin ja johtaa suunnittelussa
liian suuriin sallittuihin keskidénitasoihin ja meluhdirioon.
Tuulivoimaloiden erillisid meluohjearvoja tarkastellaan ym-
péristosuojelulain kokonaisuudistuksen yhteydessd vuonna
2011. Suunnitteluun suositellaan kiytettiviksi ennen ndiden
ohjearvojen antamista A-taajuuspainotettua keskiddnitasoa
LAeq, jonka madrittimi d4dnenpainetaso ei saisi ylittdd
suunnitteluohjearvoa 40 dB melulle hdiriintyvissd koh-
teessa. Virkistysalueilla, joissa yovytddn viliaikaisesti, tulisi
suunnitteluohjearvona kayttad keskidanitasoa LAeq 35 dB.
(YM 2011)

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa voi atheutua ihmisid
hiiritsevad valon ja varjon vilkkumista. Roottorin lapojen
pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon jopa 1-3 kilometrin
péddhin tuulivoimalasta. Vilkevaikutus syntyy sddolojen mu-
kaan, yleensd kuitenkin vain tiettyind vuorokauden aikoina,
eikd ldheskddn kaikkina vuoden péivina. Tuulivoimaloiden
merkitseminen lentoestevaloilla voi my9s aiheuttaa hdiritse-
vad valon ja varjon vilkkumista, mikd koskee 1dhinné yli 150
m tuulivoimaloille vaadittavia suuritehoisia valkoisia valoja.
Ne saattavat myds houkutella lintuja.

Kuva 37. Valon ja varjon vilkkumista muodostuu auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
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Selvityksen tuulivoima-alueiden
vaikutukset

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on selvityk-
sessd pyritty vihentdmian madrittamalld asutukselle ja loma-
asutukselle 500/1000 metrin suojaetdisyydet. Suojaetdisyyden
tarve kuitenkin vaihtelee kohdekohtaisesti ympdriston ja
my6s sddolojen mukaan. Mm. meluasioita tullaan kuiten-
kin tarkastelemaan vield tarkemmin jatkosuunnittelussa,
silld YVA -menettelyssi ja yksityiskohtaisessa kaavoituksessa
laaditaan meluselvitys sekd mairitetddn sen perusteella me-
luohjearvoja hyodyntden riittivé suojaetiisyys tuulivoima-
loille. Tavoitteena on, ettd melun aiheuttama haittavaikutus
estyy tai minimoituu. Minimoitumisesta puhutaan, kun
suunnitteluohjearvo alittuu melulle hiiriintyvissi kohteessa.
Timin toteutuminen ei kuitenkaan takaa siti, etti kaikissa
tapauksissa tuulivoimalan dini ei olisi hetkittdin kuultavissa.
Tarvittaessa YVA -menettelyssi tai yksityiskohtaisessa kaa-
voituksessa selvitetddn myos tuulivoimaloiden varjostus- ja
vilkevaikutuksia laskennallisesti. Tdssd selvityksessd kaytetyt
suojaetdisyydet kattavat merkittivimmait vaikutusalueet ja
lahivaikutusaluetarkastelun perusteella mm. asutuksen kes-
kittyminen on huomioitu suoraan kohteiden luokittelussa.

8.6 Vaikutukset viestintayhteyksiin ja
maanpuolustukseen

Yleiset vaikutukset

Tuulivoimalat voivat haitata tutkajirjestelmid ja mm. tele-
mastoja. Hdiriot tutkajirjestelmiin ilmenevidt muun muassa
varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, mistd johtuen
tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nikyd
itse tutkassa. Puolustusvoimien lakisddteisen aluevalvonta-
tehtédvin toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin
kohdistuvilla hiirioilld olla kauaskantoisia vaikutuksia erityi-
sesti ilma- ja merivalvontaan. (YM 2011)

Selvityksen tuulivoima-alueiden
vaikutukset

YVA-menettelyssi tai yksityiskohtaisessa kaavoituksessa selvi-
tetddn yhteistyssd Puolustusvoimien kanssa suunniteltujen
tuulivoimaloiden tutkavaikutukset ja niiden merkittivyys
Suomen aluevalvonnan kannalta. Puolustusvoimat antaa
pyydettiessi asiasta lausunnon. Tutkavaikutusten arviointia
varten laadittava tyokalu valmistuu vuoden 2011 loppupuo-
lella, jolloin puolustusvoimilla on viimeistddn edellytykset
luoda luotettava kriteeristo tuulivoimahankkeiden yksityis-
kohtaisemmaksi arvioimiseksi.

8.7 Vaikutukset elinkeinoihin,
talouteen, liikenteeseen ja alueiden
kayttoon

Yleiset vaikutukset

Elinkeinoista tuulivoimaloilla saattaa olla vaikutusta muun
muassa kalastukseen ja poronhoitoon. Jalkimmaiset vaiku-
tukset saattavat kohdistua porolaitumiin, porojen kiyttayty-
miseen, poronhoitotoimintaan esimerkiksi kuljetusreittien
muuttumisen my6ti sekd porovahinkojen méiraén ja kaikki-
aan elinkeinon kannattavuuteen. Erityisesti naarasporojen on
todettu vilttivin hiirigalueita ja etenkin keviilld laidunalu-
eiden rauhallisuus on tirkedd vasonnan onnistumiseksi. Jos
tuulivoimahanke on laaja ja sijoittuu poronhoidon kannalta
erityisen herkille alueelle, on mahdollista, ettd porot ldhtevit
suurina joukkoina vaeltamaan toisaalle.

Voimalakomponenttien kuljetukset saattavat vaikuttaa maa-
ja merilitkenteeseen rakentamisen aikana. Sijaintipaikasta
riippuen niilld saattaa olla myos kdytonaikaista vaikutusta
liikenneturvallisuuteen niin ilmailun, laivaliikenteen kuin
auto- ja junaliikenteenkin osalta. Ilmailulaki antaa liiken-
teen turvallisuusvirastolle (Trafi) mahdollisuuden rajoittaa
tuulivoimaloiden korkeutta lentomenetelmiin perustuen
tai jopa estdd niiden sijoittamisen lentotoiminnan kannalta
tirkeille alueille lentoestelupaa haettaessa. Lentoesteluvan
saaneet tuulivoimalat tulee varustaa erityiselld lentoesteva-
lolla. (YM 2011)

Selvityksen tuulivoima-alueiden
vaikutukset

Selvityksessd on huomioitu lentoliikenteen aiheuttamat
lentoesterajoitukset lentokenttien, lentopaikkojen, vara-
laskupaikkojen ja helikopterilaskeutumispaikkojen osalta.
Jatkosuunnittelussa, jossa voimaloiden tarkat dimensiot ja
sijainti tutkitaan, selvitetddn lisiksi lentoesterajoituspintojen
rajoitteet voimaloiden korkeuteen, litkenneturvallisuuden
edellyttimit etdisyydet maanteistd ja rautateistd ja tieyhteydet
jokaisen tuulivoimalan rakennuspaikalle.

Poronhoidon osalta YVA-menettelyssi tai yksityiskoh-
taisessa kaavoituksessa selvitetddn yhdessd paliskuntien
kanssa porotalouden toiminnalliset yksityiskohdat alueella,
keskeiset laidunalueet ja niiden mahdolliset menetykset,
paliskuntien viliset raja-aidat ja verijit, erotusaidat ja muut
tiarkedt rakenteet, kuljetusreitit ja muut toiminta-alueet.
Tuulivoimala-alueiden suunnittelussa on pyrittiva siihen,
ettd poronhoitoelinkeinoa ja sen kannattavuutta hdiritdan
mahdollisimman vihin.
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Tuulivoimalla on merkittdvid taloudellisia vaikutuksia. Niitd
seuraa muun muassa tehtivistd investoinneista ja kunnille
tuloja tuottavaista kiinteisto- ja tuloveroista. Tuulivoimalan
kustannukset / MW on esitetty taulukossa 1. Sen perusteella
selvityksen Keski-Pohjanmaan alueen tuulivoimalat vaatisivat
reilun 1,2 mrd euron investoinnit ja Pohjois-Pohjanmaan voi-
malat reilun 8 mrd euron investoinnit. Néistd investoinneista
jo muutamankin prosentin jidminen maakuntien alueelle
olisi merkittavaa.

Tyollisyysvaikutukset kaikkien selvityksen kohteiden toteu-
tuessa jakautuisi aiemmin kappaleessa 2.3 kuvattujen peri-
aatteiden mukaan siten ettd Keski-Pohjanmaalla vaikutus 20
vuoden aikana olisi noin 8000 htv ja Pohjois-Pohjanmaalla
noin 52 000 htv. Arviot ovat kuitenkin optimaalisimman
tilanteen mukaisia.

Kunnille myos kiinteistoverotulo tuulivoimaloista on mer-
kittdvid. Jos voimalan verotusarvo on noin kaksi miljoonaa
euroa, nykyiselld kiinteistoveroprosentilla tulot olisivat noin
5 000-10 000 euroa / voimala. Keski-Pohjanmaan alueen
kunnille verotulo olisi parhaimmillaan noin 3 milj. euroa ja
Pohjois-Pohjanmaan kunnille noin 20 milj. euroa.

8.8 Vaikutukset ilmastoon

Yleiset ja selvityksen tuulivoima-
alueiden vaikutukset

Tuulivoimalla tuotettu sihko ei tuota toimintavaiheessaan
lainkaan kasvihuonekaasupéistojd. Nain ollen selvityksen
tuulivoima-alueilla voidaan hillitd ilmastonmuutosta, mikili
niiden avulla pystytdan korvaamaan kasvihuonekaasupéasto-
jd synnyttdviad energianlihteitd, kuten fossiilisia polttoaineita
tai turvetta. Tuulivoimalalla saavutettavat kasvihuonekaa-
supdistojen sekd muiden ilmapdistojen alenemat riippuvat
kdytossd olevista vaihtoehtoisista energiantuotantotavoista.
Tuulivoiman voidaan arvioida korvaavan ensisijaisesti
tuotantokustannuksiltaan kalliimpia energiamuotoja, ku-
ten hiililauhde- tai maakaasupohjaista sihkontuotantoa.
Esimerkiksi hiililauhdevoimaloiden osalta tuulivoiman
on arvioitu vihentivin hiilidioksidipaddstojd keskimairin
800-900 g CO2/kWh. Suomessa vihennyksen on arvioitu
olevan aluksi n. 700 gCO2/hWh ja kun tuulivoimaa on yli 10
% sahkonkulutuksesta noin 600 gCO2/hWh. Loppuvaiheessa
(tuulivoima korvaa endé vain kaasuvoimaa) vihennys on noin
300 gCO2/hWh (Soimakallio & Savolainen 2002, Holttinen
& Tuhkanen 2004).

8.9 Vaikutukset naapurimaakuntiin ja
yhteisvaikutukset

Yleiset ja selvityksen tuulivoima-
alueiden vaikutukset

Jos tuulivoima-alueet sijoittuvat toistensa liheisyyteen, ai-
heutuu ympiristolle hankkeiden vaikutusten yhdistelméni
yhteisvaikutuksia, vaikka hankkeet toteutuisivatkin alueella
eri aikaan. Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvin voima-
johtohankkeen vaikutuksia tulee aina tarkastella yhdessi.
Myo6s muista hankkeista ja tuulivoimahankkeista voi syntyd
yhteisvaikutuksia. Yleensd merkittivimmat yhteisvaikutukset
ovat maisemallisia, ja kohdistuvat siten ihmisiin sekd myos
luontovaikutukset, esimerkiksi linnustolle tai vedenalaiselle
luonnolle aiheutuvat vaikutukset.

Tissd selvityksessd on kohteet ryhmitelty aluekokonaisuuk-
siksi juuri yhteisvaikutusten arvioimiseksi. Padsddntoisesti
kaikilla aluekokonaisuuksilla esiintyykin maisemallisia yh-
teisvaikutuksia erityisesti tilanteissa joissa héiriintyvad kohde
sijoittuu alueen sisélle. Vaikutuksia on tarkemmin kuvattu
kohdekorteissa.

Eri maankiyttomuotojen yhteensovittamista tuulivoima-
alueiden kanssa ja osoitettavien tuulivoima-alueiden yhteis-
vaikutuksia tutkitaan tarkemmin maakuntakaavoituksessa.
Télloin myos etsitddn ympéristovaikutuksiltaan paras lop-
putulos tuulivoima-alueiden sijoittamisessa.

Vaikutukset naapurimaakuntiin ilmenevit ldhinnd maa-
kunnan rajan liheisten tuulivoima-alueiden maisemavai-
kutuksina. Naapurimaakuntiin ja niiden maankiytto6n
on vaikutuksia seuraavilla maakuntarajojen ldheisilld alue-
kokonaisuuksilla: Perho itdinen, Perho lintinen, Pyhijarvi
lantinen, Pyhijarvi itdinen, Pyhidntd, Pudasjirvi eteldinen,
Taivalkoski lounainen, Taivalkoski eteldinen, Taivalkoski poh-
joinen, Kuusamo pohjoinen, Kuusamo keskinen, Kuusamo
itdinen ja Ii lintinen. Lisiksi syntyy toiminnallisia vaikutuksia
(esim. tuulivoimapuiston kytkeminen sihkoverkkoon mm.
Alajdrven tai Kajaanin Vuolijoen asemalle). Koska hankkeita
voidaan tulevaisuudessa olettaa tulevan runsaasti maakun-
tarajojen molemmin puolin, hankkeiden yhteensovittamista
on tarpeen tehdd vaikutusten vihentdmiseksi ja hankkeiden
tehostamiseksi.
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Haittojen vahentamis-
mahdollisuudet

Melun aiheuttamia haittoja pyritddn hallitsemaan ddnen tuot-
toon, ddnen etenemiseen sekd melutasoon ja melualtistukseen
kohdistuvilla vaatimuksilla ja toimenpiteilld. Keskeisin kay-
tettdvd meluntorjuntakeino haittavaikutusten estimiseen ja
minimoimiseen on riittdvi etdisyys tuulivoimalan ja melusta
hiiriintyvin kohteen vililla.

Vilkevaikutuksen lieventdmiseksi tuulivoimalat voidaan oh-
jelmoida pysdhtymain vilkkeen kannalta kriittisiksi ajoiksi.
Niit4 esiintyy useiden satojen metrien etdisyydelli laitoksista
tyypillisesti vain joitakin kymmenii tunteja vuodessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa linnustoon kohdistuvaa po-
pulaatioriskid voidaan pienentidd merkittavisti valttimalla
linnustolle erityisen tirkeitd alueita, kuten pesimisalueita
ja muuton kasautumiskohtia, sekd suunnittelemalla ra-
kennustyot huolellisesti ja ajoittamalla ne pesimikauden
ulkopuolelle. Muutonaikaisen tormaysriskin vihentdminen
perustuu lihtokohtaisesti riittdviin tietoihin tarkasteltavan
kohteen muutonaikaisesta merkityksesti ja sijoittumisesta.
Tuulivoimalaitokset voidaan myds pysdyttdd tormdysriskin
kannalta herkempien lajien pdamuuttoajaksi.

Voimalan paikkaa valittaessa tuleekin vilttdd kapeita, le-
pakoiden muuton kannalta keskeisid reittejd sekd tirkeitd
ruokailualueita tai yhdyskuntien péivipiilojen ldhialueita.
Haitallisia vaikutuksia voidaan myos lieventid pysdyttamalld
laitos sellaisina aikoina ja niissd olosuhteissa kun riski lepa-
koille on erityisen suuri. Tdmi voi tarkoittaa esimerkiksi
tuulennopeutta alle 4 m/s erityisesti niind vuorokauden- ja
vuodenaikoina, kun aktiviteetti on suurinta (yoaikaan elo-
kuusta syyskuuhun).

Tuulivoimaloille rakennettavan voimalinjan maisemavaiku-
tuksia voidaan vihentii tarkalla sijoitussuunnittelulla sekd
sijoittamalla suojaistutuksia, esim. pellon, puronvarren, tien
tai muun avoimen alueen reunalle peittiméin ja pehmenti-
midn voimajohtolinjaa.
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Selvityksen

epavarmuustekijat

Selvityksessd on pyritty 16ytimadin maakuntakaavan tuu-
livoima-alueiksi parhaimmin soveltuvat alueet ja siksi on
toimittu varovaisuusperiaatteiden mukaisesti. Tdstd syystd
jo selvityksen alkuvaiheessa maiéritettiin suojavyohykkeet
herkkien alueiden ympirille. Lisdksi tuulivoima-alueiden
minimikooksi maéritettiin 2 km? ja tuulisuudeksi vihintdan
6,25 m/s. Edelld mainituista tekijoistd johtuen selvityksen
tuulivoima-alueiden ulkopuolelta voi [6ytya tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvia alueita. Hankekohtaiset inventoinnit voivat
hyvin osoittaa voimaloiden tismaisijoittelun mahdollistavan
rakentamisen kohteille, jotka yleispiirteisessd tarkastelussa
vaikuttivat soveltumattomilta paikoilta. Vaikka timinkin
selvityksen mukaiset heikkotuulisimmat alueet saattavat olla
ldhiajan toteutuksen osalta kyseenalaisia, tekniikan kehit-
tyminen saattaa mahdollistaa vieldkin heikkotuulisimpien
alueiden hyodyntiamisen.

Syéttotariffi tuli voimaan Suomessa timén selvityksen aikana
kevaalld 2011 ja lisdsi merkittavasti kiinnostusta tuulivoimaa
kohtaan. Kuitenkin myos muut poliittisluonteiset padtokset
voivat muuttaa timén selvityksen suosituksia. Naistéd keskei-
simmiit liittyvit rakentamattomien alueiden kiyttoénottoon
sekd kantaverkkoon liittyviin rakentamispdatoksiin. Viime
aikoina on varsinkin maakuntakaavatason suunnittelussa
tullut esiin tarve osoittaa ns. hiljaisia alueita. Myos laajemmin
erdmaatyyppiset (suojelualueiden ulkopuoliset) aluekokonai-
suudet ja niiden sdilyminen rakentamattomana ovat olleet
mietinndssd. Mikili tuulivoimatuotannon katsotaan olevan
ristiriidassa ndiden tavoitteiden kanssa, saattaa se heikentdi
useammankin timin selvityksen mukaisen aluekokonaisuu-
den soveltuvuutta tuulivoimaloiden alueeksi.

Sahkoverkon kehittiminen ja vahvistaminen Taivalkosken
— Kuusamon alueelle muuttavat alueelle osoitettujen koh-
teiden toteuttamiskelpoisuutta merkittavisti. Télloin useat
C -luokkaan arvioidut kohteet nousisivat B -luokkaan tai
osin jopa A -luokkaan.

Puolustusvoimien tarpeita erityisesti tutkavalvonnan ja
harjoitustoiminnan kannalta sekd telemastojen asettamia
vaatimuksia ei tdssd selvityksessd ole pystytty riittavisti

tarkastelemaan. Niihin liittyen on kuitenkin tekeilld selvitys
joka valmistuu vasta tdimén tyon jilkeen. Mikili esimer-
kiksi puolustusvoimien tutkavalvonta hiiriintyy laajan
tuulivoimarakentamisen seurauksena, saattaa se vaikeuttaa
useidenkin timin selvityksen mukaisen aluekokonaisuuden
toteuttamista.

Epdvarmuutta alueiden vertailuun ja vaikutusten arviointiin
tuovat myos tehtyjen tarkastelujen yleispiirteisyys ja tarkkojen
maastotarkastelujen puute. Siten esim. tiedot kaikista uhan-
alaisista luontotyypeistd ja lajeista ovat puutteellisia. Tassd
selvityksessd ei mydskidan ollut mahdollista arvioida vasta
hankesuunnitelmien yhteydessa selvidvien teknisten ratkai-
sujen (esim. voimaloiden, teiden ja sihkolinjojen sijainti)
vaikutuksia eri tekijoihin, kuten asutukseen, maisemaan ja
alkuperiiseen luontoon. Selvitykseen liittyvissd kuvasovit-
teissa onkin kiytetty teoreettisia hilamalleja eikd niitd pidd
tarkastella hankesuunnitelmamateriaalina.

Keskeisend epdvarmuustekijini linnuston kannalta voidaan
pitdd pddmuuttoreitin tarkempaa sijaintia. Keski-pohjan-
maalta tietopohja on olemassa ja sitd on hyddynnetty tidssi
selvityksessd. Myds Pohjois-Pohjanmaalla on useilta rannikon
kohteilta valmistumassa laajoja selvityksii sekd pesimi- ettd
muuttolinnustosta. Jo valmistuneiden tuulivoiman YVA:en
perusteella voidaan rannikon muuttokdytivid kuitenkin
hahmotella koko pituudeltaan, mutta sisimaan alueelta tieto
on epavarmempaa. Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdis-
tyksen aineistosta onkin havainnollistettu Keski-Pohjanmaan
kannalta keskeisimpid muuttoreitteji ja arvioitu niiden
perusteella rannikon muuttokdytivdd hieman pohjoisem-
maksi. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen
osalta selvitys olisi vaatinut maastoresursseja, eikd aineiston
tulkinta ollut timin selvityksen aikataulussa mahdollista.
Muuttoreitit Pohjois-Pohjanmaan osalta ovat valtaosin
ratkaistavissa Maali -hankkeen yhteydessi tai esimerkiksi
omana hankkeenaan potentiaalisten kohderajausten ehtiessi
hankevaiheeseen. Vuoden 1987 muutonseurantatulokset eivit
ulotu ajallisesti vuonna 2011 Keski-Pohjanmaalta tehtyyn
tiira-aineistohakuun (haku vuosille 2006-2010). Tulosten
pohjalta voidaan péitelld, ettd linnuston muutonaikaisia
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selvityksid ja vaikutusarvioita tulee jatkosuunnittelussa tehda
laajempien tuulivoimahankkeiden yhteydessd myds oletet-
tujen padmuuttoreittien ulkopuolella. Usein havaintotiedon
puuttuminen on havainnoinnin puuttumista.

Lentotoiminnan estepintoja tarkasteltiin kaikkien lento-
kenttien osalta niiden ldhialueella sijaitsevilla potentiaalisilla
tuulivoima-alueilla Finavian lentokentille ja sen ympiristolle
asettamien vaatimusten mukaisesti (Ilmailumiidrayksessi
AGA M3-6 ja M1-1). Myos helikopterilentokentit on huo-
mioitu. Tarkastelussa painotettiin lihestymissuuntia (kiito-
radat), jotka suurilla lentokentilld ovat 15 km ja pienemmilld
5 km ja 3 km. Suurten lentokenttien (Kuusamo, Oulunsalo)
estepintojen alueelle tai rajalle sijoittuu kohde 35 ja pienem-
pien kenttien vaikutusalueella sijaitsevat kohteet 97, 98, 103,
79 (Raahen kentti 5 km) seki 3 km vaikutusalueella kohteet
89 (Kalajoki), 156 (Haapavesi), 183 (Halsua), 175 (Lestijarvi),
129ja 130 (Pyhéjérvi). Lisdksi Nivalan varalaskeutumispaikan
12 km vaikutusalueelta 16ytyvit kohteet 158, 166, 161, 165,
160 171.

Rajoitteita tuulivoimatuotannolle saattaa kuitenkin esiintyi
myos edelld mainittuja alueita laajemmin. Korkeussuunnas-
sa lentoestepinnat kattavat suuren osan suunnittelualuetta
erityisesti tuulivoimatuotannon kannalta edullisimmalla
rannikon alueella. Ndiden vaikutusta selvitetddn parhaillaan
Ympiristoministerion oppaaseen liittyen.

Lentotoiminta tuulivoima-alueen ldheisyydessd aiheuttaa
riskin, joten keskeisesti ldhestymissuunnissa sijaitsevien
potentiaalistentuulivoimakohteiden luokitusta on pudotettu
em. perusteilla. Pienlentokenttien kéyttoaste ja tulevaisuuden
kehityssuunnat aiheuttavat epavarmuutta tarkasteluun ja
kiytinnossd lentokenttien vaikutusalueelle rakentaminen
vaatii lentoesteluvan hakemista Trafilta.
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Yhteenveto ja
suositukset

Tédmin selvityksen tavoitteena on edistdd tuulivoimatuotan-
non hallittua kehittdmist4 ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta
Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueilla.
Selvityksessd tutkittiin tuulivoima-alueiden sijoitusperiaat-
teita, -ohjeita sekd -ratkaisuja. Selvitys laadittiin siten, ettd
se tdyttdd maakuntakaavoituksen vaatimukset seki siten,
ettd se on helppo tarkentaa tuulivoima-alueita koskeviksi
yleiskaavoiksi.

Selvityksessi itsessddn ei oteta kantaa tuulivoiman mitoi-
tukseen selvitysalueella eli sithen kuinka monta esitetyistd
alueista pitdisi toteuttaa. Tulee myos huomioida, ettd rapor-
tissa tuulivoimaan soveltuvien alueiden ulkopuolelle jadvit
alueet eivit ole automaattisesti ”EI” -alueita tuulivoiman
toteutuksen nikokulmasta. Tarkemmat selvitykset ja kritee-
rien painotusten muutokset saattavat johtaa tulokseen, jossa
tuulivoimaan soveltuvia alueita on 16ydettédvissd my6s timan
selvityksen suositusten ulkopuolelta, kuten edellisessd kappa-
leessakin (selvityksen epavarmuustekijit) todetaan.

Selvitys palvelee ensisijaisesti Maankadytto- ja rakennuslain
mukaisten yleispiirteisten kaavojen (maakuntakaava/yleis-
kaava) laatimista. Vaikka selvityksen yhteydessa pidettiinkin
useita esittelytilaisuuksia, eivit nekdin tdytd maankiytto- ja
rakennuslain mukaisen osallistumismenettelyn vaatimuksia.
Siksi selvityksen juridinen sitovuus saavutetaan vasta kaavo-
jen hyviksymis- (yleiskaava) ja vahvistus (maakuntakaava)
-prosessin kautta.

Selvityksen perusteella voidaan todeta, ettd Keski-Pohjan-
maan ja Pohjois-Pohjanmaan liittojen alueella on huomattava
tuulivoimatuotannon potentiaali. Selvityksessd on paadytty
esittdmadn 208 kohdetta, jotka muodostavat 43 aluekoko-
naisuutta. Aluekokonaisuus -kasitteen kdyttimistd pidettiin
tirkednd suhteellisen lihelld toisiaan olevien kohteiden
muodostaman kokonaisuuden hahmottamiseksi seka yhteis-
vaikutusten arvioimiseksi. Lisdksi satama- ja teollisuusalueet
sekd kaivosalueet voivat toimintansa luonteen johdosta sopia
hyvin tuulivoimatuotantoon, vaikka ne timin tarkastelun
kriteerein eivdt mukana muutoin olekaan.

Selvityksen kohteet jaoteltiin teknis-taloudellisen tarkaste-
lun ja ympiristévaikutusriski-indeksin perusteella kolmeen
luokkaan: A, B ja C. Parhaassa eli A -luokassa ei pystytty
hahmottamaan sellaisia tekijoit4, jotka saattaisivat olla tuuli-
voimatuotannon esteend, vaikkakin ryhméain kuuluu paljon
heikomman tuulisuuden kohteita ja sen johdosta kohteiden
toteutumiseen liittyy epavarmuutta. C —luokkaan kuuluvia
alueita ei kuitenkaan pidi tulkita huonoiksi vaan ne tulee
paremminkin ndhdi tarkempaa suunnittelua ja liséselvittelya
vaativana potentiaalina.

Parhaita A -luokan alueita, joissa tuulisuus olisi myds hyvi,
on siis kuitenkin varsin vihdn. Tdmai saattaa asettaa haasteita
laajan tuulivoimatuotannon nopealle kehitykselle tarkas-
telualueella. Vastaavasti C -luokassa on erittdinkin hyvin
tuulisuuden kohteita, joten hankesuunnittelussa on tirkedi
selvittdd tarkemmin havaittuja reunachtoja ja riskitekijoita
sekd vihentdd suunnittelulla niistd mahdollisesti aiheutuvia
negatiivisia vaikutuksia.

Laajasti tarkasteltuna voidaan selvitysalue hahmottaa kolme-
na osakokonaisuutena. Rannikkotasanko (ja erityisesti kapea
rantakaistale) on tuulisuudeltaan edullisinta aluetta. My6s
verkkoliitynnin edellytykset ovat pddosin hyvit. Tama alue
tulee olemaan ensisijaista tuulivoiman hyddyntidmisaluetta
pitkille tulevaisuuteen. Sisémaan tasangoilla ja Suomen-
seldn alueella on paljon potentiaalia, mutta tuulisuus on
kautta linjan kyseenalainen vaikkakin valitun minimitason
mukainen. Toteuttaminen edellyttdd suuria voimalakokoja ja
korkeita torneja, ja verkkoliityntd paikoin isoja investointeja.
Alueiden toteutettavuus on pddosin kyseenalainen ainakin
lyhyelld tahtdimelld. Koillismaan vaara-alueella kohteiden
osoittaminen ja tarkempi rajaus vaativat eniten syvillisempad
suunnittelua. Tamin selvityksen tydomenetelmin tarkkuus
maaston pienipiirteisyydestd johtuen on osilla alueista liian
karkea. Alueelta on siis 1oydettivissi tuulisuudeltaan ja muilta
edellytyksiltdadan hyvid kohteita. Verkkoliityntd on kuitenkin
iso kysymys. Siitd johtuen vain muutamia kohteita on toteu-
tettavissa lyhyelld tdhtdaimelld.



POHJOIS-POHJANMAAN JA KESKI-POHJANMAAN MANNERALUEEN TUULIVOIMASELVITYS

Selvitys suosittaa kohteiden huomioon ottamista maakunta-
kaavaprosessin luonnosvaiheessa mahdollisimman suurelta
osalta. Valinnassa tulee kuitenkin painottaa tuulisuutta, jota
on korostettu kohdelistassa + -lisimerkinnalld. Tilloin
valmisteluvaiheen kuuleminen tuottaa parhaiten lisitietoa
ldahiajan toteutuskelpoisista kohteista ja erityisesti siitd,
miten osalliset kokevat mahdollisen tuulivoimala-alueen.
Mikili kaavaprosessin alussa asetetaan mitoitustavoitteet,
tulisi maakuntakaavan kuitenkin sisdltdd varmuuskerrointa
ja vaihtoehtoisia kohteita.

Kaavamerkintiteknisesti tulee kiyttdd tuoretta Ymparisto-
ministerion ohjeistusta (luonnos) tuulivoimarakentamisen
kaavoituksesta, vaikutusten arvioinnista ja lupamenettelysta.

Ohjeistuksen merkintitekniikasta tirkein on osa-aluemerkin-
td ”tv, tuulivoimaloiden alue”. Myds kohdemerkintid EN-tv
on kiyttokelpoinen pienemmissd kohteissa. Liittiminen
nykyiseen ja tai suunniteltuun sihkoverkkoon tulee myos
osoittaa kaavoissa, miké edellyttda kuitenkin tdssd tyossd
tehtyd alustavaa liityntidtarkastelua tarkempaa selvitysta.
Kohteissa, jotka voidaan liittdd varsin helposti nykyiseen
linjaan, voidaan kiyttdd pddjohto- tai linja -merkintda.
Useissa tapauksissa on kuitenkin suositeltavampaa kayttad
sdhkolinjan yhteystarve -merkintéi.

Aluevarausta ja sen sijaintia koskevan merkintdtekniikan
ohella suunnittelumairaykset ovat tirkeéssi asemassa.
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