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Serpierit a zinekrosasit byly nalezeny v magnetitovém skarnu s podfadnou polymetalic-
kou Cu-Zn mineralizaci ve Stole ¢. 2 loziska Herlikovice u Vrchlabi. Chemické slozeni
serpieritu odpovidd empirickému vzorci: Ca, (Cu, Zn )., .(SO,), (OH). 3 H,O.
Empiricky vzorec zinekrosasitu je (Zn .Cu ), ,CO,(OH), s atomovym pomérem Zn/
Cu = 1,38. Oba mineraly vznikaji v oxidacni zon¢ loziska jako sekundarni produkty pte-

mény chalkopyritu a sfaleritu.
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Serpierite and zincrosasite were found on the magnetite scarn with subordinate polymetalic
Cu-Zn mineralization in the gallery No.2 of Herlikovice deposit near the town of
Vrchlabi (Czech Republic). Chemical composition of serpierite corresponds to empirical
formula: Ca, . (Cu, Zn, .. .(SO,),  (OH).. 3 H,O. Empirical formula of zincrosasite is
(Zn, Cu, ), ,,CO,(OH), corresponds to atomic ratio Zn/Cu = 1,38. Both minerals
originated in oxidized zone of Herlikovice deposit as alteration products of chalkopyrite
and sphalerite which occurred close to described secondary mineralization.
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UVOD

Od roku 1995 probiha na zeleznorudném skarnovém lozisku Herlikovice bansko historicka
dokumentace, kterou provadi Ceska speleologicka spoleénost ZO 5-02 Albefice. V ramci tohoto
priizkumu objevil tfeti z autorll zajimavou sekundarni mineralizaci se serpieritem — Ca(Cu,Zn),
(80,),(OH),.3 H,O a zinekrosasitem — (Zn,Cu),(CO,)(OH),. Soustava starych i novéjSich dilnich
del, které jsou znamé jako Herlikovické $toly, se nachdzi asi 6 km severné od Vrchlabi po levé strané
Labe, u silnice vedouci ze Spindlerova Mlyna do Vrchlabi (Obr. 1.). Tyto $toly jsou p¥irodni pamat-
kou, nebot’ zde maji zimovisté¢ vzacné druhy netopyru.

V Herlikovicich se tézily zelezné rudy pravdépodobné od 15. stoleti. Behem 16. a 17. stoleti
byly doly nejvynosnéjsim podnikem na tézbu zeleza v celych Krkono$ich. V pozd€jsim obdobi méla
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Stola, kterou byl cely dil odvodnén. Tézilo se
viak pouze 6 let. Kratce byly aktivity na lozisku |
obnoveny v letech 1916—-1920. Posledni ¢innosti
byl pruzkum uranového zrudnéni probihajici
v letech 1952-1953, ktery vSak byl negativni.
Béhem téchto pruzkumnych praci byly aste¢né
prefarany dédicné Stoly a vyrazeno nékolik
set metrti novych slednych chodeb i kratkych @
prekopi, které podsedaly nebo obkruzovaly f
staré dobyvky (TAsLER 1998). Historii t€¢Zby na
lozisku se podrobné zabyval JANGL (1956).

Na herlikovickém loZisku byly tézeny §
magnetitové skarny, které tvofily nepravidelna |
cockovita télesa ulozena konkordantné ve svo-
rovych ruldch (TAsLeEr 1998). Na mocnost rud- §
niho télesa, které je strmé ulozené, 1ze usuzovat &
pouze nepiimo, podle parametrd komory asi §
150 m dlouhé a az 15 m mocné, vzniklé po se-
lektivnim dobyvani magnetitu (KETTNER 1919).
Mocnost jediné ptistupné polohy magnetitu je
pouze 10 az 60 cm. Smér magnetitovych rud-
nich poloh se pohybuje od SSV-JJZ az po Z-V
(Po$SMOURNY 1982).

Obr. 1. Ukazka stiedoveké razby v Herlikovicich
(Stola ¢&. 1), foto P. Janak

Fig. 1. Example of medieval mining at Herlikovice (gallery No. 1), photo by P. Janak

ORIENTACNI REZ HERLIKOVICKYMI STOLAMI

1- Laba

2 - gilnica

3-dolad ! - SB3mnm

4 - histovicka Siola

5 - stara delba

€ - naovéany korln

7 - dovrchal higloricks dobjvka

@ - hlavnl historickd dobyvke

§ - nacwiland historicke dabiyvky, pravdépodobng zasy-
pang reho Aicena

10 - Stala &2 - 69 mn.m.

# - dtola &3 - 758 mn.m.. nyni nepfistupngd

12 - povrchovi deprese, asi wejstarsi lEéba

Obr. 2. Orientacni fez Herlikovickymi $tolami (podle Taslera 1998).
Fig. 2. Schematic cross-section of the Herlikovice galleris (after Tasler 1998).
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Rudni polohy obsahovaly kvalitni Zeleznou rudu s obsahem zeleza od 50 do 70 %. (CurT 1959).
Vedle magnetitu jsou ve skarnech zastoupeny hlavné granaty andraditového slozeni, pyroxeny,
epidot, amfiboly (ferohornblend, tremolit), chlority, stilpnomelan, kalcit a dalsi. Charakteristicka
je ptitomnost sulfidi, zejména pyritu a chalkopyritu (PosmMourny 1982). KraTochviL (1958) uvadi
z Herlikovic baryt, biotit, dolomit, fluorit, hematit, chalkopyrit s malachitem, kalcit, limonit,
magnetit, pyrit, sfalerit, siderit, granat a skapolit. Nov&ji byl v Herlikovicich zjistén mikroskopicky
kasiterit (CHALOUPSKY & al. 1989) a stilpnomelan (MELKA & PosMOURNY 1985).

Popis starych dilnich dél podava TAsLER (1998). Lozisko oteviraly tii §toly: nejnize je polozena
§tola &. 1 (Gisti v nadmoiské vysce 583 m, Obr. 1.), nejvyse pak $tola ¢. 3 (755 m). Rez loZiskem je
na Obr. 2. Popisované mineraly byly nalezeny v nevelké rozrazce v koncové ¢asti Stoly €. 2. Oba
mineraly byly nalezeny na ploSe o rozmérech cca 30 x 30 cm napadné zelenym zabarvenim.

METODIKA VYZKUMU

Popisované mineraly byly identifikovany rentgenograficky na pfistroji Mikrometa I s pomoci di-
fraktografu GON 3, CuK  zéafeni a Ni filtru (analytik Dr. J. Seveil). Chemické slozeni bylo sledovano
energiové disperznim mikroanalyzatorem LINK 860/2 ve spojeni s rastrovacim mikroskopem Tesla
BS 300 v Ustavu nerostnych surovin a.s. Kutna Hora (analyzoval ing. P. Paulig).

POPIS SEKUNDARNI MINERALIZACE

Sekundarni mineralizace byla zjiSténa v alterovaném prokiemenélém jemnozrnném skarnu s pie-
vahou pyroxenu, ktery obsahuje jemné zrnité impregnace chalkopyritu a tmavého sfaleritu. Napad-
né&j$im mineralem je serpierit, ktery tvofi nepravidelné vyvinuté, dlouze tabulkovité az jehlickovité
krystalky o velikosti do 1 mm (Obr. 3.). Je blankytné modry, prisvitny a skelné leskly. Je vyvinut
v puklinach, kde naseda na zvétralou porézni az drobné kaverndézni horninu. Vyskytuje se izolo-
vané nebo ve formé drobnych,
2-3 mm velkych agregati, které
byvaji nékdy vé&jifnaté uspora-
dané. Na horning téZ tvofi jemné
povlaky svétlejsi barvy.

Obr. 3. Mikrofotografie serpieritu
z Herlikovic, velikost krystalu je
0,5 mm. Foto Z. Dvofak

Fig. 3. Photomicrograph of
serpierite from Herlikovice, crystal
size 0,5 mm. Photo by Z. Dvorak
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EDX analyza s dopocitanou H,O a piepoctena na 100 hmot. % dava: 8,55 CaO; 37,67 CuO;
10,04 ZnO; 26,14 SO,; 0,60 SiO,a 17,00 H,0. Vypoctem na bazi 17 kyslikli odpovida tato analyza
empirickému vzorci: Cay o (Cuy Zn 4054 ,4(SO,), ((OH). 3 H,0. Atomovy pomér Cu/Zn = 3,86
svéd¢i o tom, ze analyzovany vzorek z Herlikovic je chudsi v obsahu Zn, nez vzorek serpieritu
z originalni lokality Laurion v Recku, ktery ma Cu:Zn = 1 (ANTHONY & al. 2003). Obsah SiO, patfi
malé heterogenni ptimési kiemene z podlozky.

Praskova rentgenograficka data serpieritu z Herlikovic jsou blizka tabulkovym hodnotam pro
tento mineral (JCPDS 22-148). Na zaznamu byly zméfeny tyto hlavni linie: 10,1 (86); 5,07 (82); 3,39
(100); 3,18 (50); 2,69 (20) a 2,45 (20).

Druhym popisovanym mineralem je zinekrosasit, tvofici svétle az tmavé zelené tenké kiry
a povlaky mikrokrystalickych agregatti. Jsou hedvabné lesklé a misty maji hroznovity povrch
(Obr. 4.). V castecné dehydratovanych partiich jsou zelenave Sedé. Asociuje se serpieritem a limo-
nitem.

EDX analyza potvrdila pfitomnost hlavnich slozek Cu a Zn a malou piimés S a Si (< 1 hmot. %).
Z piepoctu na vzorec zinekrosasitu (Zn,Cu),CO,(OH), vyplyva, ze analyzovany mineral obsahuje
41,89 ZnO a 30,27 hmot. % CuO, coz odpovidd empirickému vzorci (Zn, Cu,..), ,,CO,(OH),.
Atomovy pomér Zn/Cu je 1,38. U rosasiti se tento pomér pohybuje kolem 0,69 a zinekrosasit
z Tsumebu ma 1,13 (STRUNZ 1959 in BERNARD, RosT & al. 1992).

Praskova rentgenograficka data herlikovského zinekrosasitu jsou blizkd hodnotam rosasitu
(JCPDS 35-502). Zméfeny byly tyto hlavni linie: 6,00 (80); 5,097 (90); 3,709 (100); 3,028 (60);
2,600 (40) a 2,158 (60). Zinekrosasit ma hodnoty d blizké rosasitu. Jako malé piimési byla
rentgenograficky zjisténa data malachitu.

Obr. 4. Mikrofotografie zinekrosasitu z Herlikovic, velikost zabéru 2 mm. Foto Z. Dvorak
Fig. 4. Photomicrograph of zincrosasite from Herlikovice, size of detail 2 mm. Photo by Z. Dvoiak
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ZAVER

Serpierit i mineraly z rosasitové skupiny patii v Ceské republice k pomérné vzacnym mineraléim,
které vznikaji v oxida¢ni zo6n¢ lozisek Zn a Cu. Serpierit byl u nas nalezen na dolech Anna, Prokop
a Lill v Pfibrami, na Schnddové pni v Krasné a v Modré $tole ve Zlatych Horach (Pauris 2003).
Zinekrosasit dosud u nas nebyl zjistén. Rosasit je znam z Vrancic u Pfibrami (PauLi§ 2003) a z Horni
Rokytnice (Gstni sdéleni J. Malec).

Oba popisované mineraly vznikly v oxida¢ni zoén€ loziska druhotnou pfeménou primarnich
sulfidt, pricemz hlavnim zdrojem Cu a Zn byly chalkopyrit a sfalerit, jejichz pfitomnost byla
v blizkosti popisované supergenni mineralizace ovétena.

SUMMARY

Secondary minerals serpierite and zincrosasite were found on the magnetite scarn with
subordinate polymetalic Cu-Zn mineralization in the gallery No.2 of Herlikovice deposit near the
town of Vrchlabi (Czech Republic). Serpierite has sky blue colour, glass lustre. It forms inregulary
developed tabular or acicular crystals up to 1 mm in size and finegrained aggregates. Chemical
composition corresponds to empirical formula: Ca,,.(Cu,Zn, )., .(S0,),(OH). 3 H,O with
atomic ratio Cu/Zn = 3,86. Zincrosasite has light to dark green colour, silk lustre and forms
coatings or thin crusts with microcrystaline structure. Empirical formula (Zn, ,Cu,.J), ,CO,(OH),
corresponds to atomic ratio Zn/Cu = 1,38 showed dominant Zn component. Both minerals originated
in oxidized zone of Herlikovice deposit as alteration products of chalkopyrite and sphalerite which
occurred close to described secondary mineralization.
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