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ANALISE ACUSTICA DE SEQUENCIAS DE FRICATIVAS SEGUID AS DE[I]
PRODUZIDAS POR JAPONESES APRENDIZES DE PORTUGUES BRASILEIRO

Flavio Ricardo MEDINA de Oliveira

ABSTRACT: In this paper we analyse the productiothe fricatives and affricates [z 7 ¢/ d§] followed by
[1] by Japanese learners of Brazilian Portuguese using acoustic phonetics. Our hypothesis is that differences in
the fricative and affiicate segments of these two languages and their allophonic processes will cause
interference in the mentioned productions. Three adult informants were recorded reading a total of 120 tokens
each. The acoustic cues observed were relative length, spectral peak and the presence or absence of bursts and
sonority bar of the target segments. Our results indicate that two of the informants did not use a single point of
articulation when producing the palatals [s z] and did not distinguish the point of articulation for the sonorant

fricatives and affiicates [z 3 d§|, while the other informant did not seem to distinguish the production of [3

and [d4].

KEYWORDS: Acoustic Phonetics; Fricatives; Affricateortuguese as a Foreign Language.

1. Introducao

O aprendizado de uma lingua estrangeira (L2) € nooepso longo e dinamico, que
envolve diversos estagios que levam o aprendiznisis mais basicos até os de maior
proficiéncia. Durante este processo, uma das @afsiitas comuns a todos os aprendizes € a
presenca, em maior ou menor escala, dos chamadus™e producées percebidas como
“estranhas” ou “diferentes” por falantes nativoslidgua alvo. Tais erros podem acontecer
por diversas razfes, como estresse emocionala{ifes de memoria e falta de conhecimento
sobre a L2. Na década de 1950, as pesquisas na&uaguisicdo de segunda lingua (ASL)
passaram a elaborar teorias que se centravamloé@niafa das regras gramaticais da lingua
mae (L1) do aprendiz na aquisicdo da L2. Essasateofo desde a Hipotese de Analise
Contrastiva (FRIES, 1945), calcado no behaviorisnestruturalismo, até modelos mais
recentes como Beature Competition Modaele Hancin-Bhatt (1994), baseado na Fonologia
Gerativa e oPerceptual Assimilation Modede Catherine Best (1995), que se apdia em
modelos de analise fonoldgica gestuais.

Neste trabalho, analisamos producdes que, sup@oiosriam interferéncia da L1 que
falantes nativos da lingua japonesa sofreriam oajprcia de certas sequéncias segmentais do
portugués brasileiro (PB). Em especial, nos comasrhos em sequéncias do tipo consoante
fricativa seguida de [i], devido a grande diferenga inventarios consonantais e processos de
alofonia nas duas linguas. Nao temos por objetiodaiar ou analisar esses dados a luz de
uma ou outra teoria de ASL mas, sim, descreverpt@ducdes e encontrar padrbes quando
possivel.

" Titulag&o; nome completo da universidade.
! Assumimos, nesta introducéo, a visdo de “erro”wmnem contextos tradicionais de ensino de seglingad.
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Julgamos que, para realizar nossa pesquisa, segsSdgia a analise de dados de
falantes nativos de japonés. Também julgamos iraptatque estes dados sejam descritos
acusticamente, para que possam ser caracterizaghosiaior refinamento.

Iniciamos nosso trabalho realizamos uma breve coagpa entre alguns aspectos
segmentais do japonés e do PB, e a partir del@ralados em detalhes nossas hipoteses. O
escopo da pesquisa e nossos objetivos sdo entéatakesEm seguida, fazemos um breve
levantamento bibliografico de pesquisas em ASLveeites a nosso trabalho, relacionando-as
a nossas hipéteses e buscando ampliar as baseagesmbre as quais desenvolveremos nossa
propria investigacao.

Finalmente, reportamos um experimento em que faral@ados dados de falantes
nativos da lingua japonesa falando PB. Descrevatiass objetivos do experimento, sua
metodologia e materiais, as analises realizadasesdltados encontrados e também as
guestdes levantadas.

Terminamos nosso trabalho reunindo os resultades ekperimentos para cada
informante, relacionando-os as hipéteses lancadaminio do trabalho, e apontando para
caminhos futuros para nossa investigagao.

2. Hipotese

Assumimos, neste trabalho, o principio destacadeegdo anterior, de que exista a
transferéncia de aspectos da fonologia da L1 dendjr durante a aquisicdo da fonologia da
L2. Ainda que néo se possa dizer que tal transfexéeja completa ou direta, acreditamos
que ela existira em algum nivel.

Optamos por abordar as fricativas estrideémneg [ 3] e as africadas| d3] do PB. As
razdes para esta escolha, assim como nossas €igsosigbre como a L1 dos japoneses
afetara suas produc¢des do PB, encontram-se na thbel

2 Fricativas estridentes, ou sibilantes, sdo aquedms constricdo mais intensa e que, logo, possugdo r
fricativo mais forte.
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Tabela 1: hipdteses de transferéncia do japonékioativas e africadas seguidas de [i] no
PB.

Som do PB | Suposi¢éo sobre a producao do falareégap

[s] Apesar de a alveolar [s] estar presente em amidawgass, no japonés ela palataliza-se

1%

diante de [i] e é produzida como a laminodorso tpaleeolar[G], processo qu
possivelmente se refletira em algum nivel duramgeducéo da sequéncia [si] no PB.

[Z] O som [z] também esta presente em ambas asangas, assim como [$],
nao pode ser encontrado no ambiente [_i]: neste esta em distribuicdo

complementar com a africada laminodorso alveoldglalgzi]. Cremos que
essa alofonia causara interferéncia nas produgdds] da sequéncia [zi
podendo ser produzida com modo e ponto de art@alagais proximos d

[$Z]

(4%

i A fricativa 4pico palatoalveolar surdf] jhdo existe no japonés e julgamos

7

gue a laminodorso palatoalveolai,[sendo o som mais préximo, interferjra
na sua producao.

[3] Também nédo presente na lingua japonesa, a fricapia palatoalveolar
sonora §] podera ser pronunciada como a africada laminadors

alveolopalatalfz], pois julgamos ser este 0 som mais proximo aquele

[t d3] Como as fricativas de mesmo ponto de articuld€3, as africadast] d3]
nao se encontram na lingua japonesa, sendo 0Snsaissproximos a

\"2J

africadas laminodorso palatoalveolares {%)].

Antes de prosseguirmos com nossa discusséo, julgegievante fazermos um breve
comentario sobre as fricativg][ e as africadas @ e [tz] do japonés. Em trabalhos

anteriores (cf. MEDINA 2009), utilizamos a notaddp [f] e [d3] respectivamente para

esses sons. O fato é que esta € a postura maisnctoraido meio académico (por exemplo,
no contexto de ensino de japonés como L2). Mas @daejue conduzimos nossa revisdo
bibliografica, notamos que a grande maioria dasjuieas produzidas no proprio Japao (cf.

AKAMATSU 1997) argumenta que 0s sons em questéa@g[+z]) ndo sdo 0s mesmos que

aqueles notados pof ff d3] — estes Ultimos, bastante familiares a nés de&idoa presenca
em linguas com que temos maior contato, como @snglspanhol e o proprio portugdés.
que se argumenta é que, no caso do japonés, déssangad € muito mais significativa, ao
ponto de ser necessario considerar esses sonseafetivamente diferentes dos das linguas
ocidentais mencionadas. Neste trabalho, adotan@segunda postura, uma vez que estamos
lidando com detalhes fonéticos finos, e realizagigsulatorias diferentes de um som na L1
e na L2 podem exercer interferéncia nas producééed

Na tabela 2 esquematizamos algumas informacoesriamp@s dos sons que Sao o

foco de nossa pesquisa: as producdes-alvo, [[s3lzdo PB, e os sons do japonés que,
supomos, interferirdo nas produgdes-alve €d +2).

% Vale notar que n&do estamos afirmando, com issaqealizacdo fonética desses sons nessas difetamguas
seja exatamente igual, mas em geral podemos undicetacdo e denominagdo desses sons por questdes
clareza e simplicidade.
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Tabela 2: Informacdes esquematizadas dos sonsaahadi neste trabalho.

Simbolo  do| Descricao fonética Exemplos de palavras
IPA
S, Z Fricativa (apico-)alveolar

PB: [ma®] “massa”, [ae] “aza”
Japonés: [asa] “manhd@”, [nazo]

“charada”
13 Fricativa (lamino-)palatoalveolar | pp. [pue] “puxa’, [a3e] “aja”
¢, (2) Fricativa laminodorso aIveoIopaIa‘TaIJaponéS: fgi] “pé”, [swiei] “sushi”
ce, 42 Africada laminodorso alveolopala’ialJaponéS: [mag] “cidade”, [aji]
“sabor”
3 Objetivos

Este trabalho tem por objetivo analisar a produd@osequéncias de fricativas

estridentes seguidas pela vogal [i] (a saber, gsmeetos [si], [zi], [i], [3i]) no PB por

falantes japoneses, buscando verificar nossa Is@dle que tais producdes apresentariam
desvios de producao. Este recorte foi feito posdaades principais: primeiro, porque dentre
todas as fricativas, as producbes desviantes dedtasas que possuem maior chance de

remeter a categorias diferentes no portugués—[gi], [zi] e [3i]—[d3i]), possivelmente
levando a problemas de comunicacao; segundo, pargestudos de fonética acustica ja
chegaram a conclusdes muito mais consolidadas ssbpestas importantes na identificacéo
destes sons do que acontece com as outras freaftfa JONGMAN, WAYLAND &
WONG, 2000). Utilizar-nos-emos de medi¢cOes acUstipara melhor caracterizar estas
fricativas, uma vez que ndo julgamos, neste cagnabse de oitiva refinada o suficiente para
nossa descricao.

Vale ressaltar novamente que, mais do interpretaesultados encontrados através de
modelos de ASL, propomo-nos principalmente a raalimna descricdo acustica dos dados de
NOSS0S experimentos e apontar para eventuais gadieeoducdo desviante.

4 Referencial tedrico em aquisicdo de 12 por falaas de japonés

Existe uma bibliografia abundante em estudos stdtemtes nativos de japonés em
processo de aprendizagem de lingua inglesa, méacdesmos aqui apenas trabalhos que se
mostram mais relevantes a nossa pesquisa em jarticComecemos por citar
CARRUTHERS (2006), BADA (2001) e NOZAWA (2008), $r&studos que realizam um
levantamento fonémico contrastivo do inglés e gonp@s. Todos apontam para as possiveis
dificuldades de producgdo conforme as diferencastifitadas entre as duas linguas. Os dois
altimos realizam experimentos para confirmar supsteses, conforme vemos abaixo.

* Diferentemente df 3], [¢ z] sdo realizados com o dorso da lingua algcado, ieafa aproximar-se ou tocar a

regido imediatamente posterior aos alvéolos, e raptocando a &rea logo abaixo dos dentes inferiore
(AKAMATSU 1997).

®[c 1] e[ce 3z] referem-se, respectivamente, as oclusivas e déichomoganicas a £].
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BADA (2001) reporta a gravacao da producao de jepes falando inglés em discurso
livre, seguida pela transcricdo fonética dos radols feita pelo proprio pesquisador. Dentre
as varias conclusdes relatadas, os resultadosaap@dra uma interferéncia da distribuicéo
das fricativas e seus alofones no japonés em sadagdes da L2 alvo, no caso, do inglés.

NOZAWA (2008), por sua vez, realiza um experimegno que sao gravadas leituras
de uma lista de palavras japonesas inseridas esesfrgeiculo por quatro mulheres falantes
nativas de japonés. Essas leituras sao entdo afadas a doze americanos falantes nativos
de inglés, sem qualquer conhecimento de linguangga Sua tarefa é escrever em alfabeto
romanico o que percebem pronunciado nas gravaR@ssiltados para as diversas classes de
palavras sdo reportados (liquidas, oclusivas, tivas, nasais e aproximantes), e
reproduzimos na tabela 3 os resultados para ativias e na tabela 4 para africadas.

Tabela 3: Resultados de NOZAWA (2008) em percepleafvicativas do japonés por

americanos.
Respostas | Respostas | Respostas | Respostas | Respostas | Respostas | Respostas
als] a [¢] afhl aldl a [¢] a[z] [dz]° | afz]
/sl 91,2% 11 58.3% /h/ 80,2% | /h/ 56,9% | /h/ 45,5% |/s/ 37,1% | /z/ 37,2%
/2] 3,8% /sl 30,9% | /k/52% | Ikl 6,3% 1f121,2% | /z/ 36,7% /3 28,1%
11 2,6% 11 4,9% Inl 1jl 2,1% | I3/ 4,2% Ip/ 15,6% | /d/ 6,3% 1f19,4%

Tabela 4: Resultados de NOZAWA (2008) em percepleaafricadas do japonés por

americanos.
Respostas ay] Respostas a ¢
/sl 71,7% It 28,1%
/ts/ 9,6% Itf1 21,9%

A propria pesquisa aponta para problemas metodmégé de interpretacdo destes
dados, o principal sendo a impossibilidade de sgmtar sons ndo presentes no inglés com o
alfabeto roméanico, sendo assim impossivel distmduas situagdes: uma, quando o ouvinte
percebe o som do japonés como um (outro) som désing outra, quando o ouvinte percebe
um som inexistente em sua lingua (algo “difererte” “estranho”), mas é obrigado a
aproximar tal som a uma representacao ortogratisaipel.

Ainda assim, esse estudo é valido no sentido detappara uma grande dificuldade

perceptiva especialmente naqueles sons que napm@skentes no inglés (a saberg[d ce

$+%]). Esses resultados reforcam nossa hipotese da quséncia das fricativas estudadas no
japonés influenciara as producdes desses sons emh2inem particular no PB.

No Brasil, & possivel encontrar um grande volunmmaeel de pesquisas sobre o
aprendizado de linguas estrangeiras (especialnumtimglés e espanhol). No entanto, o

® A distincdo destes dois sons n&o é feita no aigsegundo os autores, pelo fato d ¢star em distribuicéo
complementar com [z] (no ambientay]); no entanto, tal metodologia é incoerente aadkpara [h], [c] edl,
também em distribuicdo complementar, mas que figweparadamente na analise.
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mesmo nao € verdade no que se refere a material esibangeiros aprendendo PB como L2.
Pudemos encontrar FERREIRA (2006), que analisaastintamente aspectos fonémicos da
producdo do PB por alunos falantes de inglés congud mée, demonstrando interferéncia
nesta produgdo. O mesmo autor, em sua revisdadpiéfica, constata 0 mesmo que nos
constatamos em nosso proprio levantamento, afirmguoe o espaco dedicado a pesquisas
sobre a pronuncia de portugués do Brasil pararegias é praticamente nulo.

Em particular, ndo encontramos nenhuma referénmigue se refere a analises da
pronuncia do PB por falantes nativos da linguanapa. Finalmente, mesmo tomando inglés
ou japonés como L2, vemos um numero bastante olae pesquisas que tomam a analise
acustica como ferramenta.

5. Experimento
5.1 Materiais e metodologia

Para testar nossa hipétese, gravamos falante@saivlingua japonesa pronunciando
palavras do portugués com a sequéncia fricativaidagle [i]. Na composicédo dmrpusdo
experimento, buscamos reduzir a interferéncia dicfo de acento dentro da palavra com o
som a ser estudado. Por esta razdo, todas asgsaf@assuiam estrutura silabica idéntica, a
saber, paroxitonas com o segmento-alvo na silabeatéTambém decidimos que a silaba
poOs-tdnica deveria possuir a estrutura CV, e quersoante ai deveria ser sempre uma
oclusiva, para assim reduzir efeitos de coarti@daéssim, na medida da disponibilidade do
léxico do PB, buscamos quatro palavras para cadiva, com uma das oclusivas [p bt d k
g] na segunda silaba. Demos preferéncia para abissil mas como em alguns casos nao
encontramos palavras que satisfizessem nossodag;tatilizamo-nos também de palavras
com mais silabas, desde que nas silabas anteaoesgrutura consoante + vogal fosse
mantida. Optamos também por n&o utilizar logatdrpasa evitar a impossibilidade de, mais
tarde, saber se o informante pronunciou determirtalen tentando ou ndo adapta-lo a
estrutura fonémica do PB. Assim, nossopusfinal se compds como vemos na tabela 5:

Tabela 5corpusdo experimento.

[P] [b] [] [d] [K] [a]
[si] -- Recibo Cito Cida -- Sigo
[zi] -- Exibe Quesito Cozido Zica --
[fi] Chipe -- -- Mexida Chico Bexiga
[3i] Jipe Giba Agito -- -- Giga
[4i] Tipo Curitiba -- Batida Tique --
[d3i] -- -- Dito Medida Dica Digo

As palavras foram inseridas na sentenca-veiculoag¢'D.. para ele”), minimizando
influéncias como as de funcéo sintatica ou prosselige sua pronuncia, escritas em cartdes e
mostradas aos informante que entdo as liam. Depeidodas lidas, os cartbes eram
embaralhados e uma nova repeticdo realizada, entotah de cinco repetigcbes. Assim,
tivemos 24 palavras x 5 repeticdes, num total dxtdienspor informante.

" Logatomas sdo sequéncias fonologicamente posgiaeis determinada lingua, mas que ndo se constituem
como itens lexicais da mesma (por exemplo, “xiba™j@o”).
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As gravacOes foram realizadas em sala com tratansaatistico, no Laboratério de
Estudos Fénicos (LEFON) da UFPR, com taxa de aamextn do sinal a 44100 Hz.

Até o0 momento, quatro informantes foram gravadas elados de trés deles foram
analisados. Os informantes selecionados seraocacaiterizadas como Informante 1, 2 e 3.
A Informante 1 é do sexo feminino, natural de Takasshi, na provincia de Hyogo,
residente em Toquio desde seus 23 anos. Tinha@&sranmomento da coleta dos dados e
possui ensino superior completo. Possuia cerc28éd@as de estudo da lingua portuguesa e
sete meses de residéncia em Curitiba e, segundgréguio julgamento, seu nivel de
portugués era intermediario, substancialmente gupar seu nivel de inglés. A Informante 2,
também mulher, é natural de Joetsu, na provincMiidata, residente em Téquio desde seus
17 anos. Tinha 24 anos no momento da coleta e tarpb&sui superior completo. Declarou
possuir nivel intermediario em inglés e italianavancado em portugués, com cerca de 600
horas de estudo de portugués e quatro meses démeisi em Curitiba. O Informante 3, do
sexo masculino, 26 anos no momento do experiméntwgtural da provincia de Chiba e
também possui grau superior completo. Tinha ceecacye meses de residéncia no Brasil e
900 horas de estudo de portugués. Declarou seld@mrtugués como sendo intermediario,
assim como seu nivel de inglés.

Optamos também por, antes da coleta propriametae ldr rapidamente todas as
palavras da@orpuspara os informantes, pronunciando-as quantas Veges pedido (minimo
uma) e explicando o significado de palavras quegrdura ndo conhecessem. Esta Ultima
precaucao teve como objetivo evitar que tais patafossem tratadas como logatomas pelas
informantes. Os informantes tiveram suas gravad@gss individualmente, em dias
diferentes.

5.2 Andlise e resultados

Os dados foram analisados com o auxilio da extragémmatica dsoftwarePraat e
conferidos manualmente para que se evitassem pas&iros nas medi¢cdes. Depois de 0s
dados gravados, uma inspecao visual da forma da endo espectrograma, assim como
medicOes acusticas das fricativas e africadasyféegas através também do Praat.

Em primeiro lugar, reportaremos aqui os resultads duracdes relativas das fricativas e
africadas. Na figura 1 temos um resumo de nossdsaes:
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Figura 1: Média da duracéao relativa das fricativasegundo experimento.

Podemos observar claramente que, como a bibliagrafporta para o inglés (cf.
KENT & READ 1992), também em nosso experimento rasativas e africadas surdas
possuem duracdes maiores do que suas equivalereadas. Outro dado importante € que
os valores de cadtken em particular estdo proximos aos da média paraspectivo
segmento, com flutuacdes nesse sentido apenassesiisalados.

Os préximos itens a serem discutidos — medi¢cOegia®s espectrais e presenca ou
auséncia de ocluséo, soltura e barra de sonoridaskrdo apresentados em dois grupos,

surdas [ tf] e sonoras [3 d3].

Destacamos que o valor dos picos, ou seja, a frequ@&m que o ruido fricativo
atinge a maior amplitude, serve de pista importpata o ponto de articulacao das fricativas
e africadas: se pensarmos no trato vocal, no mameat uma constricdo, como duas
cavidades (uma posterior e outra anterior a caastyj quanto menor a cavidade anterior,
mais alto o valor do pico espectral da fricativaaftcada. Assim, picos com frequéncias

mais altas estdo associados a fricativas alveolared ([ts dz] no caso das africadas)
enquanto picos em frequéncias mais baixas ass@aamfricativas pos-alveolaresy e [c

2] ([t d3] e [ce +2] no caso das africadasNa tabela 6, apresentamos um esquema resumido
e simplificado do esperado de cada um dos segmalvos

® Uma explicagdo mais detalhada sobre os parametremdlise acustica utilizados em nosso experinmiento
feita em MEDINA (2009), cujas principais referérizesse ponto sdo JAKOBSON, FANT & HALLE (1952),
KENT & READ (1992).

8



Ry

©0S LiNg,, .
N ‘//\S\/\

2
CELSU

Anais do IX Encontro do CELSUL
Palhoca, SC, out. 2010
Universidade do Sul de Santa Catarina

s 0 50>

ACULO 5,
o € o

Tabela 6: esquema das pistas acusticas relevaargesgda segmento-alvo analisado em

NOsSso experimento.

Segmento Valor do Pico Espectral Ocluséo e soltura

Fricativas alveolares [s z] Alto, uma vez que otpare| Ausentes, uma vez que nAao
articulacdo é mais anterior. | ha constricdo completa do

trato.

Africadas alveolares§ dz] Altp, uma vez que o por_1to clePresent?s, uma vez que |ha
articulacao é mais anterior. | constricdo completa do tratq.

Fricativas pés-alveolardq[ Baixo, uma vez que o pontcAgsentes,_uNma vez que nfo
de articulacdo €& majsha constricio completa do

3l e e 2] posterior. trato.

Africadas pos-alveolaresy] Baixo, uma vez que o pontcPresentgs, uma vez que |ha

& e [c de articulacdo €& majsconstricdo completa do tratq.

[ce 12] posterior.

5.2.1 Fricativas [s], [] e africada [tf]

Na figura 4, temos as médias das medicdes paragmestos surdos analisados,

palavra a palavra:

12000
10000 &
E000 /
6000 / —4—Informante 1
4000 Informante 2
== |nformante 3
2000
0 T T T T T T T T T T 1
2 O 0 L O .2 . e W o
& Y %é:\c o *\% 2‘-‘-36 C’Q\Qz &9\? ,96 <8 Q&,\Q\Q

Figura 4: médias dos picos espectrais para 0s sggsaalvo surdos do experimento.

Para a Informante 1, notamos uma grande flutuagdalados do segmento-alvo [s],
como nas médias entre palavras (desde 5820Hz de”“&@& 9755Hz de “Recibo” para a
Informante 1). “Sigo”, “cito” e “Cida” tiveram picconsistentemente mais baixos, em torno
de 6000Hz, enquanto “recibo” apresentou picos stersiemente mais altos, em torno de 10

° Adotaremos o termo “pés-alveolar”, neste trabalpara indicar os pontos palatoalveolar e laminamors
alveolopalatal. Destacamos que esf® € o uso habitual do termo, que normalmente reraeteponto

palatoalveolar (de forma que a fricatifjhdé comumente designada como “pés-alveolar” e tpalaeolar”, sem

qualquer diferenca entre os termos).
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000Hz. Essa flutuacédo indica que essas producdesasd sistematicamente realizadas no
mesmo ponto de articulacdo, variando entre o aveolm ponto pos-alveolar.

Os dados do Informante 3 possuem caracteristicaas: ha flutuacdes tanto entre
médias de palavras (“sigo” com 5370Hz e “Cida” co®i5) quanto entre repeticbes de uma
mesma palavra (“cito”, por exemplo, com repetigdegl690Hz e 7965Hz).

Os dados para [s] da Informante 2, por outro ladantiveram-se muito mais
consistentes, com a Unica excecdo sendo a segepetkicéo de “cito”, com 3560Hz (valor

préximo aos encontrados para o segmento-dhvieista informante).

Nos dados referentes ao segmento-afy,gpfra os Informantes 1 e 3 verificamos uma
consisténcia muito maior do que o encontrado pslraApontamos para o fato de que na
producdo de “Bexiga” da Informante 1, a média mdecorre de uma Unica repeticdo com
pico espectral alto (10930Hz) que, desconsideriadi@ a média para esta palavra ficar em
6350Hz, tornando os dados ainda mais consistentes.

Também para a Informante 2 observamos estabilidadelados. Apenas tréskens
apresentaram picos mais alto que a média de 42@akzo segmento, préximos a 6200Hz.
Ainda assim, esse valor é bastante menor do quadarpara [s], de 8585Hz.

Assim como paraf], os valores de pico espectral para a homorgétficado bastante
estaveis para todos os informantes — neste casogealquer excessao. No entanto, também
para todos os informantes verificamos a presentaudgs® duplos (ou multiplos) nos dados
— exemplo na figura 5. Esse dado é relevante especialmente pelo fatccaleeger em
praticamente todas as producdes de africadas ¢saudsonoras) de ambas as informantes.

0.07025|

0.001083}

00234
1204 Hzf |

31141 Hel

| 0712838
0.214078 Visiole part 0.713542 secands 0,92762

Total duration 0.713548 seconds.

Figura 5: forma de onda e espectrograma da segapdtc¢ao de “batida” (Informante 2).

O «hurst' é o termo técnico em inglés, muitas vezes usadibém em estudos brasileiros, para “soltura”.

™ Aliberacéo repentina de energia associada aragiade ser observada tanto na forma da onda epieos
entre o siléncio associado a ocluséo e o ruidativic — quanto no espectrograma — barras com togirde
escuro atravessando toda faixa de frequéncia, seeneegiéo.

10
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O fenébmeno ddourst duplo ja foi documento, por exemplo, na fala pajma de
criancas (BERTI, 2006), indicando muitas vezes esgmca de contraste encobéftblas
producdes de nossas informantes, no entanto, Isisteenaticidade nas producdes, de forma
gue ndo podemos defender esta hipdtese.

6.2.2 Fricativas [z], B] e africada [d3]

Na figura 4, temos as médias das medi¢cdes paragmsesntos vozeados analisados,
palavra a palavra:

10000
9000

7000 -

6000 \/ e

5000 F\ A —4#—Informante 1
4000 ) ¢

Informante 2

3000
2000
1000

0] . . . . . . . . . . . ]

== Informante 3

& F A &

& o
o C

Figura 6: médias dos picos espectrais para os segsialvo vozeados do experimento.

As medicdes de pico espectral de [z] dos trésnmintes apresentam comportamento
semelhante: quatro palavras com médias dentro defaixa de 2000Hz de diferenca, com
presenca de algunskens(aproximadamente uma repeticdo por palavra) cawspierca de
4000Hz maiores ou menores que a média para asaepaticbes. No entanto, no caso dos
Informantes 1 e 3, observamos que suas médiasendifesenciam das encontradas para as

fricativas e africadas de ponto de articulacdo rpaiterior § d3] (exceto para “questio” e
“zica”, no caso do Informante 3). A Informante 8y gua vez, faz diferenca entre a fricativa
alveolar [z] e as pés-alveolares, de forma que roesm “exibe” (a menor média dentre as
palavras do grupo de [z]) o pico € cerca de 4000z alto que as médias das palavras dos

grupos ded] e [d3].
Nos casos da fricativaz][ e da africada d3], temos para as Informantes 1 e 2

producdes muito mais consistentes no que se rafeadores de pico espectral, com valores
dentro de uma faixa de 1500Hz para repeticoes demesma palavra em praticamente todos

12 «Contraste encoberto” é um fenémeno descrito teraliura como um processo intermediario entre a
neutralizagdo fonica e a producao efetiva de csi@r&aracteriza-se um contraste encoberto quatalté esta
produzindo uma diferenca sistematica para duagaades fonoldgicas diferentes, mas esta difereogat(aste)
ndo é o “padrdo” para aquela lingua, passando eesdpda por seus falantes. Para maiores detalkes,
SCOBBIE et al (2000).

11
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0s casos. Esse fato aponta para uma consisténg@ande de articulacdo. Além disso, 0s
valores mais baixos sugerem que esse ponto seg\Eisar.

Os dados do Informante 3, no entanto, apresentae flutuacdo consideravel nos
valores de pico espectral, o que indica uma fadtacahsisténcia no ponto de articulagcéo
destes sons.

No que diz respeito ao modo de articulagcdo, vemfics que as producdes da
Informante 1 foram realizadas predominantementeocafricadas para todas as sonoras. A
Unica excecao consistente aconteceu em “exibe’geentodas as repeticbes apresentaram
soltura. Outras excecdes foram verificadas, magpremoladamente, sem qualquer tipo de
padrdo perceptivel.

Os dados da Informante 2, por sua vez, apresentarmomportamento diferente. As
producdes referentes ao segmento-alvo [z] foraterseticamente realizadas sem ocluséo e

soltura, ou seja, como fricativas. Seu pico espketito, bastante superior ao dg d3],
permite-nos falar em producdes dentro do esperadm [g]. Por outro lado, os dados dos

segmentos-alvgs[d3] ndo puderam ser diferenciados entre si no queedjzeito ao modo de
articulacdo: enquanto ha uma flutuacdo de produgims proximas de fricativas e outras
mais proximas de africadas, muitas producdes nragtrae gradientes, ndo se caracterizando
claramente como fricativas ou africadas. Essasugfs ndo possuem oclusdo e soltura
claras, mas também nédo se constituem apenas defricativo consistente. Veja um exemplo
na figura 5 Destacamos que as flutuacdes entre producdes priaignas de fricativas,
gradientes, e mais proximas de africadas, ndoemas qualquer tipo de padrao perceptivel,

acontecendo tanto para o segmento-aijoguanto para d3], inclusive entre repeticdes
diferentes de uma mesma palavra.

0,0288]

0.941720

0000080 Visible part 0843487 seconds 0943457
Total durstion 0.843497 seconds

Figura 7: forma de onda e espectrograma da primgpeticdo de “batida” (Informante 2).

13 Tanto na forma da onda quanto no espectrogranmgs/@a regido circulada uma reducdo na energia de
producéo (picos de onda mais baixos e tons de amais claros), mas ndo podemos falar claramentectiméo
(como vemos para [Kk], logo em seguida, por exemplgm disso, ndo vemos na regido qualquer indcagi
ocluséo.

12
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Finalmente, o Informante 3 produziu predominantdmeafricadas com algumas
excecdes, similar a Informante 1. No entanto, ndové nenhuma palavra em que seu
comportamento fosse regular, ndo sendo possivettdetjualquer padrdo em suas excecoes.

Um fenbmeno verificado nos dados dos trés inforesard o fato de que, nas
producdes em que uma africada sonora pode semeata identificada (ndo importa o
segmento-alvo), sistematicamente a barra de s@umidpresenta um comportamento nao
esperado: esta presente durante a oclusdo, mamaentais fraca e, durante o ruido fricativo,
desaparece. Esse processo por vezes mostra-sgnmadigl, mas na maioria das vezes o
apagamento da barra € abrupto e coincide exataroemie soltura. Uma das interpretacdes
possiveis € a de que, como estratégia de prodasdnformantes mantenham o vozeamento
da vogal durante a oclusdo e soltura, e que a dadiase da africada seja realizada como
uma fricativa surda.

7 Conclusao

Iniciamos nosso trabalho com uma hipétese basicgqude producdo de fricativas
seguidas de [i] por estudantes japoneses do PBriofnterferéncia da fonologia da lingua
japonesa. Além disso, fizemos hipéteses especiie@®mo essa interferéncia ocorreria: para
cada sequéncia de fricativa e [i], fizemos uma sigd de como esperavamos que a
fonologia da L1 afetasse as producdes da L2. OsEry que essas previsdes se verificaram
em niveis diferentes para cada uma das informantes.

Os dados da Informante 1 apresentam grande fluwudeapico espectral para a
alveolar [s], sendo que a maior parte desses ®leneontra-se na mesma faixa que 0s
valores para as poés-alveolares. Sua contrapartgasmdo apresenta tanta flutuacdo, mas a
maior parte dos valores também se encontra na tiixancontrado para as pos-alveolares.
Quanto ao modo de articulacdo, verificamos queuadas foram realizadas conforme o
previsto. As sonoras, por sua vez, foram realizadasaior parte dos casos como africadas.
Até aqui, os resultados confirmam nossas previsBes.outro lado, encontramos varias
producdes inesperadas: dados em que o segmente@voma africada sonora, mas a

realizacao foi a de uma fricativa; producées pré@sra africadadz] para os trés segmentos-

alvo sonoros; éokenscom segmento-alvd] produzidos com [s].

Os dados da Informante 2, por outro lado, apresentaa flutuacdo muito menor nos
valores de pico espectral. Nos casos em que ocarfiytuacéo fica restrita &okens
especificos, e ndo observamos grandes flutuacdes regdias de palavras para um mesmo
segmento-alvo. Desconsiderando esses casos isqtzatoa de 10, num total de 1&kens,
podemos dizer que a Informante 2 realizou produg@sspontos de articulagcdo esperados
para o PB? Quanto ao modo de articulacdo, assim como a IEfotenl, as producées da
Informante 2 referentes a segmentos surdos foralzadas conforme o esperado para o PB.
Os segmentos sonoros, por outro lado, apresentameangrande flutuacédo entre realizacoes
similares a fricativas e africadas, mas a presdecdados gradientes nesse sentido foi mais
marcante do que para a Informante 1.

Finalmente, quanto ao Informante 3, observamos gnarade flutuacdo nos dados dos

segmentos-alvo [s 3 d3]. Ou seja, os Unicos dados com uma consisténcipodéo de

articulacdo foram os def [tf]. Quanto ao modo de articulagcdo, assim como agm®ut
informantes, os sons surdos foram aparentementiizidms sem maiores dificuldades. Os

4 pensamos, aqui, na oposicdo “alveolar” x “posalbré.

13
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sonoros, por outro lado, foram produzidos majaataente como africadas, com varias
excecdes (sem padréo perceptivel).

Além disso, nas producbes das africadas de todomfosmantes verificamos a
producédo sistematica dmirstsmdultiplos e, no caso das sonoras, 0 desvozeandentaido
fricativo, estratégias articulatérias ndo previsgtaselativas as quais ndo encontramos ainda
maiores explicacoes.

Com esses dados em vista, podemos falar em “irded@”, mas nao em
“substituicbes fonologicas”. Ora, as flutuacbes pasducdes, os valores gradientes, as
estratégias de producdo inesperadas — todas estattacoes apontam muito mais para
estratégias de producéo fonética que vao alémimigées substituicdes de um som por outro,
e nos apontam para uma natureza dindmica e gradienaspecto fonético-fonoldgico da
linguagem, neste caso, da interlingua das aprendize

Como proximos passos para nosso trabalho, almejapragundar a pesquisa sobre
pistas acusticas relevantes na caracterizacaoiachivias e africadas, de modo a sermos
capazes de, por exemplo, apontar para diferencgranucido das palatoalveolares e das
laminodorso alveolopalatares.

Ha também a necessidade de realizarmos o expedrsent um grupo de controle,
formados por falantes nativos de PB, e desenhaumosovo experimento para coletarmos
dados do japonés de falantes nativos desta lirgem. isso, seremos incapazes de avaliar
certas pistas sonoras e julgar se sdo ou ndoadsude interferéncia linguistica. Além disso,
uma quantidade de dados maior, em experimentoseguelvam mais informantes, €&
essencial tanto na caracterizacdo quanto andlipadiées de realizacdes fonicas.

Finalmente, com um numero maior de dados, julgamdsspensavel o uso de
ferramentas estatisticas que nos permitam ideantifielacbes e padrdes significativos nos
resultados das analises de pistas acusticas.
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