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Juden

vaalikaude

Kynnyxsell:

TUULIVOIMAHISTORASSAMME KAANTYI viime mar-
raskuussa uusi lehti, kun ty6- ja elinkeinoministeri
myo6nsi demonstraatiotuen Suomen ensimmaisen
merituulipuiston rakentamiseksi. Merituulivoima
sisédltdd valtavan potentiaalin niin suomalaisen
puhtaan energiantuotannon kuin suomalaisen teol-
lisuudenkin kannalta. Meilld on nyt mahdollisuus
yhdistédéd meri- ja terdsrakentamisen osaamisemme
sekd uudet tuulivoimainnovaatiot tavalla, josta koko
suomalainen yhteiskunta hyotyy.

TUULIVOIMA-ALA SUUNNITTELEE parhaillaan 3-4
miljardin euron investointeja Suomeen. Investoinnit
ovat erityisen tédrkeitd nyt, kun rakentaminen maas-
samme on taantuman vuoksi hidasta. Tuulivoimara-
kentamisella luodaan Suomeen haluttua elinvoimaa
ja pitkdaikaisia tyopaikkoja. Tuulivoima tyollistad
niin hankkeiden selvitys- ja suunnitteluvaiheessa,
rakentamisen aikana kuin voimaloiden toimiessakin.

JOKAINEN RAKENNETTU tuulivoimala vahentda
riippuvuuttamme tuontienergiasta ja pienentdd
ulkomaille maksettavaa energialaskuamme niin
polttoaineista kuin sghkéstakin. Suomi tuo edelleen
reilut kaksi kolmasosaa tuontienergiastaan Venajalta.
My6s kiyttaméastdimme sdhkostd tuodaan ulkomail-
ta viidennes, my®os siitd merkittava osa Venajalta.
Kun maailmanpolitiikka ymparillimme ei nayta
rauhoittumisen merkkejd, merkitsee tuontienergiaa
korvaava kotimainen tuotanto Suomelle ihan uuden-
laista turvallisuutta. Mitd enemméan meilld on ilman
tuontipolttoaineita toimivaa kotimaista energian-
tuotantoa, sitd paremmin péarjidmme omin voimin

ja riippuvuutemme Vendjan toimista, 6ljyn hinnan
vaihtelusta tai muusta kansainvélisestd myllerryk-
sestd vihenee. Oletteko muuten miettineet, millaiset

maat olisivat vahvoilla, jos nyt tulisi uusi energiakriisi?
Silloin olisivat tuulivoima ja muut uusiutuvat arvossa
arvaamattomassa!

INVESTOINTIYMPARISTON ENNUSTETTAVUUDESTA on
kuitenkin jatkossakin pidettdvd huolta, jotta inves-
toinnit energiaomavaraisuuden, kotimaisen tyén ja il-
mastomuutoksen torjunnan puolesta jatkuvat Suomen
energia- ja ilmastotavoitteiden mukaisesti. Suomi on
sitoutunut hiilineutraaliin tulevaisuuteen vuonna 2050
ja energiatuotantokapasiteettimme vanhentuessa tarve
uusille puhtaille investoinneille on selked.
Paastaksemme tavoitteisiimme ja korvataksemme
vanhenevan kapasiteettimme tarvitsemme selkedn
viestin poliittisista tavoitteista vuoden 2020 jalkeen.
Nykyiseen sdhkojdrjestelmaddmme voidaan ilman
haasteita siséllyttdd 5 000 MW:n tuulivoimakapasiteet-
ti. Sijoituspaikasta riippuen tdiméa vastaa noin 12-15
TWh:n vuosittaista tuotantoa.

EDUSKUNTAVAALIT JARJESTETAAN huhtikuussa.
Uuden hallituksen on viimeistdén hallituskauden
puolessa vilissa padtettava vuoden 2020 jalkeisista
uusiutuvan energian tavoitteista ja etenemistavoista,
jotka halutessa mahdollistavat my6s tuulivoimaraken-
tamisen jatkumisen Suomessa. Energia-alan investoin-
nit tehdédén aina vuosikymmeniksi. Me emme kykene
muuttamaan suuntaa neljan vuoden vélein, vaan
tarvitsemme tueksemme johdonmukaista ja kauas-
kantoista poliittista padtoksentekoa.

UUDET KANSANEDUSTAJAT ovat avainroolissa tulevai-
suuden Suomea luotaessa. Toivomme uusilta paatta-
jiltd halua edistdd kotimaisia innovaatioita ja talouden
kasvua tukevia hankkeita. Niissd avainroolissa ovat
my6s Suomen tuulivoimatuottajat. ®
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STY:n vuosikokous

STY:N VUOSIKOKOUS jirjestetdan Helsingissa
tiistaina 10.3. klo 13 alkaen. Tarkempi paikka
ilmoitetaan ilmoittautuneille myShemmin.
Kokouksen alussa kuullaan Valtteri Hongiston
alustus tuulivoiman ddnen terveysvaikutuksis-
ta. Varsinaisessa kokouksessa késitelldan saan-
tomaaraiset asiat, saantdomuutoksia seka jasenten
erottamisia.

Ilmoittautumiset 14.3.2014 mennessa:
www.tuulivoimayhdistys.fi/ vuosikokous2015

Lisitiedot:
Anni Mikkonen
puh. 040 771 6114

anni.mikkonen@tuulivoimayhdistys.fi

Lampimdsti tervetuloa!

STY:n verkkosivustot uudistettu

STY on avannut uudet internet-sivunsa. Uuden
sivuston ilme ja tekninen toteutus on jyvasky-
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laldisen Mediacabinet Oy:n kédsialaa. Uusien
nettisivujen ilme on entistd modernimpi ja raik-
kaampi, mutta vanhojen sivujen laaja ja kattava
tietomaara on kuitenkin pitkalti sdilytetty.

“TIEDON MAARA oli nettisivujen rakentamisen
osalta haaste, silld rakenteesta haluttiin kuitenkin
mahdollisimman kevyt. Péivitettdvai ja lapikay-
tdvad materiaalia oli paljon, mika venytti pro-
jektin kestoa”, kertoo verkkosivu-uudistuksesta
STY:n puolella vastannut Anna Tithonen.

UUSIEN SIVUJEN kulisseihin on rakennettu myds
jasenrekisterijarjestelméa helpottamaan ja jarke-
voittdmaadn yhdistyksen hallinnollista ty6ta.

“HIENOA, ETTA jisenméira on kasvanut hyvia
vauhtia viime vuosina. Homman pyérittdiminen
Excelissd alkoi vaan kdydd mahdottomaksi. Nyt
nettisivujen liittymislomakkeen tiedot siirtyvat
suoraan jasenrekisteriin, joten kdytt6onottovai-
heen jéilkeen tdma varmasti sdédstdd paljon tyotd,
vaivaa ja sekaannuksia”, toteaa STY:n Heidi
Paalatie.

SIVUJEN ENGLANNINKIELISTA puolta kehitetian
kevéidn aikana. Palautetta ja kehitysehdotuksia
sivuihin liittyen otetaan mielellddn vastaan
osoitteeseen tuuli@tuulivoimayhdistys.fi.



Teksti: Jan-Christoph Neuhann, DNV GL. Kuvat: DNV GL

Offshore Wind

made cheaper by doing it
right, better & differently

Cost reduction has been the watchword of the offshore
wind industry for the last five years; and rightly so. Bigger,
more reliable turbines are becoming available far faster
than predicted while the offshore wind supply chain in
general is a more competitive place that it ever has been.
Standardisation of important wind farm elements is starting
to emerge and companies are starting to share performance
data. Turbine performance, as measured by load factors, is
up and offshore wind is going global with a strong pipeline
of projects in U.S. and China.

DNV GL has undertaken internally funded
R&D projects building on the capability
across the legacy of the Garrad Hassan,
KEMA, DNV and GL organizations, design-
ed to evaluate the cost reduction potentials
for offshore wind in the coming years in a
broader view, and identifying three main
categories for cost reduction: Doing it right,
doing it better, and doing it differently.

Doing it right

VERY FEW offshore wind projects that have
been completed so far have been delivered
on-time and within budget. Indeed, many
projects have both taken longer and cost
more to construct than anticipated. The
effect of these overruns on the cost of energy
is obvious. Every Pound or Euro overspent
needs to be earned back. Every month that a
project is late is a month that the wind farm
cannot earn the revenues needed to pay its
way.

AND MISTAKES made during construction
often have repercussions that the project
will never be able to shake off. Construction
errors can persist into the productive life of
the project making operations harder, redu-
cing production and adding to the ongoing
costs. Operational processes themselves
often cost more than they need to. The
sector is yet to make the shift from simply
operating wind farms to effective asset
management.

AS WELL as adding to the construction and
operational cost of wind farms, risks to

the time-scales and costs of building these
colossal projects is reflected in the returns
demanded by finance providers. Improving
the certainty that a project will hit its budget
reduces the cost of capital, a major compo-
nent of the cost of energy in its own right.
There are good reasons why construction
of an offshore wind farm is the formidable
engineering challenge that it is, but that
does not mean that the process cannot be
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tightly managed. By preventing errors
and ‘doing it right’, offshore wind can
be made safer, capital and operational

costs can be reduced, investors can be

given certainty and, ultimately, energy
can be made cheaper.

Doing it better

EVEN WITHOUT costly mistakes there

is room for improvement. The sector is
still young and evolving the “offshore
wind’ ways of working. There are op-
portunities to do it better, by identifying
conservatism or inefficiencies. ‘Doing

it better’ might be challenging design
assumptions which were developed for
a different sector, or perhaps moving
away from the one-off type manufac-
turing processes suited for the oil and
gas sector to more automated serial
production optimised for offshore
wind. Often these benefits only emerge
across packages, with system thinking
allowing greater optimisation.

Doing it differently

FINALLY, THERE are opportunities to
save cost by abandoning old ways of
doing things in favour of new, better
ones. This strategy involves more
radical change, challenging traditions
and pushing technical boundaries. In
many ways this is the exciting face of
innovation — big, radical — different. But
at the same time it is challenging and
risky. There is a tension between ‘doing
it differently” and the other two stra-
tegies. Innovation can be risky. Unlike
‘doing it right” which aims to mitigate
risk or ‘doing it better” which saves cost
through efficiency, doing something
entirely new brings with it new risks in
the belief that they are justified by the
benefit of reduced cost of energy.

ALL OF the above combined with the
importance of the political will needed
to create and shape an offshore wind
sector cannot be overstated. The UK
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and German governments have been
working hard at getting offshore wind
up and running for more than a decade,
their efforts rewarded by almost 5GW
of operational capacity and a pipeline
healthy enough to allow the UK energy
ministry to pick only the very best pro-
jects through competitive auctions.

HOW COMPETITIVE is Baltic wind?
Since its birth in the Baltic, the centre
of gravity of Europe’s offshore wind
sector has shifted westward — towards
the North Sea and Irish Sea. Other

than a few notable exceptions, offshore
wind development in all but the most
southerly reaches of Baltic Sea appears
to have stalled.

BALTIC OFFSHORE wind has not

failed to thrive for want of potential.
There is an abundance of near-shore,
shallow-water sites with cost profiles
that would give the best sites under
development in the North Sea a run for
their money.

“ONE OF the main barriers to further progress of offshore
wind in the Baltic Sea seems to be a non-technical challen-
ge,” says Peter Frohboese, Head of Offshore Wind Germany
at DNV GL. In fact, the low salt content of the Baltic means
that some sites could even opt for cheaper onshore turbines
unsuitable for the North Sea. It is true that the sea ice that
forms in much of the northern Baltic each winter presents
some new challenges for foundation designers but unders-
tanding of the loads and operational impacts is improving
rapidly. Thus, it is the continued political will to support the
industry, which comes as one of the main hurdles. When
compared to ‘conventional energy generation’, electrici-

ty generation from offshore wind in the Baltic is already
cost competitive. Supporting regulations, stable incentive
mechanisms and a long term support for the offshore wind
industry, like in Germany or the UK, are necessary to provi-
de planning certainty to investors and project developers.

HISTORY SHOWS us that offshore wind requires an alche-
mical combination of technical and political factors. There
is no technical case against offshore wind in the central and
northern Baltic and there are clear signs that the political
headwinds are shifting in its favour. e

DNV:-GL

Oikeilla toimintatavoilla
edullisempaa
merituulivoimaa

MERITUULIVOIMAN RAKENTAMINEN on lihtenyt
lentoon maailmalla, ja lisdd merituulivoimaa on
rakentumassa koko ajan. DNV GL on kartoitta-
massa merituulivoiman kustannustehokkuuden
parantamista ja sitd, kuinka merituulihankkeet voisi
toteuttaa vanhoja tapoja ja rajojakin rikkomalla
paremmin.

VAIKKA TOISAALTA uusissa toimintatavoissa on

aina riskinsd, muuttamalla totuttuja ajatusmalleja
hankkeet tulevat todennikoisemmin valmistumaan
aikataulussa ja merituulivoimasta tulee my6s koko
ajan kilpailukykyisempi energiantuotantomuoto.

DNV GL is the world's largest provider of independent renewable
energy advice. In the offshore wind market, DNV GL works for project
developers, suppliers, investors and banks, using its experience from
other industries, such as the oil and gas offshore business. You can
contact the author at jan-christoph.neuhann@dnvgl.com
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HANKEKEHITYS

Teksti: Maiju Seppiild, Energiavirasto

ENERGIAVIRASTON
[INTIOLASKURI

seuraa tuulivoimar
kKokonaiskapasiteetin
[ayttymista

Uusiutuvan energian tavoiteohjelman mukaan
Suomessa tuotetaan vuonna 2020 tuulivoimalla
kuusi terawattituntia sdhkod. Tavoitteeseen
padsyd edistetddn Energiaviraston hallinnoimalla
tuulivoiman syo6ttotariffijarjestelmalld, johon
on asetettu 2500 megavolttiampeerin kiintio
tuulivoiman kokonaiskapasiteetille. Energiavirasto
on julkaissut kotisivuillaan kiintidlaskurin kiintion
tayttymisen seurantaa varten.
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KESAKUUN 2014 lopussa voimaan tullut
tuotantotukilain (1396 /2010) muutos
antaa sdhkon tuottajalle mahdolli-
suuden hakea suunnitteilla olevalle
tuulivoimalalle kiintion vahvistuspaa-
tostd tuulivoimaloiden kokonaiskapasi-
teetista. Tama niin sanottu kiintiopa&tos
takaa sdhkon tuottajalle voimalaitok-
sensa generaattoreiden yhteenlaskettua
nimellistehoa vastaavan ma&ran koko-
naiskapasiteetista kahden vuoden ajak-
si. Aiemmin kiinti6 vahvistettiin vasta
syottotariffijirjestelméan hyviaksymisen
yhteydessi. Siten lakimuutos antaa
hankekehittdjélle varmuuden kiintiéén
péddsemisestd jo aiemmin. Samalla se
selkeyttdd tuulivoimalle varatun
kiintion jakoon liittyvda menettelya.

VUODEN 2014 loppuun mennessé
syottotariffijarjestelmaddn on hyvaksytty
tuulivoimaloita 711 megavolttiampeerin
edestd ja myonnetty kiintiopaatoksia
129 megavolttiampeerin edesta. Siten
lahes kolmannes syottotariffijarjestel-
mdéin hyviksyttavistd kokonaiskapasi-
teetista on varattu. Lisdksi tuulivoima-
loita koskevia ennakkoilmoituksia seka
kiintié- ja hyviaksymishakemuksia oli
tehty yhteensd noin 348 megavoltti-
ampeerin edesta.

KIINTIOLASKURI
THE QUOTA CALCULATOR

2750 000,00

SUOMESSA ON arvioitu olevan vireilld
eri vaiheissa olevia tuulivoimahankkei-
ta moninkertaisesti jaossa olevan koko-
naiskapasiteetin verran. Osa hankkeista
ei etene muun muassa muihin aluei-
den kéyttotarpeisiin, tuulivoimalan
ddnivaikutuksiin tai tuuliolosuhteisiin
liittyvistd syistd, mutta loput hankkeet
kilpailevat vapaana olevasta kiintiosta
ja syottotariffijarjestelméan paasysta.
Kiintiopadatoksellda hankekehittja voi
saada varmuuden siitd, ettd juuri hdnen
hankkeensa mahtuu kiintioon.

LOKAKUUSSA 2014 Energiavirasto
julkaisi kotisivuillaan kiintitlaskurin,
jonka avulla seurataan jarjestelmaan
hyviksytyn kapasiteetin maédrad ja
kokonaiskapasiteettiin tehtyja varauk-
sia. Kiinti6laskuri seuraa kokonais-
kapasiteetin tayttymista ja kuuden
terawattitunnin tavoitteen toteutumista
reaaliajassa; tiedot paivittyvét auto-
maattisesti, kun tuotantotuen sahkoi-
sessd asiointijarjestelméssd (SATU)
jatetaan uusia kokonaiskapasiteettiin
vaikuttavia hakemuksia tai pa4toksid
myonnetdan.

VARATTUUN KOKONAISKAPASITEETTIIN

lasketaan syo6ttotariffijarjestelmaan

Kapasiteetti

Kokonaiskapasiteetti (kVA):

2500 000,00

2250 000,00

Syattotariffijarjestelmaan hyvaksytyt (KVA):

hyviksyttyjen ja voimassaolevan
kiintiopaatoksen omaavien voimalai-
tosten generaattoreiden nimellistehot.
Laskurissa ndytetdan myos Energiavi-
raston kisittelyssé olevien hyviksy-
mis- ja kiintichakemusten nimellistehot.
Liséksi laskurissa ilmoitetaan erikseen
ennakkoilmoitusten nimellistehot

niiltd voimalaitoksilta, joilla ei vield ole
kasittelyssa olevaa tai hyvéksyttya kiin-
tio- tai hyviksymishakemusta. Ennak-
koilmoitus tulee tehd4 Energiavirastoon
viimeistddn yhden kuukauden kuluttua
voimalaitoksen rakentamispaatoksesta.

LASKURI NAYTTAA seka numeerisesti
ettd graafisesti tehomadrit ja niiden
osuudet kokonaiskapasiteetista. Kunkin
voimalaitoksen nimellistehomééra
esiintyy laskurissa vain yhden kerran.
Jos voimalaitoksella on olemassa esi-
merkiksi lainvoimainen kiintiépaatos ja
yhté aikaa hyviksymishakemus vireilld,
kyseisen voimalaitoksen nimellisteho-
madrd nakyy vain kiintidlaskurin
kohdassa ”Voimassa olevat kiintiopaa-
tokset”. Vastaavasti kun voimalaitos
hyvaksytdén jarjestelméén, kiintiopas-
toksen voimassaolo lakkaa ja voima-
laitoksen tehomdird siirtyy kohtaan
”Syottotariffijarjestelmadn hyvaksytyt”.

The total nominal capacity (kVA) to be accepted to the feed-in tariff
system. After the limit is met, no more wind power plants will be accepted
to the system. The limit is set by the Act on Production Subsidy (1396/2010).

2500 000,00 100,00%

The total nominal capacity accepted
to the feed-in tariff system (kVA)

71131642 28,45%

Accepted to the feed-in tariff system (kVA)

2000 000,00

Voimassa olevat kiintiopaatokset (kVA): 129 453,00 518%

Valid quota decisions (kVA)

Kasittelyssa olevat hyvaksymishakemukset (kVA): 21 286,00
Submitted acceptance applications being processed (kVA)

1750 000,00

Késittelyssé olevat kiintichakemukset (kVA): 7500,00
Submitted quota applications being processed (kVA)

1500 000,00

1250 000,00

Ennakkoilmoitukset (kVA):
Advance notifications (kVA)

1000 000,00

750 000,00

500 000,00

250 000,00

0,00

Valid quota decisions
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869 555,42

319 025,00

. Syattotariffijarjestelmaan hyvaksytyt
Accepted to feed-in tariff system

Voimassa olevat kiinitopaatokset
. Kasittelyssa olevat hyvaksymishakemukset
Submitted acceptance applications being processed

. Kasittelyssé olevat kiintichakemukset
Submitted quota applications being processed



q0stract

Total capacity of wind power
starting to build up

THE FEED-IN tariff scheme for electricity
produced in wind power plants aims

to meet the national target of 6 TWh of
annual wind power production in 2020.
A total capacity of 2500 MVA of wind
power will be accepted to the system.
Electricity producers may apply for a
quota decision to confirm their quota of
the total capacity. The quota application
may be submitted as soon as the project
has legally valid building permits and

a grid connection agreement. The quota
decision is valid for 2 years. Electricity
producer must apply to join the feed-in
tariff system before the quota decision
expires. The approval application must
be submitted before starting the com-
mercial operations at the power plant.
The power plant must meet the prescri-
bed preconditions to be approved. For
example, the power plant is new and
does not contain any used components,
it has not received state aid, and it is con-
nected to an electricity grid in mainland
Finland.

ENERGY AUTHORITY has published a
quota calculator on its website. With the
quota calculator anyone can follow the
capacity status in real time. The calcula-
tor shows the share of the total capacity
that has already been filled based on ac-
ceptance decisions, and the reservations
to the quota made through valid quota
decisions. The calculator also shows

the nominal capacity of quota applica-
tions and acceptance applications being
processed, the remaining free capacity
and the nominal capacity of those power
plants that have submitted only the
advance notice to the SATU system.

THE DATA is automatically updated
whenever new applications affecting the
total capacity are submitted or decisions
are passed. By the end of year 2014 one
third of the total capacity of wind power
has been used or reserved.

https://tuotantotuki.emvi.fi/QuotaCounter

KIINTIOPAATOKSEN HAKEMINEN

KIINTION VAHVISTUSPAATOSTA haetaan tuotantotu-
en sdhkoisessd SATU-jdrjestelméssa. Kiintiopaatok-
sen hakemisen edellytyksend on, ettd hankkeella on
lainvoimainen rakentamis- tai toimenpidelupa ja
verkkoliityntdsopimus. Lisdksi hakemuksen tulee
sisdltdd selvitys sdhkon tuottajasta, tuulivoimalasta
ja sen generaattorien nimellistehosta, investoinnin
toteuttamisaikataulusta seka asian arvioimiseksi ja
ratkaisemiseksi tarvittavat muut tiedot.

KIINTIOPAATOS ON voimassa kaksi vuotta. Saatuaan
kiintiopaédtoksen sahkon tuottajan tulee jattad
hyvéksymishakemus kiintipadtoksen voimassa-
oloaikana, jotta oikeus kiintioon sdilyy.
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Hyviksymishakemuksen voi jattdd, kun voima-
laitos on niin valmis, ettd todentaja voi varmentaa
tuotantotukilaissa sdddettyjen yleisten ja erityisten
edellytysten tayttymisen, kuten verkkoliitynnan
olemassaolon. Jos hyvéksymishakemusta ei jitetd
kiintiépaatoksen voimassaolon aikana, kiintio-
péétos raukeaa ja sen varaama kiintié vapautuu
uudelleen haettavaksi.

KIINTIOHAKEMUKSET KASITELLAAN Energiaviras-

ton Uusiutuva energia -ryhmén teknisessd tiimissa.

Tarkemmat ohjeet kiintichakemuksen tekemiseksi
on julkaistu Energiaviraston kotisivuilla. ®
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Suomen tuulivoimatuotannon kehitys.
Vuosituotanto (GWh), asennettu
kapasiteetti vuoden lopussa (MW, pylvaéat)
seka tuotantoindeksi (100% vastaa
keskimaardista tuulisuutta).

Lahde: Energiateollisuus, llmatieteenlaitos,
tiedot tuottajilta

Suomen tuulivoimatuotanto (pylvaat) ja
asennettu tuulivoimakapasiteetti (viiva)
kuukausittain.

Lahde: Energiateollisuus, tiedot tuottajilta

Suomen tuulivoimatuotanto ja
tuotantoindeksit 12 kuukauden liukuvana
keskiarvona joka kuukauden lopussa.
Asennettu kapasiteetti kuukauden lopussa
nékyy ohuena viivana. Tuulisuuden mittana
kéaytetty tuotantoindeksi on laskettu eri
alueille asennetun tuulivoimakapasiteetin
mukaan.

Lahde: Energiateollisuus, llmatieteenlaitos,
tiedot tuottajilta

Tuulivoimatilastot on esitetty laitoskohtaisesti kuukausitilastoissa ja yksityiskohtaisissa vuosiraporteissa.
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TEEMA

MERITUULIVOIMA

avaa uusia liikketoimintamahdollisuuksia

Merituulivoimalla on todellista potentiaalia suomalaisena hiilineutraalina

energiantuotannon muotona. Tuuliolosuhteet merelld ovat selkedsti mannerta

suotuisammat, ja merelle voidaan rakentaa my0s suuren mittakaavan

tuulipuistoja. Nakemys on tunnustettu myos ty6- ja elinkeinoministeriossd,

joka pdatti edistdd merituulivoiman rakentamistaja alaan liittyvaa teollisuutta
erillisen tuen avulla.

Teksti & kuvat: Suomen Hyotytuuli Oy

tuulivoima 12

TYO- JA elinkeinoministerién viime
vuoden marraskuussa myontamaa 20
miljoonan euron suuruista merituu-
livoiman investointitukea tavoitteli
yhdeksén hakijaa, joista Suomen
Hy®étytuuli Oy:n Porin Tahkoluodon
merituulivoimahanke valittiin tuen
saajaksi. Investointituella voidaan
kompensoida kustannuksia, jotka
ovat muun muassa meriperustusten
ja -kaapeloinnin vuoksi vield lahes
kaksinkertaiset maalle rakennettuihin
voimaloihin verrattuna. Merituulivoi-
maan panostetaan, silld se on puhdasta
kotimaista energiaa, joka vahentaa
riippuvuutta tuontienergiasta.

“MERKITTAVAA MERITUULIVOIMAHANK-
KEESSA on meriperustusten testaa-
minen kdytannossad, myos jadoloissa.
Demoja rakentamalla avautuu merkit-
tavia liiketoimintamahdollisuuksia
monille toimialoille, kun tuuli- ja
merituulivoima joka tapauk-

sessa kasvattavat osuuttaan
energiantuotannosta”, sanoo
tukipéaatoksen allekirjoittanut
elinkeinoministeri Jan

Vapaavuori.

Arvokasta tietoa
pilottivoimaloista

TUULIVOIMATUOTANNON SOVEL-
TUMISESTA Suomen merialueille on
tehty laajoja tutkimuksia, ja toimin-

taa on kokeiltu jo kdytannossa Kemin
Ajoksessa ja pilottivoimalassa Porin
Tahkoluodossa. Merituulivoimalat ovat
toimineet pilotteina, joiden avulla on
kartutettu osaamista Suomen olosuhtei-
siin sopivasta voimalarakentamisesta.

SUOMEN ENSIMMAINEN meriperustuk-
selle rakennettu tuulivoimala valmistui
2010 Porin Tahkoluodon edustalle.
Tuulivoimala sijaitsee avomerelld 1,2 ki-
lometrin pddssd rannasta, missd veden
syvyys on yhdeksdn metrid. Merituuli-
voimalan teho on 2,3 MW, napakorkeus
80 ja roottorin halkaisija 101 metria.

KEMISSA ON kahdeksan kolmen me-
gawatin tuulivoimalaa louhemateriaa-
lista rakennettujen, rannan tuntumassa
sijaitsevien keinosaarten paalld. Veden
syvyys on noin 3-8 metrid. Voimaloiden

napakorkeus on 90 ja roottorin halkaisi-
ja 100 metrid. Kemissd on testattu myos
ulkomerelle rakennettua terdsperustus-
ta ja tornia jadn liikkeiden vaikutuksen

selvittdmiseksi.

Teknologiaa vaativiin
jagolosuhteisiin

OLOSUHTEET OVAT Suomessa erilaiset
verrattuna esimerkiksi olosuhteisiin
Pohjanmerelld, missd merituulivoi-
masta on jo paljon kokemuksia. Meren
jaatyminen ja jadn vaikutus tuulivoima-
loiden toimintaan pitdd huomioida

Merituulivoimaan
panostetaan, silld se
on puhdasta kotimaista

energiaa, joka vihentdid

riippuvuutta
tuontienergiasta.

tarkkaan suunnittelussa. Mitoitus ja
suunnittelu tulee tehdd rakennuspai-
kan mukaisesti merenpohjan geologian
vaatimuksiin perustuen. Suomessa on
jadolosuhteiden erityisosaamista eli
kokemukseen ja mittauksiin perustuvaa
tietoa kiinto- ja ahtojddolosuhteisiin
suunnitelluista rakenteista. Tédta tietoa
tarvitaan my6s merituulivoiman raken-
tamisen suunnittelussa.

PORIN MERITUULIVOIMALASSA on
maavarainen kasuuniperustus ja teras-
kuorirakenne. Perustuksen jadkartio on
suunniteltu kestdmaan vallitsevia jaa-
olosuhteita, my6s ahtojéitd. Vastaavan-
laisia perustuksia on totuttu ndkemaan
majakoissa. Kemissé terdksinen jalusta

on porattu kallioon ja valettu betonilla.

HYVIEN TUULIOLOSUHTEIDEN ansiosta
merelle rakennettavien tuulivoimaloi-
den tornit voivat olla matalampia kuin
mantereella. Turbiinien teknologia ei
poikkea merkittavasti maalla kay-
tettdvastd. Tuuliolosuhteiden vuoksi
turbiinien yksikkokoot ovat merelld
tyypillisesti mannerta suuremmat.
Kylmaén sdédn, meriveden suolapitoisuu-
den ja kostean ilman yhteisvaikutukset
tulee my§s ottaa huomioon.

Kokemukset piloteista
rohkaisevat jatkamaan

KAYTTOKOKEMUSTA MERITUULIVOI-
MALAPILOTEISTA on kertynyt nyt
muutamien vuosien ajalta. Ennal-
ta odotettiin, ettd jadolosuhteet
muodostuisivat suurimmaksi
ongelmaksi. Jadtd enemman
toimintaan ovat kuitenkin
vaikuttaneet aalto-olosuhteet.
Aallonkorkeus on valilla
estdnyt aluksen kiinnittymisen
voimalan huoltotasanteelle.
Huoltokdynteihin onkin pyrit-
ty I6ytdmaan uusia ratkaisuja.
Kehitysty6té on tehty esimer-
kiksi merikuljetuksiin erikoistu-
neen Meriaura Oy:n kanssa, joka
omistaa tuulivoimaloiden huol-
toon tarkoitetun aluksen.
Suomalaisen Mobimar Oy:n suunnit-
telemassa ja kehittdaméssé aluksessa on
tarttujamekanismi, jonka avulla turbii-
nille pddsee myos kovassa aallokossa.

KOKEMUKSET PILOTTIVOIMALOISTA
ovat olleet hyvin positiivisia. Varsinkin
Porin voimalan tuotanto on ollut hyval-
14 tasolla, ja sen kapasiteettikerroin on
talld hetkelld Suomen tuulivoimaloista
paras. Voimalan kdytettédvyys on ollut
yli 98 prosentin luokkaa.

SUOMALAISET MERIALUEET soveltuvat
hyvin merituulivoiman tuotantoon.
Erityisesti Itdimeren merituulivoima-
potentiaalia voidaan pitdd merkittava-
nd. Veden syvyys merituulivoimalle
soveltuvilla Itdmeren alueilla on matala,
rannikko on l4hell4 ja liitdntd
sdahkoverkkoon kohtuullisen matkan
péadssa. ®

Maailman merituulivoimakapasiteetista 90 % on Euroopassa.
Euroopan kumulatiivinen merituulivoimakapasiteetti jakautui vuonna 2013 seuraavasti:

Pohjanmeri 66 % - Atlantin valtameri 17 % -
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Itdmeri 16 % (Lahde: EWEA)



Offshore
wind power
taking off
in Finland

IN NOVEMBER 2014, the Ministry of
Employment and the Economy in Finland
granted EUR 20 million in investment
subsidies for Pori Tahkoluoto experimental
offshore wind farm project in order to gain
experience and export possibilities for Fin-
nish energy producers and other operators
in the field.

SMALL SCALE experience has already
been gained in Pori and Kemi. In 2010, a
wind turbine with a seabed foundation was
built in the sea area in front of Tahkoluoto
in Pori. In Kemi, eight turbines are built on
artificial islands near the coast line.

THE CONDITIONS for offshore wind power
in Finland are different from those, for
example, in the North Sea. Freezing of the
sea and the ice conditions have to be taken
into consideration in the planning. The best

results are achieved with location-specific
design abserving the requirements of the
seabed geology.

ACCESS TO the wind turbines in icy or
windy conditions has turned out to be the
most challenging issue. The aim has been
to find and test different solutions for main-
tenance visits to the pilot wind turbines
under various weather conditions.

OPERATING THE Finnish pilot offshore
wind turbines has been a positive expe-
rience. In particular, the Pori offshore wind
turbine has operated steadily with a cur-
rently highest capacity factor in Finland. The
availability has been over 98 %. The Finnish
offshore areas accommodate wind power
well. Especially the potential of the Baltic
Sea is considered to be remarkable. ¢
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TEEMA

sijoittaminen kaavan tai
suunnittelutaroeratkaisun

perusteella

Tuulivoiman, kuten muunkin rakentamisen, tulee ldhtokohtaisesti
perustua kaavoitukseen. Sama koskee my0s merialueita, joiden
alueiden kdytossd ja rakentamisen ohjaamisessa sovelletaan samoja
lakeja ja sddnnoksid kuin maa-alueilla. Télld hetkelld merialueiden
kaavoituksen puutteen ja tulevaisuudessa mahdollisesti kaavojen
hitaan uudistustahdin vuoksi my®s toissijaisia sijoittamisperusteita
ja eri alueidenkdyttointressien yhteensovittamiskeinoja tarvitaan.

Kaavoitusta suunnitellaan
lisattavan

LAAJASTI YMMARRETTY merialueiden suunnittelu
on Suomessa jo nykyisin suhteellisen monipuolis-
ta, mutta merien aluesuunnittelu, eli kdytannossa
kaavoitus, on vield alkutekijéissddn. Merialueiden
aluesuunnittelua on toteutettu ldhinnd maakunta-
kaavoissa ja yksittdisissd, usein hankekohtaisissa
yleiskaavoissa. Suomen merialueiden suunnitte-
lun tilannetta on kasitelty esimerkiksi ympéristo-
ministerion raportissa Merialueiden suunnittelu
Suomessa. Raportin mukaan nykyisten suunnitte-
lumuotojen kehittdmisen lisdksi olisi tarpeellista
arvioida myos uusien, erityisesti merialueita
koskevien suunnittelumuotojen tarpeellisuutta.

TARVE MERIALUEIDEN kéyton tarkemmalle
aluesuunnittelulle tulevaisuudessa on kiista-

ton. Jatkuvasti lisddntyvan vesistérakentamisen
sijoittumista tulee kontrolloida, ja meriluonnon
suojelu on turvattava. Yhtend ongelmana on vield
télld hetkelld kaavoituksen puute. Merialueiden
aluesuunnittelu voitaisiin Suomessa tulevaisuu-
dessa toteuttaa joko erityiselld merikaavoituksella

Teksti: Paula Kovari, Asianajotoimisto Roschier Oy

tai nykymuotoisilla maakunta- ja yleiskaavoilla.
Esimerkiksi Ruotsissa otettiin vuonna 2014 kayt-
toon erilliset merikaavoitusta koskevat sdannok-
set, jotka velvoittavat hallitusta laatimaan kolme
alueellista kaavaa Itimeren eri alueille. Suomessa
toissijaisten sijoittamisperusteiden, kuten suun-
nittelutarveratkaisujen, aikaisempaa runsaampi
kaytto voisi tuoda ongelmaan ratkaisun, kunnes
pitkédkestoisempia ja laaja-alaisempia suunnitel-
mia merialueiden kaytosta saadaan.

MERIEN ALUESUUNNITTELUA tullaan todenné-
koisesti kehittimdan Suomessa ldhivuosina, kun
syyskuussa 2014 voimaan astunut EU:n meri-
aluesuunnitteludirektiivi tulee laittaa kansallises-
ti tdytantoon. Direktiivin tavoitteena on edistad
meri- ja rannikkoalueiden toimintojen kestavaa
kasvua ja rannikko- ja merialueiden luonnonva-
rojen kestavaa kayttoa laatimalla puitteet toimi-
valle merten aluesuunnittelulle EU:n aluevesilla
ja rannikkoalueiden yhdennetylle kaytélle ja
hoidolle jasenvaltioiden rannikkoalueilla. Direk-
tiivin mukaan jasenmaiden tulee jérjestda meri-
alueiden suunnittelu mahdollisuuksien mukaan
jasenvaltioissa jo olemassa olevien mekanismien
pohjalta.

tuulivoima 16

q0stract

IN THE FUTURE, maritime spatial planning could
be carried out either with special sea plans or with
the currently used regional plans and local master

Merituulivoiman
sijoittaminen ilman
yksityiskohtaista kaavaa

PUUTTUVAN KAAVOITUKSEN voi joissain

tilanteissa korvata esimerkiksi suun-
nittelutarveratkaisulla. Suunnittelu-
tarveratkaisulla tarkoitetaan (erillisen
suunnittelutarvealueen ulkopuolella
tapahtuvan rakentamisen yhteydess4)

Paula Kovari

IN GENERAL, wind power construction, like any
other construction, must be based on spatial planning.
In Finland, same laws and regulations apply to spatial
planning and building at sea and at land. Currently
one of the biggest problems related to construction
projects at sea areas is the lack of zoning. In future,
maritime spatial planning will most likely be impro-
ved as the EU’s directive establishing a framework for
maritime spatial planning must be implemented.

plans. If creating a new plan format for sea areas is
not considered the best way to implement maritime
spatial planning in Finland, and regional plans are
considered the overriding way to carry out sea area
planning in the future, one way to achieve the unity
provided by a comprehensive sea area plan could be
drafting special national land use objectives for sea
areas and increasing co-operation between coastal
provinces when drafting regional plans. When offs-

hore regional plans including wind power areas are

oikeuskirjallisuuden mukaan kaavoi-
tuksen korvaavaa, tavallisen raken-
nuslupaharkinnan lisdksi tehtdvaa
laajempaa kaavallista esiharkintaa,
jossa madritelldan, soveltuuko kyseinen
rakentaminen alueelle tulevaisuudes-
sa suunniteltuun muuhun kéytté6n.
Suunnittelutarveratkaisu ei korvaa
hankkeen toteuttamiseen vaadittavaa
rakennuslupaa.

SUUNNITTELUTARVERATKAISUA
VOIDAAN siis kayttda tapauksissa, joissa
rakentaminen ympdristovaikutusten
merkittdvyyden vuoksi vaatii tavallista
lupaharkintaa laajempaa selvittdmista.
Rakentaminen ei saa aiheuttaa haittaa
kaavoitukselle tai alueiden kéayton
muulle jarjestdmiselle eikd aiheut-

taa haitallista yhdyskuntakehitysta.
Rakentamisen on my®&s oltava sopivaa
maisemalliselta kannalta, eiki se saa
vaikeuttaa erityisten luonnon- tai kult-
tuuriympariston arvojen sdilyttdmista
tai virkistystarpeiden turvaamista.

RAKENTAMINEN SUUNNITTELU-
TARVEALUEELLA ei myoskaan
saa johtaa vaikutuksiltaan

merkittdvain rakenta-
miseen tai aiheuttaa
merkittivii haitallisia
ympérist6- tai muita vai-
kutuksia. Tuulivoimalan
sijainnista ja koosta
riippuen suunnittelu-
tarveratkaisua voidaan
edellyttdad yhdeltdkin
tuulivoimalalta, koska
merkittiviksi rakenta-
miseksi on argumen-
toitu voitavan katsoa
myds vain yhden
rakennuksen rakenta-
minen.

completed and properly drafted, it is easier to use the
local master plans (or secondary planning options, if
needed) for locating wind power.

ON HUOMATTAVA, etti lain mukaan
ratkaisu tehd&in laillisuusharkinnalla,
saddettyjen lupaedellytysten perusteel-
la. Kunta ei ndin ollen voi ottaa suunnit-
telutarveratkaisua tehdessdin hank-
keen tarkoituksenmukaisuutta, kuten
esimerkiksi tuulivoimarakentamisen
toivottavuutta huomioon.

Rakentamisen
vaikutukset sijoittamisen
nakokulmasta

SUUNNITTELUTARVERATKAISUA El saa
myontdd, mikéli rakentaminen aiheut-
taa merkittdvia haitallisia ympéristo-
vaikutuksia tai johtaa vaikutuksiltaan
merkittivaian rakentamiseen. Merkitta-
vien ymparistovaikutusten méérittely
on haasteellista. Ympéristoministerion
mukaan tuulivoimarakentamisen vai-
kutusten merkittdvyys riippuu kohdea-
lueen herkkyydesti ja rakentamisesta
aiheutuvan muutoksen suuruudesta.
Merkittdvyyteen vaikuttavat minis-
terion mukaan esimerkiksi hankkeen
sijaintialue, alueen ympéristoarvot,
muu alueiden kaytt6 sekd tuulivoima-
hankkeen koko.

ON VAIKEAA vetd4 rajaa sen vélille,
milloin tuulivoimarakentaminen on
sellaista rakentamista, joka ympéristo-
vaikutustensa merkittdvyyden vuoksi
edellyttda pelkdn rakennusluvan sijasta
suunnittelutarveratkaisua, ja milloin se
puolestaan johtaa sellaiseen vaikutuk-
siltaan merkittdvaian rakentamiseen tai
aiheuttaa sellaisia merkittdvia haitallisia
ymparisto- tai muita vaikutuksia, ettd
suunnittelutarveratkaisun sijasta edel-
lytetddn yksityiskohtaista kaavoitusta.
Suunnittelutarveratkaisuun tarvittavi-
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en ympéristoselvitysten laajuus
riippuu hankkeen koosta ja
sijainnista. Esimerkiksi hankkeen
vaikutukset alueen luontoarvoihin
on otettava huomioon.

TUULIVOIMARAKENTAMISEN
AIHEUTTAMAT negatiiviset tunteet
liittyvat usein tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksiin: laitosten
kauneuteen, sopusuhtaisuuteen
ja soveltuvuuteen maisemaan.
Tuulivoimaloiden aiheuttamia
maisemavaikutuksia ei kuitenkaan
voida mitata milldan asteikolla.
Viranomaisten pitdisi paatoksen-
teossaan arvioida rakentamiselle
laissa asetettuja vaatimuksia
objektiivisesti. Kdytannossa objek-
tiivinen arviointi on vaikeaa, silld
tuulivoimarakentaminen herattaa
ihmisissé ristiriitaisia tunteita.
Tuulivoimalan on sanottu olevan
sekd kestdvin kehityksen symboli
ettd saaristomaiseman pilaaja. Ko-
konaisarvioinnissa voitaisiin ottaa
huomioon myo0s se, ettd verrattu-

ARKEOLOGIA

na muihin energiantuotantomuo-
toihin, kuten esimerkiksi hiilivoi-
maan, tuulivoimalan aiheuttama
kokonaisymparistokuormitus jad
hyvin pieneksi.

Merten kokonais-
valtaista alue-
suunnittelua tulisi
lisata

TULEVAISUUDESSA TODENNA-
KOISESTI lisaéntyvin merituuli-
voimarakentamisen sijoittumista
on ohjattava nykyistd paremmin,
erityisesti merialueiden koko-
naisvaltaisen suunnittelun osalta.
Merialueiden kaavoitus on hyva
véline merialueiden kdyton
ohjaamiseen ja eri intressien yh-
teensovittamiseen, vaikka uuden,
erityisesti merialueille tarkoitetun
kaavamuodon kayttéonottoa ei
pidettdisikdan mielekkadana.

RAIRKI TUULIVOIMAPUISTOJEN
[UONTOSELVITYRSET KORO SUOMESSA!

‘LINNUT *LEPAK[IT «

.SEKA MUUT LLUONTOSELVITYKSET, NATURA-ARVIDINNIT & LAUSLINNOT.
KOKEMLISTA 70 TUULIVOIMAPUISTOSTA JA 350 LUONTOSELVITYKSESTA.

YHDEN MERIKAAVAN tarjoamia
yhtendisyyden hyétyja voitaisiin
tavoitella laatimalla erityiset
merialueiden valtakunnalliset
alueidenkéyttotavoitteet, vaik-

ka jatkossakin aluesuunnitte-

lua toteutettaisiin ensisijaisesti
maakuntakaavoituksella. Lisidksi
rannikkomaakuntien liittojen
yhteisty6td maakuntakaavoitus-
prosesseissa voitaisiin lisdtd. Kun
lisda tuulivoima-alueita sisdltavia
merialueiden maakuntakaavoja
valmistuu, tuulivoimayleiskaavo-
jen ja toisaalta mahdollisesti myos
suunnittelutarveratkaisujen kaytto
helpottuu. ®

Juttu on lyhennelma kirjoittajan artikke-
lista Suunnittelutarveratkaisu merituu-
livoiman sijoittamisperusteena, joka
on julkaistu Ymparistojuridiikka -lehden
numerossa 1/2014.
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BLOGI

Merituulivoiman

TEM:n nakokulmasta

Teksti: Juho Korteniemi, tyo- ja elinkeinoministerio

TYO- JA elinkeinoministerid kdynnisti
Kataisen hallituksen ohjelmassa linjatun
merituulivoiman demonstraatiotuen
hakuprosessin kesilld 2013. Merituulivoi-
mahankkeiden suuren taloudellisen koon
vuoksi paddyttiin sithen, ettd tuki myon-
netddn tidssi vaiheessa kokonaisuudessaan
yhdelle hankkeelle. TAma tarkoitti valitetta-
vasti sitd, ettd useat sindnsd hyvéat hankkeet
jaivét ilman demonstraatiotukea.

TUEN MYONTAMINEN ainoastaan yhdelle
hankkeelle tarkoitti valintaprosessissa sité,
ettd tuen saajan tarked valintaperuste oli
hankkeen taloudellisuus ja toteutettavuus.
Valintaprosessissa pyrittiin valitsemaan
hanke, jonka toteutuminen olisi mahdolli-
simman todennakdistd, huomioiden seki
taloudelliset tekijat ettd tietyt vaatimukset
muun muassa viranomaisprosesseihin
liittyen; demonstraatiotuesta ei ole hyo-
tyd tuulivoimantuotannon kehittdmisen
kannalta, jos myllyt jaavat suunnittelumap-

peihin.

HANKKEESSA TAVOITELTIIN kokonaan
uutta konseptia — merituulivoimapuistoa
Suomessa. Téstd syystd tuen myontami-
sen kriteereissd paddyttiin huomioimaan
vahvasti hankkeessa kehitettdvit uudet,
Suomen olosuhteisiin soveltuvat teknologi-
set ratkaisut ja kdytannot. N&in hanke hyo-
dyttdd paitsi tuulivoiman tuotantoyhti6ts,
my0s meri- ja energiateollisuuden teknolo-
giayhti6ita. Toiveissa on, ettd hankkeessa
kehitetddn paitsi luotettavasti toimivaa

merituulivoimaa Suomeen, myos clean-
tech-vientid aikanaan lisddvid ratkaisuja.
Niin toteutetaan energia- ja ilmastopolitii-
kan lisdksi my0s elinkeinopolitiikkaa.

MERITUULIVOIMAN DEMONSTRAATIOTUEN
saajaksi valittiin marraskuussa 2014 Suo-
men Hy6tytuuli Oy. Suomen Hy6tytuulen
hanke arvioitiin kokonaisuutena tayttavan
parhaiten tuelle asetetut tavoitteet. Tyo- ja
elinkeinoministeridssa toivotaan, etta meri-
tuulivoiman demonstraatiohanke voidaan
toteuttaa onnistuneesti ja ettd siitd saatavat
kokemukset mahdollistavat merituulivoi-
man yleistymistd vihahiilisyyteen tahtas-
vidssd Suomessa.

MERITUULIVOIMAN DEMONSTRAATIOTUEN
saajan valinta oli ministerion virkamies-
tenkin nakokulmasta mielenkiintoinen
kokemus. Kokoluokaltaan merkittavan
hankkeen valintaprosessi oli vaativa ja
kiinnostava haaste, vastaavaa merituuli-
voimapuistoa kun ei ole aiemmin Suomeen
rakennettu.

VALINTAAN LITTYVASTA hallinnollisesta
prosessista saatiin arvokasta oppia tule-
vaisuuteen, erityisesti mikali kilpailutuk-
set ovat laajemminkin kédytettdva malli
uusiutuvan energian edistdmisessd vuoden
2020 jalkeen. My®0s asiaan liittyva EU-noti-
fikaatioprosessi saatiin hoidettua jouhevas-
ti, mihin vaikutti muun muassa hankkeen
laadukas valmistelu. Tamékin kokemus oli
positiivinen tulevaisuutta silmélla pitden. e
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LAKIKULMA

Missa mennaan
tUulivoimaluvituksen kanssa?

Suomella on selkeat
tavoitteet niin uusiutuvan
energian kuin
tuulivoiman lisdamiseksi.
Tuulivoimarakentaminen
on helpottunut monilta
osin, mutta haasteita

silti viela riittaa sujuvan
hankekehityksen tiella.
Toimintakenttd on
muuttunut viime vuosina
saantelya nopeammin.

Teksti: Sami Laine & Hanna Tuominen,
Asianajotoimisto Krogerus Oy. Kuva: Feodor Gurvits.

Monopoli pelikenttana

SUOMEN MAANKAYTTO-, rakennus-, ja ympéristslupasiantely nykymuodos-
saan on syntynyt kuluvan vuosituhannen alussa. Tuulivoimarakentaminen
on kasvanut voimakkaasti viime vuosina, eikd siannosto ole kaikilta osin
pysynyt samassa tahdissa mukana — tai vastaa endd muuttuneen toimin-
takentan tarpeisiin. Tama on johtanut haasteisiin, joiden kanssa erityisesti
tuulivoimahankkeiden kehittsjit joutuvat kamppailemaan. Erityisen vaival-
loisiksi ovat osoittautuneet selvitys- ja suunnitteluvaiheiden raskaus, laaja
valitusoikeus, ilman vahvoja perusteita tehdyt valitukset seké oikeusasteiden
pitkat késittelyajat.

MAAKUNTAKAAVOISSA ON viime vuosina osoitettu tuulivoimarakentamiselle
soveltuvia alueita. Useat maakuntakaavat ovat kuitenkin edelleen valmiste-
lu- tai hyviksymisvaiheessa, ja lisdksi maakuntakaavojen tuulivoimaraken-
tamista ohjaavaa vaikutusta voidaan yleisesti ottaen pitdd melko rajallisena
kunnan kaavoitusmonopolin vuoksi.

KUNNALLA El ole ehdotonta velvollisuutta edistia rakentamista tuulivoi-
ma-alueella. Kunnalla onkin kadytdnndssd erittdin laaja harkintavalta sen
suhteen, kaavoittaako se tuulivoima-alueita maakuntakaavan osoittamille
alueille. Lisdksi maakuntakaavalla ei voida puuttua alueella jo voimassa
olevaan yleis- tai asemakaavaan.

EDELLA TODETUSTA johtuen on esitetty nikemyksis, joiden mukaan maakun-
takaavojen merkinnéilld ei ole jarin suurta painoarvoa, ellei kuntaa velvoiteta
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hyvidksymaéén tuulivoimayleiskaavoja, joissa toiminta on
sijoitettu maakuntakaavojen tuulivoima-alueille. Téllainen
muutos kaavoitussadntelyyn varmaankin edistéisi tuu-
livoimarakentamisen intressejd, mutta ndin dramaattista
muutosta kunnan kaavoitusmonopoliin puuttumiseen
voidaan pitdd etenkin lyhyelld aikavélilld epatodennédkoi-
send.

Hallintoprosessissa
keventamismahdollisuuksia

TUULIVOIMAHANKE VOI till4 hetkelld edellyttdd maa-
kunta-, yleiskaava- ja rakennuslupaprosessin ja muiden
pakollisten tai mahdollisten lupien (vesilain mukainen
lupa, lentoestelupa, sihkéverkon liityntilupa ja niin
edelleen) lisdksi joissakin tapauksissa myds ymparistolu-
paa. Edelld mainitut prosessit saattavat myos edellyttaa
YVA-menettelyd ja Natura 2000 -arviointia. Useat rinnak-
kaiset prosessit ovat omiaan hidastamaan rakentamista
ja hillitsemé&én investointihalukkuutta.

ON ESITETTY, etti tuulivoimarakenta-
mista voitaisiin edistdd mitoittamalla
suunnittelu- ja selvitysvelvol-
lisuudet nykyistd paremmin,
esimerkiksi ottamalla aiempaa
enemmén huomioon muissa
menettelyissé tehdyt selvitykset

ja arvioimalla kaavoituksen
todellinen tarve. Liséksi ra-
kentamista voitaisiin helpottaa
sovittamalla yhteen eri menette-
lyitd ja poistamalla paallekkaista
tyota eri prosessien valilta.

ESIMERKIKSI YVA-

MENETTELY suoritetaan usein kaavoi-

tuksen yhteydessd ja menettelyilld on jo

nyt paljon yhtéldisyyksid, minka vuoksi voitai-

siin harkita niiden laajempaa yhteensovittamista. Ndin
voitaisiin valttya esimerkiksi paallekkaisiltd kuulemis-
velvoitteilta, jotka ovat omiaan hidastamaan menettelyd,
varsinkin kun suhteellisen pieni muutos suunnitelmiin
velvoittaa kuulemaan asianosaisia uudelleen. Eri proses-
sien useat kuulemiset ovat lisdksi omiaan hammentim&in
kuultavia asukkaita: mistd on jo lausuttu ja mika vaikuttaa
mihinkin asiaan?

VIRANOMAISTEN LAUSUNTOJEN myohéstymiseen ja
niiden aiheuttamaan viivytykseen olisi myds mahdollista
puuttua vihaisin kustannuksin. Toisaalta myos kaavoi-
tuksen sisdltod voitaisiin ohjata enemmén suuntaan, jossa
YVA-menettelyn vaatimukset voitaisiin tayttaa jo kaavaa
laadittaessa.

ONGELMALLISEKSI ON koettu my®s naapuruussuhdelain
mukainen kohtuuttoman rasituksen késite, joka on ainoa
peruste vaatia tuulivoimalalle ympaéristlupaa. Jotkut
kunnat ovatkin vaatineet ymparistlupaa kdytannossa
kaikilta hankkeilta, vaikkei lain tarkoittama kohtuuton
rasitus olisi edes mahdollinen. Tdmé&n vuoksi olisi syyta
harkita kunnille suunnattua yhtendistd ohjeistusta koskien

Useat rinnakkaiset
prosessit ovat omiaan
hidastamaan rakentamista
ja hillitsemdin
investointihalukkuutta.

lupakynnyst, etteivit hankkeet altistuisi tarpeettomille
hallinto- ja valitusprosesseille.

Muutoksenhaku voi viivastyttaa
hanketta huomattavasti

EDELLA MAINITUISTA prosesseista on mahdollista valittaa
joko hallinto- tai kunnallisvalituksella. Kunnallisvali-
tuksessa valitusoikeus on asianosaisten lisdksi kunnan
jasenilld, minka vuoksi valituspohja on hyvin laaja. Mikali
valituksen johdosta todetaan, etté jokin lain edellyttdmistd
selvityksistd on jadnyt tekemdttd tai on tehty puutteellises-
ti, prosessi palautuu selvitysvaiheeseen. Lahtokohtaisesti
my0s uudesta paatoksestd voidaan valittaa.

LISAKSI YLEISKAAVA- ja ympiristslupa-asioissa valitus-
tie korkeimpaan hallinto-oikeuteen asti on kdytannossa
tdysin avoin, vaikka viime vuosien kehitystrendi on ollut

sdatad useita hallinto-oikeudessa ratkaistavia asiaryh-
mid valitusluvan alaisiksi. Kun otetaan huo-

mioon, ettd valittaminen on mahdollista
tehda melko vihaisin kustannuksin,

ja hdvidvan valittajan riski muiden

osapuolten oikeudenkédyntikulujen
korvaamisesta on pieni, valitta-
miskynnys on alhainen.

VALITTAMALLA ON siis mah-
dollista viivastyttdd hankkeen
toteutumista jopa shikaa-
ninomaisesti eli tahallisesti
haittaa aiheuttamalla. Ympéris-
toasioiden kisittelyajat hallin-
to-oikeuksissa ovat keskimaarin
10,7 kuukautta ja korkeimmassa
hallinto-oikeudessa keskimé&arin 14,5
kuukautta. Ndin ollen valitusten hank-
keita lykkadva vaikutus voi olla hyvin
huomattava. Oikeusministerion hallinnonalan
resurssien vihentdminen tullee jatkossa todennékéisesti
huonontamaan tilannetta entisestian.

EDELLA MAINITUISTA syisti valituslupamenettelyn ulotta-
mista my®s tuulivoimarakentamista ohjaaviin yleiskaava-
padtoksiin ja mahdollisesti ympéristélupapaétoksiin olisi
syytd vakavasti harkita.

Hankekehittgjien oikeusturvassa
on parannettavaa

YKSITTAISENA KAAVOITUKSEEN liittyvini juridisena epi-
kohtana voidaan pitdd maankiytto- ja rakennuslain muu-
toksenhakukieltoa hallinto-oikeuden paétoksestd. Muilla
kuin kunnalla ei ole oikeutta hakea muutosta paitokseen,
jolla hallinto-oikeus on kumonnut kunnan viranomaisen
tekemén kaavan tai rakennusjérjestyksen hyvaksymista
koskevan paatoksen.
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Tuulesta energiaa.

Edellakavijalle tuuli on myotainen.

rr'

RANTARAKENTAMISEN OSALTA on s&i-

detty nimenomainen poikkeus muu-
toksenhakukieltoon. Mikili ranta-ase-
makaavan laatimisesta on huolehtinut
maanomistaja, hinelld on oikeus valit-
taa hallinto-oikeuden paatoksesta.

RANTA-ASEMAKAAVAN OSALTA maan-
omistajan valitusoikeutta on perusteltu
kaavoituksen valmistelusta aiheutuvilla
kustannuksilla. On kuitenkin epéloo-
gista, ettd valitusoikeutta ei muissa
asioissa ole asianosaisella, joka on
kdytannossd vastannut kaavoituksen
valmistelusta ja sen kustannuksista.

TATA EPAKOHTAA on kritisoitu use-

aan otteeseen, mutta kritiikki ei ole
toistaiseksi johtanut lainsdddannén
muuttamiseen. Lisdksi hankekehittgjien
oikeusturvan kannalta on tiarkeis, ettd
toimijoita my®6s jatkossa kuultaisiin
sddannonmukaisesti valitusprosesseissa.

Muutoksen tuulia
IlMmassa?

SUOMEN TUULIVOIMAYHDISTYS RY
toimitti marraskuussa 2014 ymparisto-
ministeriolle muutosesityksensd, jossa

The present stage of wind power permitting

Wind energy projects in Finland may encounter severe
procedural difficulties and delays. One project may have to pass
more than 10 different permit or zoning procedures. In particu-
lar, burdens related to planning and reporting obligations, long
processing times, and relatively low threshold to appeal have

been considered truly problematic.

This article discusses the propositions made by the Finnish
Wind Power Association (FWPA) to ease the procedural burden
of the operators and society, however, without compromising
protection of the environment or citizen's rights.

Significant resources could be saved by simplifying and com-
bining different administrative procedures. For example, better
co-ordination between planning and environmental impact
assessment could reduce overlapping reporting and hearing
proceedings. Certain inconsistencies have also been noticed in
the permit practices between municipalities. Furthermore, leave
to appeal could be considered in zoning and environmental
permits in order to decrease the number of appeals.

Aworking group appointed by the Ministry of the Environment
and led by Minister Lauri Tarasti has been established to review
the current permit and assessment procedures.

tuodaan esiin tuulivoimahan-
kekehitystd hidastavia tekijoitd
seké esitetddn niille konkreettisia
parannuksia. Esityksessa kasitel-
ladn melutason sdantelyn yksin-
kertaistamisen lisaksi my0s tassd
artikkelissa esiin tuotuja ongelma-
kohtia.

ALALLA VALLITSEE hyvin laaja
yhteisymmarrys siité, ettd tehok-
kaammalla hallintoprosessilla sekd
yksinkertaisemmalla saédntelylla
olisi mahdollista ympéristod tai
kansalaisten vaikuttamismahdol-
lisuuksia vaarantamatta sadstaa
eri osapuolten resursseja sekd
saavuttaa kansalliset tuotanto-
tavoitteet, mika toivottavasti
pidetddn mielessd myos tulevassa
lainsdddéantotyossd. Samalla voitai-
siin my0s selkeyttdd kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia.

OSANA LAAJEMPAA ympiriston-
suojelulain uudistusta ympaéris-
toministerién asettama tyoryhma
arvioikin parhaillaan ymparist6ad
koskevien lupa- ja arviointimenet-
telyjen kokonaisuuden sujuvuutta.
Ministeri Lauri Tarastin johtaman
tyéryhmén ehdotusten on maara
valmistua uudistuksen kolmatta
vaihetta varten viimeistdan
28.2.2015. o

Hanna Tuominen ja Sami Laine

Krogerus

Asianajotoimisto Krogerus on yksi
Suomen suurimmista liikejuridiikan
asianajotoimistoista, jonka palvelukses-
sa on talla hetkelld 100 juristia.

Vuonna 2013 yrityksemme liikevaihto

oli 31 miljoonaa euroa.

Erityisosaamistamme ovat muun
muassa energia-, rahoitus-, elintarvike-,
terveydenhuolto-, kiinteisto-,
teknologia- seka tietoliikennesektorit.

Toimistomme on s3dannollisesti
mukana markkinoiden merkitta-
vimmissé ja haastavimmissa
toimeksiannoissa.

Energia- ja infrastruktuuriryhméassam-
me juristeilla on erittdin laaja koke-
mus tuulivoimahankkeista ja olemme
toimineet useiden hankekehittéjien,
rahoittajien ja sijoittajien neuvonantaja-
na erilaisissa hankkeissa.

Lisétietoa toimistosta: krogerus.com
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Teksti: Ard de Poot, Lagerwey

A unique combination of joined
hands: Lagerwey Systems

B.V. and Kaskisten Tuulivoima

Oy established Lagerwey
Development Oy mid 2013, and
agreed on further collaboration of
as local as possible production
of wind turbines in Finland.
Nearly 18 months later Lagerwey
Development Oy has completed
the development of its first wind
farm (9 turbines), and Lagerwey
Systems B.V. has constructed the
first 3 wind turbines in Finland
successfully, and will realize
another 12 wind turbines during
this year.

Walking alone

SEEKING FOR partnership, Mr. Jaakko Leppinen
from Kauhajoki, sole owner of Kaskisten Tuulivoi-
ma Oy (KTO), realized he had some good cards

in hand when he started to look for a partner in
business to jointly develop the promising projects
in KTO's portfolio. At the same time, Lagerwey
Systems B.V. (LW) was looking for a way to enter
the Finnish market, and preferred cooperation
with a smaller developer. When their paths crossed
both parties realized the synergies, and agreed on
a cooperation model which is beneficial to both
parties: KTO depositing the projects under deve-
lopment, LW providing sales rights of its wind
turbines and development budget for the projects.
Besides that, the parties agreed on future local pro-
duction setup once the order intake justifies such.

Driver for the cooperation

A STRONG desire for small-scale (2,5 — 20 MW)
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domestic power plants drives our Finnish — Dutch
cooperation’s strategy. Development, financing,
production, and realization the whole chain of
activities is covered, enabling small developers,
autonomous entrepreneurs, which often joined
forces, to realize their dream and build a domestic
power plant — serving as a stable source of revenue
and not uncommon as a ‘in house’ retirement fund,
controlled by themselves. In collaboration with the
local developers LW DEV completes the permit
procedures, land right arrangements, and grid
connection securing.

Funding for small wind projects

LAGERWEY INVEST Finland Oy (LW INV), a compa-
ny under establishment, owns and arranges funds
for equity and debt finance for small-scale wind
energy projects in Finland using Lagerwey wind
turbines. LW INV provides various options and
support for small local developers to participate in
and own (part of) a wind farm, even if they do not
have major funding sources of their own. Besides
funding, the collaboration between locals and LW
INV enables effective share of knowledge and
resources in completing e.g. technical and environ-
mental assessments. In the Netherlands there is
plenty of experience in crowd funding platforms
that provide returns to local investors. LW INV
wishes to introduce such models also in Finland.

Local content in mind

LAGERWEY SYSTEMS from the Netherlands strives
for a high local content level, and is increasingly
evaluating local sourcing and production oppor-
tunities. Like any other manufacturer, Lagerwey
completes the balance of plant (civil and electri-
cal works) with local contractors. Besides that,
Lagerwey also purchases converters from ABB Fin-
land. Lagerwey and a local steel manufacturer are
in negotiations for local production of Lagerwey
designed and patented modular steel tower (ben-
ded steel plates, assembled with 14.000 bolts),
resulting in a level of about 50 % local content
(wind turbine incl. tower and local infrastructure).
Anticipating the near future order intake,
Lagerwey says to expect up to 70 — 75 % local
content. ®
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Lagerwey

D
o M Lagerwey
e 'ADVANTAGE THROUGH SIMPLICITY

LAGERWEY DEVELOPMENT 0OY (LW
DEV) that has its head quarter in
Kauhajoki, is a lean and mean organiza-
tion which hires specialists for specific
(development related) tasks and recei-
ves technical support from Lagerwey
Systems B.V. in the Netherlands. With a
project portfolio exceeding capacity of
300 MW spread over more than 10 pro-
jects, LW DEV is a serious player in the
Finnish wind energy sector. Recently
LW DEV sold its first fully developed
project. The project will be constructed
during the second half of 2015 near the

L136-3.6/4.0MW at 120/132/160m LW DEV head quarter.

LAGERWEY SYSTEMS B.V. has its head
quarter in Barneveld, the Netherlands,
L1 00-2_5MW at 99ml1 35m and is a designer and producer of
Multi-MegaWatt wind turbines based
on ‘State-of-the-Art’- technology.
Lagerwey ‘s slogan is ‘Advantage
through simplicity’. Since its establish-
ment in 1979 Lagerwey produced over
1.200 wind turbines worldwide, since
1995 Lagerwey provides direct drive
(gearless) wind turbines and since 2009
Lagerwey has realized a small number
of wind turbines on its current 2,5 MW
! platform. Lagerwey distinguishes itself
_ by providing most simple, reliable and
/ durable wind turbines with focus on
continuous reduction of cost of energy.

g SHORTLY LAGERWEY will in.troduce its
We are ready for your next project L1366/ 4.0MW wind turbine o 160m
kind will be installed in Finland. This

turbine we call ‘the ultimate onshore’
: f turbine, suitable to withstand class II
- Turn Key project delivery wind conditions for much longer than
20 years. ®

- Lagerwey Turbine Care service contract

-

- Direct Drive Permanent Magnet Generator S .
: Yhteistyolla tuulivoimaa ja

& compact oil lubricated paikallista tyi3

bearing (dual tapered rollers)

lar Steel Tower (MST)
ing cost-effective higher hub heights

Hollantilainen Lagerwey Systems B.V.
ja suomalainen Kaskisten Tuulivoima
Oy perustivat Lagerwey Development
Oy:n vuonna 2013. Sittemmin Lagerwey
Development Oy on kehittdnyt ensim-
mdisen yhdeksédn voimalan tuulivoi-
mapuistonsa ja ensimmadiset kolme
Lagerweyn voimalaa on pystytty Suo-
v meen. Tulevana vuonna on tarkoitus
and Office: pystyttdd vield 12 voimalaa liséa. Tuuli-
giapuisto 1 voimatuotannon lisiksi hollantilais-suo-

¢ p 1800 othdioki, v www. I agerwey. nl . malainen yhteisty6 tarjoaa paikallisille z 3 .. J

fo@l | ty6td ja mahdollisuuksia osallistua : —
- = Qg hankkeisiin. Paikallisuuteen panostami- 'T'
- Tel: +358 40 1881297

p nen on yhteistyén kulmakivia.
-

NATURAL AIR COOLED | ROBUST AND COMPACT | IN HOUSE GENERATOR PRODUCTION PARTNERSHIP
A—
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Kuvat: Meriaura Oy

Tuulen
ftuomaa

tyot

Palstalla esitelldaan tuulivoiman
tyollistamia ihmisia ja heidan tyataan.

Nimi:
Xavier De Meulder

Tyopaikka:
Meriaura Qy

Koulutus:
Merikapteeni

Miten tuulivoima tyollistaa sinua?

- Minun tyénkuvaani kuuluu saada tuulivoimalan osat, kuten turbiinit,
siivet, tornit, perustukset tai merivoimakaapelit valmistajan tehtaalta
rakennusty6maalle. Yleensd kappaleet ovat suuria ja raskaita, ja sen
vuoksi erikoiskuljetus vaati erityisen kaluston ja osaamisen. Tydssdni
joudun huomioimaan monia nikékulmia, kuin esimerkiksi turvallisuu-
den, hyvén asiakaspalvelun ja operatiivisen vastuun. Haasteita on paljon,
kuten merikuljetus suomalaisissa talviolosuhteissa, 600 tonnin arvokkaan
turbiinin lastaaminen, tai vaikkapa voimakaapelin laskeminen 50 metrin
syvyyteen merelld.

Mika on parasta tyossasi?

- Tybssédni parasta on tavata kaikenlaisia ihmisié eri tilanteissa, ja
vaihtelevat tyon olosuhteet ja tydympaéristd. Tandén konttorilla,
huomenna merell4 ja seuraavana pdivdnd matkalla tapaamaan asiakasta.
On hienoa hoitaa haasteita yhdessi ja saada projekti tehtyd ”in budget
and on time”. Never a dull moment!

Miksi tuulivoimaa?

- On hienoa olla mukana rakentamassa parempaa, vihreampas ja
kestdivamman tulevaisuuden maailmaa.
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TAPAHTUMAT

(. VaasaWind Exchange 2015

=

KANSAINVALISEKSI TUULIVOIMAN huipputapahtu-
maksi kasvanut Vaasa Wind Exchange jérjestetdan
jalleen 17.-18.3. Tapahtuma on intensiivinen,
kahden péivén tiivis paketti, joka kerda yhteen
alan asiantuntijoita ja vaikuttajia Pohjoismaista ja
kauempaakin Euroopasta. Vaasa Wind Exchange
jdrjestetddn jo viidettd kertaa osana laajempaa
EnergyWeek-tapahtumaa. Tapahtumaan odotetaan
noin 800 kavijaa.

SEMINAARIT JA niyttely tarjoavat tiiviin tieto-
paketin alan markkinatilanteesta ja kehitysmah-
dollisuuksista. Puhujalavalle nousee nimekkaita
alan asiantuntijoita ja mielipidevaikuttajia, muun
muassa EWEA:n johtaja Thomas Becker. Keskivii-
kon tuulivoimaseminaarissa kasitelldan tuulivoi-
marakentamisen koko elinkaarta kaavoituskysy-
myksisté ja rahoituksesta aina sdhkon siirtoon.

VAASA WIND EXCHANGE tarjoaa my6s erinomaisen
tilaisuuden rakentaa ja vahvistaa alan toimijoiden

kokoaa tuulivoimavakea ahelta ja kaukaa

keskeisid verkostoja. Noin 60 néytteilleasettajan
kirjo on laaja: kuntia ja viranomaisia, uusiutuvien
energiaratkaisujen kehittdjig, rakennuttajia, rahoit-
tajia, turbiini- ja komponenttivalmistajia, konsult-
teja ja kouluttajia sekd sahkoistyksen, huollon,
yllapitopalvelujen ja logistiikan asiantuntijoita.
My6s naytteilleasettajien tietoiskuille ja esityksille
on varattu aikaa tapahtumassa.

VAASA WIND EXCHANGEN yhteydessi naytteil-
leasettajilla on mahdollisuus tutustua Torkkolan
tuulivoimapuistoon Vahassakyrossa. Puisto val-
mistuu kesalla 2015.

VAASA WIND EXCHANGE -tapahtuman jérjestelyistad
vastaa Pohjanmaan Expo Oy. Tapahtumapaikkana
on Vaasan kaupungintalo, Senaatinkatu 1. Vierai-
lijoille tapahtuma on ilmainen. Osallistujien tulee
kuitenkin rekister6ityd tapahtumaan osoitteessa
www.energyweek.fi.

f« \VaasaWind Exchange 2015
=Y March 17-18 Vaasa City hall

VAASA WIND EXCHANGE is an international wind
power top event arranged for the fifth time in
Vaasa as part of the Vaasa EnergyWeek. This an-
nual event focuses on networking and showcasing
products and expertise to decision-makers and
potential partners.

THE EVENT consists of an exhibition, exhibitors’
briefings and a high-standard seminar. The entire
supply chain is represented. Municipalities and
authorities, wind power developers, constructors
and investors, turbine, and component
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manufacturers, consultants and educators, as well
as experts in electrification, maintenance, service
and transportation attend.

EXHIBITORS ARE also invited to take part in a
guided tour at the Torkkola wind power plant in
Vihakyro, Vaasa. When finalized by summer 2015,
the plant will be one of the largest in Finland.

THE VAASA Wind Exhange event is free for visitors.
Further information and registration at
www.energyweek.fi.




TEEMA

MERITUULIVOIMALOIDEN
RAKENTAMINEN:

Jnnistunut hanke

DErustuu rittavaan
Jtkimustietoon

Teksti: Kari Pohjola, Meritaito Oy

Paatokset merituulivoimaloiden rakentamispaikoista
perustuvat moniin erilaisiin, eri tekniikoihin
perustuviin tutkimuksiin. Arkeologiset tutkimukset
maatuulivoiman sijoituspaikkaa valittaessa voivat
tulla yllatyksena alaa tuntemattomille
— mutta niita tehdaan myods merella.
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TYYPILLISESTI MERITUULIPUISTO-
HANKKEISSA on tehty jo hankesuun-
nitteluvaiheessa erilaisia tutkimuksia
alueen sopivuuden varmistamiseksi
sekd voimaloiden alustavan sijoittelun
ja perustamistapojen valintaa varten.
Tutkimuksissa on kartoitettu pohjan
muodot linjaluotaamalla tai tarkem-
malla monikeilausluotauksella. Lisaksi
on suoritettu viistokaikuluotauksia
pohjan pinnan laadun, kuten kivisyy-
den, selvittdmiseksi. Samoja mittauksia
kaytetddn meriarkeologisten kohteiden
kartoittamisessa. Pohjatutkimuksia on
suoritettu matalataajuusluotaamalla

ja lauttatutkimuksina alueen pohjan
kerrostumien alustavaa selvitystd
varten. Ndiden sekd muiden tuulivoi-
mala-alueen suunnittelundkokohtien
perusteella tuulivoimaloille on mé&ari-
telty potentiaaliset sijoituspaikat.

NAILLA SELVITYKSILLA ei kuitenkaan
voida siirtyd suoraan perustusten ja
rakentamisen suunnitteluun vaan

Porakonekairaukset kdynnissa
Meritaito Oy:n Esko-tutkimuslautalla.

maddritetyiltd tuulivoimaloiden sijainti-
paikoilta pitdd tehdé tarkemmat poh-
jatutkimukset lopullisen parhaan mah-
dollisen sijoituspaikan ratkaisemiseksi.
Samalla tarkentuvat puiston sisdisten ja
mantereelle vievien kaapeleiden reitit.
Reittien varmistamiseksi saatetaan
tarvita tarkempaa pohjatopografiatie-
toa. Myos meriarkeologisten kohteiden
selvitysty6ta voidaan joutua tekemdan,
varsinkin jos sitd ei ole katsottu tarkoi-
tuksenmukaiseksi tehdd ennen kuin
todennakoisimmat rakennuspaikat ovat
varmentuneet.

Pohjatutkimuksia
kairaamalla

MERITUULIVOIMAN HANKESUUNNIT-
TELUVAIHE sis&ltdd useita erityistutki-
muksia. Yleensd mahdollisella tuuli-
voima-alueella tehd4én seisminen tai
matalataajuusluotaus, joilla selvitetdan
yleiselld tasolla merenpohjan kerrostu-
neisuutta. Lisdksi tehddén heijari- tai
painokairauksia sekd porakonekaira-
uksia harvakseltaan, ttheimmilldan
alustavilla tuulivoimaloiden sijoitus-
paikoilla. Kairauksilla selvitetddn juuri

tuulivoima 31

kyseisten paikkojen maaperdolosuhteet
ja voidaan kalibroida matalataajuus-
tiedot laajemmin tuulipuistoalueella.
Naiden esitutkimuksien perusteella
valitaan todennidkéinen perustamistapa
sekd rakennuspaikalla tehtdvien lisdtut-
kimusten laatu ja maara.

TUTKIMUKSET JATKUVAT heijarikairauk-
sin tai painokairauksin, mikali oletet-
tava perustustapa on maavarainen tai
jopa paalutettu. Porakonekairaus saat-
taa olla tarpeen kalliopinnan todellisen
sijainnin tarkistamiseksi. Maandytteet
kuuluvat asiaan, jotta maapohjan kan-
tavuudesta saadaan riittdvasti tietoja.
Kalliopinnan ollessa riittdvan matalalla
kyseeseen voi tulla esimerkiksi louhit-
tuun kalliokuoppaan injektoitu “mono-
pile”. Kalliopinnan taso varmistetaan
rakennuspaikalla porakonekairaamalla.
Useimmiten kalliondyte on myds tar-
peen kallion eheyden varmistamiseksi.

SUOMESSA El ole kaytanndssé vield
perustettu merituulivoimaloita meren-
pohjaan. Kokemusta vastaavien raken-
teiden ja niiden rakentamisen suunnit-
telusta kuitenkin on paljon. Kokemusta
sekd oikeiden tutkimusmenetelmien




valinnasta paikallisiin maaperdolo-
suhteisiin ettd tutkimusten kdytdnnén
suorittamisesta on kertynyt pohja-
majakoita ja kiinteitd merimerkkeja
rakennettaessa.

SUOMEN VESIALUEIDEN perustusolo-
suhteet saattavat vaihdella melkoi-
sesti pienelldkin alueella poiketen
Eteld-Itdimeren suhteellisen homogee-
nisista merenpohjista. Kairauspisteitd
voi helposti kertyd kymmenkunta
kappaletta ennen kuin soveltuvin
perustuksen sijaintipaikka on saatu
maédriteltya.

Kaapelireitilla on valia

HANKEKEHITYKSEN EDETESSA

ja tuulivoimaloiden sijaintipaikat
varmistuessa hahmottuu myds paras
mahdollinen kaapeliverkoston sijain-
tikohta merenpohjassa. Mikéli pohjan
topografia on tutkittu hankesuunnit-
teluvaiheessa linjaluotaamalla, saattaa
olla tarpeen monikeilainluodata
kaapelireitit paremman linjaus- ja
asennussuunnittelutiedon saamiseksi.
Merikartan syvyystiedot ovat hyvin
yleistavid. Linjaluotaus antaa me-
rikarttaa tarkemman kuvan pohjan
muodoista, mutta sekin jattdd pohjan
pienimuotoisuuden ja paikalliset -
suuretkin - syvyysvaihtelut huomiot-
ta.

MONIKEILAAMALLA SAAVUTETAAN
tarkka kuva pohjamuodoista. Datasta
voidaan selvittda kivien ja kivik-
kojen sijainnit, avokalliokohteet ja
pehmedmmit pohja-alueet. Kuvaa
voidaan halutessa tdydentéd viisto-
kaikuluotaamalla. Suomen merialu-
eilla pohjan syvyys ja laatu voivat
vaihdella hyvinkin lyhyelld matkalla
dramaattisesti.

Kaapelit ovat pohjassa olevan syvanteen kohdalla vélivedessa
tukeutuen pohjassa oleviin harjanteisiin.

PUTKI- JA kaapelilinjojen tarkastuk-
sissa on monesti todettu niiden ole-
van paikoitellen kivikoissa, keikku-
van harjanteen p&élla tai roikkuvan
vilivedessd merenpohjassa olevan
paikallisen syvinteen kohdalla.
Tallaiset kohdat rasittavat kaapelia

ja ovat potentiaalisia vauriopaikkoja
offshore-tuulivoimapuiston kiytts-
vuosina. Kaapeleiden korjaukset ovat
my0s suhteellisen kalliita operaa-
tioita syntyvan tuotantokatkoksen
aiheuttamista tappioista puhumatta-
kaan, joten sijoituspaikkojen tarkka
selvittdminen hankekehitysvaiheessa
voikin pitkalld aikavalilld osoittautua
kannattavaksi panostukseksi.

Meriarkeologian
tutkiminen osa
prosessia

MERITUULIVOIMAN RAKENTAMISTA
edeltdvissa kaavoitus- ja lupapro-
sesseissa edellytetddn rakennustyon
vaikutusalueella tehtavaksi meren-
pohjan meriarkeologisten kohteiden

Meritaito Oy
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Putki sijaitsee kivikkoisella alueella
osin kivien paalla.

kartoitus ja analysointi. Padsaantoi-
sesti tdima perustuu viistokaikuluo-
tausaineistoon.

ANALYYSISSA JA raportoinnissa seké
esimerkiksi sukellustarkastusten suo-
rittamissa tulee noudattaa museovi-
raston tarkoitukseen laatimia ohjeita.
Tyon voi tehdd vain siihen riittavasti
patevoitynyt henkild. Selvitykset on
syytd tehdé viimeistddn samassa yh-
teydessa rakentamisen suunnittelua
edeltdvien tutkimusten kanssa, mikali
niit4 ei ole tehty jo aiemmin.

MERIRAKENTAMINEN, OLIPA kyse tuu-
livoimasta tai muista hankkeista, on
aina kallista toimintaa. Jo alustavien
tutkimusten tekeminen huolellisesti
ja laadukkaasti samoin kuin riittdvien
lisdselvitysten teettiminen kuiten-
kin maksaa itsensé helposti takaisin
hankekehityksen myshemmissd vai-
heissa. Pohjatutkijan motto on: “Aina
kannattaa tutkia, jopa silloin, kun
lopputulos osoittaa hankkeen toteut-
tamiskelvottomaksi. Halvemmaksi
sekin nimittidin tulee kuin virheiden
korjaaminen.” e

MERITAITO OY on valtion osakeyhtig, joka tuottaa korkealaatuisia
palveluja ja dlykkaita ratkaisuja vesialueiden kestavan kayton edista-
miseksi. Meritaidon laadukkaat ja sertifioidut palvelut on joustavasti
yhdistettdvissd kustannustehokkaiksi palvelukokonaisuuksiksi.
Palvelujamme ovat mm. merenmittaus, vayldnhoito, 6ljyntorjunta,
vesirakentaminen, vayldsuunnittelu, poijujen ja viittojen tuotanto, ka-
navien kaytt6 ja kunnossapito seka ymparistoteknologiset ratkaisut.
Meritaidolla on monikédyttéinen alus- ja vesirakennuskalusto, joka
mahdollistaa tehokkaan ja taloudellisen toimintatavan.

Lisatietoja: www.meritaito.fi & www.seahow.fi

Decisions on the construction sites of offshore wind
farms are based on several different surveys
implemented by various techniques.

It is typical for an offshore wind power project
that various surveys and investigations have
already been conducted at the project plan-
ning phase to ensure suitability of the area,
and to initially prepare for the selection of the
location and the foundation method. Potential
locations for the farm have been defined on
the basis of the above and other site planning
considerations.

These surveys and analyses are not, however,
sufficient for starting the design and construc-
tion of the foundation and the actual wind
farm. After the potential location has been
established, the seafloor in the area must be
investigated in further detail as well as the
routes for the cablings.

For the planning of construction, the surveys
continue with further dynamic probing or
weight sounding, if the feasible foundation is
ground- or possibly pile-supported. Per-
cussion drilling may be needed to establish
the actual level of the bedrock surface. Soil
samples are also necessary to obtain sufficient
information on the load bearing capacity of
the ground. In shallow water, where the bed-
rock surface is near the sea level, a possible
foundation may be a “monopile” injected into
a hole excavated in the bedrock. Rock samp-
ling is also necessary to ensure the intactness
of the bedrock.

So far, only one turbine has been built on the
seafloor in Finland. However, Finland has
loads of experience in designing and building
similar structures, such as lighthouses and
fixed beacons.

Compared with the fairly homogeneous
seafloor of the southern Baltic Sea, the Finnish
seafloor conditions may vary dramatically in
terms of depth and quality within an extre-
mely small area. The number of necessary

drilling points may easily rise to dozen.

Multi-beam echo sounding is used to inspe-

ct pipe and cable lines, as it provides exact
profile data. The data can be used to establish
the locations of rocks and rock deposits, bare
bedrock and softer soil areas. Inspections have
shown that pipes and cables often run on rock
deposits or ridges, or hang across a local basin
on the seafloor. Places like this put stress on
the cable network and are potential damage
points when the offshore wind farm is in
operation. Cable repairs are fairly expensive
operations as such, not to mention the losses
caused by breaks in production. Therefore
careful establishment of potential locations in
the project development phase may prove to
be a profitable investment in the long term.

In the zoning and permitting process the ma-
rine archaeological sites must be mapped and
analysed in the area affected by the construc-
tion. This is generally based on data obtained
by side scan sonar sounding. The instructions
of Finland’s National Board of Antiquities
must be observed in the analyses and repor-
ting as well diving investigations. The work
may only be performed by a sufficiently com-
petent person. If these surveys and analyses
have not been performed earlier, they should
be carried out with the surveys that precede
construction planning at the latest.

Whether it is about wind power or other
projects, construction at sea is always expensi-
ve. Conducting preliminary surveys carefully,
observing high quality standards, and having
sufficient additional surveys performed pay
themselves back in a later phase of the project.
The motto of a seafloor researcher is: “It is
always worth investigating - even when the
result is that the project is not feasible. In

the end, it is less expensive than correcting
errors.”
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VAKUUTTAMINEN

TUULIVOIMAN

VAKUUTTAMINEN

Tuulivoimahankkeisiin, kuten kaikkeen muuhunkin toimintaan,
liittyy erilaisia tavanomaisia riskeja ja erityisriskeja. Hankkeen eri
elinkaarenvaiheisiin liittyvat riskit on syyta tunnistaa ja harkita, milta
osin ne voidaan ja halutaan siirtaa vakuutusyhtion kannettaviksi.

Teksti: Marjo Nystrom, Oy Risk Consult Ab

KUTEN MONEEN muuhunkin toimialaan, liittyy
tuulivoimaan ja erityisesti sen rakennusvaiheeseen
erityisriskejd, joista ainakin osa voidaan siirtda
vakuutusyhtitlle vakuutettavaksi. Erityisriskien
liséksi tuulivoiman osalta useat tavanomaiset
riskit, kuten tuulivoimaosien kuljetus, tuulivoiman
pystytys seka laiterikot, nousevat erityisriskien
asemaan. Toiminnassa olevan tuulivoiman suurin
taloudellinen riski lienee tuotannon keskeytys.
My®6s henkiloriskit tulee arvioida tuulivoiman
suunnitteluvaiheessa seki toiminnassa, vaikka tuu-
livoimaprojekteihin tilastollisesti liittyykin hyvin
vihin henkil6vahinkoja.

ERITYISRISKEIKSI VOIDAAN mieltéi joko tavan-
omaisista elinkeinotoiminnan harjoittamisesta
poikkeavat riskit tai riskit, jotka muilla aloilla ovat
tavanomaisia, mutta ovat tietylla alalla erityisen
korostuneita tai potentiaaliset vahingot suuria. Ta-
vanomaisia riskejd ovat tyypillisesti omaisuusriskit,
toiminnan keskeytyksen riksit sekd henkil6riskit.
Tuulivoiman osalta riskejd yleensé tarkastellaan
rakentamisvaiheen ja tuotannon osalta erikseen,
koska vakuutettavat riskit ovat eri vaiheissa erilai-
sia. Vakuutusturvan tulisi kuitenkin olla voimassa
koko hankkeen ja tuotannon ajan “cradle-to-grave”
—periaatteella.

Rakentamisaikaiset riskit
ja vakuuttaminen

RAKENTAMISAIKAISET RISKIT liitty vt infran
rakentamiseen sekd erityisesti tuulivoiman pys-
tytysvaiheeseen. Infran rakentamisessa korostuu
hyva suunnittelu sekd urakoinnin johto ja valvonta.
Offshore-rakentamisen osalta erityisriskina ko-
rostuu perustan rakentaminen seké ankkuroinnin
onnistuminen.

TYYPILLISTA RAKENNUSHANKKEISSA on, ett4 sa-
maan aikaan tydmaalla on useita eri urakoitsijoita.
Tavallisesti rakennuskohteeseen otetaan rakennus-
ja asennusvakuutus (CAR/EAR), jolla voidaan
vakuuttaa kaikki samalla tyémaalla toimivat
urakoitsijat. Vakuutus tulisi ottaa siind laajuudessa,
ettd se kattaa tyonkohteelle aiheutetut vahingot
ettd urakoitsijoiden toisilleen aiheuttamat vahingot.

TUULIVOIMALA JA sen asentamiseen tarvittavat
laitteet ovat monelta osin erikoiskuljetuksia, silla
kuljetettavat kappaleet ovat mitoiltaan seka eri-
koispitkid ettd -leveitd. Kuljetukset voivat sisaltaa
tiekuljetuksen lisdksi merikuljetuksen. Kuljetuksen
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Marjo Nystrém, Oy Risk Consult Ab

aikaisesta vakuuttamisvelvollisuudesta
tulee sopia sopimuksella. Tarkedd on
varmistaa, etti tarvittavat vakuutukset
ovat voimassa ja kattavat myos lastaus-
ja purkuvaiheen, jotka ovat vahinko-
herkkid vaiheita. Kuljetusvahingon
sattuessa on muistettava reklamointi
madrdaikojen puitteissa. Kriittisen
osan kuljetusvahinko johtaa yleensa
viivastymiseen pystytyksen ja koko
hankkeen osalta, silld uutta osaa voi
joutua odottamaan pitkadankin. Téllai-
set viivastykset tulisi vakuuttaa osana
vakuutussuojaa.

Tuotannollisen
toiminnan riskit ja niiden
vakuuttaminen

TUOTANNOLLISEN TOIMINNAN riskeis-
sd korostuvat laiterikot, jotka voivat
aiheutua materiaalivirheestd, saasta
(jad, myrsky, tuuli) tai muusta syysta
kuten oikosulku tai palo. Tyypillises-

ti ndma tilanteet johtavat tuotannon
keskeytykseen ja siten keskeytysvahin-
koon. Keskeytyksen kesto voi olla jopa
kuukausia.

OSANA KESKEYTYSRISKIA tuulivoi-

mayhtion tulee tarkastella riippu-
vuusriskin olemassaoloa. Onko yhtié
riippuvainen tietyn laite- tai varaosan-
toimittajan toimituksista? Jos ndin on,
tulee harkita keskeytysvakuutuksen
laajentamista taltd osin kattamaan myos
toimittajan toimitushéiriéstd aiheutuva
keskeytysvahinko.

KESKEISTA TUULIVOIMALAN toimin-
nalle on huolto, joka hyvin hoidettuna
vihentda laiterikkojen sekd muiden
vahinkojen riskid. Huollon osalta
huoltoyhtié vakuuttaa tyontekijinsé ja
toimintansa. Huoltosopimuksessa on
hyvé huomioida myo6s vakuutussuoja
ja vaatia todistusta sen voimassaolosta.
Tarkeda vastuuvakuutuksen osalta on,
ettd huoltoyhtién vakuutus on laajen-
nettu kattamaan tyon kohteelle aiheu-
tunut vahinko, joka yleensd on perusra-
joituksella rajattu vastuuvakuutuksen
suojasta pois.

Ei-vakuutettavat riskit

TUULIVOIMATUOTANTOON, KUTEN mihin
tahansa toimialaan, liittyy my®s riskej4,
joita ei voida vakuuttaa. Tuulivoiman
osalta korostuvat poliittiset riskit, kuten
muuttuva lainsddadanto, tukipolitiikka
sekd verotus. Yrityksen maineriski,
hallinnolliset haasteet, kuten lupapro-
sessi, sekd liiketoiminnan tuottavuus
ovat riskejd, jotka yhtio pitda itselldan.
Sopimuksissa on hyva huomioida, ettd
vakuutus ei kata yksinomaan sopimuk-
seen perustuvia vastuita kuten viivés-
tyssakot.

Vakuutuksia meilta
ja muualta

MONISSA EUROOPAN maissa vakuu-
tusyhtiot ovat kehittdneet erityisesti
tuulivoima-alan tarpeisiin sovelluttuja
vakuutustuotteita ja —ratkaisuja. N&in
on esimerkiksi Saksassa ja Tanskassa.
Suomessa on muutama vakuutusyhtio,
joilla on kokemusta tuulivoiman va-
kuuttamisesta ja esimerkiksi omaisuus-
ja keskeytysvakuutusehdot toimialalle
raataloityna. Toistaiseksi vakuuttamis-
tarve Suomessa on keskittynyt maatuu-
livoimaloihin. Merituulivoimaloiden
osalta vakuutusturvaa voikin joutua
hakemaan Suomen ulkopuolelta tai
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kotimaisen vakuutusyhtion yhteistys-
kumppanilta.

VAKUUTUSTURVAA HAETTAESSA han-
ketoimijan on suositeltavaa kayttaa
vakuutusmeklaria. Vakuutusmeklari
médrittelee tuulivoimayhti6lle tai han-
ketoimijalle tarvittavan vakuutusratkai-
sun seka etsii vakuuttamisen erilaiset
vaihtoehdot seki kotimaisilta etti
kansainvilisiltd vakuutusmarkkinoilta.

Mita vakuutus maksaa?

VAKUUTUSMAKSUT MUODOSTAVAT
tyypillisesti noin kolmasosan tuuli-
voimalan vuotuisista kdyttokuluista
vakuutusturvan laajuudesta sekéa
kohteen vahinkohistoriasta riippuen.
Tuulivoimalaitosten laiterikkovahingot
ovat johtaneet yleisen vakuutusmaksu-
tason nousuun seki ehtojen tiukentu-
miseen kansainvalisesti. Vakuutusten
omavastuutasot ovat myds nousseet.
Merituulivoimaprojektien vakuutta-
minen on toistaiseksi maatuulivoiman
vakuuttamista kalliimpaa. Vakuutus-
meklarin ty6hon kuuluu vakuutusten
kilpailuttamisen kautta 16yt4a yhtiolle
vakuutusmarkkinoilta paras suoja par-
haalla hinnalla. ®

Oy Risk Consult Ab

0Y RISK Consult Ab on vuonna 1987
perustettu, vakuutusyhtigista riippu-
maton vakuutusmeklariyhtio. Kaytam-
me kokemustamme ja toimialarajat ylit-
tdvadd osaamistamme asiakkaittemme
hyviksi neuvottelemalla edullisempia
vakuutussopimuksia ja huolehtimalla
vakuutusturvan riittdvyydesta.

PALVELUIHIMME KUULUVAT vakuutus-
ten kilpailuttaminen kertaluontoisena
toimeksiantona, vakuutusten hoitami-
nen jatkuvana palveluna, vahinkoneu-
vonta sekd koulutukset. Kaytossamme
on koko vakuutusalan tarjonta, josta
etsimme asiakkaallemme parhaiten
sopivat vaihtoehdot. Vilitimme seka
koti- ettd ulkomaisten vakuutusyhtioi-
den vakuutuksia. ®

Lisétietoja yhtitsta ja palveluista
www.riskconsult fi



q0stract

» alankohtalsta

Insuring wind power

“CRADLE-TO-GRAVE" IS the best descrip-
tion of the coverage package, which is
needed for a new wind farm. The property
coverage should include both physical
damage exposures and business interrup-
tion. Alternatively insurance cover can be
arranged on a stand-alone basis for either
the construction or operational risk.

A CONSTRUCTION All Risk (CAR) coverage
is often introduced because movement

of project equipment generally coincides
with start of work at the site. This covera-
ge should remain in force as each turbine
is erected, tested, and commissioned. An
Operating All Risk policy is activated as
commercial use of all turbines of the pro-
ject begins. The ideal coverage eliminates
the possibility of coverage gaps during
these two phases. The risk for operational
revenue losses (Business Interruption)

is the main exposure within operational
wind farm. It can lead to serious financial
crisis, if the insurance cover is limited or

Hankekehityksesta tuotantoon 214,

MOTIVA JA STY jarjestavit yhteistyond hankekehityksen

loppuvaiheen ja tuotannon alkuvaiheen asioihin
keskittyvan seminaarin. Helsingissa pidettdvassa
seminaarissa esitellddn myos STY:n tekemdd selvitysta
tuulivoimaloiden purkukustannuksista.

Wind Finland 29.10.

THE MAIN event of the year for Finnish Wind Power
Association is in the end of October in Helsinki.
Wind Finland gathers wind experts to learn more and
network. The morning session of the seminar is in
English. In the afternoon there are parallel sessions to
choose from - both in Finnish and in English.
Confirmed keynote of the seminar is Mr. Andrew
Garrad, founder of Garrad Hassan, today known as
DNV GL, and former chairman of European Wind
Energy Association EWEA. The seminar is followed
by FWPA’s members’ only get-together night. Further
information provided on the event website at
www.windfinland.fi.
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insurance limit undersized.

ITIS always recommended to have a po-
licy form, which has been written specifi-
cally for wind power to meet the specific
needs of wind power facilities. There

are several insurers offering such policy
wordings.

ITIS advisable for project developers and
wind farm operators to select a commer-
cial insurance broker to assist them in
navigating the insurance coverage field.
A good broker is familiar with the project
exposures and technology, and runs
interference with insurance companies
competing for the project coverage.

OY RISK CONSULT AB provides insurance
broker services for wind companies in
Finland and outside. Please visit
www.riskconsult.fi for further information

or contact vaasa@riskconsult.fi

Selvitys tuulivaiman
tyollisyysvaikutuksista
julkaistu

STY TEETTI Sweco Ympiristo Oy:lla

selvityksen tuulivoiman hankekehityksen,
rakentamisen, kdyton ja kunnossapidon
tyollisyysvaikutuksista. Tyo tdydentda Tek-
nologiateollisuus ry:n viime vuonna tekemaa
selvitystd tuulivoimateollisuuden ty6llisyys-
vaikutuksista nyt ja tulevaisuudessa. Selvi-
tysten mukaan tuulivoima tyollistdd vuonna
2020 jopa 11 000 henkilsa.

OLETUKSENA ON, ettd hankekehityksen ja
teollisuuden toimintaedellytykset turvataan
pian uuden vaalikauden alettua asettamalla
riittdvan kunnianhimoiset 2030-tavoitteet
uusiutuvalle energialle. Selvityksista 16ytyy
lisdtietoja STY:n nettisivuilta ja niista
kerrotaan my6s Tuulivoiman seuraavassa
numerossa.

- NOPEA, JOUSTAVA JA KUSTANNUSTEHOKAS

Peikon onshore-tuulivoimaloiden perustusratkaisu on kustannustehokas, joustava ja raataloity.
Se optimoidaan aina projektin ja tuulivoimalan vaatimusten mukaisesti.

Peikon toimituslaajuus kasittdd laajimmillaan perustuksen komponentit (pulttikehikko ja raudoitus), koko perustuksen
suunnittelun sekd pulttikehikon ja raudoituksen asennuksen betonointeineen. Erilaisia toimituskokonaisuuksia raataloiddén

asiakkaan tarpeesta riippuen.

SUUNNITTELU |

Nopeuden, luotettavuuden ja laadun takaavat Peikon lahes 50-vuotinen kokemus liitosteknologiasta, oma perustussuunnittelu
ja moderni tuotanto.

Maanvarainen perustus Kallioperustus Korotettu perustus
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VAALIT

PUOLUEET,

mita mielta

Eduskuntavaalit lahestyvat ja meilla kaikilla on taas oikeus ja velvollisuus vaikuttaa.

energliasta’

Paatoksentekoa helpottamaan Tuulivoiman toimitus halusi valottaa tamanhetkisten
eduskuntapuolueiden nakokulmia Suomen energiapolitiikasta ja tuulivoimasta.
Viereisella sivulla oleviin kysymyksiin on saatu vastaukset puolueiden
puheenjohtajilta tai heidan edustajiltaan.

Kristillisdemokraatit

1. Tarkeintd on pitdd huoli teollisuuden kilpailukyvystd niin,
ettd turvataan luotettava ja edullinen energian saanti siten,
ettd ilmastonmuutosta voidaan tehokkaasti torjua, ja maam-
me energiaomavaraisuutta merkittavasti lisata.

2. Tuulivoimalla on kasvava rooli, mutta silld voi olla vain
perusvoimaa tdydentéva rooli, silld nykyiselld tekniikalla siita
ei ole perusvoimaksi.

3. Mahdollisuus ja vilttdméattdmyyskin, johon sisdltyy myds
ongelmia. Meidédn on paéstdvi eroon fossiilisten energialdh-
teiden kiytostd mahdollisimman pikaisessa aikataulussa.
Tuuli- ja aurinkovoima hyvin sddolosuhteista riippuvaisina
tuotantomuotoina vaativat tuekseen energian varastointi-
jarjestelmid, tai nopeasti kdynnistyvdd varavoimaa tasoitta-
maan tuotannon ja tarpeen valistd kuilua. Ne eivit vield ole
tarpeeksi kehittyneell4 tasolla.

4. Lopettamalla fossiilisen energian kéytto lahes kokonaan
(terdksentuotannossa tarvittaneen edelleen koksia), siirtymal-
14 biodieseliin ja s&hkoon, mahdollisesti vetyyn ja polttoken-
noihin energialdhteind autoissa ja tydkoneissa, rakentamalla
suunnitellut ydinvoimalat, lisddamalla uusiutuvaa energiaa,
kuten vesi-, tuuli-, aurinkovoimaa, biokaasun tuotantoa ja
muuta biomassan kaytt64, lisidmalld hajautettua energian-
tuotantoa kotitalouksissa ja maatiloilla, siirtymalld dlykkaisiin
sdhkojdrjestelmiin, jotka pystyvit ajoittamaan sdhkoénkéyton
paremmin ja hinnoittelemalla sdhk6 kuormitushuippujen
aikana korkeammalle, vihentdmalld energiankulutusta kayt-
tamalld energiatehokkaampia laitteita, vahentdmalla raken-
nusten lamp06- ja sdhkdenergian tarvetta, lisddmalld lam-
monvaihtimien ja taajuusmuuttajien kiyttod ja optimoimalla
teollisuusprosessit energiankdyton suhteen, seké lisidmalla
metsdnkasvua.

Vasemmistoliitto

1. Vasemmistoliiton energiapolitiikka tiivistyy viiteen tavoit-
teeseen. Ne ovat irtaantuminen fossiilisista polttoaineista,
panostus uusiutuviin energiamuotoihin ja etenkin biopoltto-
aineisiin, energiatehokkuuden parantaminen, mikrotuotan-
non lisddminen ja energiaomavaraisuus. Néihin tavoitteisiin
pyritdan ilman ydinvoimaan tehtivia lisdinvestointeja.
Energiapolitiikkaa tulee tarkastella koko kansantalouden

ja yhteiskunnan kokonaisedun kannalta huomioiden ja
hyddyntéden Suomen mahdollisuudet ja vahvuudet. Panosta-
malla kotimaisiin uusiutuviin energiamuotoihin, edistetddn
kotimaista ty6llisyyttd, vaihtotasetta, julkisen sektorinrahoi-
tusta sekd kansantalouden tilannetta kokonaisuudessaan.

2. Esimerkiksi tuuli- ja aurinkoenergia alkavat tilld hetkelld
olla markkinahintaisia ja kilpailukykyisid energiamuotoja.
Tuotantotuet ja tariffit ovat tuskin perusteltuja endd tulevai-
suudessa. Téstd johtuen, jos uusiutuvia energiamuotoja ja nii-
den lisddmistd halutaan tukea taloudellisesti, on viisaampaa
pitda tukien painopiste investoinneissa. Investointien tuke-
minen on pitkalld tahtdimelld luultavasti toimivampaa kuin
itse energiatuotannon tukeminen. Tuulivoimaa voidaan liséta
helpottamalla hallinnollisia- ja lupaprosesseja. Tuulivoiman
hyviksyttavyyttd voidaan parantaa lisidmaélld paikallistason
taloudellisia hy6tyjd tuulivoimasta.

3. Uusiutuviin energiamuotoihin panostaminen on Suomelle
mahdollisuus. Olennaisinta on ilmastomuutoksen torjunta.
Uusiutuviin energiamuotoihin panostaminen on kuitenkin
hyodyllistd myos koko kansantalouden kannalta. Ener-
giaomavaraisuuden parantuessa myos vaihtotase paranee

ja tdima edistdd kansantalouden kokonaistilaa parantaen
tyollisyyttd. Vaikka kestdvyysvaje késitteend on epamaarai-
nen ja sen suuruus on tulkinnanvarainen, on arvioitu, ettd
Suomi ostaa vuodessa jopa kestdvyysvajeen verran energiaa
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ulkomailta. Vuonna 2012 Suomessa kulutettiin energiaa 1,7 EJ
(380 TWh). Sahkod Suomessa kulutettiin 85 TWh. Suomessa
kulutettavasta energiasta 70 % ostetaan ulkomailta.

4. Se on mahdollista muun muassa seuraavien toimenpitei-
den avulla:

e Fossiilisten energiamuotojen kiyton radikaali vihents-

minen investoimalla uusiin energiamuotoihin (bioener-

gia, aurinkoenergia, tuulienergia ja niin edelleen).

Paastokauppajdrjestelman korjaaminen ja toiminnan

tehostaminen.

Hiilitullien ja kivihiilen haittaveron kayton selvittdminen

ja mahdollinen kéytté6notto.

Turpeen alhaisemman verokannan poistaminen.

¢ Ilmaston kannalta haitallisten verotukien vihentdminen.

o Alykkdan sihkoverkon kehittiminen ja sitd kautta ky-
syntdjouston parantaminen.

¢ Kotitalouksien itse tuottaman aurin-
koenergian nettomittaroinnin ja
-laskutuksen kehittdminen.

¢  Uusiutuvien energiamuoto-
jen kdyton lisddminen lii-

kenteessd ja sitd kautta 01

litkenteen péadstojen
vihentdminen.

*  Energiatehok-
kuuden lisaami-
nen.

Keskusta

1. Hiilenmustasta
energiapolitiikas-
ta pitda paastd
kohti kotimaisen
ja uusiutuvan

energian kdyton 04
Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta
vuoteen 2050 mennessa.
Miten tavoite saavautetaan?

tuntuvaa lisdys-
td. Suomen pitad
nostaa seuraavan
10-20 vuoden kuluessa
energiaomavaraisuutensa

32 prosentista 60 prosenttiin,
sahkontuotannossa 100 prosent-
tiin. Hiilenkaytto energiakéytossa
pitdd lopettaa kokonaan ja vihentda
fossiilisen 6ljyn kayttoa kolmannekseen.

2. Tuulivoima on Keskustan energialinjauksessa merkittdvas-
sd roolissa. Arvioimme, etti sihkon tuotannosta voitaisiin
vuonna 2034 tuottaa 11 TWh tuulivoimalla eli yli 10 prosent-
tia. Se on huima lisdys nykyiseen tilanteeseen. Keskustan
mielestd tuulivoiman rakentaminen (noin 4500 MW:een
saakka) on mahdollista kohdistaa kalliimman merituulivoi-
man sijaan maalle ymparisténdkokohdat ja 1dhiasukkaiden
ndkokulmat huomioiden. Tuulivoiman lupabyrokratiaa on
helpotettava ja tukijérjestelmé pidettdvd mahdollisimman
markkinaehtoisena.

3. Se on paitsi mahdollisuus my®s valttdméattémyys. Uusiu-
tuviin ja kotimaisiin energialdhteisiin satsaamalla kannamme
vastuuta ilmastonmuutoksen hillinnéssé, luomme yrittdjyytta
ja tyopaikkoja Suomeen ja voimme parantaa parissa vuosi-
kymmenessé kauppatasettamme vihintdén 2-3 miljardilla
eurolla vuodessa. Energiamme kokonaistarjonnasta (loppu-

Mika on tarkeinta Suomen energia-
politiikassa tulevilla vuosikymmenilla?

02

Millaisena naet tuulivoiman roolin
Suomen energiajarjestelmassa?

03

Onko uusiutuviin energialahteisiin
panostaminen uhka vai mahdollisuus?

kulutuksena) vuonna 2034 uusiutuvan osuus voi olla noin
60 prosenttia nykyisen noin kolmanneksen sijaan.

4. Suurten energialaitosten siirtyminen uusiutuvaan energi-
aan tuottaa isoja yksittdisid askeleita kohti hiilineutraaliutta,
mutta se ei vield riitd. Vuonna 2050 myos arkinen elamdmme
tulee olemaan kovin erilaista. Liikenteessa tukeudumme yk-
sin uusiutuviin energialdhteisiin, asuminen on energiateho-
kasta ja ylipadnsd kulutamme vihemmén kuin tdng péivana.
Vastuu hiilineutraaliuteen paasemisestd on siis kaikkien
yhteinen.

Kokoomus

1. Kokoomuksen tarkeimmit tavoitteet ovat kasvihuone-
kaasujen péastoviahennykset, huoltovarmuus ja edul-
linen energian hinta.

Olemme energiapolitiikassa suurten
haasteiden &érell4. Ilmaston-
muutoksen hillitseminen,
energian huoltovarmuuden
turvaaminen ja Suomen
kilpailukyvyn tuke-
minen, ovat kaikki
tehtdvig, joita emme
voi lykata. Tulevai-
suudessa yhteis-
kunta on yha
riippuvaisempi
energiasta ja eri-
tyisesti sahkosta.
Naiden hairicton
saatavuus ja koh-
tuullinen hinta
ovat kivijalkoja,
jotka meidan on
turvattava ja joiden
varaan Suomen
menestystd voidaan
jatkossakin rakentaa.
Asteittain energiapolitii-
kassa on tehtédvé siirtyméd
markkinaehtoiseen ja kustan-
nustehokkaaseen uusiutuvan
energian tuotantoon valtion tukien
sijaan. Valtion vetoapua tarvitaan, mut-
ta ihan pelkédn tukiviidakon varaan emme
voi tulevaisuutta rakentaa. Kotimaisen bioenergian, eli
puun ja turpeen kilpailukyky on my®6s turvattava. Erityisen
tarkeda energiapolitiikassa kuitenkin on sen ennakoitavuus.
Isot linjaukset téytyy tehdéd pitkédjanteisesti.

2. Kokoomuksen mielestd tuulivoimalla on rajattu, mutta tar-
ked rooli ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Tarkeinta tuu-
livoimassa olisi padstd ldhemmés markkinaehtoista toimin-
taa. Tuulivoiman tilanne Suomessa on kuitenkin ollut jossain
madrin ristiriitainen. Toisaalta sitd on pyritty voimakkaasti
edistimddn muun muassa syottotariffijarjestelman kautta.

Samanaikaisesti epédselvit sadannokset muun muassa tuulivoi-
mamelun osalta ovat viivyttdneet tuulivoiman rakentamista.
Kokoomus haluaa edistédd selkeitd, yksiselitteisid ohjearvoja,
jotka eivat estd uusien tuulivoimainvestointien syntymista
sopiville alueille.
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3. Kokoomuksen mielestd uusiutuviin
energialdhteisiin panostaminen on valt-
tamattomyys, koska Suomi on sitoutu-
nut kantamaan ilmastovastuunsa. Uu-
siutuvat ovat myds mahdollisuus, silld
niistd voi saada ty6llisyytta ja kasvua.
On selvid, ettd uusiin teknologioihin
on uskallettava rohkeasti panostaa ja
etsid huomisen ratkaisuja. Energiantuo-
tannon péastojen vdhentdminen nojaa
uusiutuvan energian ja ydinvoiman
varaan. Uusiutuvan energian kaytt6 ko-
hottaa my0s energiaomavaraisuuttam-
me. Keskeisend haasteena kuitenkin on
uusiutuvan energian kannattavuuden
parantaminen.

4. Kokoomuksen mielestd tavoite
saavutetaan laajalla energiapaletilla ja
merkittdvilld energiatehokkuustoimil-
la. Energiantuotannossa on lisattava
aurinko-, vesi-, tuuli-, bio- ja ydinvoi-
maa. Energian kokonaiskulutuksen

on laskettava. Kysyntéd on tasattava
alykkaéilld energiajérjestelmilld. Energia-
tehokkuutta on parannettava erityisesti
rakennuksissa ja kulutuksessa.

Liikenteessd on padstdva lahes koko-
naan uusiutuviin polttoaineisiin ja
sdhkoautoihin. Ilmastotalkoissa on
huolehdittava my6s suomalaisen teolli-
suuden kilpailukyvystd, mutta ilmas-
to- ja elinkeinopoliittiset tavoitteet ovat
yhdistettdvissa.

Perussuomalaiset

1. a) Johdonmukaisuus ja ennustetta-
vuus. Suomalaisen energiapolitiikan
kestdvé pilari on ollut monipuolinen
kotimainen tuotanto. Vesi-, turve- ja
ydinvoima varmistavat huoltovarmuu-
temme. Vero- tai tukipolitiikalla ei saa
védristda aitoa kilpailua.

b) Torjua EU:n uusia ilmasto- ja energia-
poliittisia tavoitteita, jotka nostaisivat
sahkon hintaa vihintdan 30 %, bensan
hintaa 20 % ja kaukoldmmon hintaa
jopa yli 10 %. Suomessa niihin tulee
vield EU:n taakanjaon johdosta vahin-
tdan 30 % korotus. Suunnitteilla oleva
taakanjako EU:ssa kiihdyttdisi edelleen
suomalaisen teollisuuden ulosliputusta.

2. Tuulivoima ei ole tulevaisuudessa
laaja energiatuotantomuoto, koska se
on markkinaehtoisesti kannattamaton.
Syottotariffijarjestelmé sotkee jo nyt
sdhkomarkkinat. Nyt tehdyt syéttotarif-
fisopimukset ovat voimassa seuraavat
12 vuotta, mutta yhtdén uutta syottota-
riffisopimusta ei pidé tehd&. Valtionta-
lous ei sitd kesta.

3. Se on valtiontalouden uhka. Meilld
ei ole enda varaa eikd rahaa veronmak-
sajan piikkiin sitoutua vuosikausiksi
elattdmdan uusiutuvia energiamuotoja
satojen miljoonien eurojen vuosittaisilla
valtiontukiaisilla sy6ttotariffien ja
energiatukien muodossa.

4. Hiilineutraalitavoite on hyvin hima-
rad. Kaunis otsikko. Miti silld oikeasti
tarkoitettaan, koska kasvienkin yhteyt-
tdminen tarvitsee hiilté ja ilman hiilts ei
synny terdstd. Sahkétuotannossa vain
vesi- ja ydinvoima ovat CO2-péastoista
vapaat.

RKP

1. Mahdollisimman korkea omavarai-
suusaste energiatuotannossa, mahdol-
lisimman vahapaastoisilld tuotantome-
netelmilla.

2. Luonnollisena osana kotimaista ener-
giatuotantopalettia.

3. Mahdollisuus joka edistd4 cleantech-
osaamista, tyollisyyttd ja alueellista
kehitysta.

4. Tavoitteeseen padseminen edellyttdd
merkittdvid toimenpiteitd yhteiskunnan
kaikilla sektoreilla, erityisesti energian-
tuotannossa ja -kulutuksessa, liikentees-
sd ja rakentamisessa. Hiilineutraalius
voidaan saavuttaa joko siirtymalla
taysin hiilipadstottomadn tekniikkaan
tai tasapainottamalla toiminnan hiili-
padstot sitomalla ilmakehésta padstoja
vastaava maard hiilta.

SOP

1. Energiapolitiikan tirkeimmit tavoit-
teet ovat hinta, paastottomyys (erityi-
sesti kasvihuonekaasut) ja toimitusvar-
muus.

Toimitusvarmuudesta ja energian
kestdvéstd tuotannosta (ja kulutuksesta)
on pidettdva huoli siten, ettei se nosta
kohtuuttomasti kansalaisten ja yritysten
energiasta maksamaa hintaa.

Ilmastohaaste on ratkaistava siten, ettd
tyopaikkoja syntyy enemman kuin
haviaa.

Suomella on jo tilld hetkelld kiytossaan
teknologiat, joilla energiantuotannosta
saadaan padstotontd vuoteen 2050 men-
nessd (pitdd vaan lakata vastustamasta
ja tehdd pragmaattisuuteen perustuvaa
kansallista jatkuvaa politiikkaa).
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2. Tuulivoima tdydentédd osaltaan
Suomen jo ennestaan monipuolista
energiajarjestelmaa. Tuulivoimassa on
monia hyvid puolia, kuten paastotts-
myys ja se, ettd se viahentdd tarvetta
tuontipolttoaineille. Tuulivoima korvasi
jo viime vuonna entistd enemmaén lauh-
detuotantoa. Pidemmalla aikavalilla
tuulivoiman kannalta keskeista on, etta
siitd tulee markkinaehtoista (=ei uusia
tukiohjelmia).

Toisaalta tuulivoiman saately- ja lu-
pa-asiat on saatava kuntoon viimeistaan
ensi hallituskaudella. Tuulivoimahank-
keiden eteneminen on ollut Suomessa
erityisen kankeaa. Hankkeiden etene-
mistd tulisi vauhdittaa lupaprosesseja ja
kaavoitusta kehittamalla seki tuulivoi-
mahankkeiden yhdenmukaisella koh-
telulla verrattuna muuhun teolliseen
toimintaan esimerkiksi melusdanndsten
suhteen.

3. Suomi on ollut jo pitkdédn etunendssd
uusiutuviin panostamisessa - erityi-
sesti vesivoiman ja bioenergian osalta.
Uusiutuvien etu on erityisesti paastot-
tomyys, ja biomassa poislukien se, ettei
niihin tarvita (tuonti)polttoainetta, mika
parantaa Suomen kauppatasetta. Uusiu-
tuvat tuotantomuodot monipuolistavat
Suomen energiajarjestelmaa ja tekevit
siitd entistd puhtaamman. Uusiutuviin
liittyy my®s runsaasti liiketoimintamah-
dollisuuksia, ja tdhdn haasteeseen on
rohkaistava Suomalaisia yrityksia.

4.

a ) Tdssd mennddn paastokauppasekto-
rin osalta eurooppalaisessa ohjauksessa
ja sen ulkopuolella kotimaisin politiik-
katoimin: verotuksen ja muun saantelyn
kautta.

b) Yhteinen kansallinen jatkuva ener-
giapolitiikka — lakataan vastustamasta!
Meilld on jo keinot. Esimerkiksi ydin-
voima ja uusiutuvat eivit ole toisiaan
poissulkevat. Kdytdnnossa poistetaan
hallinnollisia ja lakiteknisia esteitd sekd
nopeutetaan lupamenettelyité siten,
ettd padstojd vihentdvit, tyopaikkoja
lisdavat ja omavaraisuutta parantavat
energiapoliittiset ratkaisut otetaan kiih-
dytyskaistalle.

¢) Hiilineutraalius tarkoittaa runsasta
bioenergian kayton lisdédmisté erityisesti
liikenteessd ja lammityksessd (kauko-
lampo). Lisdksi se tarkoittaa kasvavaa
sahkonkulutusta, kun sahkolla korva-
taan fossiilisia polttoaineita teollisuu-
dessa, liikenteessé ja lammityksessa.
Siten sdhkontuotannon investointiym-
périston on oltava houkutteleva ja
markkinoiden toimivat.

<o MG

Keskusta
-

Jerona KOKOOMUS

Vihredt

Sahkontuotannon tulee olla jatkossakin monipuolista ja
tavoitteena on, ettd padstottomat tuotantomuodot kilpai-
levat keskenddn markkinaehtoisesti.

d) Politiikkatoimien tulisi edesauttaa markkinoiden toi-
mintaa tuotannon ja kulutuksen osalta sekd mahdollistaa
kotimaahan rakennettavan paastottoméan kapasiteetin
(muun muassa bio, aurinko, tuuli, ydin ja vesivoima)
rakentaminen.

e) Kunnianhimoinen kansallinen energiatehokkuuspa-
rannus, mikili EU-sddnndkset eivit ole riittavid. Mutta ei
kaksoissddntelya.

Vihreat

1. Tarkeintd on vihentdd merkittavasti kasvihuonekaasu-
pédstojd. Se edellyttdd voimakasta siirtymistd uusiutuviin
kotimaisiin energianlahteisiin ja nykyistd hajautetumpaan
energiantuotantoon: bioenergiaan seké tuuli- ja aurinko-
voimaan. My0s energiansiddstoon ja energiatehokkuuteen
on panostettava.

WINDFORCE Batltic Sea 2015
4.-5.2.2015 Helsinki

EWEA OFFSHORE 2015
10 - 12.3. 2015 Copenhagen, Denmark

Vaasa Wind Exchange
17-18.3.2015 Vaasa

WIND TURBINE NOISE 2015

204 - 23.4.2015, Glasgow, Scotland

Motiva & STY: Hankekehityksesta
tuotantoon -seminaari
21.4.2015 Helsinki

AWEA Wind Power 2015
18.-21.5.2015 Orlando, US

A

vasemmisto
vinstern

srP@rkpP

Kristillisdemokraatit

Vahvuuksiamme ovat hyvi teknologiaosaaminen ja run-
saat luonnonvarat, joiden avulla voidaan kehittad alykkai-
td sahko- ja energiajérjestelmid. Téllaisella tuotekehityk-
selld on my6s merkittavid vientindkymia

2. Tuulivoimassa on paljon potentiaalia: tuuliolosuhteet
ovat maassamme verrattain hyvéat. Tuulivoimalla voidaan
kattaa merkittdvd osa Suomen sahkontarpeesta tulevai-
suudessa.

3. Se on selkedsti mahdollisuus! Koko maailma on siirta-
maéssd energiantuotannon painopistettd uusiutuviin, jotta
fossiilisista polttoaineista ja uraanin kaytostd voidaan
padstd eroon. Suomella on hyvit edellytykset olla timéan
kehityksen kirjessd. Voimme hy6ty4 siitd my6s taloudel-
lisesti.

4. Tarvitaan monipuolisia ja méarétietoisia toimenpiteitd
ja my0s teknologista kehitystd esimerkiksi energian varas-
toinnin suhteen. Olennaisimmat toimet ovat uusiutuvien
energianldhteiden lisidminen sekd energiantuotannossa
ettd litkenteessd, energiatehokkuuden parantaminen,
kysyntdjouston lisddminen dlykkiiden sdhkoverkkojen
avulla sekd energian varastoimisen kehittdminen. ®

Eduskuntavaalit jarjestetidn 19.4.2015.

EWEA Resource Assessment Workshop 2015
2.-3.6.2015 Helsinki

Global Wind Day - Maailman Tuulipaiva
15.6.2015

Wind Finland by FWPA/STY
29.10.2015 Helsinki

Jasenilta - Members’ Night
29.10.2015 Helsinki

EWEA annual event 2015
17.-20.11.2015 Pariisi, Ranska

Further information / Naista ja muista tapahtumista lisatietoja osoitteessa:

www.tuulivoimayhdistys fi/tapahtumat

»
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KOLUMNI

Teksti: Anni Mikkonen, Suomen Tuulivoimayhdistys ry
Kuva: Emmi Virtanen/Valokuvaaja lida Liimatainen

Onko tuulivoi

kallista vai
edullista?

VUODEN ALUN poliittista ja lehtikeskustelua ovat vérittineet
populistiset viitteet tuulivoiman tuen kalleudesta. Kylldhan
tuulivoiman tuki kalliilta kuulostaakin, jos katsoo vain euro-
ja, joita tuulivoimalle on maksettu. Energian hinta on kuiten-
kin laajempi asia kuin kuluttajan sdhkélasku tai uusiutuvan
energian takuuhinta. Kyse ei ole yksinkertaisesta asiasta, ja
siksi populistiset véitteet tulevat oikaisseiksi monet mutkat —

tuoden esiin vain vadristyneen ja kapean niakékulman asiasta.

Energiaviraston tuoreen lehdistotiedotteen mukaan tuulivoi-
malle maksettiin viime vuonna tukea 51,7 miljoonaa euroa.
Energiavirasto arvioi, ettd tdnd vuonna tukea maksettaisiin
110 miljoonaa euroa. Kallista on. Kyll4d. Mutta entds sitten,
kun katsotaan tuulivoiman tuomia hyotyja? Voiko niit4 lait-
taa vaakakuppiin ja punnita niitd tariffiin kuluvaa rahasum-
maa vastaan?

EURO ON ainakin verrattavissa suoraan euroon. Energiakol-
mio julkaisi tammikuun puolivélissd lehdistotiedotteen, jossa

kerrottiin tuulisahkon tuotannon ylittdneen lauhdetuotannon.

Lehdistotiedote sai mukavasti nakyvyyttd, mutta valitetta-
vasti vain hyvin harva lehti kiinnitti huomiota tiedotteen lop-
puun, jossa tuotiin esille tuulivoiman sdhkén markkinahintaa
laskeva vaikutus. Sahkén markkinahinnan laskusta hy6tyvit
suoraan ainakin raskas teollisuus ja vientiteollisuus, valilli-
sesti myo6s kuluttajat heiddn sgdhkdsopimuksistaan riippuen.

Paljonko tuulivoima laskee sahkon
markkinahintaa?

ENERGIAKOLMION TIEDOTTEESSA oli mukana péivittdin ku-
lutetun s&hkon osuus, tuulisdhkén maard, sahkon spot-hinta,
koko porssissd pdivan aikana liikkuneen sdhkén koko-
naiskustannus ja tuulisihkén tukemiseen arviolta kulunut
rahasumma. Tiedot oli kerétty joulukuun puolivélistd viiden
pdivén ajalta. Lyhyelld ajanjaksolla lampétilaerot tai esimer-
kiksi vesivoiman tuotannon vaihtelut eivit selitid eroja, vaan
nimenomaan tuulisahkén méaira on markkinahinnan eroja
selittdva tekija. Kaikki luvut olivat Suomen markkina-alueel-
ta, ruotsalainen tuulivoima ei niihin laskelmiin vaikuttanut.

TARKASTELUJAKSON PAIVINA tuulisihkén osuus markkinalla
oli kaiken kaikkiaan verrattain korkea, 1,6-3,8 %. Pdivani,
jolloin tuulisdhkoé oli tarkastelujaksolla eniten (10.12.2014),
koko sdhkoporssissd myydyn sdhkon hinta oli 977 000 €

edullisempaa kuin péivand, jolloin tuulisahkéa oli markki-
nalla vihiten (9.12.2014). 10.12 tuulivoimaa tuettiin 651 000 €.
Eli yhteiskunnan saama nettohyéty tuulisdhkén tukemisesta
tuon nimenomaisena paivéand verrattuna edelliseen paivaan
oli 326 000 €. Séhkoa kulutettiin 10.12. noin 560 MWh enem-
man kuin 9.12., mikd nostaa ostetun sahkén kokonaisarvoa
10.12. Ero olisi varmasti vield suurempi, jos voimakastuulista
pédivéa verrattaisiin pédivédan, jolloin tuulivoimaa ei ole mark-
kinalla tai sitd on hyvin vahan.

Tyota, tyota, tyotal

TOINEN SUORA tuulivoiman positiivinen puoli, joka voidaan
my0s muuttaa euroiksi, tuloveroiksi ja muuksi hyvinvoin-
niksi, on sen ty6llistdva vaikutus. Swecon tekemén, tammi-
kuussa 2015 julkaistun selvityksen mukaan hankekehitys,
tuulivoimaloiden rakentaminen, huolto ja kunnossapito ty6l-
listavat jo nyt 2200 henkil6d Suomessa. Kun tahan lisatdan
vuoden 2014 julkaistun Teknologiateollisuuden tuulivoimara-
kentamisen tiekartan 2000 — 3000 komponenttivalmistuksessa
tyoskentelevdd henkilsd, tyollistdd tuulivoima Suomessa téna
pdivédna jopa 5 200 ihmistd. Swecon arvion mukaan hanke-
kehitys, rakentaminen, huolto ja kunnossapito tyollistavét
tamén vuosikymmenen loppupuolella noin 4 200 henkil6a.
Teknologiateollisuuden arvion mukaan komponenttiteolli-
suus tyollistdd silloin 4 000 — 7 000 ihmistd. Puhumme siis
jopa 11 000 tuulivoimatydpaikasta timéan vuosikymmenen
loppupuolella. Suomessa.

EDELLISTEN LISAKSI tuulivoimassa on paljon hyétyja, joita ei
voi mitata suoraan rahassa: tuulivoima muun muassa vihen-
tad sdhkontuotannon CO2-paastdjd syrjayttamalla fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sdhkéd markkinoilta. Tuulivoimatuo-
tanto ei kuluta vettd, eika siitd tule paastoja ilmaan, veteen

tai maaperdan. Tuulivoimahankkeiden ansiosta Suomessa on
kdynnissa valtavat luontoinventoinnit, joilla saadaan runsaas-
ti tietoa alueiden luontotyypeistd ja niiden eldin- ja kasvi-
lajeista. Tamén kolumnin kirjoittamisen aikaan uutisoitiin
Perdmereltd 16ytyneestd uudesta sammaleldinlajista, jota ei
ollut aikaisemmin tavattu Suomen alueelta — sekin 16yt teh-
tiin suunniteltua tuulipuistoa varten tehtdvissd merenpohjan
kuvauksissa. Noinkohan olisimme koskaan kuulleet kyseises-
td lajista ilman tuulipuistosuunnitelmaa? Ei varmaankaan tar-
vitse kahta kertaa arvata, onko tuulisihkd minun mielestini
kallista vai edullista. Mitd se on sinun mielestédsi? - Anni ®
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New blade design with outstanding efficiency
THE NEW ENERCON 4 MW PLATFORM

The new ENERCON 4 MW platform convinces with an outstanding new rotor blade design. The revolutionary E-profile
series will set standards in high-performance, low noise and aerodynamic efficiency. Production, transport and erection
will benefit from a separated blade design. The blades will have the latest generation of ENERCON trailing edge
serrations for low noise emission and come with improved flat back profiles, for optimum yield. This sophisticated blade
design is part of the innovative new turbine for medium wind sites within the ENERCON 4 MW platform.

[=]:3 ]
r% SHAPE THE FUTURE, HAVE A FUTURE ﬂ ENERCON
E L = www.enercon.de
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Tuulen ystavat uudistuu

STY:N KESKUSTELUFOORUMINA toiminut Tuulen
ystdvét on ollut vuodenvaihteen yli remontissa.
Keskustelu sivustolla on ollut vilkasta noin vuoden
mittaisen historian aikana. Sivuston kéyttoehdot oli-
vat selkeédt, mutta linja kommenttien moderoinnissa
salliva. Ylily6vid kommentteja nédhtiin sekd puolesta
ettd vastaan. Hyvaa keskustelua sivustolla oli paljon,
mutta toisaalta asiallisuus ei aina pysynyt kuviossa
mukana, mika rajoitti keskusteluun osallistuvien
madrdd. Sivusto pdatettiin sulkea ja remontoida siten,
ettd jatkossa vain STY:n jdsenet ja jasenyritysten
edustajat voivat kommentoida sivustolla.

Suomalaisten asenteet edelleen
tuulivoimamyonteisia

ENERGIATEOLLISUUS RY:N vuoden 2014
Energia-asenteet-selvityksen mukaan asenteet tuu-
livoimaa kohtaan eivit ole radikaalisti muuttuneet
viime vuosista. Selvityksen mukaan 81 prosenttia
suomalaisista toivoo maahamme lisda tuulivoimaa.
Tama on hiukan vihemman kuin viime vuonna,
jolloin tuulivoiman lisdamista toivoi 85 prosenttia
suomalaisista.

SELVITYKSEN TULOKSET osoittavat, ettd viestd
haluaa selvisti kehittdd sahkontuotantoa uusiutuvi-
en energialdhteiden suuntaan, eikéd sdhkon tuontia
ulkomailta haluta kasvattaa. Selvityksen mukaan
kotimaisten energialdhteiden kayton lisdamiselld
ndhdddn myo6s merkittava tyollisyyttd parantava
vaikutus. Suomalaisten valmius maksaa enemman
energiantuotannosta ympéristshaittojen vihentdmi-
seksi on my6s kasvanut hieman.

Pelastusviranomaiset kurssille
Raahessa

TUULIVOIMALAT OVAT Suomessa melko uusia asia
my0s pelastusviranomaisille. Raahen seudulla
tuulivoimatoimijat ja pelastusalan ammattilaiset

ovat yhdessd tutustuneet voimaloihin ja kdyneet lapi
voimaloista pelastamista ja sitd varten varattua vali-
neistod. Raahen seudulle on tulossa useita tuulipuis-
toja. Yhteisty6n nimissé alueen tuulivoimatoimijat
kustantavat GWO-standardisoidun tuulivoimaloiden
korkeanpaikan ty6skentelyyn erikoistuneen koulu-
tuksen Raahen alueen pelastuslaitokselle. Kahdeksan
tyontekijan koulutuksen perusteella pelastuslaitok-
sen on mahdollista jatkossa omia koulutusmallejaan.
Yhteistyoprojektista ja koulutuksesta kerrotaan lisda
Tuulivoiman seuraavassa numerossa.

Tuulivoiman maanomistajille oma
yhdistys Lestijarvelld

MIKALI ASIAT eteneviit jouhevasti, alkaa Lestijérven
tuulivoimapuiston rakentaminen ensi kevaana.
Alueen maanomistajat ovat myos jarjestdytyneet ja
muodostaneet oman yhdistyksen valvomaan etujaan
hankkeen rakentamisen aikana ja sen jalkeen.
Yhdistyksen puheenjohtajan Timo Lapin mukaan
yhdistyksen térkein tehtdva on valvoa maan-
omistajien etuja kaikissa tilanteissa, myos esimer-
kiksi sellaisissa, joissa jokin hanke uhkaa myohastya
perusteettomasti tehdyn valituksen vuoksi.
Yhdistyksen toiminnassa on mukana noin 40
maanomistajaa ja oma neuvoa antava lakimies.

Yli miljardi kWh tuulisahkoa 2014

VIIME VUOSI oli jalleen ennétyksellinen tuulivoiman
osalta. Tuulivoimalla tuotettiin 1,3 % maassamme
kulutetusta sahkosti eli 1,11 TWh. Kasvua edelliseen
vuoteen oli 43 %. Uutta kapasiteettia rakennettiin 59
voimalan 184 MW:n verran. Vuoden lopussa Suomen
tuulivoimakapasiteetti oli 627 MW ja voimaloita oli
260 kappaletta. Suomen tuulisdhkétuotanto vastasi
vuonna 2014 noin 500 000 kerrostalokaksion
vuotuista sahkonkulutusta. Viime vuoden aikana
rikottiin kaksi haamurajaa: 1 TWh:n tuotanto ja 500
MW:n kumulatiivinen kapasiteetti. Monessa maassa
nédiden rajapyykkien saavuttamisen jalkeen tuulivoi-
makehittdminen on ldhtenyt nopeampaan vauhtiin.
1000 MW:n rajapyykki kapasiteetin osalta saavutetta-
neen vuoden seuraavan vuodenvaihteen lahettyvilla.

STY siirtyy sahkaisen laskutuksen
aikakaudelle

STY ON ottanut kéyttoon verkkolaskutuspalveluita.
Ilmoitathan verkkolaskuosoitteesi osoitteeseen
heidi.paalatie@fwpa.fi, mikili saat meiltd vield
paperilaskuja, mutta voit vastaanottaa verkkolaskuja.

Tervetuloa uudet jasenet!

STY ILOISENA toivottaa mukaan mukavaan jouk-
koonsa uudet henkil- ja yritysjésenet. Seuraavat
yritykset ovat liittyneet Tuulivoimayhdistykseen:
Clemens Law Firm (konsultit); eno energy Sweden Ab
(tuulivoimaloiden valmistajat ja maahantuojat); Halsuan
kunta (julskishallinto, kunnat, oppilaitokset); Kliiber
Lubrication Nordic A /S (komponentit, materiaalitoi-
mittajat); LandPro Oy (konsultit); Power Engineers
Finland Oy (konsultit); Senvion Scandinavia Ab
(tuulivoimaloiden valmistajat ja maahantuojat).

Yrityshakemisto

ENERGIAKAUPPA / ENERGY TRADE

AXPO FINLAND OY

matti.ahtosalo@egl.eu - www.axpo.com

Axpo Finland Oy on riippumaton energiakaupan-
kéyntiin, varainhoitoon ja strukturoituihin tuotteisiin
keskittynyt yhtio.

ENERGIAKOLMIO

www.energiakolmio.fi
jussi.kaasalainen@energiakolmio.fi

Energiakolmio Oy on Suomen johtava riippumaton
energiamarkkinoiden asiantuntijayritys. Yhtio tarjoaa
asiantuntijapalveluita energiamarkkinan, energiatehok-
kuuden, laskulogistiikan ja IT-palveluiden osa-alueilla.
Yhtion asiakkaita ovat suuret ja keskisuuret yritykset
sekd julkisen sektorin organisaatiot kaikilla toimialoil-
la. Energiakolmion liikevaihto on noin 8 milj.euroa

ja yhtio tyollistda 100 henkilda. Jyvaskylédssa toimiva
Energiakolmio on perustettu vuonna 1995.

HUOLTO- JA KUNNOSSAPITOPALVELUT
SERVICE AND MAINTENANCE

AIRICE OY

feodor.gurvits@airice.fi - www.airice.fi
Tuulivoimaloiden tarkastukset, turvallisuus, yleiset
koulutukset ja asentajakoulutukset, tekninen konsul-
tointi, asennuksen suunnittelu, tuulivoimapuistojen
kenttétyot.

BLADEFENCE

ville karkkolainen@bladefence.com
www.bladefence.com

Tuulivoimaloiden siipien elinkaaren hallintapalvelut,
tarkastukset, kunnossapidot ja korjaukset.

HAFMEX GROUP

urpo.hauvonen@hafmex.fi - www.hafmex.fi

Huolto- ja korjauspalvelut kaiken kokoisiin tuulivoima-
loihin sekid laajemmat vika- ja vauriokartoitukset.

JBE SERVICE OY

info@jbeservice.fi - www.jbeservice.fi

JBE Service Oy tarjoaa tuulivoimaloiden huolto-,
pystytys- ja korjauspalveluita, mm. méaéraaikaishuollot,
vianetsintd, muuntajien, laakereiden, lapojen ja vaih-
delaatikoiden vaihdot, nosto- ja tydmaavalvonta seké
vaativien huoltoprojektien hallinta ja konsultointi.

KL-LAMPO OY

kl-lampo@kl-lampo.com - www.kl-lampo.fi
KL-Ldmpé on kehittanyt tuulivoimaloiden nestekier-
toisten jadhdytysjérjestelmien puhdistukseen tarvitta-
vat tuotteet ja tydmenetelmit yhdessé laitevalmistajien
ja tutkimuslaitosten kanssa. Olemme toteuttaneet
jaahdytysjérjestelmien puhdistuksia ja lammadnsiirto-
nesteiden vaihtoja kokonaispalveluna Skandivavian

ja Baltian alueilla asiakkaiden hyviksymilla tuotteilla.

Palveluumme kuuluvat my6s lammonsiirtonesteiden
analysointi ja ultraddnivirtausmittaukset.

MOVENTAS GEARS OY

service@moventas.com - wwww.moventas.com
Elinkaaripalvelut; kunnonhallintajirjestelmd, etdhallin-
ta, tarkastukset, kenttityot, korjaukset, laajat huolto- ja
korjausprojektit myds merelld, kunnossapito, moderni-
soinnit, varavaihdepalvelu, varaosat, erikoistyokalut,
konsultointi, koulutus.

POLAR WIND TECHNOLOGIES OY
www.polarwind.fi

Vianetsintd-, huolto-, konsultointi-, kunnossapito- ja
koulutuspalvelut teollisuuden séhkémoottoreille ja
generattoreille. Erityis osaaminen tuulivoimageneraat-
toreissa, myos Offshore puistot ja laajemmat huolto/
korjaus projektit maailman laajuisesti.

PORI ENERGIA OY

miika.sinetta@porienergia.fi

www.porienergia.fi/ Tuotteet-ja-palvelut/ Tuulivoima-
palvelut

Tuulivoimalaitosten kaytto ja kunnossapito asiakkaalle
rdatiloityjen palvelupakettien muodossa. Hankekehi-
tyspalvelut ja tuulienergian tuotanto.

VAASA ENGINEERING

veo@veo.fi - www.veo.fi

Automaatio- ja sdhkdistysratkaisuja energian tuotan-
toon, siirtoon, jakeluun ja kdytt6on seké kotimaassa
ettd

vientimarkkinoilla. Toimintaamme kuuluvat myos
laitosten modernisointi, huolto ja kojeistovalmistus.

3D WIND SERVICE OY

info@3dws.fi - www.3dws.fi

Tuulivoima-alan asennustdité - pystytyksia, huoltoja
ja korjauksia tehokkaasti ja turvallisesti. Professional
wind turbine works - installations, maintenance and
repairs.

JULKISHALLINTO, KUNNAT, OPPILAITOKSET
PUBLIC SECTOR, EDUCATIONAL
INSTITUTIONS

HALSUAN KUNTA
halsua.kunta@halsua.fi - www.halsua.fi

KYMENLAAKSON
AMMATTIKORKEAKOULU OY
erja.tuliniemi@kyamk.fi - www.kyamk.fi
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu panostaa voi-
makkaasti ymparistoystavallisen energiantuotannon
koulutukseen ja tutkimukseen. Olemme Suomen ainoa

tuulivoimainsinddreja kouluttava ammattikorkeakoulu.

Energiatekniikan ja logistiikan asiantuntijapalvelumme
ovat mukana useissa tuulivoiman tutkimus-, kehitys ja
innovaatiohankkeissa.
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LESTIJARVEN KUNTA
lestijarven kunta@lestijarvi.fi - www.lestijarvi.fi
Kunnallinen toiminta.

SIMON KUNTA

simon.kunta@simo.fi - www.simo.fi

SOININ KUNTA
s0ini@soini.fi - www.soini.fi
Hyvéa tuulta ilmassa ja ihmisissa.

KOMPONENTIT, MATERIAALITOIMITTAJAT
COMPONENTS AND MATERIAL PROVIDERS

ABB

jukka.a.makinen@fi.abb.com - www.abb.com

ABB on johtava sihkdvoima- ja automaatiotekno-
logiayhtymé, jonka tuotteet, jérjestelmét ja palvelut
parantavat teollisuus- ja energiayhtidasiakkaiden
kilpailukykya ymparistomyonteisesti. ABB on
sahkoteknisten tuotteiden ja ratkaisuiden johtava toi-
mittaja tuulivoimateollisuuteen. ABB:114 on 30 vuoden
kokemus, seka kattava osaaminen tuuliturbiinien

ja tuulipuistojen sovelluksista ja jarjestelmistd. ABB
palvelee tuulivoimateollisuuden asiakkaita prosessien
kaikissa vaiheissa. ABB:n palveluksessa on yli 135 000
henkiléd noin 100 maassa.

ADWATEC OY
arto.verronen@adwatec.com - www.adwatec.com
Sidhkovoimateollisuuden vesijadhdytysjérjestelmét.

AXCO MOTORS OY

info@axcomotors.com - www.axcomotors.com
AXCO-Motors Oy suunnittelee ja valmistaa
kestomagneettitahtigeneraattoreita pientuulivoima
sovelluksiin.

FIBOX OY

info@fibox.fi - www.fibox.fi

Yli 40 vuoden kokemus kotelointiratkaisujen ja
ohjauskeskusten toimituksista vaativiin olosuhteisiin.
Toiminta kattaa suunnittelun, valmistuksen, testaukset
ja toimitukset globaalisti.

FUCHS OIL FINLAND OY

antti.toivanen@fuchs-oil.fi - www.fuchs-oil.fi
Maahantuomme Saksalaisen FUCHS PETROLUB SE:n
voiteluaineita eri teollisuuden alojen tarpeisiin. Voite-
luaineiden ja niiden kasittelyyn liittyvien tuotteiden ja
laitteiden lisdksi tarjoamme asiakkaillemme asiantunte-
vaa apua oikeiden aineiden valitsemisessa, sekd niiden
kasittelyssa niin taloudellisesta kuin turvallisesta
nékokulmasta.

KLUBER LUBRICATION NORDIC A/S
klueber.fi@sk klueber.fi - www.klueber.com



LANDIS+GYR OY

sales.finland@landisgyr.com - www.landisgyr.fi
Landis+Gyr Oy tarjoaa integroituja energianhallin-
taratkaisuja ja toimittaa sihko-, kaasu- ja kaukolam-
pOmittareita, etdluentajarjestelmia ja luentapalveluita
energiayhtididen tarpeisiin. Yritys on aktiivisesti
mukana alykkdan verkon kehittimisessa. Landis+Gyr
on Toshiban itsendinen tytéryhtio, ja sen tuotevali-
koimaan kuuluvat Toshiban siirto- ja jakeluverkon
tuotteet, ratkaisut uusiutuvan energian hallintaan ja
tuotannon ohjaukseen seka akustoratkaisut energian
varastointiin. Landis+Gyrin vuotuinen liikevaihto on
yli 1,6 miljardia USA:n dollaria, ja yritys toimii yli 30
maassa. Suomen yksikko toimii etdluentajérjestelmien
ja dlykkdan mittauksen teknologiakeskuksena, ja sen
toimipaikat sijaitsevat Jyvéskyldssa ja Vantaalla.

MASTCRAFT

info@mastcraft.fi - www.mastcraft.fi

MastCraft on kokenut terdsrakenteiden valmistaja, joka
toimii koko Suomen alueella. Pdituotteita ovat erilaiset
mastot palveluineen. MastCraftin tuulivoimarakenta-
misen palveluihin kuuluvat mm. tuulimittausmastot
avaimet kiteen -toimituksena, mittalaitteiden asennuk-
set sekd muut alan tyot.

MERUS POWER DYNAMICS OY
kari.tuomala@meruspower.fi - www.meruspower.fi
Merus Powerin sdhkon laatua parantavat ratkaisut
sddstavat sahkod, parantavat prosessien energiatehok-
kuutta ja mahdollistavat uusiutuvan energian sahko-
verkkoon kytkennin verkkoyhtididen vaatimusten
mukaisesti.

MOVENTAS GEARS OY

service@moventas.com - www.moventas.com
Moventas on yksi maailman johtavista vaihdeval-
mistajista. Yhtié valmistaa voimansiirtoratkaisuja
esimerkiksi tuulivoima-, sellu- ja paperi- seké kaivos-
teollisuudelle ja tarjoaa kattavat palvelut vaihteiden
huoltoon, yllédpitoon ja etdhallintaan. Yhti6lld on noin
900 tyontekijad 14 maassa sekd maailmanlaajuinen yh-
teistyokumppaniverkosto. Moventas on osa globaalia
teollisuusryhmé, Clyde Blowersia.

OBELUX OY

info@obelux.com - www.obelux.com
Tuulivoimaloihin tarkoitettujen pien-, keski-, ja
suurteho ledlentoestevalaisimien ja valaisinjérjestelmi-
en valmistus.

ONNINEN OY

jukka.saarenpaa@onninen.com - www.onninen.com
Onninen tarjoaa kattavia materiaali- ja tietovirtapalve-
luja urakoitsijoille, teollisuudelle, julkisille organi-
saatioille ja teknisten tuotteiden jilleenmyyijille sekd
tavarantoimittajille. Onninen tyollistda 2800 henkildd,
joista noin tuhat Suomessa.

OY US MARINE DIESEL IMPORT LTD
info@x1r.fi - www.x1r.fi
Voiteluaineiden maahantuonti ja myynti.

PEIKKO FINLAND OY
jukka.nykanen@peikko.com - www.peikko.com

Peikko on jo vuodesta 1965 toiminut betoniraken-
tamisen liitosteknologian uraauurtava kehittajd ja
ammattilainen. Tuulivoimasektorille toimitamme
perustusratkaisuja onshore-kohteisiin, sisiltden Peikon
omissa tuotanto-yksikoissa valmistetut jalkijannitysjar-
jestelmit. Valmistamme ja toimitamme myds betoniele-
mentti-tornien valmistajille liitosteknologiaa.

NEOREM MAGNETS OY

info@neorem.fi - www.neorem.fi

Neorem Magnets Oy valmistaa NdFeB-kestomag-
neetteja ja sihkokoneiden napaelementteji Ulvilassa.
Tuotteitamme kédytetddn muun muassa suurissa sdh-
kokoneissa uusiutuvan energian tuotannossa. Olemme
ainoa tuulivoimaan keskittynyt suurten magneettien
valmistaja Euroopassa.

ROXTEC FINLAND OY

info@fi.roxtec.com - www.roxtec.fi

Roxtec Finland Oy on erikoistunut kaapelien ja putkien
lapivientien tiivistimiseen.

SALGROM TECHNOLOGIES OY
tommi.holappa@salgrom.fi - www.salgrom.fi
Salgrom Technologies on automaattisten sammutus-
jarjestelmien ja korkeanluokan paloturvaratkaisujen

toimittaja ja edustaa tdmén hetken kehittyneinta
palonsammutustekniikkaa seka johtavaa paloturva- ja
laitteistoteknologiaa.

SCHAEFFLER FINLAND OY
info.fi@schaeffler.com - www.schaeffler.fi

Schaeffler Finland Oy toimittaa laakereita, niihin
liittyvid komponentteja, asennus- ja kunnossapitotuot-
teita sekd -palveluita suomalaisille tuulivoimaloiden ja
vaihteistojen OEM-valmistajille sekd tuulipuistoihin.

SKF

ismo.virtanen@skf.com - www.skf.com

Laakeroinnit, kytkimet, tiivisteet, voitelujarjestelmat
sekd kunnonvalvontajarjestelmét laitevalmistajille ja
loppukéyttdjille. Huolto- ja kunnossapitopalveluiden
osalta vastaanottomittaukset, kunnonvalvontasopi-
mukset, suunnittelupalvelut, vaurioanalyysit, asennus-
tyokalut ja voitelurasvat pyoériville laitteille.

STALATUBE OY

markku.koponen@stalatube.com - www.stalatube.com
Stalatube on vuonna 1972 perustettu perheyritys, joka
valmistaa perustuotannossaan ruostumattomia raken-
neterdsputkia. Silla on ensimmaéisend ja toistaiseksi
ainoana maailmassa CE-merkintdoikeus ndille tuot-
teille. Stalatube on kehittinyt tuulivoimamarkkinoille
maatuuli-kohteisiin StalaWind-turbiinitornin, jonka
edut tulevat esille erityisesti korkeissa, napakorkeudel-
taan vahintdén 140 m torneissa. Asennusjirjestelman
edut korostuvat, mitd suuremmista napakorkeuksista
on kysymys. Jopa 180 m on mahdollinen. Liikevaihto-
luokkamme on n. 100 MEUR. Tuotannostamme 95 %
menee vientiin n. 50 maahan. Kaikki tuotteet valmiste-
taan Suomessa, Lahdessa.

THE SWITCH
jussi.vanhanen@theswitch.com - www.theswitch.com
Kestomagneettigeneraattorit ja tehonmuokkaimet.

WICETEC OY
petteri.antikainen@wicetec.com - www.wicetec.com
Jadnestojarjestelmat tuulivoimalaitoksiin.

KONE- JA LAITESUUNNITTELU
DEVELOPEMENT OF MACHINERY AND
EQUIPMENT

HAITOR OY

kristian.korppi@haitor.com - www.haitor.com

Ruuvi- ja pulttiliitoksissa kdytettdvien hydraulisten
momenttiavaimien ja vetokiristystySkalujen seké niihin
liittyvien ratkaisujen myynti, huolto, kalibrointi ja
vuokraus. Palveluina kohdesuunnittelu, koulutukset ja
asennusvalvonta.

KONEVUOKRAUSPALVELUT
MACHINERY AND EQUIPMENT RENTAL
SERVICE

CRAMO FINLAND OY

info@cramo.com - www.cramo.fi

Cramo on palveluyritys, joka vuokrakaluston lisaksi
toimittaa tydmaa-aikaista sahkoistysté ja valaistusta,
tyomaatilat, limmitykset ja roudansulatukset, telineet,
hissit ja tydlavat. Kaikki suunniteltuna, asennettuna ja
ylldpidettyna. Valtakunnallinen péivystys 24/7.

RAMIRENT FINLAND OY
veikko.lehtola@ramirent.fi - www.ramirent.fi

Ramirent Finland Oy on Suomen suurin ja kattavin
rakennuskonevuokraamo, joka palvelee asiakkaitaan
maanlaajuisesti yli 70 toimipisteen verkostollaan ja yli
500 luotettavasta rakennuskonepalvelun ammattilaises-
ta koostuvan henkildstén voimin. Laajan toimipistever-
kon ansiosta olemme l4helld asiakkaitamme ja voimme
tyydyttda paikallisten asiakkaiden toiveet mahdollisim-
man hyvin.

KONSULTOINTI JA SUUNNITTELU
CONSULTANCY AND DESIGN

AHLMAN GROUP OY
santtu@ahlmangroup.fi - www.ahlmangroup.fi
Ahlman Group Oy tekee laadukkaita ja puolueettomia
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luontoselvityksia. Yritys on erikoistunut tuulivoi-
mapuistojen luontoselvityksiin, joista yhti6lld on
merkittdvd kokemus. Osaamisalueita ovat linnusto-,
liito-orava-, kasvillisuus-, viitasammakko-, lepakko- ja
muut luontoinventoinnit sekd Natura-arvioinnit ja
lausunnot.

AURA ENERGIA

pekka.agge@auraenergia.fi - www.auraenergia.fi
Energiajirjestelmien konsultointi ja suunnittelu, tuu-
livoimalaitokset ja aurinkoenergia. Suorat séhkdsopi-
mukset, johdannais— ja energiakauppa. Tuulisdhkén
tuotanto, tasehallinta ja sihkkauppa saman katon alla.

BIOTA TECH OY

biota@biota.fi - www.biota.fi

Biota Tech Oy on ympiristéteknologiaan ja energia-
tehokkuuteen erikoistunut insindori- ja asiantunti-
jatoimisto. Tarjoamme asiakkaillemme raataloityja
palvelukokonaisuuksia mm. tuulimittaukset, ympa-
ristoselvitykset, lupaprosessit, hankesuunnittelu ja
projektinhallinta.

CLEMENS LAW FIRM

mbr@clemenslaw.dk - www.clemenslaw.dk

We provide advise to stakeholders within the wind
industry.

DNV GL

Lars.Landberg@dnvgl.com - www.gl-garradhassan.com
DNV GL Renewables Advisory (formerly known

as GL Garrad Hassan) is a global renewable energy
consultancy. With almost 1000 members of staff in 23
countries we can serve our clients globally.

ETHA WIND OY

info@ethawind.com - www.ethawind.com
Tuulivoimapuistojen kehittimisen tukipalvelut,
tuulivoimaselvitykset, hankintaprosessin tukipalvelut,
teknillistaloudelliset vertailut.

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY
timo.lempinen@fcg.fi - www.fcg.fi

FCG Finnish Consulting group Oy on yksi Suomen
suurimmista yhdyskunta- ja ympéristésuunnitteluun
keskittyneistd konsulttiyhtitista. Yhtié on osa FCG-kon-
sernia, joka toimii Suomessa 15 paikkakunnalla. Lis&ksi
kansainvilinen toimintamme tytiryhtiomme kautta on
merkittavaa.

GAIA GROUP OY

juha.vanhanen@gaia.fi - www.gaia.fi

Gaia on suomalainen innovatiivisten ja kestdvien
ratkaisujen asiantuntijayhtio. Osaamisemme kattaa
energia-, ympdristo- ja ilmastokysymykset seka riskien-
hallinnan ja innovaatiotoiminnan.

GREENENERGY FINLAND

info@gef.fi - www.gef.fi

Uusiutuvien energiamuotojen tutkimus- ja tuotekehi-
tys, myytaviin tuotteisiin liittyvit asennus- ja huolto-
palvelut. Uusiutuvien energiamuotojen koulutus- ja
konsultointipalvelut.

HAFMEX GROUP

merja.paakkari@hafmex.fi - www.hafmex.fi
Tuulimittaukset, tuotantoanalyysit, lupaprosessit seka
hankesuunnittelu ja toteutus.

ILMATIETEEN LAITOS

tuulipalvelut@fmi.fi - www.fmi.fi

Tuulimittaukset, paikallisen tuulen potentiaalin ja jéata-
misen arviointi, ilmastonmuutoksen vaikutukset tuu-
lienergiaan, lyhytaikaiset tuuli- ja tuotantoennusteet.

INFRATEK FINLAND OY

jari.valimaki@infratek.fi - www.infratek.fi

Infratek Finland Oy tarjoaa palveluja tuulivoiman
verkkoliityntéén ja sisdisiin verkkoihin, joista yhtiolld
on vuosikymmenien kokemus. Palveluina ovat konsul-
tointi, suunnittelu ja rakentaminen - erikseen tai
kokonaistoimituksena.

INSINOORITOIMISTO ERKKI HAAPANEN OY
erkki.haapanen@tuulitaito.fi - www.tuulitaito.fi
Tuulisuusanalyysit, tuulimittaukset mastolla ja
sodarilla. Konsultointi ja koulutus.

KALA- JA VESITUTKIMUS OY
sauli.vatanen@kalajavesitutkimus.fi
www.kalajavesitutkimus.fi

Mm. kalataloudelliset tutkimukset ja -tarkkailut,
vesistotutkimukset ja -tarkkailut, ympaéristévaikutusten
arviointi, ympéristolupahakemukset ja niihin liitty vt
selvitykset seka vesistoihin ja kalatalouteen liittyvit
suunnittelutyt.

K2 MANAGEMENT A/S

nbr@k2management.dk - www.k2management.eu

K2 Management is a leading independent wind energy,
design, advisory, and consulting company. Our core
strength is the application of practical knowledge to
help deliver safe and efficient project solutions for

our clients. This is based on our team’s extensive
experience with both onshore and offshore projects
throughout the world. We provide: Wind park project
design, planning and development services; Opera-
tional project management and construction support;
Advice to existing and emerging contractors; Technical
due diligence advice for investors and insurers. K2M
currently has offices in the UK, Denmark, Germany,
the USA, and Brazil, and we are seeking to expand into
new markets to support customer demand.

LANDPRO OY

tore.granskog@landpro.fi - www.landpro.fi
Yrityksen toiminta tiivistettynd Energia- ja infra-
hankkeiden maanhankintapalvelut, mm. sopimusten
laatiminen, maanomistajaneuvottelut, maanmittaus-
toimitukset ja kiinteistdarviot. Lisdksi tarjoamme
YVA-hankkeiden projektinjohtopalveluita. Lisétietoja
verkkosivuiltamme.

MERITAITO OY

info@meritaito.fi - www.meritaito.fi

Toteutamme mm. kokonaisvaltaiset tutkimukset me-
rialueilla: pohjatopografin kartoituksen, merenpohjan
tutkimukset, ndytteenotot ja tutkimussuunnittelun.
Vesikuljetuskalustomme, merialueiden tuntemus
seka laaja osaaminen vesist6toissa ovat kaytettdvissa
rakennus, ylldpito ja huoltotehtéviin.

MITTAKOLMIO KY

pete kinnunen@mittakolmio.fi - www.mittakolmio.fi
Asemakuvat, lupa-asiat, ympéristoselvitykset ja
mittaukset.

NUMEROLA

Pasi.Tarvainen@numerola.fi - www.numerola.fi
Tuulivoimapuistojen kehittdmisen tukipalvelut, ympé-
ristoselvitykset, tekninen laskenta, tuuliolosuhdemal-
linnukset ja tuotantoanalyysit.

POWER ENGINEERS FINLAND OY
jorma.haapanen@powereng.com

www.powereng.com

POWER Engineers Inc on kansainvilinen sihktekni-
nen monialaosaaja, joka tyollistdd maailmanlaajuisesti
yli 2300 ammattilaista. Suomen tytaryhtio POWER
Engineers Finland Oy on keskittynyt tuulivoima-

sekd omistajan insinddritoimintojen toteutukseen
kansainvilisesti yli 20 000MW asennukseen liittyvan
kokemuksen pohjalta ja sahkéverkko-omistajien
sdhkoteknisen suunnittelun ja valvonnan tarpeiden
maédrittelyyn ja toteutukseen. POWER Engineers Inc:in
paitoimialat ovat SAHKONSIIRTOTEKNOLOGIA;
Sahkonsiirtolinjat (maa ja ilma), séhkdasemat, SCADA,
selvitykset, valvonta, koestukset, kdyttoonotto - kattava
suunnittelu. SAHKON TUOTANTO; Tuuli-, aurinko,-
vesi-, geoterminen-, yhteistuotanto— ja ydinvoimalat.
LAITOKSET; datakeskukset, ruoka- ja elintarviketeolli-
suuden prosessit.

POYRY ENERGY OY

karoliina.joensuu@poyry.com - www.poyry.fi
Projektikehitys, lupaprosessit, suunnittelu ja hankinta,
projektin johto.

RAMBOLL FINLAND OY
veli-pekka.alkula@ramboll.fi - www.ramboll.fi
Asiantuntijapalveluita tuulivoimahankkeiden elinkaa-
ren kaikkiin vaiheisiin sisiltden esiselvitykset, selvi-
tykset ja luvat (YVA, kaava jne.), toteutussuunnittelun,
rakennuttamispalvelut, kdyttoonoton seka kiyton ja
kunnossapidon.

REJLERS OY

info@rejlers.fi - www.rejlers.fi

Tuulivoimayhtisille tarjoamme kattavasti palveluita
investointisuunnittelusta, maankayton suunnittelusta,
kaavoituksesta ja rakennuttamispalveluista alkaen aina

kéyvén laitoksen energian mittaukseen, raportointiin ja
taseselvitykseen asti.

RISK CONSULT OY

vaasa@riskconsult.fi - www.riskconsult.fi
Vakuutusmeklari on puolueeton asiantuntija vakuu-
tusten kilpailuttamisessa ja hoitamisessa asiakkaan
puolesta. Risk Consult on tuulivoiman riskienhallin-
taan ja vakuuttamiseen erikoistunut vakuutusmekla-

riyritys.

THERMOPOLIS OY

niina.huovari @thermopolis.fi - www.thermopolis.fi

TUULISAMPO OY

tuulisampo@tuulisampo.fi - www.tuulisampo.fi
Tuulimittausteknologian kehittiminen ja hyodyntami-
nen tuulipuistojen kehittdmisessa.

VINDKRAFTFORENINGEN RF
patrik.holm@mervento.com
Ruotsinkielinen sisaryhdistys

WEST COAST ROAD MASTERS OY
juha-matti.vainio@roadmasters.fi - www.roadmasters.fi
West Coast Road Masters Oy on toukokuussa 2012
Poriin perustettu tiestdalan mittaus- ja konsultointi-
palveluita tuottava yritys joka toimii Suomessa seké
lahialueilla. Yrityksen erikoisosaamista kantavuusmit-
taukset kahdella KUAB FWD 50 oudotuspainolaitteella
ja levykuormituslaitteilla.

WIND CONTROLLER OY
jari.valle@windcontroller.fi - www.windcontroller.fi
Wind Controller on tuulivoima-alan konsultointipalve-
luja tarjoava yritys. Tarjoamme palveluja energian tuot-
tajille, tuulipuiston kehittéijille, kunnossapitoyrityksille
sekd tuulivoimaloiden valmistajille tuulivoimaloiden
elinkaaren kaikkiin vaiheisiin. Yrityksen tyontekijoilld
on vahva kokemus tuulivoimaloiden suunnittelusta ja
kunnossapidosta. Yritys on riippumaton tuulivoima-
lavalmistajista ja kunnossapitoyrityksista. Yritykselld
on my0s kattava verkosto eri alojen asiantuntijoita ja
kunnossapitoyrityksiad, mikd mahdollistaa kaikkien tar-
vittavien palvelujen tarjoamisen kustannustehokkaasti
tuottaen arvoa asiakkaillemme.

WSP

paivi.vainionpaa@wspgroup.fi - www.wspgroup.fi
WSP tarjoaa monialaisia konsultointi-, suunnittelu-,
tutkimus- ja projektin johtopalveluita energiahank-
keisiin. Suomessa asiantuntijoita on 350 kahdeksalla
paikkakunnalla ja maailmanlaajuisesti 10.000.

YRJTECHNOLOGY OY
yrjo.rinta-jouppi@kolumbus.fi - www.yrjtechnology.fi
Tuulimittaukset, energiamittaukset, uudet ratkaisut.

KULJETUS JA LOGISTIIKKA
TRANSPORT AND LOGISTICS

DSV PROJECTS FINLAND OY
projects@fi.dsv.com - www.fi.dsv.com
Kokonaislogistiikka tuulivoimaprojekteihin.

HAVATOR OY

mika.kolehmainen@havator.com - www.havator.com
Tuulivoimapuistojen suunnittelu, tuulivoimaloiden
kuljetukset, nostot ja asennukset.

HL HEAVY LIFT SHIPPING LTD OY
sakari.lehtoniemi@hl-shipping.com
www.hl-shipping.com

Vaativat merikuljetukset ympéri maailmaa taydelli-
syytta tavoitellen!

KAPLAAKI OY

carita.natunen@kaplaaki.com - www.kaplaaki.com
Merellinen monialayritys, joka on keskittynyt vaativiin
nostopalveluihin sekd monipuoliseen osaamiseen niin
merelld kuin telakallakin.

KASKISTEN SATAMA - PORT OF KASKINEN
portofkaskinen@kaskinen.fi - www.kaskinen.fi
Satamapalvelut. Kaskisten satama on ldnsirannikolla
sijaitseva metséteollisuuden tarkeimpid vientisa-
tamia. Satama tarjoaa erinomaiset mahdollisuudet
tuulivoimakomponenttien késittelylle ja varastoinnille.
Sataman vilittdméssi laheisyyydessé on laajoja vapaita
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teollisuusalueita ja suoria esteettdmié lifkenneyhteyksia
suoraan satamaan. Kaskisten satamaan johtaa lyhyt
helposti navigoitava 9 metrid syvé véyla. Tarjoamme
satamaoperaattoreiden kanssa radtéloityja satamapal-
veluja kaikenlaiselle tavarankasittelylle ja varastoinnil-
le. Katso satamavideo osoitteessa: vimeo.com /84048036

KULJETUSLIIKE VILLE SILVASTI OY
info@silvasti.com - www.silvasti.com
Tuulivoimaloiden kuljetukset, projektikuljetukset,
Euroopan laajuisesti.

LAKIPALVELUT / ADVOCACY

ASIANAJOTOIMISTO BERGMANN OY
office@bergmann.fi - www.bergmann.fi
Asianajotoimisto Bergmann toimii juridisena neuvon-
antajana tuulipuistojen hankinnoissa, seké rakennus- ja
kehitysvaiheessa.

ASIANAJOTOIMISTO BIRD & BIRD OY
pekka.raatikainen@twobirds.com - www.twobirds.com
Bird & Bird on yksi Suomen johtavista asianajotoimis-
toista. Palvelemme kaikissa liikejuridiikkaan liittyvissd
toimeksi-annoissa asiantuntevasti ja saumattomasti
Suomen lisdksi 16:ssa muussa maassa Euroopassa,
Aasiassa ja Lihi-idassa.

ASIANAJOTOIMISTO HAMMARSTROM
PUHAKKA PARTNERS OY

info@hpplaw.fl - www.hpplaw.fi

Liikejuridiikka — tuulivoimaloihin liittyvé juridiikka
kokonaisvaltaisesti.

ASIANAJOTOIMISTO KROGERUS
helsinki@krogerus.com - www.krogerus.com
Asianajotoimisto Krogerus on yksi Suomen johtavista
asianajotoimistoista, joka hoitaa kotimaisia ja kansain-
vilisid liikejuridiikan toimeksiantoja.

ASIANAJOTOIMISTO MAKITALO
RANTANEN & CO OY

attorneys@makitalo.fi - www.makitalo.fi
Asianajotoimisto Mikitalo Rantanen & Co Oy tarjoaa
toimivia ratkaisuja perustuen pitkdan ja laaja-alaiseen
kokemukseensa energiayhtididen toimintaympéristosta
ja toimintatavoista.

FONDIA OY

fondia@fondia.fi - www.fondia.fi

Tarjoamme asiakkaillemme tukea pdivittédisten laki-
asioiden hoitamisessa Lakiosasto-palvelumme puitteis-
sa, minka lisdksi toimimme asiakkaidemme juridisena
neuvonantajana erikoistilanteissa, kuten esimerkiksi
vaativissa yritysjarjestelyissa seka riitatilanteissa.
Tarjoamme myds sahkéisid tyokaluja lakiasioiden te-
hokkaampaan ja helpompaan hallinnointiin laadukasta
koulutusta unohtamatta.

MITTAUSTEKNIIKKA
MEASURING TECHNOLOGY

LABKOTEC OY

info@labkotec.fi - www.labkotec.fi

Labkotec Oy on johtava tuulivoimaloiden jadntunnis-
tintekniikan, sdhkéisten pinnankorkeuden ja virtaus-
mittauslaitteiden, erotinhélyttimien sekd automaatio- ja
tunnistintekniikkan ja tiedonsiirron internet-pohjaisiin
ratkaisuihin erikoistunut suomalainen teollisuusyritys.

OFFSHORE TUULIPUISTOJEN
TURNKEY TOIMITTAJA
OFFSHORE WINDFARMS’
TURNKEY PROVIDER

STX FINLAND OY

finland@stxeurope.com - www.stxeurope.fi
Erikoislaivojen ja kytkenté- sekd huoltoplatformien
valmistus, komponenttivalmistus, tuulipuistojen
kokonaistoimitukset, huolto ja ylldpito, tuuliturbiinit
(STX Wind).



PANKKIPALVELUT, RAHOITUS, INVESTOINTI
BANKING AND FUNDING

IMPAX ASSET MANAGEMENT
b.stafford@impaxam.com - www.impaxam.com
Impax is one of the longest established private equity
fund managers in renewable energy sector. The firm
manages two private equity infrastructure funds

that follow an operationally focused, value-add
strategy, investing in renewable power generation and
related assets. Impax New Energy Investors II aims

to capitalize the success of Impax Energy Investors
with a similar investment focus. The fund has €330
million of capital commitments. The two funds have a
“buy-to-build” investment style and invest in projects
and asset development growth companies owning
multiple projects across Europe. We back companies
that use commercially proven technology, and expect
that most of the funds’capital will be deployed in the
wind and solar sectors. Our team has recently closed
transactions in wind and solar in France, Germany,
Finland and elsewhere in the EU. We are also active in
North America.

LISU ADVISORY GMBH
juergen.jung@lisu-advisory.de

Based on long experience in the banking and in-
vestment industry, LISU Advisory GmbH provides
advice for companies and institutional investors active
in the field of renewable energies. Main focus is to
connect Scandinavian renewable energy companies and
their projects with the right investment partners (ins-
titutional investors, utilities, international renewables
companies and banks) across Europe. Our preference
is to develop long-term relationships beyond ”simple
brokerage”. Last but not least, we also assist renewable
energy companies and investors to newly enter certain
international markets as Germany, Poland and France.

INSPIRA OY

info@inspira.fi - www.inspira.fi

Tarjoamme asiantuntevaa ja riippumatonta neuvon-
antoa investointihankkeissa ja omaisuusjirjestelyissa.
Inspiralla on laajaa kokemusta tuulivoimahankkeiden
rahoituksen jérjestdmisestd ja kilpailuttamisesta.

REALFINANS OY AB (REALFINANCE LTD)
hakan.malmlund@realfinans.fi - www.realfinans.fi
Taloudellinen ja rahoituksellinen neuvonanto, tuulivoi-
makaupat, yrityskaupat, kiinteistokaupat, yritysraken-
teiden strukturointi

SEB (SKANDINAVISKA ENSKILDA BANKEN
AB, HELSINKI BRANCH)

timo.ahonen@seb.fi - www.seb.fi

SEB:1l4 on pitkd kokemus vaativien energiaprojek-

tien rahoituksesta Suomessa ja muualla Euroopassa

- mukaan lukien my6s tuulivoima. Project, Asset &
Export Finance -yksikkémme on erikoistunut struktu-
roituun leasingrahoitukseen, projektirahoitukseen sekd
viennin rahoitukseen.

THREE OAKS AB
carl-christian.bohl@threeoaks.se

WINDFLOWER LTD.

itay@windflower-sit.com - www.sunflower-sit.com
Investing and holding on wind projects in Europe and
Israel.

PIENTUULIVOIMALOIDEN
VALMISTAJAT JA MAAHANTUOJAT
SMALL SCALE WIND TURBINE
MANUFACTURERS AND IMPORTERS

AURA ENERGIA

pekka.agge@auraenergia.fi - www.auraenergia.fi
En-Eco pientuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien
maahantuonti. Pientuulivoimalaitosten rakentaminen
ja suunnittelu toimituksineen.

FINNWIND OY
info@finnwind.fi - www.finnwind.fi
Pientuulivoimalat 3—-6 kW.

GREENENERGY FINLAND
info@gef.fi - www.gef.fi
Paikallisiin olosuhteisiin sopivien tuuliturbiinien,

sahkdskootterien ja aurinkopaneelien maahantuonti,
tuotekehitys ja myynti tukkukauppaan ja yksityisasi-
akkaille.

SOLARPOINT

email@solarpoint.fi - www.solarpoint.fi
Tuulenmittaustarvikkeet 100 m korkeuteen asti.
Pientuulivoimalat.

TTGREEN

kimmo.dammert@ttgreen.fi - www.ttgreen.fi

Tuuli- ja aurinkoenergiaa hyddyksi kéyttavien tuot-
teiden ja sahkokayttdisten kulkuvilineiden kauppa
(myynti, asennus, huolto).

RAKENTAMINEN / CONSTRUCTION

ja kunnossapito, tele- ja jakeluverkkojen suunnittelu
ja rakentaminen, infrarakentaminen seké vaativien
betoni- ja perustusrakenteiden rakentaminen.

YIT RAKENNUS OY

harri.orko@yit.fi - www.yit.fi

Kokonaisvaltaiseen Tuulipuistohankkeiden kehit-
timiskonseptiimme kuuluvat hankeideasta ldhtien,
maanhankinta, luvittaminen, suunnitteluttaminen,
infrarakentaminen, on-shore ja off-shore perustus-
ratkaisut, vesirakentaminen, ruoppaukset, alue- ja
liityntésdhkoistykset, mastojen ja turbiinien asennuk-
set, tuulipuistojen yllapito ja 24 /7 etivalvonta aina
projektirahoituksen ja investorihankintaa mydten.

TUTKIMUS / RESEARCH

ANDAMENT GROUP OY

anne.nerg@andament.fi - www.andamentgroup.fi

Infra, sahkoratkaisut, paillystys, dlykis liikenne,
Konepaja.

ELTEL NETWORKS OY
heikki.peltomaa@eltelnetworks.com
www.eltelnetworks.com

Eltel Networks is the European No. 1 Infranet service
company with over 8500 employees permanently
established in 10 countries: Finland, Sweden, Norway,
Denmark, Poland, Germany, UK, Estonia, Latvia

and Lithuania combining offices over 300 locations.
Annual (2013) Net sales 1149 M€. We can be your prime
contractor on wind park building projects, providing
services like: Roads and platforms; Cable works (EL
and TEL); Substations; Power lines and tested conne-
ctions to national grid; Foundations and other civil
works; Erection works and installations; O & M.

EMPOWER OY

juha.lamberg@empower.fi - juha.silvola@empower.fi
www.empower. fi

Suomen laajin palveluportfolio tuulivoimapuisto-
hankkeisiin. Tarjoamme palvelut tuulipuiston koko
elinkaarelle alkaen suunnittelu, kehitys ja lupaprosessit
seké projektin johto, rakentaminen (voimalaperustuk-
set, infra, sahko- ja tietoliikenneverkot, sahkdasemat

ja siirtolinjat) ja voimalatoimitukset. Meiltd myos
tuulipuistojen johtavat kdytts- ja kunnossapitopalvelut
seka kattavat energiamarkkinoiden palvelut 30 vuoden
kokemuksella.

KESKI-SUOMEN BETONIRAKENNE OY
info@ksbr.fi - www.ksbr.f

Erikoisosaamiseemme kuuluu tuulivoimapuisto-

jen kokonaisvaltainen rakentaminen. Tarjoamme
suunnittelu- ja rakentamispalvelut perustuksille,
maanrakentamiselle, tie- ja nostoalueille sekd puiston
sisiiselle sahkoverkolle. Organisaatiostamme 15ytyy
kokeneet toteuttajat erilaisille hankkeille ja tapamme
toimia takaa nopeat rakennusajat sekd korkean laadun.
Olemme kehittineet omia innovatiivisia toteutustapoja
mm. betonirunkojen toteutukseen minka ansiosta
pystymme toteuttamaan kalustollamme tuulivoimalan
hybridijalustoja aina 40 metriin asti.

NCC RAKENNUS OY

tomi.ylifrantti@ncc.fi - www.ncc.fi
Tuulivoimapuistojen suunnitteluttamisen ja rakenta-
misen kokonaisvaltainen toteutus infrarakentamisessa,
perustuksissa seki sdhko- ja tietoliikenneverkostoissa.

RAKENNUS EEMELI OY
heikki.kemppainen@rakennuseemeli.fi
www.rakennuseemeli.fi

Betoni-, raudoitus- sekd muottityot.

RUDUS OY

jarilehtonen@rudus.fi - www.rudus.fi

Rudus on mukana sielld missd rakennetaan: taloja,
teitd, siltoja, pihoja... Toimintamme ytimen muodosta-
vat valmisbetoni, betonituotteet, erilaiset kiviainekset,
murskausurakointi ja kierrétys. Toimimme Suomessa,
Baltiassa ja Vengjilld. Rudus-konsernin liikevaihto
vuonna 2012 oli 338 miljoonaa euroa ja henkilston
madrd noin 1200.

TLT GROUP OY

miika.tuomainen@tlt-c.fi - www.tlt-c.fi
110 - 400 kV:n voimajohtojen suunnittelu, rakentaminen
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VIT

esa.peltola@vtt.fi - www.vtt.fi
Tutkimus, tuulisuus analyysit, tuuli- ja
seurantamittaukset.

TUULIOLOSUHDEMITTAUKSIA
WIND MEASUREMENT

RSC FINLAND OY

info@rsc-wind.com - www.rsc-wind.com

Wind power measurements and assessments, with lidar
and sodar, wind experts.

SOLARPOINT

email@solarpoint.fi - www.solarpoint.fi
Tuulenmittaustarvikkeet 100 m korkeuteen asti. Pien-
tuulivoimalat.

VAISALA

anna.hyyrynen@vaisala.com - www.vaisala.com
Tuulivoimakartoitusprojektien suunnittelu, tuulimit-
tausjdrjestelmét mastoihin sekd Triton-sodarit,
tuotantoanalyysit - kaikki johtavalta sadmittaus-
jarjestelmien valmistajalta ja analyysi- &
ennustepalvelutalolta.

TUULIPUISTOJEN KEHITTAJAT JA OMISTAJAT
WINDFARM PROPRIETORS AND DEVELOPERS

ABO WIND OY

klaus.poetter@abo-wind.de - www.abowind.com

We develope, build and realize wind farms in coopera-
tion with Finnish windenergy companies in different
parts of Finland.

CPC FINLAND OY
ErikTrast@gwp-wind.de
www.cleanpowercompany.de
Tuulipuistojen suunnittelu ja operointi (IPP).

ELEMENT POWER

info@elpower.com - www.elpower.com

Element Power is a global renewable energy developer
that develops, acquires, builds, owns and operates a
portfolio of wind and solar power generation facilities
worldwide. We are present in 12 countries, with
141IMW in operation, and 9.500MW of projects in
development.

ENONTEKION SAHKO OY

mika. huttu@enontekio.fi - www.enontekio.fi

EPV ENERGIA OY

sami.kuitunen@epv.fi - www.epv.fi

EPV Energia Oy on suomalainen siahkon ja limméon
tuotantoon erikoistunut energiayhtic, jonka perusteh-
tdva on hankkia omistajilleen sdhkod kustannustehok-
kaasti. EPV:n tuulienergiaohjelman osakkuusyhtioilld,
joita ovat EPV Tuulivoima Oy, Innopower Oy, Rajakiiri
Oy ja Suomen Merituuli Oy, vastataan teollisen mitta-
kaavan tuulivoimatuotannosta omistajayhtiville.

EURUS ENERGY FINLAND OY
yn@eurusfinland.com - www.eurus-energy.com/en
Eurus Energy is a Tokyo Based renewable energy
company with operational renewable asset more
than 2,300MW globally. Eurus Energy Finland Oy is
a development arm for Nordic countries on behalf of

Eurus Energy.

EV-WINDPOWER

myynti@ev-windpower.fi - www.ev-windpower.fi
Suomalainen yritys, joka kehittda ja rakennuttaa
tuulivoimapuistoja. Tuulimittauspalvelut, tuulivoi-
man konsultointipalvelut. Kansainvéliset rahoitus- ja
investoriyhteydet.

HONKATUULET

honkatuulet@honkatuulet.fi

Yhti6 on perustettu toteuttamaan Honkajoen tuuli-
puisto.

IIN ENERGIA OY

www.iinenergia.fi

ILMATAR WINDPOWER OY]
info@ilmatarwind.fi - www.ilmatarwind.fi

Yksityinen suomalainen tuulivoiman kehitt&ja ja
tuottaja, jonka ensimmadinen tuulipuisto siirtyy raken-
nusvaiheesta tuotantovaiheeseen Q3/2014. Yhtislla on
paikallisten hankeyhtididensa kautta kehitteilld n. 300
MW kapasiteetti.

INFINERGIES FINLAND OY
erwin.birr@infinergies-finland.com
www.infinergies.com

Tuulivoimahankkeiden suunnittelu, toteuttaminen ja
rakentaminen.

INNOPOWER OY

frans.liski@epv.fi - www.innopower.fi

Innopower Oy on tuulivoiman tuotantoon ja raken-
tamiseen keskittyva Suomen suurin tuulivoimayh-
ti6, joka tuottaa tuulivoimalla sihkod osakkailleen
Suomessa omakustannushintaan.

INTERCON ENERGY OY
m.tarkiainen@intercon-energy.com
www.intercon-energy.com

Hankekehitys, kansainviliset sijoittajasuhteet, hankkei-
den rahoitus ja rakennuttaminen.

JANOM, S.R.O.

info@janom.sk - www.janom.sk

janom is a private holding investment company.
Through our groupcompanies, we focus on business in
Information Technologies, Renewable Energy Sources
and Electromobility, across Europe. Our business

lays on understanding and mastering of what we are
doing. To achieve this, we develop our know-how by
managing and operating the facilities with our own
resources, especially the power plants. This helps us
better identify and sort business opportunities align
with the group’s strategy.

KOTKAN ENERGIA OY

www.kotkanenergia.fi

Tuulivoiman ja uusiutuvan energiantuotannon hyo-
dyntdminen.

LUMITUULI OY

sampsa.hario@lumituuli.fi - www.lumituuli.fi
Vuodesta 1999 toiminut valtakunnallinen yli 1200
osakkaan yhteisllinen tuulivoimayhtic, joka kehittaa,
rakentaa ja operoi tuulipuistoja seka edistaa tuulivoi-
maa.

MEGATUULI OY
lauri.lammivaara@megatuuli.fi - www.megatuuli.fi
Tuulivoimapuistojen kehittdiminen, investointi ja
rakentaminen.

METSAHALLITUS

erkkikunnari@metsa.fi - www.laatumaa.fi
Metsihallituksen tehtidviana on Metsahallituksen hal-
linnassa olevien alueiden varaaminen ja jalostaminen
tuulivoimatoimintaan sopiviksi, aktiivinen hankeke-
hitys ja alueiden vuokraus kilpailutukseen perustuen.
Tavoitteena on mahdollistaa valtion alueiden tehokas
kéytto tuulivoimassa, kuitenkin muut maankayttotar-
peet ja ympéristdarvot huomioon ottaen.

NV NORDISK VINDKRAFT
www.nordiskvindkraft.fi
Tuulivoimapuistojen kehittéja ja omistaja.

NWE SALES OY
kimmo.kaila@nwesales.fi - www.nwesales.fi
NWE Sales Oy is a Finnish wind energy project

developer that is actively involved in every stages of
the development of wind farms starting from land
acquisitions of the areas through permitting, turbine
selection and ultimately carries out of a sales process of
the wind farms, if needed. NWE also sells Hyundai’s
solar energy systems, wind turbines and power
transformers.

OULUN SEUDUN SAHKO
www.oulunseudunsahko.fi

(0),¢

teemu.loikkanen@ox2.com - www.ox2.com

OX2 kehittas, rakentaa, rahoittaa ja operoi uusiutu-
van energian hankkeita Pohjoismaissa. Johdamme
muutosta kohti kestdvdmpad energiantuotantoa tarjo-
amalla pddomasijoittajille ja suurille energian kayttajille
mahdollisuuden investoida ja omistaa uusiutuvaa sih-
kontuotantoa. OX2 on rakentanut puolet Pohjoismai-
den teollisesta tuulivoimakapasiteetista. Yhtié toimii
Ruotsissa, Suomessa, Norjassa sekéd Puolassa.

OY KOKKOLA POWER AB
www.kokkolanenergia.fi
Sahko- ja lampdlaitostoiminta.

POHJANTUULEN VOIMA OY
kimmo.kaila@nwesales.com

Omistaa yhden 1 MW voimalan Porissa Hilskansaa-
ressa.

POSION ENERGIA OY

kimmo.kaila@nwesales.com

Posion Energia Oy on saanut luvitettua 10 MW tuuli-
voimapuiston lainvoimaiseksi Posion Saukkovaaraan ja
rakentaa sinne tuulipuiston vuonna 2014-2015.

PROKON WIND ENERGY FINLAND OY
vaasa@prokon.net - www.prokonfinland.fi
PROKON Wind Energy Finland Oy suunnittelee,
rakentaa ja ylldpitad omia tuulivoimapuistojaan.
Vuonna 2011 Suomeen perustettu yritys on osa sak-
salaista, vuodesta 1995 tuulivoima-alalla toiminutta
yritysryhmad PROKON Unternehmensgruppe.

PROPEL VOIMA OY
mika.salo@vsv.fi - www.propelvoima.fi
Tuulivoiman tuotanto ja hankinta.

PUHURI OY

antti.vilkuna@puhuri.fi - www.puhuri.fi

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ja muilla tuotanto-
muodoilla.

SABA WIND
cw@saba.fi - www.saba.fi
Maaseudunvoimaa, kyldnvoimaa, tuulivoimaa.

SAVON VOIMA
jere.anttalainen@savonvoima.fi - www.savonvoima.fi
Sihkontuotanto ja sihkokauppa.

SMART WINDPOWER OY
kalle.rithikoski@smartwind.fi - www.smartwind.fi
Smart Windpower Oy on suomalainen yritys, joka
kehittdd, rakennuttaa, omistaa ja tuottaa yhteisollistd
tuulivoimaenergiaa Suomen rannikkoseudulla tai
tuuliolosuhteiltaan erinomaisilla tuotantopaikoilla
sisdémaassa.

ST1

jari.suominen@st1.fi - www.st1.fi

St1 on suomalainen energiayhtit, joka toteuttaa
toiminnassaan visiotaan olla johtava CO2-hyvéin
energian valmistaja ja myyja. Yhtio tutkii ja kehittad
liiketaloudellisesti kannattavia, ymparistoa sadstavia
energiaratkaisuja. St1:n energiapalvelut ja -tuotteet
ulottuvat tuulivoimasta biojitepohjaiseen RE85 -kor-
keaseosetanoliin.

SUOMEN HYOTYTUULI OY
ralf.granholm@hyotytuuli.fi - www.hyotytuuli.fi
Siahkon tuotanto tuulivoimalla, tuulivoiman markki-
nointi, tutkimus ja tuotekehittely.

SUOMEN TUULIVOIMA OY
katariina@kainulainen.org - www.suomentuulivoima.fi
Tuulivoimatuotanto, tuulivoimapuistojen kehittami-
nen, osakkeiden seki kiinteédn ja irtaimen omaisuuden
omistus, hallinta ja niiden osto ja myynti. Konsultointi.
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SUOMEN VOIMA

kimmo.tyni@suomenvoima.fi

www.suomenvoima.fi

Suomen Voima on kuudentoista suomalaisen séhkdyh-
tién perustama osakeyhtis. Yhtié hankkii vihapads-
toistd ja uusiutuvaa energiaa osakkailleen. Tavoitteena
on osakkaiden parempi energiaomavaraisuus ja uuden
merkittdvén toimijan tuominen pohjoismaisille ener-
giamarkkinoille. Yhti6 toimii Mankala-periaatteella ja
toimittaa energian osakkailleen omakustannushintaan.
Yhtiélld on 8 MW tuulipuisto Haminan Mékeldnkan-
kaalla.

SWE OY

kaarel.kollo@scandwind.eu - www.scandwind.eu
Tuulipuistohankkeiden kansainvilinen kehittiminen
hankeideasta rakennuslupiin, tuulimittaukset, kansain-
vilinen rahoitus ja investoriyhteydet.

SYSITUULI OY
sysituuli@gmail.com
Siahkoenergian tuotanto tuulivoimalla.

TAALERITEHTAAN PAAOMARAHASTOT OY
Taamir.Fareed@taaleritehdas.fi - www.taaleritehdas.fi
Tuulivoimahankkeiden kehittdiminen, rahoittaminen,
sekd rahoitusratkaisut.

TM VOIMA OY

tmvoima@tmvoima.fi - www.tmvoima.fi

Kehittad hankkeita, jossa energiaa tuotetaan luon-
nonvaroja siéstden. Yhtio kehittdd myos palveluita
hankkeiden rakentamiseen, suunnitteluun seka
kunnossapitoon.

TUNTURITUULI OY

martti.poytaniemi@phpoint.fi

TUULIKOLMIO

heikki. kauppinen@tuulikolmio.fi - www.tuulikolmio.fi
Tuulikolmio Oy kehitti4 itse projektinsa, sekd omistaa
ja operoi puistoja oman verkostonsa kautta.

TUULISAIMAA

petteri.laaksonen@tuulisaimaa.fi

Tuulienergian tutkiminen, rakentaminen ja tuottaminen
sekd siihen liittyvén asiantuntijatyén myyminen.

TUULIVEIKOT OY

info@tuuliveikot.fi - www.tuuliveikot.fi

Tuuliveikot Oy on kauhavalainen tuulivoimapuistojen
ja tuulisdhkon tuotantoon erikoistunut yritys. Kestavaa
sdhkoéntuotantoa tuulivoimalla.

TUULIWATTI OY

jari.suominen@st1.fi - www.tuuliwatti.fi

TuuliWatti Oy on energiayhti6 St1 Oy:n ja S-ryhmén
S-Voima Oy:n omistama teollisen tuulivoiman osak-
kuusyritys. S-Voiman omistavat SOK ja alueosuuskau-
pat. Vuonna 2009 perustettu yhti6 kehittda ja rakentaa
tuulipuistoja maa-alueilla tdhdaten ldhivuosina
merkittdvan tuulivoimakapasiteetin rakentamiseen eri
puolille Suomea.

UPM-KYMMENE OY]

marius.kokko@upm.com - www.upm.com

Yhtién toimialana on harjoittaa itse tai tytaryhtididensa
kautta metsateollisuutta, pakkausteollisuutta, kemian-
teollisuutta, metalli- ja meriteknista teollisuutta sekd
voimantuotantoa ja niihin liittyvdd muuta liiketoi-
mintaa, omistaa ja hallita kiinteistojd ja osakkeita sekd
muita arvopapereita, harjoittaa muuta sijoitustoimintaa
sekd toimia muodostamansa konsernin emoyhtiona.

VARSINAIS-SUOMEN ENERGIA
ansgar(ﬂ‘ep()fenergy.c()m - www.efe.fi
Varsinais-Suomen energia on eurooppalainen tuuli-
puistojen kehittéja ja operoija, jonka toiminta keskittyy
Suomeen ja Ruotsiin. Erityisosaamisemme keskittyy
kylmaéssa ilmastossa ja metsiisilld alueilla sijaitsevaan
tuulivoimantuotantoon.

VATAJANKOSKEN SAHKO /
KAUKOLAMPO OY
www.vatajankoskensahko.fi

WINDA INVEST OY

kalle.sivill@winda.fi - www.winda.fi

Winda Invest Oy on yksityisesti omistettu tuulipuis-
tokehitysyhtié. Yhtién toimiala on 16yt4a tuulivoima-
tuotantoon soveltuvia alueita Suomessa, kehittda ja
hallinnoida néihin liittyvia ja perustettuja tuulipuis-



toyhtiditd myydéakseen ne mychemmin eteenpéin
rakennusprojektien toteuttajille. Yhtion omistajilla

on vahva osaaminen tuulivoima-alalta mutta myos
projektinjohtamisesta, litketoiminnan kehittimisestd ja
yritysjérjestelyista.

VOIMAVAPRIIKKI OY

tuuli@voimavapriikki.fi - www.voimavapriikki.fi
Forssalaisen vuonna 2010 perustetun yhtién tavoitteena
on tuulivoiman ja samalla paikallisen uusiutuvan
energiantuotannon lisdéaminen.

WPD FINLAND OY
e.holttinen@wpd.fi - www.wpd.fi
Projektikehitys, rahoitusjirjestelyt, projektinjohto.

TUULISAHKON TUOTANTO,
MYYNTI JA MARKKINOINTI

WIND ELECTRICITY PRODUCTION,
RETAIL AND MARKETING

EKOSAHKO OY
info@ekosahko.fi - www.ekosahko.fi

ENO ENERGY SWEDEN AB

mans.hol st(é"eno—energy.com - WWww.eno-energy.com

HAMINAN ENERGIA
www.haminanenergia.fi
Energian tuotanto, myynti ja jakelu.

PRAMIA OY
marko.makinen@pramia.fi - www.pramia.fi
Alkoholijuomien valmistus tuulivoiman avulla.

RAAHEN TUULIENERGIA OY
lasse.lahti@raahe.fi
Tuulisdhkén tuotantoa Raahessa.

TUULIVOIMALOIDEN VALMISTAJAT
JA MAAHANTUOJAT

WIND TURBINE PRODUCERS

AND MANUFACTORS

ALSTOM FINLAND

antti.tanskanen@alstom.com - www.alstom.fi
Tuulivoimaloiden suunnittelua, valmistusta ja toi-
mituksia yli 30 vuoden kokemuksella kokoluokassa
1.67MW, 2MW, 2.7MW, 3MW ja 6MW. Maailmalle
asennettuja tuuliturbiineja yhteensd noin 2200 yli 120
tuulipuistossa.

ENERCON GMBH

nils.borstelmann@enercon.de - www.encon.de/en-en
ENERCON GmbH is the world’s leading and most
experienced supplier of gearless full inverter wind
turbines. The wide product range offers numerous
tower options for turbines with 300 kW to 7.5 MW
power output. The turbines are designed for best grid
characteristics, high quality and lowest wear and tear
to minimise operational cost.

EUROPEAN GREEN POWER AB
ngarss()n(ﬂ’europeangreenpower.se
www.europeangreenpower.se

Agent for Sinovel Wind Group.

GAMESA CORPORACION TECNOLOGICA
asimon@gamesacorp.com - Www.gamesacorp.com/en
With 20 years’ experience and 30 GW installed on five
continents, Gamesa is a global technological leader in
the wind industry. The company offers a wide range
of technology and services that includes three wind
turbine platforms: Gamesa 850 kW, Gamesa 2.0-2.5
MW and Gamesa 5.0 MW (this last one including two
offshore models: G128-5.0 MW and G132-5.0 MW
Offshore) that allow Gamesa to meet the needs of all
client segments in the wind energy sector. Its comp-
rehensive response also includes the wind turbine’s
O&M services that manage for 19.7 GW. Gamesa is also
a world leader in the development, construction and
sale of wind farms.

LAGERWEY

jaakko.leppinen@lagerwey.fi - www.lagerwey.fi
Suomalainen Lagerwey suunnittelee ja toimittaa
avaimet kiteen -periaatteella viimeisinté vaihteetonta

teknologiaa olevia, Suomen olosuhteisiin sopivia
Lagerweyn tuulivoimaloita. Taustalla on yli 33 vuoden

kokemus voimaloiden suunnittelusta ja valmistuksesta.

Lagerwey myds kehittdd omia puistoja sekd etsii uusia,
kehitettdvid tuulivoima-alueita Suomessa.

MERVENTO OY

www.mervento.com

Kehittd4 ja toimittaa nykyaikaisia, innovatiivisia suora-
vetoisia multi-megavattiluokan tuulivoimalaratkaisuja
sekd maa-, rannikko- ettd merikayttoon.

NORDEX ENERGY GMBH
pkohvakka@nordex-online.com
www.nordex-online.com/en

Tuulivoimaloiden suunnittelu, valmistus, toimitus ja
huolto. Voimaloiden kokoluokat 2,4 MW, 2,5 MW, 3
MW ja 3,3MW, useita eri tornivaihtoehtoja.

NWE SALES OY

kimmo.kaila@nwesales.fi - www.nwesales.fi

NWE Sales Oy sells Hyundai’s wind turbines, solar
energy systems and power transformers.

SENVION SCANDINAVIA AB
mats.berg@senvion.com - www.senvion.com

Senvion is one of the world’s leading manufacturers of
onshore and offshore wind turbines. The international
mechanical engineering company develops, produces
and markets wind turbines for almost any location

— with rated outputs of 1.8 MW to 6.2 MW and rotor
diameters of 82 metres to 152 metres. Furthermore, the
company offers its customers project specific solutions
in the areas of turnkey, service and maintenance,
transport and installation, as well as foundation
planning and construction.

SIEMENS OSAKEYHTIO
pasi.valasjarvi@siemens.com - www.siemens.fi
Siemens Wind Power on asentanut tuulivoimaa
maailman laajuisesti yli 20 GW:n edesta. Vaihteelliset
sekd vaihteettomat (suoravetoiset) voimalat 2.3MW:sta
aina 6MW:n asti on- ja offshore-alueille.

VESTAS WIND SYSTEMS A/S

lieks@vestas.com - www.vestas.com

Vestas on maailman johtava tuulivoimavalmistaja

ja vienyt alaa eteenpéin jo yli 30 vuotta. Vestas on
asentanut tuulivoimaa 50 GW:n ja yli 47 000 voimalan
edestd yli 70 maahan. Tavoitteenamme on tarjota paras
ja kestdvin tuotanto tuulesta asiakkaillemme. Onshore:
1.8MW, 2.0MW, 2.6MW ja 3.0MW Offshore: 3.0MW ja
8.0MW

TUULIVOIMAMALLINNUKSET
JATUOTANTOANALYYSIT
WIND POWER MODELLING
AND PRODUCTION ANALYSES

NUMEROLA

Pasi.Tarvainen@numerola.fi - www.numerola.fi
Tuulivoima-alueiden esianalyysit, tuulisuus-, tuotanto-
ja tuottoennusteet, tuulimittausten analysoinnit,
tuulipuistojen elinkaarianalyysit.

MUUT / OTHERS

BUILDERCOM OY

info@buildercom.fi - www.buildercom.fi

Vuonna 2000 perustettu Buildercom Oy on erikoistu-
nut kiinteistojen yllapidon ja rakentamisen tiedon-
hallintaratkaisuihin. Tarjoamme sekd yrityksille ettd
julkisille yhteiséille SaaS-pohjaisia ohjelmistopalveluja
toiminnan tehostamiseen.

CURSOR OY

jouni.eho@cursor.fi - www.cursor.fi

Kotkan-Haminan seudun kehittdmisyhtis, Cursor

Oy haluaa luoda yrityksille tuotantomahdollisuuksia
tuulivoimateollisuudessa ja rakentaa seudulle tuulivoi-
maklusterin.

B&B PRODUCTS OY / SKYDDA

koulutus@skydda.fi - www.cresto.fi
Henkilosuojaimien myynti ja ty6turvallisuuskoulukset.

tuulivoima 50

LAHITAPIOLA KESKINAINEN
VAKUUTUSYHTIO

pasi.pursiainen@lahitapiola.fi - www.lahitapiola.fi

KIINTEISTO OY RIVA
p- 0400 468 558
Majoituspalvelut.

S-VOIMA OY

www.s-kanava.fi

S-Voima Oy on S-ryhmén siahkénhankintayhtis, mika
omistaa 50 % TuuliWatti Oy:sta. TuuliWatti Oy on
keskittynyt teolliseen tuulivoiman tuotantoon.

YHTEISTYOSSA

RODSAND VK OY

johan.soderberg@pp.inet.fi >>
Steningen tuulivoimapuiston luvittaminen. ( ) KL Lam o TO R NATOR

OPTIMIZED WATER TREATMENT VASTUULLISTA METSAOSAAMISTA

ENEI’;(G)I’X %s sar

SCHAEFFLER m—

UK FALG MERUS POWER

SCFintand &) LAHITAPIOLA

TORNATOR OY]

antero.luhtio@tornator.fi - www.tornator.fi

Tornator Oyj on Suomen kolmanneksi suurin metsan-
omistaja n. 600 000 hehtarin metsdomaisuudellaan.
Tornator kehittdd tuulivoimatuotantoon sopivia
alueitaan yhdessi valikoitujen kumppaneiden kanssa.

BRROER SBurvasrr OSV

Projects Finland

WORLD IN A BOX FINLAND OY
admin@worldinabox.eu - www.worldinabox.eu
Software development, specialising in applications and
system for wind energy planning and natural resource
management.
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Palvelemme tuulivoiman tuottajia.

- Tuotannon kaupallistaminen.
- Tasehallinta palvelut.
- Kaupallisten riskien hallinta.

Axpo Finland Oy | Teknobulevardi 3-5 | FI-1530 Vantaa
T +358 500 837893 | T +358 40 1601945

www.axpo.com




