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(IMT-2000, IMT-Advanced, IMT-2020) 
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Создание радиоинтерфейсов IMT-2000: WCDMA, cdma2000, EDGE/GPRS и др.  
Создание стандартизующих организаций 3GGP и 3GGP2.  3 

Создание радиоинтерфейсов IMT-2000 (3G)  
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Создание радиоинтерфейсов IMT-Advanced (4G)  
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Создание радиоинтерфейсов IMT-2020 (5G)  
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Эволюция стандартов подвижной связи в МСЭ-R  
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Формирование общего взгляда на требования к 
IMT-2020 (5G)  
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Требования к сетям IMT-2020 по покрытию  и емкости 



Цели создания новых систем IMT (5G): 
-Очень высокая емкость сети. 
-Поддержка очень высоких пиковых скоростей. 
-Повсеместная поддержка массовых соединений M2M . 
-Поддержка различных применений в любых условиях и 
районах. 
-Снижение эксплуатационных затрат, максимальная 
энергоэффективность и устойчивость 

-Поддержка высоких стандартов безопасности. 
-Более эффективное использование спектра. 
-Поддержка самоанализа и самоадоптации в сети. 
-Поддержка высокой мобильности при сохранении 
высокого качества услуг. 
-Очень малые задержки и высокая надежность. 
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Требования к возможностям IMT-2020 



IMT-2020, Китай 
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Требования к возможностям IMT-2020 (продолжение) 



Green Touch, США 

Моделирование энергетики всей 
сети: 
- Оптимизация топологии 
транспортной сети. 
- Оптимизация размещения дата-
центров. 
- Оптимизация форм радиосигналов. 
- Новые алгоритмы выделения 
радиоресурсов. 
- И др. 

Энергоэффективность для снижения OPEX 
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Требования по энергоэффективности – 
новая метрика для построения и работы сетей Дж/бит   
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Взаимосвязь функциональных, технологических и 
сервисных требований 



IMT-2020, Китай 13 

Ключевые технологии для использования в системах  
IMT-2020 и их место в инфраструктуре сетей 
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Направления развития ядра сети и сети доступа –  
гибкая облачная RAN 

iJOIN, Европа 



Существующие и планируемые полосы 
частот ниже 6 ГГц 

(1452-1492 МГц, 3400-3800 МГц) 

Совсем новые полосы частот ниже 6 
ГГц и новые полосы до порядка 20 ГГц Новые полосы частот выше  порядка 20 ГГц 
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Прямая связь между 
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очередь для 
спец.пользователей) 

Не ортогональная схема доступа. 
Развитие eICIC, в том числе для 

одновременного приема и передачи 
информации на одной частот  

Переход к новой структуре 
многочастотного сигнале отличной от 

текущей схемы OFDMA 

Создание малых сот без 
контрольного трафика 

Возвращение к более простым схемам 
модуляции кодирования и схемам 

мультиплексирования  
(TDMA/FDMA), но шириной канала 

значительно более 100 МГц 
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Многовекторное развитие радиоинтерфейсов  
IMT-Advanced и IMT-2020 
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~10 ~28 ~32 ~42 ~60

~95

~700 МГц ~1.6 ГГц~2 ГГц ~3 ГГц ~ 8 ГГцПервоначальные 
предложения 
Проекта METIS
(Евросоюз)

 выше 
66

> 4 ГГц

 
Теоретический пример для 30 ГГц: 
-Мини БС с решеткой 16х16 (КУ 24 дБи) 
-АС с решеткой 4х4 (КУ 12 дБи); 

Работа тестовой системы по подбору 
наилучших переотраженных лучей 
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Будущий пункт повестки дня ВКР-18/19 






Пример покрытия вне помещений в прямой и 
не прямой видимости (пониженная мощность) 

8 Km/h

Тесты работы в движении 

Пример покрытия внутри помещения в 150 м от БС (пониженная мощность) 
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Результаты тестирования прототипов сетей IMT-2020   
в диапазоне 28 ГГц  



Полосы частот распределенные подвижной службе на первичной 
основе во всех трех Районах МСЭ-R в диапазоне 20-50 ГГц  

Полосы частот распределенные 
подвижной службе на первичной 

основе во всех трех Районах МСЭ-R в 
диапазонах 71-76 ГГц и 81-86 ГГц  

Не исключается возможность новых распределений подвижной службе на первичной основе 
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Предварительные оценки по полосам частот 



2 см  

2 см 

На частотах выше 20 ГГц очень 
сильный эффект 

экранирования элементами 
корпуса и пользователем 

 30 ГГц 

  60 ГГц 
Структура антенной решётки 
жестко связана с диапазоном 
частот, а её размеры должны 
быть порядка нескольких см2 

Для компенсации экранирования 
потребуется дублирование 
антенных решёток даже для 

одного диапазона 

Физические габариты антенных решёток и их жёсткая привязка к диапазону частот делают 
затруднительным интеграцию в терминал более 1-2 диапазонов частот выше 20 ГГц. 

Полосы частот на ВКР-18/19 должны быть максимально гармонизированы и требуются 
эффективные механизмы обеспечения ЭМС с действующими службами радиосвязи. 19 

Влияние технических особенностей на выбор и 
согласование полос частот 



Благодарю за внимание 

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
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