Stredoevropsky les — ekologicka charakteristika

Ve stfedni Evropé prevazuje biom temperatnich opadavych listnatych lesu. Ve
vySSich polohach (vyskova Clenitost je pro stfedni Evropu charakteristicka) se
ostruvkovité vyskytuji horské jehlicnaté lesy analogické borealni tajze.

Jsou to klimaxova spole€enstva, nejsou tedy vazana na specifické lokalni faktory
prostfedi (na rozdil od mokfradu, luk nebo skalni vegetace).

Zakladni charakteristika

temperatni opadavy listnaty les

- vazba na dostatecne vihké temperatni
klima, s relativné teplym a vihkym
|étem a mirnou, ale Casto mrazivou
zimou;

- ochranu pred zimou resi klidovym
obdobim —> cyklicky vyvo;.

borealni a horsky jehlicnaty les

- vazba na borealné temperatni klima s
kratSim létem a velmi chladnou zimou:;

- kratkost vegetacniho obdobi resi
stalezelenosti (kromé modfinu), ochranu
pred zimou (tj. chladem a fyziologickym
suchem) radou morfologickych a
fyziologickych adaptaci (jehlicovité listy,
mrazuvzdorné tracheidy, uzaviratelné
praduchy.
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122/ Rozsifeni biomi v zavislosti na priimérném Ghrnu roénich srazek a prumérnych
roénich teplotach (podle WHITTAKERA 1973)
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Stredoevropsky les — ekologicka charakteristika

Vedle horskych poloh, kde jsou zvyhodnény drsnymi klimatickymi podminkami, se
jehlicnaté lesy vyskytuji i na radeé neklimaxovych, azonalnich stanovist’, kde je
oslabena konkurenceschopnost listnatych drevin.

- kysela a podmacena stanovisté od niZin do hor (bfezové bory, raselinné bory s
bfizou pyfitou nebo smrkem, blatkové bory, podmacené a raselinné smrciny);

- extrémné kysela nebo kysela a sucha (Casto skalnata) stanovisté nizSich a
stfednich poloh (acidofilni bory);

- bazicka, ale extrémné sucha (Casto skalnata) nebo toxicka stanovisté nizsich a
stfednich poloh (bazifilni a hadcové bory).




Zastoupeni rtiznych typu lesa v potencialni vegetaci CR

Map of the Potential Natural Vegetation of the Czech Republic

Alluvial woodlands (Mapping umts 1-46)
Dak-hornbean oak-lime woodlands (MU 7-120

Aridophilous beech and fir woodlands (ML 24-27)
Trnermophilous oak woodlands (MU 23-35)
[ ] Acidophilous oak woodlands (MU 3E-39)
[ Chmax, waterlogaed and form-nch spruce forest (MU 43-45)
[ ] Mires (ML £7-450)

L
[ Herb-rich baech and silver fir and calicicolous beechwoodlands (MU 14-21)
—]
L

Neuhauslova et al. 2001, http://www.ibot.cas.cz



Soudasné zastoupeni jehliénatych a listnatych drevin v lesich CR
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Opadavost a stalezelena jehlicnatost jako dvé kompetujici evolucni strategie:
trade-off

Opadavost je povazovana za primarne subtropickou adaptaci na sezénni sucho:
opadaveé stromy snizuji spotfebu vody shazovanim listi (evapotranspirace totiz jinak
bézi dost mechanicky a na jeji regulaci jsou tfeba specialni adaptace).

Jehlicnatost je takovou specialni adaptaci na efektivnéjsi nakladani s vodou.

K opadavosti se u listnatych drevin fylogeneticky poji vyskyt tracheji v drevni Casti
cévniho svazku. Tracheje diky své stavbé vedou vodu vzhlru stromem znaénou
rychlosti (1-60 m/h), coz opadavym druhlm umoznuje udrzovat vysoké tempo
fotosyntézy a tim konkurenéné potlacit jehli€nany. Tato vyhoda se vSak ztraci v
suchych oblastech a v oblastech, kde je rast listnacua limitovan dlouhou zimou.

K jehli¢natosti se fylogeneticky poji vyskyt tracheid, jez kvuli své stavbé vedou
vodu mnohem pomaleji — maximalne 0,5 m/h. Fotosyntéza je potom (i z dalSich
divodu) méné efektivni. Tracheidy ovSem, stejné jako jehlice, dobfe odolavaji
mrazu, takze fotosyntéza muize zacit okamzité po otepleni a rozmrznuti pudni vody
(za dostatku vody muze u nékterych druht bézet i v hlubokém mrazu). Jehlicnany
maji navic vetsi listovy povrch nez listnace.

Archibold 1995




Specialni adaptace drobnolistych listnacti na nizké teploty:
briza a osika versus buk a dub

Drobnolisté dfeviny stromovitého vzristu (bfiza, osika) jsou spiSe R-S stratégy a
dlouhovékym jehliénanim v chladnych oblastech vétSinou vyznamné nekonkuruiji.
Presto s nimi koexistuji, predevsim v ranych sukcesnich stadiich borealniho lesa.
Mrazuvzdornost si zajistuji fyziologickou adaptaci, kterou sdileji s jehlicnany —
dehydrataci bunek vodivych pletiv spojenou s tvorbou mimobunécného ledu.

Sirokolisté druhy naproti tomu spoléhaji na hluboké podchlazovani vody v bufikach

vodivych pletiv, které vSak funguje maximalné do teplot kolem -40 °C.
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Diferencialni tepelna analyza dvou severoamerickych druht
Sirokolistych, silny mraz nesnasejicich dfevin, a dvou druh
drobnolistych mrazuvzdornych dfevin. U druht k mrazu citlivych
(buk, dub) dochazi pfi teplotach pod -40 °C k letalnimu mrznuti
bunécné vody, provazenému vyraznym uvolfiovani tepla.

Archibold 1995




Stredoevropské lesni biomy — zastoupeni

o

Zivotnich forem

Percent

5
8 @ £
= o EE
W o = =7
L m c = L5
85 2 2 38
e & a =7
1DD-1
o
/.-'
amn

A,

Therophytes

Cryptophytes

| Hemicryptophytes

# Chamaephytes

Baoreal forest

P—

[73]

2 T
= (nn]
o 7]
2 ®
L= cn
& @
© o
i) a
Sl 2
o2 o
- [

7

Arctic tundra

N
A\

o

)
o
S = |

Archibold 1995




Hornseam HABR OAK DUB BeecH BUK

N\

Leaves listy
1040

“n

B o 7 Stvicky

' ' T\
N

Branches Branches

Wood 581 ! W Wood 496 dl':evo
Bark 174 Bark 216 g V Bark 93 kara

Trunks Trunks Trunks

Wood 1169 Wood 585 Wood 887 :‘(vmeny
Bark 234 Bark 66 Bark 36 kr:evo
tra

stromy Lf:;; 2813

I
kere Shrubs
216

I
Ground flora
658 ) Basal area

l n \ 3 Hornbeam 765 m2

Non-leaf litter Oak 8.03 m2
opadanka 2082 / Beech 4 80 m?

byliny

Ground flora
underground part
134

nadzemni podzemni podzemni €asti bylin
Aerial Underground Tree and

productivity productivity shrub roots
12446 2134 2000

l |

ceII&ové

TOTAL
PRODUCTIVITY
14580




Stredoevropské lesni biomy — produkce, biomasa
- listnate i jehlicnaté stromy — C, rostliny
- teplotni optimum fotosyntézy mezi 10 a 20 °C
- teplotni rozsah fotosyntézy: listnace — vétSinou 5 az 25 °C
jehlicnany — dolni teplotni kompenzacni bod fotosyntézy

u vétSiny druht mezi -3 az -8 °C (u Abies alba pozorovano az -18 °C)
- rychlost fotosyntézy (rychlost asimilace CO,) silné zavisi i na stafi listu, typu listu v
ramci stromu (stinné vs. slunné listy) a, jako u ostatnich rostlin, na dostupnosti svétla

(dulezite je i spektralni slozeni), vody, zivin, na koncentraci CO, aj.;

- s ohledem na dostupnost vySe uvedenych zdroju se tedy méni i produktivita
stanoviste:

Rocni nadzemni produkce dubového lesa se
ménila od 4 500 kg/ha na Zivinami chudych

jilech po 21 000 kg/ha na aluvialnich padach.

Peet 1981 ex Archibold 1995

Archibold 1995



Stredoevropské lesni biomy — produkce, biomasa

Cista primarni produkce (Py)

Biom plocha rozsah prumeér celkem
produkce v biomu
10° km? kg.ma™! kgm ta™! 10”7 kga™!
1 tropicky destny les 16,0 1,00—3,50 2,20 35,2
2 destny monzunovy les 7,5 1,00—2,50 1,60 12,0
3 neopadavy les mirného
pasma 5,0 0,60—2,50 1,30 6,5
4 opadavy les mirného
NASIA 70 060—250 1.20 84
5 _borealni les 12,0 0,40—2,00 0.80 9.6
6 lesostepi a tvrdolisté
porosty 8,5 0,25—1,20 0,70 6,0
7 savany 15,0 0,20—2,00 0,90 13,5
8 stepi mirného pasma 9,0 -0,20—1,50 0,60 54
9 tundra 8,0 0,01—0,40 0,14 1,1
10 polopousté 18,0 0,01—0,25 0,09 1,6
11 pousté a ledovee 24,0 0,00—0,01 0,003 0,07
12 kulturni ekosystémy 15,0 0,10—4,00 0,65 9,75
13 terestrické ekosystémy
celkem 1450 0,78 109,2
14 moktady 2,0 0,80—6,00 3,00 6,0
15 jezera afeky 2,0 0,10—1,50 0,40 0,8
16 sladkovodni ekosysté-
my celkem 4,0 1,70 6,8
17 otevienad mofe 332,0 0,002—04 0,125 415
18 pasma se vzestupnymi
proudy 0,4 0,40—1,00 0,50 0.2
19 $elfova more 26,6 0,20—0,60 0,36 9.6
20 porosty fas a koralové
atesy 06 0,50—4,00 2,50 16
21 usti fek 14 0,20—4,00 1,50 2,1
22 motské ekosystémy
celkem 361,0 0,155 55,0
23 celkem Zemé 510,0 0,336 171,0

Slavikova 1986



Stredoevropské lesni biomy — produkce, biomasa

Biomasa (sufina) LB)

Energie

Biom rozsah primér celkem Energie vizand Encrgie vizana
v biomu Y Pypromér v Py biomu
kgm™* kgm™? 10 ke W klm et 10" kJa™
1 tropicky deétny les 6—80 45 720 176 [ fi01,9 1
2 destny monzunovy les G— 60 A5 260 282 | 2112 2
3 neopadavy les mirného
pasma fi— 20 a4 175 255 1274 3
4 opadavy les mirného
nAsma fi =il ki 210 2.1.0 1613 il
5 _borealni les i —4il 20 240 18,1 1030 5
6 lesostepi a tvrdolisté
porosty =20 fi 51 137 1176 fi
7 savany 02—15 4 itk 150 2255 1
8 stepi mirného pasma Ni=5 1.6 14 L0 an2 B
9 tundra 01-3 0,6 B 26 20,7 @
10 polopousté 01—4 0 13 11 KLIN 10
11 pousté a ledovce 0—02 02 (1.5 1 1 Il
12 kulturni ekosystémy O4—12 1 5 i1 166,7 12
13 terestrické ekosystémy
celkem 12 LT8G 1946 13
14 mokfady 3=50 15 an 528 1056 14
15 jezera a Feky 0—0,1 002 a5 T4 15,0 15
16 sladkovodni ekosysté-
my celkem 7.4 an 121 16
17 oteviena mote (=005 0,003 1 25 | B34.2 17
18 pasma se vzestupnymi |
proudy 0,005 —0,1 0,02 [ENIE 10,1 4,0 18
19 selfova mote 0,001 =004 0,001 027 7.2 183.0 19
20 porosty Fas a koralové
atesy 0,04 —4 2 1.2 47,0 30,1 20
21 usti rek 001 —4 1 14 282 30,5 a1
22 motské ekosystémy
celkem 0,01 a0 1 1060 29
23 celkem Zemé 3.8 1787 3187

Slavikova 1986



Table 6.7 Biomass and productivity of temperate deciduous forests (after DeAngelis et al., 1981)

Growing season Biomass Production

Age length mean temp. precip. |above- | below-ground |above-| below-ground
Forest type Location (yr) (days) (°C) (mm) (tha™") (tha')

Mixed oak Belgium 80 155 13.8 450 121.0 35.0 12.2 23
Beech Denmark 85-90 145 141 277 221.3 43.2 15.0 3.8
Mixed oak UK 80 244 10.0 797 128.4 75.2 9.9 2.7
Oak-hornbeam  Czechoslovakia 50-70 245 13.7 450 161.0 76.1 10.7 -

Qak Hungary 65 190 17.0 316 221.9 35.6 7.2 -

Beech-maple USA 110 110 17.6 - 132.8 28.5 9.6 1.9
Tuliptree—oak USA 50 180 18.1 584 133.8 36.0 7.4 71
Oak-hickory USA 30-80 180 18.1 584 121.6 33.3 7.8 20
Chestnut oak USA 30-80 180 18.1 584 137.9 33.3 9.5 20
Beech Japan 150 244 16.4 1182 292.4 45.2 10.1 15

(Source: D. L. DeAngelis, R. H. Gardner and H. H. Shugart, Productivity of forest ecosystems studied during the IBP: the woodlands data set, in Dynamic
Properties of Forest Ecosystems, ed. D. E. Reichle; published by Cambridge University Press, 1981.)

Table 8.1 Annual production and biomass in selected boreal and montane coniferous stands (after Cannell, 1982)

Annual Stand biomiss

Dominant species Elevation Age production Trunks Branches Foliage
(m) (y)  ftha'yr’) (tha )

Boreal forests
Alaska Picea mariana - 130 1.6 86.1 13.0
Canada Abies balsamea 500 43 10.5 93.0 16.8
Ficea mariana - 65 - 885 103
Pinus banksiana 420 44 4.1 73.2 88
Finland Ficea abies 270 260 1.6 67.3 171
Pinus sylvestris 140 45 541 609 7.4
USSR (former) Ficea abies 140 138 3.2 176.0 174

Montane forests
Canada Pinus contorta 1400 100 - 213.3 139
Japan Abies veitchii 2440 118 B.4 130.3 15.7
Tsuga diversifolia 1790 290 58 139.9 51.7
Nepal Abies spectabalis 3530 - - 231.0 280
Tsuga dumosa 2760 - - 429.0 700
USA Abies lasiocarpa 2720 106 8.6 290.0 500
Picea engelmannii 3300 250 - 150.0 280
Pinus ponderosa 2500 49 39 121.0 20.2

(Source: M. G. R. Cannell, World Forest Biomass and Primary Production Data; published by Academic Press Inc., 1982 )
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Stredoevropsky les — faktory prostredi

lesni klima vs. klima bezlesi

- stinngjsi: v lesnim interiéru je snizena intenzita zareni vlivem zastinu
korunami stromu, druhy podrostu proto museji tolerovat stin

doubrava

bucina

brezina

Gnor M v M : AS fijen Archibold 1995




Stredoevropsky les — faktory prostredi

lesni klima vs. klima bezlesi

- stinnéjsi: v lesnim interieéru je snizena intenzita zareni vlivem zastinu
korunami stromu, druhy podrostu proto museji tolerovat stin; v opadavem
lese ovsem existuje vyrazna sezonnost
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Stredoevropsky les — faktory prostredi

lesni klima vs. klima bezlesi

- vySSi vzdusna vihkost: stromy snizuji vypar z pudy, zpomalené proudéni
vzduchu zase snizuje vymenu vzduchu se susSim bezlesim

- ale nizsi uhrn srazek vlivem intercepce (zachyceni srazek vegetaci) o
<«

V Orlickych horach Cinila
intercepce ve smrkovém
porostu v roénim pruméru
210 mm (16 % srazek),
v bukovém porostu jen 85
mm (7 % srazek).

Kantor & Sach 2002
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Stredoevropsky les — faktory prostredi

lesni klima vs. klima bezlesi

v v r

- teplotné stabilnéjsi: maximalni teploty nizSi a minimalni vyssi, zejména ve
vegetacnim obdobi mensi denni kolisani; teplota v koruné vSak muze byt
béhem dne o nékolik stupnu vyssi nez teplota okolniho vzduchu.

30 - Lufttemperatur 2 m Uber Freifldche volné prostranstvi
____ Freiflache teplota povrchu pudy
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Ellenberg 1996



Stredoevropsky les — faktory prostredi

lesni klima vs. klima bezlesi

- vertikalni gradient koncentrace CO,, s odliSnym prubéhem béhem dne a noci.
Ve dne dvojity gradient od pudy a volné atmosféry, s minimem v oblasti
maximalni fotosyntetické produkce (tj. v korunach). V noci jednoduchy gradient
s maximem nad povrchem pudy (intenzivni dychani ptudnich dekompozitoru).

F — fotosyntéza

R — respirace (dychani)

PR — padni resprace

Rp— respirace dekompozitoru
RK — respirace korenu

O - opad

A — tok asimilatd do kofenu

w10}

- L L i I .
250 300 350 400 450 500 550

koncentrace L!J_. vpIm

Slavikova 1986




Stredoevropsky les — faktory prostredi

lesni klima vs. klima bezlesi

- zpomalené proudéni vzduchu: jeden z hlavnich faktort, umoznujicich vznik
specifického lesniho klimatu. Masa stromu vytvari bariéru, jez vyrazné sniZuje
rychlost vetru v lesnim interieru a naopak zvysuje rychlost proudeni nad lesem.
Tento rozdil je samozrejme vyraznejsSi za olisteni.
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