OPADAVE LESY MIRNEHO PASU
(TDBF; TEMPERATE DECIDUOUS BROAD-LEAVED FOREST)

Mnoho terestrickych ekosystémi Zemé je mozné rozdélit na jednotky podle fyziognomie,
ktera spociva ve vné€j$im vzhledu a struktufe dominantni vegetace, tj. jedna se o formacéni
typy (savany, opadavé lesy, jehli¢naté lesy, atd.). Celedi, rody i druhy rostlin se mohou od
sebe v riznych oblastech lisit, ale fyziognomie daného formacniho typu je stale stejna.

GEOGRAFICKE VYMEZENI

Problémy s vymezenim obvykle nastavaji pfi stanovovani hranic, které maji povahu ekotonu.

Obecné Ize TDBF vymezit v n€kolika oblastech asi takto:

1. Na vychodé Severni Ameriky od pobftezi na pfiblizné Grovni 95° zapadni délky (misty i
dale na zapad). Oblast se rozklada od 45° severni §ifky na severu po 30° s. §. na jihu.

2. Zapadni a stfedni Evropa — od Atlantického pobfezi smérem na vychod (s vyjimkou
Portugalska a Spanélska), oblast je pferusena oblastmi jehli¢natych lesti vychodnich
Pyreneji, Alp a Karpat. Oblast pokryva vétSinu jizni Evropy a vybihd v uzkém prouzku
skrz vychodni Evropu na jih pohoti Ural.

3. Ve vychodni Asii se nachazi na tiech velkych oblastech, které dosahuji 60° severni §itky
na severu (Kamcatsky poloostrov), ale hranice vétSinou neptekracuje 50°s. 8. Velka ¢ast
Japonska rovnéz nélezi do této oblasti. Vychodni hranice je tvofena Japonskym mofem a
vychodni ¢asti Cinského mote.

4. Mala ¢ast TDF zabihd i na blizky vychod az na Iranska pohofi ke 30° severni §itky. Oblast
zahrnuje vychodni ¢ast Cerného mote, niz$i nadmoiské vysky pohoii Kavkaz a zdpadni
pobiezi Kaspického moie. Odtud zasahuje uzky pruh az k 60° vychodni délky.

5. Mala oblast TDF lezi v Patagonii, Chile mezi 37 — 55° jizni $ifky, kde jsou lesy tohoto
typu nalézany v horskych udolich.

max. nadm. vyska =2000 m

KLIMA

Prvni, kdo poukdzal na vztah mezi klimatem a vegetaci byl Alexander von Humboldt.

TDBF patii do typu klimatu C: teplé, mirné¢ destivé klima s prumérnou teplotou

nejchladnéj$iho mésice +18 az —3°C (tento rozdil je dan ptedev§im vzdalenosti od oceanu),

zatimco nejteplej$i mésic ma primérnou teplotu piesahujici +10°C. SraZky jsou obvykle
rozlozeny rovnomérné po cely rok. Jsou pfinejmensim ve vSech sezoénach vyssi nez limit dany
typem klimatu B pro suché klima.

Rocni thrn srazek se pohybuje v rozsahu 500 — 1500 mm (Jenik 1996)

Mezi jednotlivymi formacemi TDBF na tfech kontinentech jsou urcité klimatické rozdily.

Klima a vegetace spolu nemusi koincidovat z nasledujicich dtvodu:

1. velikost sit¢ klimatickych méteni, pfedevSim na rozsahlych lesnich plochach je hruba —
nekterd méteni chybi — predevsim hodnoty evaporace. Klimatické extrémy (mraz, sucho,
vitr) na dlouhém casovém tseku (20-30 let) jsou pro prezivani dulezit¢jsi nez klimatické
pruméry.

2. Existuje spousta zpétnych reakci vegetace na klima (pohyb atmosféry, vlhkost, atd.), které
nelze urcit.

3. Kromé klimatu existuji dal$i faktory: pidni podminky a vyvoj pidy, velka skala
biotickych vlivli (masové reprodukce, populacni exploze hmyzu, hlodavct, vysoké zvéie)

4. Slozeni vegetace se odrazi ve vzhledu vegetacni formace. Rod je reprezentovan riznymi
druhy. Kazdy druh ma vlastni zplsob reakce a obvykle se d€li do riznych ekotypii. Druhy
tedy maji v biocendze riznorodé funkce.
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5. Zjevny vlivem, jehoZ rozsah je v minulosti obtizné¢ urcit a do budoucnosti odhadnout, je
vliv ¢lovéka. Lidstvo vyrazné ovliviiuje TDBF vice nez 2000 let v Asii, 1000 let v Evropé
a 300 let v Severni Americe.

Klimadiagramy
Klimadiagramy vybranych oblasti TBDF v Evropé Klimadiagramy vybranych oblasti
OVIEDOD (244m) 121° 944 CAMPOBASSO (686 m) 12.8° 869 TBDF v JV Asii
[10-41J vdki t64m) 627 589
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Klimadiagramy vybranych oblasti TBDF v S Americe

ALBANY CITY. Y. (3m) 9.6° 909 ROANOKE [va. (358 m) 137 °1056

- 300

Eastern China
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Upstate New York (Mixed mesophytic Virginia (Appalachian Oak Region)
region)
GRAND RAPIDS (208 m) 8.4° 800 SPRINGFIELD (384 m) 13.2° 1054

[30]Mich.
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Central Eastern China

Michigan (Western mesophytic region) Missouri (Dak Hickory Region)

PUby

Pievazuji hnédozemé:

kambisoly - pfevlada proces hnédnuti, oxidaci a hydrataci se uvoliiuje Fe — rozptyl v B
horizontu

This document was created by Print2PDF
http://www.software602.com



http://www.software602.com

MOISTURE
CONDITIONS

very dry

dry

less dry

less fresh

fresh

less moist

moist
medium wet

wet

very wet

ACIDITY

No forest - too dry

(Ainus)  Many light loving woody plants and shrubs
QUERCUS PETRAEA,ROBUR or PUBESCENS
BQUUOQ 0000000000000 000000000000000
PETR o°Quercus spp. Sorbus spp. Tilia Spp-
Acer spp.
ROBURo Fraxinus excelsior

Bctula§pendula FAG US SILVATICA

o
o Quercus spp.

Tilia cordata
X Acer pseudoplatanus
Carpinus betulus Ulmus scabra

0000000000000000U00000000000000000(]
Betula pubescens Carpinus betulus Acer pseudoplatanus

QUERCUS RroBuR FRAXINUS Eex.

Ulmus spp.
BETULA
1oy PUBESCENS ALNUS cLUTINOSA

Carpinus betulus

Fraxinus excelsior

000
o°

No forest - too wet

highly acid acid less acid weakly acid

SLOZENi VEGETACE A JEJi VYVOJ

Range of dominance for

neutral alkaline

European beech

luvisoly - prevlada proces
lesivace (ilimerizace), malé
mineralni ¢astice mechanicky
migruji z A do B horizontu —
obohaceni o jilové ¢astice
hydricky rezim

udicky = vétsinu let neni ptida
sucha po dobu vice nez 90 dni
Vv roce

usticky = vétSinu let je puda
sucha v nékteré i vice ¢astech
profilu po dobu vice nez 90 dni
v roce

Rozmisténi opadavych lest ve
stfedni Evropé ve vztahu ke
kyselosti pudy a vlhkostnim

podminkam.

Béhem tretihor a ¢tvrtohor doslo ke zménam Arkto-terciérni flory:

1. vysidleni

biotopt v disledku migrace

2. extinkce rostlinnych ¢eledi
3. wvznik a vyvoj novych druhii — obtizné zachytit a popsat, Casto chybi fosilni doklady

V dusledku snizeni kompetice dochazelo kexpanzim. Pii styku druhu sniz$i fitness s
konkuren¢né siln€j§im druhem dochazelo kredukci biotopu slabsiho druhu na nékolik

reliktnich oblasti (napt. Aesculus hippocastenum v JV Evrop¢)

Korunovy zapoj TDBEF tvoii 30 ¢eledi s 65 rody

PATROVITOST

///;,

brhlik obecny
goupalek dlouhoprsty

{

0

? A/II\///////

L A,

sykora kotiadra kos &erny
stiizlik obecny
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SEZONALITA

Zadny jiny ekosystém Zemé nevykazuje tak rozdilné sezénni aspekty (zima —> jarni aspekt —

houstnouci korunovy zapoj). Kveteni také vykazuje sezonni rozdily:

e n¢které stromy a kefe kvetou pied vyraSenim listi (Corylus, Populus, Ulmus, nékteré
druhy rodu Acer a Salix)

e vétSina stromu kvete béhem stadia tvorby listt (Betula, Carpinus, Fagus, nékteré druhy
rodl Prunus a Quercus)

e pouze nekteré druhy nekvetou diive nez v letnim obdobi (7ilia)

K dozravani plodt dochazi obvykle na podzim, pfesto existuji druhy s tvorbou plodu v 1été

(Populus, Salix, Ulmus)

Sezonalita se projevuje i v dynamice tvorby kofend.

Obdobi senescence listi v pozdnim Iét€ 1ze poznat podle rtiznych chemickych zmén. Ustava

syntéza chlorofylu a dochazi k rozkladu pigmentii, coz je obvykle spojeno s barevnymi

zménami pletiv.

Nejvétsi koncentrace dusiku, fosforu a drasliku v listech je v obdobi mésice kvétna. Béhem

vegeta¢niho obdobi koncentrace uvedenych prvki klesa a prudce se snizuje v pozdnim 1ét¢ a

na podzim. Tyto prvky se Castecné ukladaji v kife vétvi a kment, zbytek je z bun€k listi

vymyvéan. Césteéné hoi¢ik a piedeviim vapnik nejsou z listovych pletiv transportovany zpét

do stromi a béhem senescence dochazi k jejich kumulaci v pletivech. Nejvetsi koncentrace

Ca je dosazeno v listech v obdobi pfe opadem. ZvySujici se koncentraci balastnich latek

v pletivech je také mozné povazovat za divod, pro¢ i vzdyzelené druhy rostlin musi obcas

listy obménovat.

K nékterym vyjimkam dochézi v ptechodovych zonach TDBF. V teplych suchych oblastech

dochazi k opadu listi v letnim obdobi, napt. rod Quercus (korelace s vodnim stresem).

V oblastech hranicicich se Sirokolistymi stale zelenymi lesy opadava listi az na konci riistové

sezony v Case, kdy dochazi ke kveteni a tvorbé novych listl, tedy na jate (Cinnamomum

camphora, Magnolia grandiflora, Quercus suber, Q. laurifolia).

Listovy opad tvori 1,8 — 3,6 t.ha™".rok™. K nejvétsim producentiim opadu patii rody Castanea,
Fagus, Quercus a naopak k nejmensim producentim rody A/lnus, Betula, Populus, Salix.
Mnozstvi opadu se pohybuje v zavislosti na ekologickych podminkach a struktute stanoviste.
Existuji oblasti s rozdilnou sezonalitou, kde jsou pfitomny stalezelené (Sirokolisté nebo
jehli¢naté) druhy.

Adaptaci na periodické sucho mize byt skerofylizace (Florida, Mediteran).

OPADAVOST

Evoluce opadavosti severnich temperatnich lesti neni zcela jasna. Neexistuje dikaz, ze se
jedna o reakci na chladné klima. Fosilni doklady naznacuji, ze druhy dievin vytvarejici
opadavé lesy (Betula, Cercidophyllum, Liquidambar, Liriodenron, Platanus, Populus,
Quercus, Salix, Sassafras) se nejprve objevily ve stfednich zemépisnych Sitkach na zacatku
jury. Vyskytovaly se ve spolecenstvech Sirolistych stalezelenych druhli v oblastech bez mrazi
(Kansas, Virginia, Portugalsko). Fosilni nalezy dale vypovidaji o tom, ze ve vySSich
zemé&pisnych §itkach (70°) stale dominoval reliktni typ jurské vegetace. Teprve béhem kiidy
migrovaly opadavé dfeviny do vyssSich zemépisnych $itek, proto nelze opadavost vysvétlovat
jako reakci na fotoperiodicitu vysokych severnich zemépisnych Sifek. Zména fotoperiody je
dilezitou podminkou podzimniho a jarniho opadavani listi, prestoze stale nebyly dokonale
popsany fyziologické okolnosti tohoto jevu v reakci na podnéty jako jsou podzimni ubytek
svétla, zvyseni frekvence lokalnich podzimnich mrazikl, dostupnost vody a edafické vlivy.
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FENOLOGIE'

Opad listi v TDBF ma dvé faze:

1. vegetacni obdobi — vSechny procesy rustu a reprodukce jedincl a populaci véetn€ obratu
opadu na povrchu probihaji vice ¢i méné rychle

2. dormantni obdobi — vSechny vyse uvedené procesy se zpomaluji nebo ustavaji

Vegetacni aktivita v TDBF zacind pted otevienim pupenti. Béhem poloviny tnora az poloviny

bfezna piechazi zimni dormance do post-dormantniho obdobi a zacina proudit miza. Teplota

vzduchu zjevné nehraje hlavni roli v ndstupu proudéni mizy, ale ovliviiuje intenzitu jejiho

toku. Kazdé nové otepleni po chladné periodé v jarnim obdobi zplisobuje zvySeni kvantity

toku mizy. Podobna korelace ovSem existuje i mezi zaitkem toku mizy a svételnou

intenzitou.

k oblastem s klimatem kontinentaln¢jSim. DalSim faktorem je genetickd variabilita druht na

stejném miste, kterd mtize zptisobit rozdily v rozvijeni pupent az + 3 tydny.

Nékolik dnd/ tydnG po otevieni pupent nastava rast, ktery u vétSiny druhti konci v 1été

vytvofenim terminalniho pupenu.

Popis fenofazi je zalozen na druzich stromt, keiti a druzich bylinného patra podle Dierschke

(1982) z dolniho Saska v Némecku:

1. faze Corylus — Leucojum (ptedjaii)

2. faze Acer platanoides — Anemone nemorosa (zacatek casného jara)

3. faze Prunus avium — Ranunculus auricomus (konec ¢asného jara)

4. faze Fagus — Lamiastrum (zacatek jara)

5. faze Sorbus aucuparia — Galium odoratum (konec jara)

6. faze Cornus sanguinea — Melica uniflora (zacatek casného 1éta)

7. faze Ligustrum — Stachys sylvatica (zatatek vrcholného 1éta)

8. faze Clematis vitalba — Galium syvaticum (vrcholné 1éto)

9. faze Hedera — Solidago (pozdni 1éto)

10. faze podzimni

ROZPTYL SEMEN

U druhd v kefovém a ptfedevsim pak bylinném patru prevladd vétrosprasnost. Naopak pro
druhy v podrostu je typicka hmyzosprasnost.

Podobné i mechanismy Sifeni semen zavisi pfedevSim na vysce druhu. Byliny a nizké keie
maji obvykle semena chlupata nebo s hacky, prizpiisobena zoochorii. Pro byliny je typické i
vegetativni Siteni. Vyssi kefe lakaji Casto zveéf chutnymi plody. Vysoké stromy vytvareji bud’
tézka semena, piipadné spoléhaji na Sifeni vétrem.

Sifeni semen, vzdalenost, horizontalni struktura (pattern) do znaéné miry zavisi u zoochornich
druht na potravnich zvycich, teritorialnim chovani a migracich zvéte.

VEGETACNi STRUKTURA A SUKCESE LESA
Popis struktury stanovisté je zalozen na pfirozeném formacnim typu, ale TDBF jsou dlouho
ovliviiovany ¢lovékem a rezervace TDBF nevznikaly pied 2. polovinou 20. stoleti.

SPOLECENSTVA ZIVOCICHU: DIVERZITA A ZDROJE

Uzce svazané a ztézi oddélitelné funkeni systémy: rostliny, herbivorové, dekompozitofi.
Zdroje potravy mnoha populaci zvifat jsou v korunovém zapoji. bylinném patie ¢i na povrchu
zeme.

' Lieth (1974): Fenologie je studium nagasovéani opakujicich se biologickych udalosti, pti¢in jejich natasovani
s ohledem na abiotické a biotické vlivy, interakci mezi fazemi u jedincil stejnych ¢i riiznych druht.
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ZIVINOVE TOKY
Pfi porovnéavani s jinymi lesnimi ekosystémy vykazuje TDBF nékteré zvlastni znaky:

A.
Vsechny TDBF jsou ovliviiovany podobnymi klimatickymi podminkami a ¢istd produkce je
fizena: 1. lokélni variabilitou zdroji a vlhkostnimi poméry v zavislosti na nadmotské

vysce, orientaci, sklonu, atd.
2. variabilitou v produkéni kapacité rostlin (v zéavislosti na druhu rostlin,
adaptabilité, atd.)
Rocni ¢Cista bilance se pohybuje mezi 4 az 25 t suSiny na hektar s primérnou hodnotou 10
t/ha.
B.
Vyvoj vétsiny TDBF v Severni Americe a Evrop¢ zacal pred 12000 let, na konci doby ledové,
kdy se vegetace zacala navracet do mist po ustupujicim zalednéni. V takovych oblastech byly
pudy relativné bohaté na minerdlni latky. Na zdkladé¢ porovnani minerdlnich prvki
v ekosystému bukového lesa a slozenim nerozlozené sprase je mozné konstatovat témér
naprosté spotiebovani obsahu Ca a uhli¢itanti. Méné vyrazny ubytek v celém profilu pudy byl
zaznamenan pro Cu, Cr, Na, Sr, V, Zn a v povrchové vrstvé pudy pro Al, Co, Fe, Mg, Mn, Ni.
Rozdily u Bi, C, Pb, Hg, N, P, S byly zaznamenany pouze u povrchu piidy jako nésledek
biologickych pochodt a antropogennich vliva.
C.
Mnoho lidskych center severni hemisféry Zemé¢ vzniklo v oblasti TDBF. Bé¢hem staleti
zavisely zeméd¢€lské a primyslové spolecnosti praveé na téchto lesich jako na zdroji paliva,
dfevnich vlaken a dalSich produktt. Vlivem c¢loveka tak doslo k ovlivnéni mineralnich latek
nasledujicim zptisobem:
a) Vzrust tézby lesi vedl k ubytku mineralnich latek a zhorseni kvality ptdy (acidifikace,
podzolizace, eroze, atd.). Lesy byly nahrazeny viesovisti.
b) Béhem poslednich dvou stoleti byly lesy v disledku vzniku lesniho hospodarstvi
pievedeny na stejnoveéké monokultury.
c) Vzrust znecisténi atmosféry béhem nékolika poslednich dekdd vedlo ke zhorseni kvality
lesni ptidy az odumirani lesti. Ve svém dusledku tak doslo k ovlivnéni stability TDBF

Z hodnot sbiranych na 19 mistech ve 14 statech (s dominanci druhti Fagus a Quercus)
vyplyvaji nasledujici hodnoty:

vek stanoviste 30 -200 let

vyska TDBF 20,8+ 1,4 m

LAI 52

listova biomasa 350 £29 g.m™
primérna ro¢ni teplota 9,9 +£0,8°C
prumeérné rocni srazky 917 £ 115 mm
délka ristové sezony 198 + 14 dni

Cista primarni produkce (Net Primary Production) tvofi pouze malou ¢ast z celkové produkce
a méni se s vyvojem stanovisté v ¢ase a s vegetaénim sloZenim.

Procesy spojené s cykly prvki jsou podobné u vsech lesnich ekosystémi, ale v nékterych
Castech se lisi:
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pozadavky na mineralni latky, mineralni zasobeni z pidy, vliv klimatickych podminek na
rastovy pattern, vlhkostni podminky, mineralizace a mobilizace minerdlnich latek, vstup a
vyplavovani prvki.

thacl yel Obr. 123 Casové zmény v mnozstvi susiny v

2 buciné v Dansku
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Nékteré cykly prvki se tvotfily pomalu a systematicky jako ¢ast genetické evoluce druhd.
Proto je mozné fici, ze adaptabilita rostliny k jejimu prostiedi vyjadiuje schopnost konkurence
této rostliny v ur¢itém prostiedi a to tak, ze modifikuje procesy ob¢hu latek ve sviij prospech.
Typickym ptikladem je trvani listi (u rodu Picea 2 — 5 let, Pinus 7 — 25 let). Listy jehlicnant
vykazuji zdanlivé vyssi stupenl vyuziti mineralnich prvki pted jejich uvolnénim do prostredi.
Pro Sirokolisté dfeviny je charakteristické, ze velkd cast minerdlnich latek je v dobé
senescence listd translokovana. Tento zptisob nakladani s minerdlnimi latkami vede
k ¢astecné nezavislosti dievin na zasobach v pudée. Navic, vice nez 20% prvki z atmosféry je
v TDBF ptinaseno vodou stékajici po kmenech stromtl. Tato voda je zachycovana pifedevsim
v pobliz zékladny kmene stromu a to vede k heterogenité v distribuci prvkd a vody v pude.
Tak je vytvofen i zéklad pro heterogenitu lesniho podrostu. Ve spojitosti se zneciSténim
prostiedi nepiekvapi, ze jsou takto do blizkosti kmenti pfindSeny i polutanty, coz mtze vést ke
snizeni vitality rostlin podrostu pobliz kmeni.

DYNAMIKA CHEMICKYCH PRVKU vV TDBF

Mnozstvi prvkd vnebo mezi jednotlivymi slozkami ekosystému zavisi na procesech
probihajicich v dané slozce. U vegetacni slozky jsou témito procesy napiiklad fenofaze, rust
listd/ kotenti/ dieva. Pro slozku opadu to jsou mikrobidlni aktivita, fyzikdlné-chemické
pochody.

Pienos prvki ma kratkodoby sezdnni charakter. Je ovliviiovan fenofazi, klimatickymi faktory
(teplota, srazky, solarni radiace), pudnimi faktory (vlhkost, mikrobidlni aktivita). V bukovém
lese v Némecku byl zjistén nejvyssi pohyb prvki, predevs§im K, Ca, Mg, na podzim. Je to
dusledek vyplavovani prvkGi ze senescentnich listi a (v mens$i mife) veétsi intercepci
z atmosféry béhem mlhavého obdobi.
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Mési¢ni hmotnosti Cistého mésicniho opadu
6 drasliku, vapniku a hofciku v buciné v zapadnim
- v .
s Némecku (Solling)
3
2
1

kg K ha~l

month 5 6 7 8 91011121 2 3 &

ol H
Y e
[y e 1
-
=
wf
PSam 2

month 5 6 7 8§ 91011121 2 3 &

Kratkodobé procesy - nadfazeny cyklickym sttednédobym procesim,

- jsou zpusobeny pocasim a epizodickymi udalostmi (suchy/vlhky rok,
teply/ chladny mésic, napadeni hmyzem, vichfice), hospodaiské zasahy (probirky)
Stiednédobé procesy - procesy, které se objevi nékolikrat béhem zivota stromu

- zmény ve struktufe zapoje, zmény v pomérech piijmu minerdlnich

latek, mineralizace organickych latek, vyluhovani z korun stromu, ubytek
opadu listi v dasledku napadeni hmyzem
Dlouhodobé procesy - zmény v dynamice prvki v ekosystému v délce obdobi sukcese (od
sazenice po t€Zbu v obhospodafovaném lese)

- napf. dlouhodobé zmény vdynamice prvka v dasledku tézeni
biomasy, eroze, hrabanim/ odstranovanim opadu

- v oblastech silngji ovlivnénych ¢lovékem doslo za posledni stoleti
k prikaznému navysSeni obsahu nékterych prvkia z atmosféry

Koncentrace chem. prvki ve vegetaci

alokace — zalezi na faktorech spojenych s biotopem a druhem rostliny (dfeviny)

dynamika — zavisi na mnozstvi a pomérech pifenosu biomasy, vodnich pomérech a
klimatickych podminkach na stanovisti. Prfedev§im se jedna o faktory ovliviujici
dekompozici latek, pfijem prvka, distribuci kofenti a dostupnost prvkd.

Faktory ovliviiujici zmény obsahui prvki ve vrstvé opadu

- nelze predpokladat, ze jsou vSechny prvky ve stejné fazi (gradace, degradace, vyrovnany

stav) praveé v obdobi pozorovani

a) zmény v biomase b&hem riistu lesa v Anglii (obr. 7.7): po 15 letech 39,2 tha — ve véku
64 let pak bylo dosazeno 82,6 t.ha”, tj. 95% predpokladané asymptoty; uvedené zmény
jsou pod vlivem mikroklimatu (teplota pidy, vlhkost pady, dostupnost prvkl po holoseci)

b) chemické slozeni opadu — vyssi obsah N a P je lepSim substratem pro dekompozici

c) povaha a aktivita fauny: zizaly pritkazné zvySuji dekompozici, podobné Diptera a larvy
Elateridae (kovatici); dale makrofauna — obohaceni o dusi¢nany a amonné slouc¢eniny

d) chemické slozeni ptdy — pfitomnost Ca zvySuje rychlost dekompozice / snizeni pH
snizuje rychlost dekompozice

e) fyzikdlni a klimatické podminky — chlad a vlhko snizuji rychlost dekompozice
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Biomasa?® a produktivita

meéfeni v méfitku ekosystému nardzeji na urcité potize:

Zoomasu je obtizné urcit, tvofi pouze zlomek celkové biomasy. Pro Evropsky dubohabrovy
les tvoii jeji nadzemni podil 3 — 5 kg.ha™ a podzemni 800 kg.ha

Obtizn€ se rovnéz stanovuje rozdil mezi fyto-biomasou a fyto-nekromasou. Mnozstvi listi,
kveéti a okvéti je ur€ovano z opadlé mrtvé hmoty. Podobné je obtizné odliSit mrtvé a zivé
koteny, predev§im u kofenového vlaseni.

Problémy mtize zpisobovat asynchronnost doby sklizné¢ a rtstu v podrostu a bylinném patte.
Primarni produkce

Cista primarni produkce

- 1ze ji s urcitou chybou odhadnout na zakladé respirace celého spolecenstva, ztrat v disledku
odumfelych rostlin ¢i jejich ¢asti a spotfeby konzumentt.

Biomasa a €ista primarni produkce TDBF je znacna (tab. 8.2, str. 166)

Slabé rozdily jsou zpusobeny rozdilnymi ekologickymi podminkami a druhovym sloZenim,
vékem a sloZzenim na stanovisti.

Celkové nadzemni biomasa TDF nad 100 let bez bylinného patra = 15 — 140 t.ha'; na kmeny
pripada 75 — 80%, vétve 10 — 36%. Pro listy je hodnota piekvapivé konstantni = 3 t.ha™ (1,0 —
1,5% nadzem. biomasy), ziidka vice nez 4 nebo mén¢ nez 2 t.ha™. Kvéty a plody = 0,1 —2,0
t.ha” (pro buginy a doubravy) v zavislosti na semennych rocich.

Biomasa kerového patra je velice variabilni, zavisi na druhovém sloZeni stromového patra a
jeho hustoté. Podobné biomasa bylinného patra je zavisld na ptdnich podminkach (na
bohatych ptdach je hustéjsi a druhové bohatsi podrost), v tomto ptfipadé hraje rozhodujici
ulohu i mnozstvi svétla propousténého skrze korunovy zapoj. — sezonalita — rychly néstup
bylinného patra pied vytvofenim hustého korunového zapoje. Druhy obvykle patii ke
geofytiim s Casnym zacatkem vegetacni sezony. Teprve po jejich odumieni obvykle nastupuji
sciofytni druhy. Biomasa bylinného patra tvoii obvykle 10 — 1000 kg.ha™, tyto vysledky vsak
mohou byt zkresleny spasanim zveii. Tvorba této biomasy je i pfesto mnohem mensi nez
ro¢ni produkce biomasy listi a dalsiho opadu v lese. Hodnoty produkce podzemni biomasy
jsou zaloZeny na odhadech z mé&feni pro jednotlivé stromy a &ini 30 — 90 t.ha™ (viz tab 8.7),
na vétsing stanovist’ 35 - 45 tha™.

TAB 8.7:

Biomass (kg ha™') of various groups of the herb layer in a closed beech stand on calcareous soil near Géttingen (Schulz, 1982)

Above-ground Below-ground Total

biomass biomass biomass

2LV 18V 20.V11 211V 18V 0.V 211V 18.V 20.VII
Spring geophytes 119 74 = 363 336 442 482 415 442
Summer-green herbs 6 17 8 28 64 30 34 81 38
Grasses 8 21 31 13 30 25 21 51 56
Overwintering herbs 40 81 60 72 86 55 112 167 115
Total herb layer 173 198 99 476 516 552 649 714 651

..,

* Biomasa je podil suché hmoty Zijicich organismii v daném &ase vyjadieny v jednotkach hmotnosti na plochu
(kg.m?, t.ha™)
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Pomér R/S klesa s vékem. Pro semenace je udavana hodnota 0,4; pro mladé stromy 0,2 — 0,3
a staré stromy pod 0,2. Tento pomér je ovlivnén vodnimi podminkami stanovisté, v suchém
prostiedi vzrista.

Cista primarni produkce (str. 172)
nadzemi: 6 — 25 t.ha'.rok™!, vétsina 10 — 12 tha™ .rok™

podzemi: 12 — 15 t.ha” rok™
- hodnota je opét ovliviiovana podminkami prostfedi (voda, ptdy, teplota, solarni radiace),

genotypem

Sekundarni produkce a dekompozice
Obecné pouzivané rovnice pro energetiku populace zivocicht:
MR (material removed) ... odebrany material

NU (not-used) ... zpustoseny, proplytvany
C (consumption) ... spotieba
A (assimilation) ... vstfebany material
F (faeces) ... fekalie
U (urine) ... mo¢
R (respiration) ... respirace (pro vlastni udrzeni pii zivote)
P (production) ... produkce
P, ... riist

P; ... reprodukce
dB ... zména biomasy
E (elimination) ... eliminace, ztraty (predace, smrt, emigrace, exuvie) — neni myslen
ubytek hmotnosti
MR=NU+C
C=A+FU
A=P+R
P=P,+P,=dB+E

Sekundarni produkce je suma sukcesivnich molekularnich reorganizaci heterotrofnich
organismtl.

EKOLOGICKA UCINNOST

asimila¢ni u¢innost ... A/C

Cista rustova t€¢innost (tkanova ristova ucinnost) ... P/A

ekologicka ristova u¢innost ... P/C

respiracni koeficient ... R/P

Celkovy odhad je zna¢né hruby, protoze populace jednotlivych zivocicht se 1isi. Navic,
mnoho Zivocichli z fad saprofagl upravuje spotiebu a travici acinnost podle zmén kvality a
kvantity potravy.
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Ecologic?l efficiencies for terrestrial animal populations

Trophic types

Unit* Ecological efficiencies”
A/C Pid PC RIP
Micro-organisms
Saprotrophs po 0.40
Invertebrates
Phytophages in 0.40-0.78 0.30-0.59 0.23
po 0.40 0.40 0.15
tr 0.36-0.78 0.20-0.40 (0.08-0.27 2.16-3.06
Zoophages in 0.87 0.54 0.42
po 0.80 0.30 '
tr 0.47-0.92 0.10-0.37 0.34 1.70-4.18
Microphytophages po 0.30 0.40
Saprophages in 0.12 0.50 0.056
: po 0.20 0.40
tr 0.10-0.40 0.17-0.40 0.05-0.08 3.7-4.6
Vertebrates
(Heterotherms)
Phytophages po 0.50 0.10
Zoophages in 0.81 0.62 0.50
po 0.80 0.10
Vertebrates
(Homoiotherms)
Phytophages in 0.60-0.76 0.23-0.29 0.13-0.22
po 0.50 0.02
Zoophages po 0.80 0.02
Ekologické ucinnosti jsou pro fytofagy nizsi pti srovnani se zoofagy.

Consumption of canopy leaves by phyllophages in temperate deciduous forests

1orest type

Annual
consumption (%)

Method, basis
of calculation

Reference

{A) Total consumption (yr™")

Nerie Quercus
Mesic Acer—Fagus
Moist Acer-Fagus
Liriodendron
Liriodendron

Cory Ius coppice
Fugus

Prunues

Fugus

Mixed woodland

6 yeas
5.9
5.6
7.7
=26

4(1965); 1.3 (1966)
59
29
12.3
=57
=3
5.7: 4.0 (2 years)
=3.4-4.0.2.4-27

(B) Consumption by phytophagous populations (yr ")

Torerix viridana

Mixed woodland

Phyiodecta pallida
Mixed woodland

Operophihera spp.
Mixed woodland

Lepidoptera, Curculionidae
Fagus

2-27
(in years of defoliation)

0.42+0.46
0.004 +0.006
(during fluctuation low)

1

Leal area

Leal area

Leaf area

Annual leafl production
Leal energy content
Leal biomass

dry mass of leaf fall
Leal area

Net leaf area

Annual leal production
Leafl arca

Net leaf arca

Number of leaves

Annual leal production
(energy)

Annual leal production
(energy)

Annual leaf production

Bray (1964)

Reichle and Crossley (1967)
Reichle et al. (1973)

Smith {1972)
Funke (1973)
Schroeder (1978)
Nielsen (1978)

Phillipson and Thompson (1983)

Carlisle et al. (1966)

Axelsson et al. (1974)

Axelsson (1977)

Winter (1983)
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Korunovy zapoj

- obvykle je zkonzumovano 5 — 7,7% korunového zapoje (méfeno pro Acer, Fagus,
Fraxinus)

- spotfeba je obecné nizka a zesilena faktem, Ze mnoho herbivorl se Zivi ve stinu. Stinné
listy, jak zndmo, absorbuji pouze malou ¢ast FAR. Proto jsou ztraty zptisobené herbivorii
obvykle zanedbatelné a vyrazn€ neovliviiuji primarni produkei.

- ALE n¢které zpusoby konzumace rast primarnich konzumentti vyrazné ovliviluji. Napf.
msice Macrosiphum liriodendri spotiebovava 1% rocni fotosyntetické produkce, toto
mnozstvi vSak odpovidd 17% ro¢ni produkce listového dusiku liliovniku (Liriodendron
tulipifera).

Semena

- predace semen v korunovém zapoji je obvykle silna

- spotieba malymi hlodavci mize byt pritkazny faktor mortality

Na rozdil od travinnych ekosystému je ¢ast Cisté primarni produkce zaclenéno do dieva a
pouze ¢ast mrtvé hmoty tvoii opad.

S nadzemni produkci vzrista pomeér produkce dieva k opadu.

Z cisté primarni produkce smiSeného opadavého lesa v Britanii se 66% dostava do
dekompozi¢niho cyklu. Z celkové biomasy (podzemni i nadzemni) je to kolem 75%.

Béhem jediného roku je rozlozeno 40 — 90% hmotnosti listového opadu. Rozkladny proces je
komplexni, ovlivnény predevsim klimatickymi vlivy a slozenim substratu.

Tok energie v celém ekosystému

Rostlinami je poutano pouze 1% (0,01 — 3,5%) solarni radiace jako hruba primarni produkce.
Cést hrubé primérni produkce je prodychana a &ast tvoii &istou primarni produkei, tento podil
se muze lisit pro rizny typ lesa:

34% liliovnikovy les

57% bukovy les

39% doubrava

62% habfina

Primérnd spotieba herbivory se odhaduje na méné nez 0,2% (mozna 1,0 — 2,5%, pro malé
hldavce 0,6 — 4,6%) Cisté primarni produkce.

Z toho spotieba fotosynteticky aktivnich pletiv 5 — 10% Ccisté primarni produkce. Tato
hodnota je nizsi nez u temperatnich travinnych ekosystémil. — mnozstvi dostupné potravy je
v lese nizsi nez u travinnych ekosystémi. Vice nez 50% uhliku sméfuje do mrtvé organické
hmoty, detritu, lezici na zemi.

Studie naznacuji predaéni tlaky v korunovém zapoji a v subsystému opad-ptida: napt. jen
mravenci maji v doubravé spottebu 400 kJ.m™.rok .

Cykly Zivin

Cykly zivin je nutné uvazovat jako polycyklicky fenomén:

1. externi geologické cykly — vstup zivin z atmosféry, zvétravani mateiské horniny, ztraty
vyplavovanim

2. biologické cykly — vymény mezi ptidou a rostlinou s ucasti fauny

3. cykly v ramci rostliny — piijem, translokace

N, P, K Ca jsou oby¢ejné v pud¢ v nedostatecném mnozstvi.
Z esencialnich prvki patii obvykle k limitujicim N a P, naopak limitujicimi obvykle nejsou K,
Ca, Mg, S (Na neni esencialni).
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Fauna muze pusobit jako 1, imobilizer — zacletiuje prvky do tkani; 2, akumulator —
koncentruje prvky v téle; 3, pfenase¢ — prevadi prvky do oddéleni ,,mrtvé organické hmoty*
(vylucovanim, v podob& mrtvé zoomasy)

im im
Green plants |=————| Phytophages |=————| Zoophages
ac ac
s LU ]
. e
¥ s I
[k '....‘ Er
ad organc e )
E -
Leaching matter Saprophages
m =
ac
Leaching tr
m i
im
{short -term}
Decomposition
f mo fix | N
P Eesslaboar —Ce el Pool o iy B T TR LI YT Microflora
= cesied] nutrients RIS i L ne
im

Znazornéni funkce zivolichu jako akumulator(, imobilizéru a prfenaseCt v cyklech Zivin; ac =
akumulace, im = imobilizace, tr = pfenos, mo = mobilizace.

Celkovy obraz funkce zvirat v tocich prvka je neuplny — ptedpokladem je studie ulohy
jednotlivych organismi a jejich potravy, biomasy, chemického obratu (turnover)

Dusik

- fixace mikroorganismy (Pseudomonas) — pouze mald tloha v cyklu N. Fixace tvoti 1,4
gn.m.rok™ (v Sev. Americe)

- produkce bezobratlych dekompozitorii tvoii 70% N uvolnéného béhem dekompozice
opadu a piedstavuje rychle mobilizovanou formu N.

Fosfor
- dilezity organicky v bezobratlych — jejich biomasa obsahuje téméf polovinu organické
formy P!

Sira

- ob¢h je jen v minimalni mife fizen biotickymi vlivy (N a P ano)

- Casto se hromadi v anorganické imobilizované formé v piadé

- v S Americe potiebuji lesy z opadu pouze 13,7% z opadu pro svou produkci

Ca

- vzrusta v korunovém zapoji béhem vegetacniho obdobi

K
- klesa v korunovém zapoji béhem vegeta¢niho obdobi
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Funkce fauny

(Enchytraeidae, Collembola, mnohonozky, krouzkovci) zvysuji uvoliiovani prvki (Na, K, Ca
a mineralni N)

Nékteti zivocichové v systému piida-opad nejsou pro dynamiku zivin dileziti — neucastni se
tokt zivin ALE mohou ptevazovat jejich regulacni funkce — usmérnuji zptisob toku a pomér
zivin. Napft. v liliovnikovém lese jsou bezobratli dileziti pro imobilizaci dusiku a fosforu, ale
nemaji piimy vliv na uvoliiovani kationtd (K*, Ca*", Mg™").

1. stimulace €isté primarni produkce a pfijmu zivin rostlinou jako dusledek pfiméreného
okusu

zvySovani translokace zivin ze zasob rostlin pfi okusu

zvySovani obsahu hmoty a Zivin v opadu béhem ristové sezony

vzrust vyplavovani listovych prvkl z okusovanych listt

stimulace nitrifikace (disledek vyplavovani zivin a ptred¢asného opadu), poutani N,
dekompozice a rust kofenll v systému opad-ptida

6. zménami v biomase korunového zapoje meéni dlouhodob¢ a kratkodobé cykly

nhwbh

— Nasledkem ,,lepsiho klimatu* bude vzristat mnozstvi ptidni organické hmoty a mnozstvi
pletiv dfevin na gram aktivniho listového pletiva.

— Tim, Ze vzroste Cas obratu (zvétsi se tedy inkorporace do dieva), poklesne pomér
heterotrofové/autotrofové.
Naopak plati, ze ¢im vyS$si obrat v systému, tim vét$i biomasa heterotrofti. Ti pravé udrzuji a
reguluji tok energii skrz systém.
V ekosystému TDBF je 90 — 95% celkové heterotrofni respirace je tvotrena rozkladaci.
Disturbance pudnich spolecenstev vede k rychlé dekompozici a minerdlnimu vymyvani —
v nenaruSeném prostiedi se mikrofauna Zzivi mikroflorou. Tim je regulovan pomeér
dekompozice tak, ze se stava vice rovnomérnd béhem celé¢ ristové sezony (pudni fauna
imobilizuje Ziviny na delSi dobu).
Protoze spotteba herbivord v korunovém tvofi pouze nékolik procent Cisté primarni produkce,
je vliv na fotosynteticky potencial nulovy. Rostliny jsou schopny ztraty kompenzovat. Hlavni
vliv (a regula¢ni funkce) herbivorniho hmyzu spocivéa ve zvysovani ztrat prvki (napf. dusiku).
Tim, Ze se jednd pfedevS§im o hmyz konzumujici listi, dochazi ke zvySeni obratu opadu a tim i
zvyseni poméru recyklace nestabilnich prvkid v horizontech plidy a opadu.

CIVILIZACNI FAKTORY (JENIK 1996)

Neolitické zeméd€lstvi zacinalo pravé na vykacenych plochach s urodnymi luvisoly a
kambisoly. K nejstar$im patii zemédélska centra v Ciné. Dlouhodobé civilizaéni vlivy se
odrazily na slozeni bioty TDBF. Vznikly silvikultury se zavedenym specifickym
casoprostorovym potadkem. V soucasné dobé se pozadavky na stiedoevropské lesy rozrostly
z palivového a uzitkového diivi o mnoh¢ dalsi, nejen produkéni.

Rohrig, E. et B. Ulrich (eds.) (1991): Temperate deciduous forests. Elsevier. 635pp.

Jenik, J. (1996): Ekosystémy. Uvod do organizace zondlnich a azonalnich biomii. Karolinum.
Praha.

Nakashizuka T. (2001): Species coexistence in temperate mixed deciduous forest. Trends in
Ecology & Evolution 16 (4): 205 — 210.
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