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Technologie mit hohem Zukunftspotenzial

Tonfrequenz-Rundsteuerung
bewahrt sich auch im
liberalisierten Strommarkt

Seit mehr als einem halben Jahrhundert ist
die Tonfrequenz-Rundsteuerung ein unver-
zichtbares Instrument fir den effizienten
Netzbetrieb, die Beleuchtungssteuerung,
Tarifschaltung und vieles mehr. Die Verfas-
ser beleuchten das Potenzial der sicheren
Technik der Tonfrequenz-Rundsteuerung
im verénderten Elektrizitatsmarkt. Im
Vordergrund stehen die wirtschaftlichen
und betrieblichen Aspekte sowie die Belan-
ge der Versorgungszuverldssigkeit. Sie zei-
gen, dass die Tonfrequenz-Rundsteuerung
— allen Unkenrufen zum Trotz — die Tech-
nologie mit dem groliten Zukunftspotenzial
darstellt.

Dipl-Inf. Gerd Hoepfner, Geschéftsfiihrer der Swistec
Gesellschaft fir ProzeRrechneranwendungen mbH, Bornheim;
El-Ing. HTL Peter Feucht, Leiter Marketing & Verkauf, Enermet
AG, Fehraltorf/Schweiz.
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ie Liberalisierung des Ener-
D giemarktes hat Trends ausge-

l6st, die den Elektrizitéts-
markt in zunehmendem Mall be-
einflussen werden. Die Energieprei-
se steigen wieder. Eine Weitergabe
an den Konsumenten ist nur einge-
schriankt moglich, sodass der Druck
auf Preiselemente, die keinem di-
rekten Markt ausgesetzt sind,
weiterhin zunimmt. Davon betrof-
fen sind die Messdienstleistungen,
die Regelenergie und Netzbenut-
zung. Vor allem bei Letztgenannter
ist das Sparpotenzial inzwischen
vielerorts weitgehend ausge-
schopft, sodass das Augenmerk ver-
mehrt auf Effizienzverbesserung
gelegt wird. Die kontinuierlich stei-
gende Energienachfrage fiihrt, bei
gleich bleibendem Angebot an
Kraftwerks- und Netzkapazitdt, zu
schwindenden Reserven. Diese wi-
ren jedoch notig, um die Versor-
gungszuverlassigkeit zu gewdéhrleis-
ten. Die Erfahrung in verschiede-
nen Lindern ldsst den Schluss zu,
dass die Tonfrequenz-Rundsteue-
rung auch fiir Deutschland ein wirt-
schaftliches und zuverldssiges Ins-
trument zur Bewiltigung dieser
Herausforderungen ist.

Signalwirkung von Preisen
nutzen: dynamische, zeitvariable
Strompreise fiir alle Kunden

Eigentlich ist der Preis die markt-
wirtschaftliche Grofle, die das Ver-
hiltnis  zwischen Angebot und
Nachfrage reflektiert. Interessan-
terweise wird jedoch im deutschen
Strommarkt die Signal- und Steuer-
wirkung dynamischer, zeitvariabler
Preise wenig genutzt. Im Haus-
haltsbereich gilt, unabhéngig von
Netzbelastung und Energienach-
frage, immer der gleiche Endkun-
denpreis. Kein Wunder, dass diese
Kunden wenig motiviert sind, ihren

Konsum der Marktsituation anzu-
passen.

Ganz anders ist die Lage in Aus-
tralien. Dort wird in absehbarer Zu-
kunft der steigende Strombedarf fiir
Klimatisierung die Einfiihrung dy-
namischer Spitzenpreise erfordern.
Sobald die Belastungssituation ei-
nen kritischen Wert erreicht, wird
auf einen kostengerechten Spitzen-
preis umgeschaltet, der um ein
Mehrfaches tiber dem Normalpreis
liegt. Zum Schutz vor solch hohen
Spitzenpreisen kann der Verbrau-
cher die Klimaanlage vom Versorger
abschalten lassen. Eine Umfrage
aus dem Jahr 2002 zeigt, dass 48 %
der deutschen Energieversorgungs-
unternehmen (EVU) mit zeitvariab-
len Strompreisen bei Haushaltskun-
den rechnen. Konsequenterweise
sollten die Optionen fiir dynami-
sche Tarifzeiten bereits jetzt offen
gehalten werden. Die Tonfrequenz-
Rundsteuerung ist dafiir das ideale
Instrument. Sie befindet sich voll-
stdndig in der Kontrolle des EVU.
Die hohe Schaltzuverldssigkeit ga-
rantiert eine faire Behandlung aller
Kunden, und die sofortige, direkte
Befehlsausfithrung ermdglicht ein
situationsgerechtes Reagieren.

Neue Tarifideen mit der Rund-
steuerung einfach realisierbar

Bei Tarifkunden sind es selten reine
Preisgriinde, die zu einem Versor-
gerwechsel fiihren - vielmehr sind
es Umweltaspekte und die Identifi-
kation mit den eingesetzten Ener-
giequellen. Neue Tarifmodelle sind
denkbar, mit denen die einschrdn-
kenden Aspekte der Verfiigbarkeit
regenerativer Energien an den Ver-
braucher weitergegeben und damit
Reserveenergiehaltung reduziert
werden kann.

Wire nicht ein Tarifmodell gut
vermarktbar, das einen niedrigeren
Tarif bietet, solange ausreichend
Strom aus Windenergie erzeugt
wird?

Die technische Umsetzung eines
derartigen Tarifmodells ist mit der
Tonfrequenz-Rundsteuerung ohne
zusitzliche Systemkosten und mit
niedrigen Grenzkosten je zusétzli-
chem Kunden sofort machbar.

Mit drahtgebundener Signalaus-
breitung und direkter Laststeue-
rung zum effizienten Netzbetrieb

Netzkosten sind hauptsédchlich In-
vestitionskosten, die durch die elek-
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Kostenstruktur Netznutzung
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Die Kosten des Elektrizitcitsnetzes werden durch die Leistung verursacht. Sie fallen zu iiber 70 % in den lokalen
Verteilnetzen an. Durch dezentrales Lastmanagement kénnen diese Kosten gesenkt werden

trische Leistungsspitze bestimmt
werden. Wird die Leistungsspitze
reduziert, konnen Netzausbauten
verzogert oder sogar vermieden
und dabei Kosten gespart werden.
Besonders wirksam ist dies im
Mittel- und Niederspannungsnetz,
weil dort 80 % der gesamten Netz-
kosten anfallen. Seit Jahrzehnten

hat sich die dynamische Laststeue-
rung mit der Tonfrequenz-Rund-
steuerung weltweit als Losung be-
wihrt. Die Wirksamkeit aus system-
inhédrenten Griinden ist besonders
hoch. Da das elektrische Verteilnetz
die Steuersignale iibertrigt, be-
schrénkt sich die Signalausbreitung
bei der Tonfrequenz-Rundsteue-

Struktur der Tonfrequenz-Rundsteuerung
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Die systeminhdrente Struktur der Tonfrequenz-Rundsteuerung erméglicht es,
die Netze so zu steuern, dass die beste Wirkung erzielt wird
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rung auf nur den versorgten Netz-
teil. Die einzelnen Teilnetze kénnen
somit aufgrund der lokalen Belas-
tung bedarfsgerecht gesteuert wer-
den. So wird mit gezielter Laststeu-
erung in jedem Teilnetz das maxi-
male Einsparungspotenzial ge-
nutzt, ohne dass eine aufwindige
Empfingerlogistik notwendig ist.
Diesen Nutzen hat nur das EVU, das
eine Tonfrequenz-Rundsteuerung
betreibt.

Durch die ausgereifte Technik
liegt die Sicherheit, bei jeder Schalt-
handlung auch jeden Empfanger zu
erreichen, bei rd. 100 %.

Durch einen Notlastabwurf kon-
nen zudem Spannungsausfille auf-
grund von lokalen Uberlasten ver-
hindert werden. Betreibern von
Tonfrequenz-Rundsteuerungen in
Neuseeland steht seit einiger Zeit
der Zugang zum Reserveenergie-
markt offen. Dadurch kénnen die
Betreiber, allein durch die Existenz
der Rundsteueranlage, jihrlich bis
zu 20 € je Empfanger zusitzlich ver-
dienen.

Die Tonfrequenz-Rundsteuerung
ist die kostengiinstigste Losung

Im Vergleich mit anderen Technolo-
gien, beispielsweise der Funk-
Rundsteuerung, ldsst sich auf einfa-
che Weise zeigen, dass die Tonfre-



quenz-Rundsteuerung die kosten-
glinstigste Losung darstellt. Die
Empfianger sind rd. die Hélfte giins-
tiger als Funkempfianger. Die gro-
Ben Stiickzahlen - weltweit werden
jahrlich rd. 800000 Tonfrequenz-
Rundsteuerempfinger produziert —
sorgen fiir Kosteneffizienz, was sich
auf die Preise auswirkt. Demgegen-
iiber ergibt sich bei Funkempfin-
gern mit einer Gesamtjahrespro-
duktion von einigen zehntausend
Stiick kein groRes Kostenreduk-
tionspotenzial. Da der internatio-
nale Markt fiir Tonfrequenz-Rund-
steuerung grofl genug ist, um den
wichtigsten Anbietern die wirt-
schaftliche Existenz zu sichern, ist
auch der Nachschub und die
Weiterentwicklung von Geriten
und Systemen gewdhrleistet. Das
groBe Marktvolumen garantiert ei-
ne ausreichende Lieferantenan-
zahl.

Fiir die Tonfrequenz-Rundsteue-
rung miissen keine wiederkehren-
den Lizenzgebiihren bezahlt wer-
den; das EVU hat alle Kostenele-
mente unter eigener Kontrolle. Zu-
dem ist es nicht von Drittparteien

abhéngig. So ist ein wirtschaftlicher
Betrieb ohne Kostenrisiko {iiber
Jahrzehnte hinaus gewiss.

Die zu Beginn fiir Tonfrequenz-
Sendeanlagen hoheren Investi-
tionskosten werden durch die nied-
rigen Grenzkosten fiir zusitzliche
Empfianger relativiert. Bereits bei
wenigen Empfiangern liegen die
Systemkosten fiir die Tonfrequenz-
Rundsteuerung unter denen der
Funk-Rundsteuerung. Je mehr das
brachliegende Anwendungspoten-
zial der Rundsteuerung in Deutsch-
land genutzt wird, desto tiefer fallen
die Systemkosten der Tonfrequenz-
Rundsteuerung.

Nicht zu vergessen ist schlieflich
die Tatsache, dass in Deutschland
Tausende von Tonfrequenz-Sende-
anlagen in Betrieb sind. Die Nut-
zung und der Ausbau dieser Anla-
gen ist im Sinne von Werterhaltung
und Wertsteigerung der strategisch
richtige Weg.
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