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Amaclar

Bu tiniteyi calistiktan sonra;
e Ogrenme ve gretim kavramlarini tanimlayabilir,

* Matematik Ogretimini etkileyen baslica 6grenme kuramlarini
bilir, Piaget, Bruner, Vygotsky, Van Hiele, Freudenthal'in 6gren-
me yaklasimlarini aciklayabilir.

¢ Matematik bilgilerin ¢esitlerini tanir ve bunlara 6rnekler verilebi-
lir,

e Bir dersin hedeflerinin yazilmasinda, Bloom Taksonomisinin
yerini ve 6nemini bilir, bu taksonominin bilgi, kavrama, uygula-
ma diizeylerine uygun ornekler verebilir,

o [lkdgretim Matematik Programini tanir, degerlendirelebilir ve
programla ilgili degisiklik onerilerinde bulunabilirler.
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1. Giris

Ogrenme, "bir takim yagantilar sonucunda kalict izli davranis degisikliginin olus-
mast" seklinde tanimlanabilir. Bu tanima gore zihinden ¢arpma yapmasini bilme-
yenbirinsanin ¢carpma iglemini yapar hale gelmesi, gember ¢izmesini bilmeyen biri-
nin gemberi ¢izer hale gelmesi bir davranis degisikligidir ve grenme olayinin sonu-
cudur.

Ogretmeise, "bireye belli bir davranist kazandirmak (6gretmek) igin uygun ortamin
hazirlanmasi, yonlendirilmesi ve grenmenin gerceklestirilmesi etkinlikleri" olarak
tanimlanabilir. Yukarida verilen 6rneklere devam edecek olursak, 6grencilerin, zi-
hinden ¢arpma yapabilir ya da pergel yardimiyla gember ¢izebilir hale gelmesi icin,
dgretmenin hazirlayip uyguladig: etkinlikler, 6gretimdir.

Insanin ya da hayvanin nasil 6grendigi, insanin grenmesine nasil katkida bulunu-
labilecegi bilim adamlarim siirekli meggul etmistir ve etmektedir. Ogrenme olayi-
nin iyi taninmasi ve 6gretme modellerinin kullanilmasi, 6grenmeyi hem daha etkili
ve ekonomik kilmakta hem de geleneksel yontemlerle tam 6grenilemeyen bazi kav-
ram ve becerilerin 6grenilmesini saglamaktadir.

Bu tinitede matematik dgretimini etkileyen psikologlardan ve bunlarin 6grenme
kuramlarindan s6zedilmektedir.

2. Matematik Ogretimini Etkileyen Bazi Ogrenme
Kuramlari

Ogrenme Kuramlari "Davranig Kuramlar1" ve "Bilis Kuramlar1" olmak {izere iki ana
baglik altinda ele alinabilir. Matematik 6gretimi, daha ¢ok bilis kuramlarindan etki-
lendigi icin burada sadece bilis kuramlarina, kuramcilar esas alinarak yer verilecek-
tir.

2.1. Jean Piaget (1896-1980)

Piaget zihinsel gelisim tizerinde ¢alismis ve ¢ocuklarin zihinsel gelismelerinin sirall
dort basamakta gerceklestigini bildirmistir. Bu basamaklarin, nesneleri tasarlama
ve organize etme, nesneleri sembollerle gosterme ve diger zihinsel beceriler baki-
mindan karakteristik 6zellikleri vardir.

¢ Duyusal Devinim Dénemi (Dogumdan 1 veya 1,5 yasa kadar)
e Islem Oncesi Dénem (1 veya 1,5 yastan yaklasik 7 yasa kadar)
* Somut Iglemler Dénemi (7 yastan ergenlige kadar)

e Soyutislemled Dénemi (Ergenlikten itibaren)
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Her ¢cocuk bu dénemlerden sirasiyla geger ancak cocuktan gocuga, donemlerleilgili
yaslar degisebilir. Ikgretim yas1 somut ve soyut islemler donemine rastlamakta-
dir. Piget, cocugun matematik aktivitileri basarabilmesi icin belirli bir olgunluga
gelmis olmasinin gerektigini ve bu olgunluga gelmemis ¢ocuklarin, 6grenme yerine
ezberleyecegini belirtmistir. Somut islemler donemindeki bir cocuk, matematik is-
lemleri 6grenebilir ve yapabilir. Piaget'e gére somut islemler dénemine gelmemis
bir cocuk say1 sayabilir, hatta ikiger, ticer de sayabilir, ancak biitiin bunlar onun ma-
tematik yapabilecegi anlamina gelmez. Cocugun matematik aktivitelere katilabil-
mesi i¢in say1y1 koruma adi verilen "denk iki kiime kurabilme, kiimelerden birinin
elemanlarinin seyreltilmesi halinde, kiimelerdeki coklugun degismediginin farkin-
daolma" 6zellikleriile agiklanan yeterligin tamamlanmis olmasi gerekir. Bu donem-
deki 6grenmeler 6grencilerin yasantilarina dogrudan bagli olmalidir. Ayrica yine
Piaget'e gore soyut iglemler dénemine (12 yas) gelmemis ¢ocuklar sembollerle dii-
stinme, hipotezlerden yola ¢ikarak sonuca ulasmay1 bagaramazlar.

Piaget'e gore 6grenme, cocugun icinde bulundugu gelisim basamagina uygun ola-
rak, cevre ile etkilesim aracihigiyla gergeklesir. Bu durum, gevrenin zihinsel olarak
yeniden olusturulmasi, ¢evreyle uyum icinde olma seklinde de ifade edilebilir.

Piaget'e kars1 yaklagimlar da vardir. 6zellikle belli 6gretim faaliyetlerine getirdigi
yas sinirlamalari bazi elestireler almigtir. Biitiin bunlarin yaninda zihinsel gelismeyi
detayli olarak incelemesi ve matematik 6grenmelerin gogunlukla bilissel alanla ilgi-
li olmasi, onun matematik 6gretimini etkilemesine yol agmustir.

2.2. Jerome Bruner

Bruner, 6grencilere kazandirilmasi diistiniilen yeni bir kavramin sunulmasinda tig
asamanin yer almasi gerektigini savunmustur.

Koni kavraminin gretimini yaparken yer verdiginiz etkinlikleri ii¢c-d6rt madde
halinde bir kenara not ediniz.

Bunlar somut metaryel kullanma, grafikle gésterme ve sembollerle gostermedir.
Bunun i¢in hazirlanacak egitim ortaminda ve kullanilacak materyal se¢iminde so-
mut materyaller, grafik ve semalar ve son olarak sembollerin kullanimina yer veril-
melidir.

Bruner "bulus yoluyla 6grenme" tizerinde durmus ve bulusla 6grenmenin zihinde
tutmay1 ve transferi kolaylagtirdigini, 6grenmeyi giidiiledigini savunmustur. Bulug
yolunun matematikte genis uygulama alani vardir. bu yol kullanildiginda 6gretme-
nin gorevi; 6grencilere bilgiyi sunmaktan ziyade 6grencilerin bilgiye ulasabilmeleri
icin ortam hazirlamaktir. Boylece 6grenciler kavram ve ilkeleri kendi etkinlikleri ile
ogreneceklerdir.

ANADOLU UNIVERSITESI



MATEMATIK OGRENME VE OGRETME SURECI

23

Asagidake etkinlik tiggende icagilar toplaminin bulus yoluyla kazandirilmasi ile il-
gilidir.

Etkinlik: Ucgenin I¢ Acilar1 Toplam1

Materyal: Uggen semalari, agidlger

Grup: 2-3 kisi

Islemler:

e Herbir gruba farkli bir ticgenin verilmesi ve 6grencinin bu tiggenlerin agila-

rini 6l¢lip toplamalari.

A 59° A 27° A
65°
+56° 3
180° 46°
88°
+ 46°
180°
B (@
46°
(@

* Yapilan olgtimlerin 6gretmen tarafindan kontrolu.
e Uggenin ig agilar1 toplaminin 180° oldugunun bulunmas.

Bulus yoluyla 6gretim i¢in, 6grenme konusuna ilgi sarttir ve 6grencilerin, problem
¢ozme becerilerin gelistirilmis olmalar: gerekir.

Bir iicgende dis agilar toplaminin 360° oldugunu ve bir dortgende i¢ agilar topla-
minin 360° oldugunu yukaridaki etkinlige benzer sekilde 6grencilere nasil bul-
durursunuz?

2.3. Lev Vygotsky

Bir Sovyet psikolog olan Lev Vygotsky (1896-1934), cocugun biligsel gelismesinde
cevrenin ¢ok 6nemli bir faktér oldugunu ortaya koymustur. Cocukta zihinsel islem
yapmanin kendi akranlar1 ve yetiskinlerle olan etkilesimi ile gelistigini belirten
Vygotsky, dil gelisiminin erken yaslarda olmasini da kendiliginden gerceklesen ve
cocugun isteyerek kurdugu etkilesime baglamus, etkili 5grenmenin, uygun ortam-
larda, birlikte yapilan etkinlikler, problem ¢6zme faaliyetleriile gercekleseceginiile-
ri stirmiistiir.

Piaget'in, 6grenmede gelismeyi 6n plana ¢ikarmasi yaninda, Vygotsky sosyal ¢ev-
reyle etkilesimi 6ne gikarmistir. Vygotsky'nin diistincelerinden, Matematik egiti-
minde yararlanmak icin iyi organize edilmis 6gretim ortamlar1 hazirlamak ve 6g-
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rencileri etkilesim i¢inde olacaklari, birlikte gerceklestirecekleri etkinliklerle, birlik-
te gozebilecekleri problemlerle yiizytize getirmek gerekir. Boylece 6grenme olayina
kars1 ¢ocukta, bir i¢sellegsme (icten isteme) olusacak ve 6grenme kendiliginden ger-
ceklesecektir.

2.4. Pierre Van Hiele

Van Hiele, ¢ocukta matematik, 6zellikle geometrik diisiinmenin nasil gelistigine
iligkin calismalar yapmusgtir. Hiele'ye gore cocugun geometrik kavramlar: gelistir-
mesi5asamada olmaktadir. Bunlar0, 1,2, 3,4 diizeyleri olarak bilinir. 0, 1, 2 diizeyle-
ri ilkokul yaslarina, 3 ve 4 diizeyleri ortaokul ve sonrasina tekabiil eder.

e 0. Diizey (Gozoniinde Canlandirma)

Bu basamaktaki ¢ocuklar sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Cocuk icin
"kare karedir." Karenin tanimini ve 6zelliklerini, tanima bagh olarak kavrayamaz-
lar. Cocuk bu safhada 6zellik ve ayritlari biitiine yapisik olarak algilamaktadir.

Bu evredeki ¢cocuklara, geometri 6gretiminde fiziksel gereglerin sunulmasi, ¢ocuk-
larin bunlarla oynamalari ve kullanmalar1 gerekir. Bunun igin;

- Uzerinde caligilan gekillerin rastlanabilen gesitlerine yer verilmelidir.

- Cocuklara, geometrik esya ve sekilleri yapmalari, ¢izmeleri icin firsatlar ve-
rilmelidir.

- Geometrik esya ve sekillerle ilgili gézlem ve diistincelerini anlatmalar1 icin
ortamlar hazirlanmalhidir.

- Formal tanimlardan kacinilmali, ¢ocuklarin sekil ve cisme 6rnek gostermele-
ri bnemsenmelidir.

0 diizeyi asamasindaki etkinlikler, ilkokulun 1., 2. ve 3. siiflari icin uygun etkinlik-
lerdir. diger siniflarda da yeni tanutilan kavramlar igir (Ornegin 5. sinifta koni) ben-
zer etkinliklere bagvurulabilir.

¢ 1. Diizey (Analiz)

Bu evredeki ¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini analiz etmeye baslarlar ve sekillerin
ozelliklerini tiimiiyle aciklayabilirler. "Yamugun dort kenar: vardir. Dort agisi var-
dir. ki kenar1 birbirine paraleldir. Kapali bir sekildir" gibi. Bir kavramin (6rnegin
kare) bir takim 6zellikler demeti, bu 6zelliklerin bir araya gelmesi hali oldugunu an-
larlar.

Bu evredeki gocuklar sekillerleilgili bazi genellemelere ulagabilirler. Ornegin "eske-
nar dortgenin dort es kenari vardir veya parelelkenarin kargilikli ikiser kenari para-
leldir" gibi. Bunun yaninda sekil siniflar1 arasindaki iligkileri géremezler. "Dikd6rt-
gen ayn1 zamanda bir parelelkenardir” gibi.
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Egitim-6gretimdebu evrede, bir 6nceki diizeyin calismalarinin bir devami olarak;

- Yararlanilan esya ve sekillerin degisik 6zellikleri {izerinde konusma, anlat-
ma, bunlarin listesini ¢tkarma ¢alismalar1 yapilmalidir.

- Kullanilan geometrik esya ve sekilleri 6l¢me, tanimlama, sekli bozarak bagka
bir sekle ¢evirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

- Egya ve sekilleri g6z 6niinde tutarak siniflandirma ve adlandirma, bunun ya-
nisira bu sekiller tistiine problem ¢6zme ¢alismalar: yapilmalidir.

[Ikogretim 3. ve 4. siuflar1 bu devreye rastlar.
e 2. Diizey (Yasantiya bagli ¢ikarim)

Bu evre, sekil siniflar arasinda bag kurabilmenin gelistigi evredir. Ornegin "yamuk
iki kenar1 paralel olan dortgendir”, "Dikdértgen acilar1 90° olan paralelkenardir" gi-
bi. Cocuklar bir sekli, onun karekteristik 6zelliklerini kullanarak siniflayabilirler, fa-
kat aksiyomatik sistemi kullanamaz ve usule uygun ¢ikarim yapamazlar. Geomet-
rik bir ispatiizleyebilir ama kendi kendilerine ispat yapamazlar. Bu evrede ¢ocuklar
ozelligi veya ayrit1 biitiinden ayr1 olarak diistinebilmektedirler.

[lkokulun 5. smifiigin 6nerilen etkinliklerin bir kismi bu evreye uygundur. 2. Diizey
basamak ortaokul smiflarinda da devam etmektedir. Bu evrede ¢ocuklar;

- Kullandiklar1 geometrik esya ve sekillerin neden faydali olduklari, hangi
ozelliklerinin ne ise yaradigi, tistiine konusturulmals,

- Sekiller ve egyalar ile ilgili, g6zleme dayali konusmalar yapabilmeleri igin or-
tam hazirlanmal,

- Sekil ve modellerle ilgili ¢izim yapma, sekil siniflarinin ortak 6zelliklerini
sOyleme, genellemeye varma, hipotez kurma, hipotezi test etme gibi etkinlikle-
re yer verilmelidir.

¢ 3. Diizey (Cikarim)

Cocuklar bu dénemde bir aksiyomatik yapiy1 kullanabilirler ve bu sistem iginde
kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli uygulamalarini gorebilirler.
Bu diizeyde ¢ocukigin, sekillerin 6zellikleri, sekil ve cisimden bagimsiz bir obje hali-
ne gelir. Bu dénem lise yillarina tekabiil eder.

e 4. Diizey
Budtizeydeki6grenciler farkliiki aksiyomatik sistem arasindaki iliskileri ve ayrilik-

lar1 gorebilirler. Ogrenciler bu diizeyde geometriyi bir bilim olarak ele alip caligabi-
lirler.
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2.5. Hans Freudenthal

Hollandali bir egitimci olan Freudenthal (1905-1991), matematik 6gretiminde "Rea-
listik Matematik Egitim" (RME) diye bilinen bir egitim yaklasiminin kurucusudur.
RME'ye gére matematik, tiimiiyle bir insan aktivitesidir, gergek hayattan yani dogal
cevreden, cevredeki eylem ve olgulari agiklama amaciyla iiretilmigtir. Ogretimi de
cevre merkezli olmalidir. Yani her matematik konusunun 6gretimine, uygun bir
cevresel olayla baglanmalidir. Bu durum 6grenilen matematigi hem daha anlamh
kilar ve hem de 6grenmeye karst motivasyonu artirir.

.....

fetme) seklinde olmalidir. Cocuk hedeflenen bilgiyi, bir problem ¢6zme etkinligi so-
nucunda elde etmelidir. Bu problem ¢6zme ¢alismalarinda ¢ocuklarin grup olarak
calismalarimin ve kendi stratejilerini ortaya koymalarinn biiyiik bir 6nemi vardir.
RME 'nin hareket noktasi, zihnin nesneyi sezgi yoluyla kavradig diisiincesidir. Bu
distinceyle, herhangi bir matematik kavraminin kazandirilmasinda, gocugun okul
oncesindeki gézlemlerinden ve izlenimlerinden hareket etmek gerekir. Bu bilgiler,
6zel bir 6gretim olmaksizin olusmus, informal kazanimlardir. RME yaklagimi, ma-
tematik bilgilerin kazanilmas1 ve kavranmasinin arkasindan uygulamalara gegil-
mesi seklinde sekillenen formal matematik egitiminden farklidir. Freudenthal'e go-
re egitime uygulamalarla baglanmalidir. Bu uygulamalar, ¢ocuklarin okul 6ncesin-
deyken yapmakta oldugu uygulamalardir. Insan zihni, nesneleri sezgi yoluyla kav-
radig1 igin, nesneyle ilgili bilgi olmaksizin dogru kullanim, yani uygulama baslar.
Ornegin, cocuk agimin ne oldugunu bilmeden, kendisine daha yakin mesafede bulu-
nan, s6zgelimi 10 m. ytiksekligindeki binanin, kendisine daha uzak mesafede bulu-
nan sozgelimi 30 m. yiiksekligindeki binay1 gostermeyecegini bilir ve bu durum bir
realitedir. Oyleyse ac1 6gretimi icin bdyle bir izlenimden yararlanilabilir.

3. Matematik Bilc\;(ilerin Siniflandirilmasi, Hedef-
Davraniglarin Yazilmasi ve Ogretimi

Bir derste nelerin 6grenilecegini, konularin ne derinlikte 6grenilecegini o dersin
amag ve davraniglari belirler. Bu bakimdan 6gretmenin, 6gretim faaliyetlerine geg-
meden 6nce, 6grencilere kazandiracagi amag ve davraruslari ayrintili olarak belirle-
mesi gerekir.

Mevcut ilkdgretim sistemimizde bu hedef- davranislar, Milli Egitim Bakanliginca
hazirlanan [lk6gretim Matematik Programu ile 6gretmenin hizmetine sunulmustur.
Bu nedenle, Ogretmene diisen gorev, bir derste bunlarmn hangilerinin kazandirila-
cagina karar vermek ve islenis ya da egitim durumu olarak adlandirilan béliimde
bunlari 6grenciye kazandirmaktir. Amag ve davranislar: 6gretmenin kendisinin de
yazmasi miimkiindiir, ancak bu konuda 6zel bir bilgi ve deneyiminin olmas: gere-
kir.
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[Ik6gretim siniflar igin gegerli olan ve birgok derse uygulanabilen asamali bir amag
davranig siiflamasi B.S. Bloom tarafindan verilmigtir ve Bloom Taksonomisi olarak
bilinmektedir.

Bu simiflama genel alanlar itibariyle ti¢ boliime ayrilir.
* Biligsel alan

Bu alanin davraniglari bilgilerle ve zihin yetenekleri ile ilgilidir. Kendi igeri-
sinde alt1 ana basamaga ayrilmaktadir.

* Duyussal alan

Bu alanin davraniglar: insanin gelistirdigi duygu ve degerlerle ilgilidir. Ken-
di iceresinde besa ana basamaga ayrilmaktadir.

* Devinigsel alan

Bu alan kas ve zihin koordinasyonu gerektiren becerilerle ilgilidir. Kendi ice-
risinde yedi basamaga ayrilmaktadir.

Biligsel, duyussal ve devinissel alanlarin ana basamaklarinin da muhtelif sa-
yida alt basamaklar1 vardir.

Bloom Taksonomisinin ana ve altbasamaklari her dersi¢in farkli 5neme sahiptirler.
Kazamlmasi hedeflenen davraniglar matematik dersinde cogunlukla Bilissel Alana,
Miizik Dersinde ¢ogunlukla Duyussal Alana, Beden Egitimi Dersinde ¢ogunlukla
Devinigsel Alana girer. [lkégretim Matematik Derslerindeki davranislarin biiyiik
bir ¢ogunlugu Biligsel Alanin alt1 ana basamagindan Bilgi, Kavrama, Uygulama
basamaklarinda yer alir. Digerleri analiz, sentez, degerlendirmedir. Bu basamakla-
rin alt baghiklarindan matematik dersini ilgilendirenler 6rneklerle soyle actklanabi-
lir:

3.1. Bilgi Basamag!

Bilgi basamagmin alt bagliklarindan matematik derslerinde yer verilenler sunlar-
dir:

* Terimler bilgisi
Bumaddeile tanimlar anlatilmak istenir. Tanimlar matematik biliminin kurulusun-

da yer alan ana 6gelerden biri oldugu igin cok 6nemlidir. Terim bilgisinin davranig
olarak ifade sekli;
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- Asal say1 tanimini s6yleme veya yazma,

- Egkenar dortgen tanumini soyleme veya yazma

- Tamkare say1 tanimini sdyleme veya yazma

- Bir dik ti¢gende, bir dar aginin kargisindaki dik kenarin uzunlugunun hipo-
tentistin uzunluguna oranina o dar aginin sintisii dendigini séyleme veya yaz-
ma seklinde gosterilebilir.

e Alsilar bilgisi (kabuller bilgisi)

Bu madde kapsaminda kendi koydugumuz ya da bizden 6nce konmus hem iletisi-
mi hem 6grenimi stirdiirmek bakimindan yararli olan, keyfi adlandirmalar yer alir.
Matematik bir dil oldugu i¢in matekatikte ¢okga kabul (veya alis1) bilgisi vardir.

Her matematik kitab1 yazarinin kitabindaki sekil ve elemanlarini farkli sembol-
lerle gosterdigini diisiiniiniiz. Ne tiir zorluklarla karsilagilird1?

Alis1 veya kabul bilgisinin tam 6grenilmesi matematik etkinliklerde 6grencilerin,
arkadaglariyla, 6gretmenleriyle ve yazili kaynaklarla iletisimini kolaylagtirir. Aligi
bilgsiyle ilgili birka¢ davranis s6yle olabilir:

- Uggenin koselerinin A, B, C kenarlarinin a, b, c ile gosterildigni séyleme ve-
ya yazma.

- Iki dogrunun paralel oldugunu d/ /d' 6rnegindeki gibi gosterme.

- Bir dogru parcasinin uzunlugunu | AB| érnegindeki gibi gosterme.

- Bir denklemde bilinmeyenlerin X, y, z ile gosterildigini soyleme.

Ik gretim Matematik Programinda yukarida drneklenen alist bilgilerinin biiyiik
bir boliimii davranis listelerinde yer almamus, her sinufla ilgili bolimiin arkasinda
"isaretler" baglig1 altinda verilmistir.

e Siniflamalar bilgisi

Bir ders ya da konunun 6grenilmesi, biitiin olarak anlagilmasini kolaylastiran her-
hangibir 6zellige gére siniflama yapma bilgisini kapsar. Sistematigi giiglii derslerde
oldukga ¢cok siniflama bilgisi vardir. Matematik konulari bir¢ok siniflama bilgisiige-
rir. Smiflama bilgisil ile ilgili birka¢ davranis 6rnegi sdyledir:

- Agqilarma gore ti¢gen gesitlerini syleme veya yazma.

- Say1 kiimelerinin birbirleri ile iligkisini ¢izerek gdstreme.

- Diizlemde dogrular1 konumlarina gore siniflandirip, bunlarin adlarini séyle-
me.

* Yontemler bilgisi

Her konu alanindaki bilgi edinme, yontem ve teknikleri ile ilgilidir. Matematik
derslerinde de ispat yontemleri, ¢izim yontemleri vs. gibi bircok yontem bilgisi var-
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dir. Ogrencilerin bunlar1 bilmesi ve yerinde kullanmasi 6grenmeyi kolaylastirir.
Asagidaki davraniglar yontem bilgisine iliskindir:

- Bir teoremin dogrudan ispatinin nasil yapildigini séyleme veya yazma.

- Bir teoremin olmayana ergi yontemi ile ispatinin nasil yapildigini séyleme
veya yazma.

- Bir teoremin ¢elisme ile ispatinin nasil yapildigini séyleme veya yazma.

- Bir dogruya disindaki bir noktadan bir dikmenin nasil ¢izildigini séyleme
veya yazma.

¢ Bir alandaki evrensel 68elerin ve soyutlamalarin bilgisi

Bu basamak, somut bilgilerden hareketle varilan soyut genellemeler ve kuramlarla
ilgili olup, matematik dersi igin biiyiik 6nem tasir. Cilinkii matematigin kendisi so-
yutlama yapmadir ve genellemelere varilarak gelisir.

e Ilke ve genellemeler bilgisi

Matematik bilgiler icinde ilke ve genellemeler ¢okga yer tutar. Hemen her matema-
tik dersiicinde genel bir yargiya varilir. Buradaki genellemeler genel dogrular olup,
istisna kabul etmeyen diisiincelerdir. Her tiirden esitlik bir genellemedir. "Uggende
i¢ agilar toplami 180°'dir. (A +B+C = 180°) " "Bir dik ticgende a?+b? = ¢ 'dir" gibi.
Formiile indirgenmeyen genellemeler de vardir. Diizlemde ayn1 bir dogruya dik
olan iki dogru birbirine paraleldir” érnegindeki gibi. Matematik bilgiler arasinda
genelleme bilgisine benzerlik gosteren bir de kurallar bilgisi vardir. Kurallar bizim
koydugumuz davranis esaslaridir. "Ucgen cizimine taslak ile baglamir” sonuglaridir.
Bu maddeye iliskin davranis 6rnekleri séyle verilebilir:

- Uggende iki kenar uzunluklari toplaminin tigiincii kenar uzunlugundan bii-
ylik oldugunu sdyleme veya yazma.

- Bir saymn 9'a béliimiinden kalanin, onun basamak degerleri toplaminin 9'a
bolimiinden kalana esit oldugunu sdyleme veya yazma.

3.2.Kavrama Basamagi

Bir bilginin hatirlanmasi onun bilindigi anlamina gelir. Ancak bu hatirlama ezberle-
mek suretiyle de olabilir, kavramak suretiyle de. Iste kavrama basamag, kavrayan
bir kimseyi ezberlemis olan bir kimseden ayiran davraniglardan olusur. Kavrama
basamaginda, 6grencinin bilgi basamaginda elde ettigi bilgileri, anlamini bozma-
dan bagka bir bicimde ifade etmesi, anlamini agiklamasi, yorumlamasi, bu yoruma
dayanarak gelecekteki durumlari kestirmesi gereklidir. Matematik dersinde kavra-
ma basamagi cok 6nem tasimaktadir. Cagdas egitim sistemini geleneksel egitimden
ayiran hususlardan biri de "kavrama" ya 6nem vermesidir. Kavrama basamaginin,
cevirme, yorumlama ve Gteleme olmak tizere ti¢ alt basamag vardir.
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¢ Cevirme

Cevirme alt baghg ile elde edilen bilginin bir iletisim bigiminden diger bir iletisim
bicimine ¢evrilmesi anlagilir. Grafikle verilen bir bilginin say1ya ve s6ze dokiilmesi,
sozel olarak anlatilan bilginin formtile edilmesi ya da grafikle gosterilmesi, sézel bil-
ginin simgelerle anlatilmasi gibi.

Ogrencinin ezberledigi bilgiyi cevrime sansi yoktur, cevirebilmesi i¢in anlamasi
(kavramas) gereklidir. Uslii sayilarlailgili gevrimeye iliskin davraniglar sdyle ifade
edilebilir:

- 5.5.5.5.5.5 bigiminde verilen bir ¢arpimi islii olarak 5¢ seklinde yazma ve
sOyleme.
- 3*biciminde verilen bir terimi 3.3.3.3 olarak yazma.

e  Yorumlama

Yorumlama altbaglig: ile bilgideki anlamin daha anlagilir duruma getirebilmesi ya-
ni agiklanmasi kastedilmektedir. Yorumlama ile, genellemelerin neden ve niginleri
ortaya konulur. Bu basamaga ait 6rnek davranis yazilimi su sekilde olabilir:

- Uggenin i¢ agilar1 toplaminin neden 180° oldugunu sdyleme ve yazma.
- Uggende iki kenar uzunluklari toplaminin nigin igiincii kenar uzunlugun-
dan fazla oldugunu séyleme ve yazma.

3.3.Uygulama Basamagi

Uygulama; 6grenilen bilginin, elde edilen becerilerin karsilasilan yeni bir problemi
¢6zmede kullanilmasidir. Bu durum bilginin kavranmis olmasini da gerektirir. Bu
ytlizden uygulama diizeyindeki bir davrans, bilgi ve kavrama diizeyleri hakkinda
da bir fikir verir.

Dairenin alanini hesaplamay1 6grenmis bulunan bir 6grencinin, yaricapi verilen bir
dairenin alanthesaplamasibir uygulamadir, ancak bu tiir uygulamalar aligtirma ka-
rekterindedir. Gergek uygulama 6grenilen bilginin hayati olaylara uygulanmasidir.
Hesaplama becerileri olan ve diizlemsel sekillerin alanlarini hesaplamasini bilen bir
kisinin sinifin badana tutarint hasaplamasi bir uygulamadir. Uygulama diizeyinde-
ki davranig yazmaya 6rnek olarak;

- Verilen bir probleme uygun denklemi kurma, bu denklemi ¢6zme, sonucu
sOyleme veya yazma.

- Kesilmemis bir agacin ¢evresini 6lgerek kag m3 kereste tiretebilecegini sdyle-
me veya yazma gosterilebilir.
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Yukarida tanitilan bilgi tiirlerinin herbirinin 6gretimi, bunlarin kavranmasi ve uy-
gulamaya gegcirilmesi 6gretmenin 6grenme ortamini hazirlamasi ve bu ortamda
yaptiracag etkinliklerle gerceklesir. Derslerin planlanmasi, hangi asamalarda ne
tiir etkinliklere yer verilecegi, hangi yontemlerin kullanilacag: tiimiiyle 6gretmene
diisen bir istir. Bu bakimdan 6gretmenin, bir bilginin nasil kazandirilacagi, nasil
kavratilacag: ve nasil uygulamaya sokulacagna iliskin bilgiye ihtiyaci vardir. Yon-
tem bilgisi ve planlama bilgisi olarak adlandirabilecegimiz bu iki konu, kapsamlari-
nin genigliginden 6tiirii ayri tinitelerde ele alinacaktir.

Ogretim faaliyetlerinin planlanmasinda 6gretmenin en temel yardimcisi {1kogre-
tim Matematik Programidir. Ogretmenin bir matematik dersini planlamasi, prog-
ramdan uygun amag ve davranislarise¢gmesiile baslar. Bunoktada planlamaya olan
katkisindan 6tiirii [Ikdgretim Matematik Programinin kisaca tanitilmasinda ve de-
gerlendirilmesine yer verilmistir.

4. likogretim Matematik Programinin Tanitilmasi ve
Degerlendirilmesi

1k gretim Matematik Programindan herhangi bir konuyla ilgili amag, davranis-
lar, islenis ve degerlendirme metinlerini inceleyiniz. Davranislarla islenis mad-
deleri, islenislerle degerlendirme maddelerinin birbirleriyle ilgili olanlarini isa-
retleyiniz.

Mevcut [lk6gretim Matematik Programi (mavi kitap) daha énce uygulamada olan
[lkokul Matematik Programinin (pembe kitap) 6., 7. ve 8. siniflar1 da kapsayacak se-
kilde genisletilmesi ve igerikte yapilan kismi degisikliklerle 19.11.1990 tarihinde uy-
gulamayakonmastylaelde edilmis bir programdir. {Ikggretim Matematik Programi
(I.M.P) bir programda bulunmasi gereken dért dgenin,

- amag ve davraniglar
- konular

- egitim durumlar

- degerlendirme

6gelerinin dordiine de sahiptir. Bu bakimdan cagdas bir programdir. 441 sayfa ola-
rak diizenlenmis olan mavi kitapta ayrica 32 sayfa genel aciklamalara ayrilmustir.
Genel aciklamalarda, programda yer alan konularin 6gretiminde, 6gretmenin nasil
davranmasi gerektigi agiklanmugtir. Bu kisim, programin dért 6gesine de 6zellikle
egitim durumlari kismina destek vermek tizere hazirlanmigtir. Madde bagliklariyla
programin durumu sdyle 6zetlenebilir.
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4.1.Genel Aciklamalar

Programin ilk 32 sayfasini inceleyiniz ve bu kismin ne amagla yazildigim diisii-
niiniiz.

Genel agiklamalar biitiin olarak ele alindiginda bu kismin islenislerle ilgili bir takim
tavsiyelerden olustugu gozlenir. "Kiimeler arasindaki iliskilerden denklik, esit-
lik kavramlariiizerinde durulucak ve sembolle gosterilecektir. (s:5)","'Say1 ve ke-
sirlerin kavratilmasinda, say1 dogrusundan yararlanilmalidir. (s:12)", gibi 32 say-
fada elverdigi 6l¢tide yer alan bu agiklamalarin, tiim konular1 kapsamasi imkansiz-
dir. Aslinda buna gerek de yoktur. Ciinkii burada sdylenenler, davranis listelerinde
zaten vardir. Bu boliimde, matematigin ne oldugunu tanitilip, matematik 6greti-
min amag ve davranis yaziminda kullanilan sistematik, icerigin (konularin) seci-
minde goz 6niine alinan kriterler, islenis ve degerlendirmede kisimlarinin yazil-
masinda goz 6niine alinan ilkeler verilip agiklansaydi dahaiyi olurdu. Builkelere
birka¢ 6rnek vermek gerekirse sunlar soylenebilir.

- Matematikle kazanilan bilgiler, cogunlukla uygulama diizeyine ¢ikarilmali-
dur.

- Cevreden yararlanma matematige kars: ilgi ve motivasyonu artirir. Bundan
ottirti her matematiksel etkinlige cevreden bir model ya da problemle baglan-
malidir.

- Ogrencinin matematigi bir bagkasindan 6grenmek yerine, kendisinin yarat-
masina imkan hazirlanmalidur.

- Grupla calisma, matematik bilgiyi kesfetme icin en etkin yoldur. Bunun icin
imkan oldukga grup ¢alismalarina yer verilmelidir.

- Matematik derslerinde dngartlilik iliskisi biiyiik 6nem tagir, v.s. gibi.

Ayrica bu boliimde matematik 6gretiminde kullanilabilecek yontemlere yer veril-
meli ve bu yontemlerin etkili kullanim sekilleri tanitilmalryda.

Genel aciklamalarla ilgili bagka birkag¢ 6nemli nokta da sunlardir:

Islemler (s.9) baglig altinda sik¢a zihinden islem yapma ve tahmin etmenin nemin-
den s6z edilmistir. Ne varki zihinden igslem yapma nedir? Yazili islem yapmadan
farkinedir? bu agtklamanmamus, zihinden iglem yapmanin, islemlerin 6zellikleri ile
olaniligkisi belirtilmemistir. Zihinden islem yapma, islemlerin 6zelliklerinin kay-
naklik ettigi kolayliklari kullanarak islem yapmaktir. Boylece cogu kez kagit-ka-
lem kullanmadan, bazen de yazili islem yaparken daha ¢abuk igslem yapmak mim-
kiin olur. Bu diistinceyle islemlerin 6zellikleri tanitilirken, 6zelligin yukarida belir-
tilen faydacil yani 6ne gikarilmalidir. Programin 15 ve 16. sayfasinda ¢arpmanin bir-
lesme 6zelligi 4 x 5 x 3=? iglemi {izerinde tanitilmig

(4x5)x3=4x(x3)
20x3=4 x15
60 = 60
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esitligi elde edildikten sonra "ti¢ sayimnin ¢carpiminda degisik gruplamalar, sonucu
degistirmez ve bu 6zellige carpmanin birlesme 6zelligi denir" ifadesine yer veril-
mistir. Ornek olarak 4 x5x3=?veya 32 x4 x25=? secilseydi, birlesme 6zelliginin zi-
hinden islem yapmay1 nasil kolaylastirdig: kolayca goriiliirdii. Benzer eksiklikler
diger islem 6rneklerde de vardir.

46 +75=?islemini40+70=110,6+5=11,110+11=121geklinde, 7x 99 =? islemini 7 x
100="700,7x1=7,700-7 =693 seklinde yapmak zihinden yapmaktir ve burada sira-
siyla birlesme, degisme, dagilma 6zellikleri kullanilmaktadir. Program zihinden
hesap ile islemlerin 6zellikleri arasindaki bu baglantiy1 6ne gikarmakla 6gretmene
daha iyi yol gosterici olabilir.

4.2.Amac ve Davraniglar

Programda ”ﬂké’)gretim Matimatik Dersinin Genel Amagclar1" bashg: altinda 23
madde, daha sonra sekiz simifin herbiri ile ilgili stnif amaglari yazilmigtir. Daha son-
ra da simif amaglarinin her biri tek tek ele alinarak bunlarin davrans listeleri veril-
migtir.

Genel olarak bakildiginda amag ve davranis yaziliminda, yapilmas: gereken etkin-
liklerin ard1 siraifade edilmesi gibibir yolizlendigi anlasilmaktadir. Bu yazilim bigi-
mi baz1 davraniglarin gézden kagmasina yol agmistir. Ornegin, I.M.P. sayfa 394'te
yedinci siniflar igin diizenlenen "Rasyonel Sayilar Kiimesinde Bélme Iglemi Beceri-
si" amaci ile ilgili olarak verilen, 12 davranistan hi¢ biri kavrama diizeyi ile ilgili de-
gildir. Bu davranis yazilimi 6gretmeni bilgiyi ezberletmeye itmekte, matematikteki
genellemelerin nerden geldigini arastirmay1 engellemektedir. Bu davramislarin ara-
sina, davranis olarak "iki kesir birbirine boliintirken neden ikincinin ters ¢evrilip bi-
rinciyle ¢arpildigini sdyleme veya yazma" ifadesine yer verilmesi gerekirdi.

Ikinci bir 6rnek olarak yine yedinci sinif programindaki, (s. 427) "Dairenin ¢evresini
ve alanini hesaplama becerisi" amaci ile ilgili verilen 9 davranigtan, dairenin ¢evresi
ve dairenin alan1 gibi ok 6nemli iki genellemenin nerden geldigini arastirmaya d6-
niik, kavrama basamagi ile ilgili davranislara yer verilmemistir. Bu durum 6gret-
mende, konuyu alistirmalarla 6gretme, yani ezberletme egilimini artiracaktir. Bu
davraniglarin arasina, davranis olarak;

"Dairenin ¢evresinin neden 2nr oldugunu, sebebiyle birlikte soyleme ve yaz-

ma",
- "Dairenin alammn neden mr? oldugunu sebebiyle birlikte sdyleme veya yazma.

ifadeleri yerlestirilseydi sdzii edilen eksikler ortadan kalkardi.

ACIKOGRETIM FAKULTESI




34

MATEMATIK OGRENME VE OGRETME SURECI

Bloom Taksonomisi ya da matematik dersi i¢in diizenlenebilecek yeni bir hedef-
davranis yazim sistemi benimsenmedigi takdirde, mevcut programdaki davrans
metinlerdeki bu tiir eksikliklerin giderilmesi miimkiin degildir.

[Ikoretim Matematik Programinin davrans listelerinde gozlenen bir bagka eksik
de, asir1 derecedeki binigik (tekrar) yazilimdir. "¢emberi, verilen diizlemsel sekil-
ler arasinda se¢ip isaretleme' ifadesi ikinci, ti¢tincti, dordiincti ve beginci siniflarda
yer almaktadir. Bununiki ve tiglincti siniflarin programlarinda yer almasindan son-
ra, dort ve besinci siniflarin programinda tekrar yer almasina gerek yoktur.

Burada 6rneklenen tekrar durumuna ¢ok sik rastlanmaktadir. Bunlarin azaltilmas,
programi daha sade duruma getirebilecektir.

4.3.Kapsam

[k gretim Matematik Programi'nda konular, matematigin dogasina ve 6n sarthilik
iliskisine goreiyisiralanmistir. Program seritler halindedir. Matematik dersinde ko-
nularin ne derinlikte ele alinacagi siniflara gore degistiginden tinite yerine serit sek-
linde ele almak daha uygundur.

Siniflar
1 2 3 4 5 6 7 8
Grafikler —> —_—  —>
Oran ve > > >
Ondalik —> —> — — —
Uzunluk Olgiileri > _—» > > > >

Sekil 2.1: Matematik Programinda Serit Yapisi

Konularin siniflara diisen paylari incelendiginde 5., 7. ve 8. siniflarin yiikiintin agir
6. sinifin hafif oldugu gozlenmektedir.

4.4.Egitim Durumlari (iglenisler)

LM.P. de 6gretmenin diizenleyecegi siif ici 6gretim ¢alismalarina érnek olustur-
mak iizere her serit icin birer 6rnek islenis verilmistir. Islenis 6rnekleri sadece bir he-
def ve onun tiim davraniglariylailgilidir. Islenisler davranislara parelel olarak siray-
la yapilmas: gereken etkinlikler seklinde diizenlenmistir (s: 58, 94..... 454, 478).

Bir islenis metninde her seyden 6nce, konunun, siirenin, kullanilacak yéntemin,
kullanilacak arag-gerezglerin belli olmasi gerekir. .M.P. deki islenis metinlerinde
bunlarin higbiri yoktur. Islenislerin icerigi incelendiginde de 6grencilerin konuya
gecmeden once gerekli 6nsart davranislarinin sorgulanmadig;, dikkatlerini top-

ANADOLU UNIVERSITESI



MATEMATIK OGRENME VE OGRETME SURECI

35

lamak i¢in herhangi bir etkinlige yer verilmedigi anlasilmaktardir. Ayrica 6gren-
cilerin gruplami yoksa bireyselmi calistirilacagi, hangi sorulara gevap verecekleri
belirtilmemistir.

Biitlinislenis metinleri birbirine benzemektedir, yani kavram bilgisi, kural bilgisi ya
da herhangi bir becerinin kazandirilmas: hep ayn1 yaklagimla verilmistir. 6zetle ig-
lenisler son derece mekanik etkinlikler olup 6gretmene 6rnek olusturacak nitelik-
ten yoksundur.

Amaglar ve Davranislar maddesindeki 6rneklere tekrar doniilecek olursa, yedinci
sinif programindaki "Rasyonel Sayilar Kiimesinde Bslme Islemi Becerisi" ile ilgiliis-
lenig metninde (s: 398), ilk madde olarak bolmeyle ilgili kural verilmis, 6grencilerin
bu kurali elde etmeleri icin herhangi bir etkinlik 6nerilmemistir. Islenisin buradan
sonraki maddelerinde, cokga alistirmaya yer verilmistir. Blmenin kullanildig: ger-
¢ek bir uygulamaya (probleme) da yer verilmemisgtir.

Ikinci 6rnek olarak yukarida deginilen ve yedinci simif programinda yer alan "Dai-
renin gevresini ve alanini hesaplama becerisi" (s: 429) amaci ile ilgili igleniste daire-
nin alaniileilgili kisim, dersiniginde "Dairenin alaninin sayist ile yari capin karesi-
nin ¢arpimina esit oldugunun sdylenmesi" seklinde bir ifadeyle verilmis, daha son-
rabununlailgili alistirma 6rnekleri verilmistir. Oysakibuislenis sonug olarak bir ge-
nellemeye ulastig1 i¢in 6grencilerin bu bilgiye bulus yoluyla ulasmas: gerekirdi.
Ayricabuislenis metninde de bu bilginin ne ise yarayacagini isaret eden bir uygula-
ma yoktur.

Sonug olarak gerek ilk 5 sinif, gerek son 3 sinif i¢in verilen islenislere bir hayati du-
rumla destek verilmelidir. Bunun i¢in islenis metni hazirlanirken, bu bilgi ni¢gin
var? Nerede ige yarar? sorularinin diisiintilmesi yeterlidir.

4.5.Degerlendirme

[.M.P. de degerlendirme metinleri her iglenise bagli olarak, onun bir eki gibi sunul-
mustur. Kullanilan sorular her 6gretmenin kolayca aklina gelebilecek oldukga basit
sorulardir. Daha ¢ok aligtirma sorularina yer verilmistir ve bunlarin gretmene pek
bir katkisinin olacag1 beklenemez.

Degerlendirme metinleri, 6grencileri izleme, eksikliklerini belirleyip egitim faali-
yetlerini buna gore gesitlendirme amaciyla ya da 6grence bagarisini belirleme ama-
cayla hazirlanir. Bu esas g6z oniine alinarak degerlendirmede kullanilan sorular ge-
sitlendirilmelidir. Ayrica matematik derslerinde kazanilan bilgilerin ¢ogunun uy-
gulama diizeyine ¢ikmast halinde ancak kullanilabilecegi diistintilerek grenciler
gercek hayat problemleri ile kargilastirilmalidir.
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Matematik programinin, ders kitaplari ve yardimci kaynaklarin hazirlanmasindaki
etkisi de gozoniine alinarak, degerlendirme metinlerindeki sorular yeniden diizen-
lenmelidir. [lkogretim ders kitaplarinda ve kaynaklarda, problemler genel olarak
tekbir dogru cevabi olan sorular seklinde diizenlenmistir. Oysaki, sorularin ¢6zii-
mii bazen olmayabilir, bazen de bir den ¢ok olabilir. Bu durumu programda 6rnek-
lendirmek, 6gretmene rehberlik bakimidan énemlidir. Ornegin, "iki basamakli bir
sayinin diiz ve ters yazilis1 arasindaki fark 45 ise bu say1 kactir?" sorusunun dort
dogru cevabi vardir. "Kareleri toplami 48 olan iki tamsay1 bulunuz" sorusunun ise
cevabi yoktur.

Mevcut [Ikégretim Programi, cagdas 6grenme kuramlarindan kismen nasibini al-
muisg, ancak netilkeleri ve sistematigi olmayan, 6gretmene beklendigi 6l¢tide yol gos-
termeyen, konu ve yazilim sigkinligine sahip bir programdir.

Cocukta zihin gelisimi, cagdas 6grenme kuram veilkeleri, dikkate alinarak yeniden
gozden gecirilmesi gerekmektedir.

Dzet

Matematik 6gretimini etkileyen 6grenme kuramcilarinin baginda Piaget, Bruner, Vygotsky,
Van Hiele ve Freudenthal gelmektedir.

Piaget cocuk zihin gelisimini incelemis, zihinsel gelisimi belli safhalara ayirmg ve 6grenme-
nin, zihinsel gelisme diizeyi ile ¢ok yakindan ilgili oldugunu ortaya koymugtur. Ogrenmede
cevre ve gevre ile etkilesimin onemine de deginmis ve 6¢renmeyi gevre ile uyum iginde olma
olay: olarak agiklamstir.

Bruner, 6grenmede bulug yolunun iizerinde durmug ve 6§rencilerin kavram ve bilgileri ken-
dilerinin bulmas: halinde daha kolay transfer edebildigini ortaya koymustur.

Vygotsky, cocugun 6grenmesinde gevre ile olan iletisimin onemine deginmis ve bu iletisim
kurma isteginin cocuktan gelmesi halinde 6grenmenin ¢ok cabuk ve tam oldugunu ileri siir-
miistiir.

Van Hiele, cocukta geometrik diisiinmenin nasil gelistigi iizerinde ¢alismis ve geometrik dii-
siinmenin gelisiminin bes ana basamaga ayrilabilecegini ortaya koymustur. llkogretim ca-
Smdaki cocuklarin geometrietkinliklerinde, sekillerive cisimleri tantyip bunlarin ozellikleri-
ni kavrayabileceklerini, bunlar: dzelliklerine gore siniflayabileceklerini, ancak aksiyomatik
yapuyt kullanamayacaklarin ileri siirmiistiir.

Freudenthal, matematigin bir insan aktivitesi oldugunu ve matematik 6grenmenin problem
cozme yaklagum ile matematik yapmak seklinde olmasi gerektigini ortaya koymustur.
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Bloom bilgileri bir stniflamaya tabi tutmus ve biligsel alanla ilgili bilgilerin kazanilmasinda
asamali alti ana basamak onermigtir. Bu basamaklardan ii¢ tanesi bilgi, kavrama, uygulama
ilkogretim ¢cag icin uygundur.

Ogretim faaliyetlerinde o§retmenin en biiyiik yardimcist programdir. L M.P. ¢cagdas bir
programin ozelliklerini tagimaktadir ve matematik derslerini islemede 6gretmenlere yardim-
c1 olacak niteliktedir.

Programin en biiyiik eksigi, her konu ileilgili olarak verilen iglenis ve degerlendirme metinle-
rinde her tiir bilginin aym yaklagimla kazandirilmaya calisiimasidir. Ayrica davranis yazi-
limlarinda kavrama basamagileilgili davramislar genelde gozardi edilmis bulunmaktadir.

Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorularin yanitlarini verilen secenekler arasindan bulunuz.

1. Piaget insan zihninin geligiminin dort ana basamakta incelenebilecegini gos-
termistir. Bu dort basamaktan hangi ikisi ilkogretimde gorevli bir 6gretmeni
daha ¢ok ilgilendirir?

A. Duyusal devinim ve soyut iglemler dénemleri
B. Islem 6ncesi ve somut islemler dénemleri

C. Somut islemler ve soyut islemler dénemleri

D. Islem 6ncesi ve soyut islemler dénemleri

E. Duyusal devinim ve somut islemler dénemleri

2. Qocugun zihin gelisimi ile ilgili "say1 korunumu" kavraminin anlamini asag1-

dakilerden hangisi vermektedir?

A. Soylenen bir sayiy1 hafizasinda tutma

B. Bir kiimedeki nesneleri isaret ederek sayma ve elde edilen son say1y1 soyle-
me

C. Denk iki kiime kurma ve her birindeki elaman sayisint sdyleme

D. Denk iki kiime kurma ve bunlardan birindeki egyalar seyreltildiginde
denkligin bozulmadigini anlama

E. Sayilar1 6grenme ve bunlar1 dort islem yapmada kullanabilme

3. Bir Rus psikolog olan Lev Vygotsky 6grenmede etkili olan en énemli faktor
olarak asagidakilerden hangisinin tizerinde durmustur?
A. Cocugun 6grenmeye istekli olusu
B. Cocugun cevresi
C. Ogrenmenin bulus yoluyla yapilmasi
D. Ogretmenin etkisi
E. Cocugun i¢inde bulundugu kosullar
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4. Pierre Van Hiele'ye gore cocugun geometri 6grenmesi kac ana basamakta ele

almabilir?

monw >

3
4
5
6
10

5. Cocuklarin bazi kavramlarla ilgili bilgisi olmadig1 halde, uygulama yaptiklari-

n1 ve bundan 6tiirii 6gretime uygulamalardan baslanmasi gerektigini savunan

egitimci hangisidir?

HONZp

. Piaget

Freudenthal
Vygotsky

. Bruner

Geldhof

6. Asagidaki ifadelerden hangisi bir hedef ifadesidir?

A.

Uggen gesitleri bilgisi
Iki kenari esit uzunlukta olan tiggene ikizkenar tiggen dendigini sdyleme

B.
C. Iki kenari paralel olan dértgene yamuk dendigini sdyleme
D.

E. Denklem tanitimini yazma

Iki islemli bir problemi ¢6ziip sonucunu yazma

7. Hk(’jgretim Matematik Programi (IM.P.) ile ilgili olarak asagida verilen bilgi-

lerden kag tanesi yanhstir?

mONw >
g = W DN

IMP 5 yillik bir egitimle ilgilidir.

IMP'de amac ve davranis yazilimi bakimindan zaman zaman tekrar yazi-
lima yer verilmistir.

IMP de her amacin ayrica islenigine yer verilmisgtir.

IMP de verilen her islenisle ilgili bir degerlendirmeye yer verilmistir.

IMP de "genel agiklamalar" diye bir bliim vardir.

1

8. Kavrama basamaginda daha ¢ok hangi tiir bilginin neden ve niginlerine ce-

vap verilir?

A.

Terim bilgisi
Yontem bilgisi

B.
C. Als bilgisi

D.

E. Siniflama bilgisi

Genelleme bilgisi
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9. "Uzerinde tirmanmanin yasak oldugu bir agacin boyunu, gélgesinin boyun-

dan yararlanarak hesaplamak" miimkiindiir. Matematik dersinde yer verilen

boyle bir ¢alisma asagidaki basamaklardan hangisine uygundur?

A.

B.
C.
D
E

Kavrama
Uygulama
Analiz

. Sentez
. Degerlendirme

10. Hk(’jgretim Matematik Programindan, asagida verilen bilgi tiirlerinden han-

gisi elde edilemez?

A.

Amacglar
Davraniglar

B.
C. Islenisler
D.

E. Konular

Yontemler
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