Urbos 3, la nueva generacion
de tranvias

Partiendo de la experiencia de las plataformas Urbos |
y Urbos 2, CAF ha desarrollado un diseno completamente
nuevo para su nueva generacion de tranvias Urbos 3. Diseno
modular -composiciones de cinco, siete o nueve modulos-
estructuras ligeras, dos anchos de caja -2.400 y 2.650 milime-
tros- y posibilidades de personalizacion del interiorismo y del
diseno de la cabina, son sus grandes atractivos.

Pero, ademas. el sistema de acumulacion de energia
desarrollado por CAF y denominado Acumulador de Carga
Rapida (ACR). puede integrarse los vehiculos Urbos 3 que

incorporan ya su preinstalacion.

El equipo recupera vy
almacena la energia resultante
del frenado de los vehiculos, lo
que unido a su construccion en
materiales ligeros y con equipos
de alta eficiencia. permite un ele-
vado ahorro energético a los
Urbos 3

El diseno de la nueva pla-
taforma tranviaria de CAF pro-

Presentacion de la ponencia sobre las novedades de CAF en transporte urbano

Visite CAF en el stand 2C150 (hall B)
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Tranvia de Bilbao.

fundiza en el concepto de modu
laridad, con una reduccion sus-
tancial de subconjuntos y piezas
de parque que redundan en
mayores facilidades y menores
costes de mantenimiento.

Composiciones de cinco,
siete v nueve modulos, con lon-
gitudes de 31, 42 6 54 metros, dos
anchos de caja de 2400 y 2.650
milimetros, en anchos de via
internacional y métrico, ofrecen
capacidades de 29l pasajeros
con 56 plazas sentadas, 410 con
ochenta y 530 con 104 asientos.

Desde el pasado ano
2008, CAF ofrece ya esta tercera
generacion de su vehiculo para
lineas tranviarias y de metro lige-
ro. en el que se incorporan nue-
VoS conceptos, prestaciones vy
tecnologias.

mm Historia

Urbos 3 es el resultado de
la evolucion de la experiencia
gue desde los anos noventa del
pasado siglo. CAF ha venido des-
arrollando en soluciones de tre-
nes articulados ligeros.

Toda una gama de vehicu-
los de nuevo cuno que vuelven a
convertir al tranvia en un habi-
tual del paisaje urbano de las
ciudades espanolas.

En el caso de Valencia.
entre 1993 vy 1999, la compania

colaboro en la construccion y adaptacion de la tecnologia de
sistemas para 16 unidades articuladas en composicion de
bogies M-R-M y piso bajo en el 70 por ciento de la superficie
de los vehiculos, en lo que supuso la reintroduccion del tran-
via en Espana en 1995.

Los anos finales de la década de los noventa supusie-
ron un impulso definitivo al transporte ferroviario urbano.
que se concretd en los vehiculos de CAF de la primera gene
racion del Urbos que se basaban ya en conceptos como el
piso bajo y la accesibilidad, la estandarizacion y la construc-
cion modular, la disponibilidad y el mantenimiento.

A esa primera generacion del Urbos pertenecen las
ocho unidades del tranvia de Bilbao, también de bogies en
composicion M-R-M, suministradas entre 2002 y 2004 a
Euskotren y de las que siete son 70 por cien piso bajo y una,
cien por cien piso bajo.

mm Urbos 2

El éxito de los proyectos tranviarios y de metro ligero
dio pie a la segunda generacion de los vehiculos Urbos, de los
que los primeros en entrar en servicio fueron los de Vélez-
Malaga. tres unidades de cinco modulos apoyados en tres
bogies M-R-M y cien por cien piso bajo.

Similares son los vehiculos de Sevilla. diecisiete unida
des, y de Malaga. catorce. Los primeros circulan desde el
pasado mes de abril en la recién inaugurada linea del metro
sevillano, que en apenas un mes de funcionamiento ha supe-
rado con creces las previsiones de utilizacion mas optimistas.

En Malaga el sistema de metro ligero se encuentra en
una fase de ejecucion de la infraestructura muy avanzada,
mientas que su parque de vehiculos se concluye en la facto-
ria de CAF en la localidad jienense de Linares.

Después se desarrollaron los vehiculos para Vitoria -
once unidades M-R-M cien por cien piso bajo y 240 m de
ancho, para Euskotren- desde finales de 2008 estan en ser
vicio y las unidades para la ciudad de Antalya en Turquia,
catorce vehiculos en composicion de bogies M-R-M vy cien
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por cien piso bajo cuyo suminis-
tro terminara en el presente ano.
Con destino a Edimburgo en el
Reino Unido. se han construido
27 unidades de 40 metros, en
composicion de bogies M-R-R-M
y cien por cien piso bajo cuyas
entregas se inician este ano para
terminar en 2010.

mm Urbos 3, dltima
generacion

Ahora CAF lanza al merca-
do una nueva generacion, la ter-
cera, de los vehiculos Urbos, en
la que los conceptos de genera-
ciones anteriores se aplican
como prestaciones basicas, y se
iNncorporan y mejoran nuevos
concepros.

La tercera generacion
profundiza en el caracter de
Urbos como plataforma en la
que pueden aplicarse diferentes
soluciones que permiten la maxi-
ma adaptacion a cada tipo de
explotacion.

En Urbos 3 se ha reducido
el nimero de subconjuntos vy
piezas de parque. lo que se com-
plementa con un mayor grado
de accesibilidad para el manteni-
miento vy la sustitucion.

También se han mejorado
las opciones de diseno interior y
exterior, se ha aumentado la
ergonomia y la visibilidad en las
cabinas y se han introducido
nuevas técnicas y materiales que
ofrecen mejoras en peso, resis-
tencia. consumos energeticos e
impacto medioambiental en su
fabricacion y en el reciclado final
de materiales.

Paralelamente, se han
desarrollado avances en los sis
temas de ayuda al mantenimien
to la senalizacion, la gestion de
flota y la explotacion. Innovacio
nes que también incrementan la
fiabilidad de los trenes y contri-
buyen a mejorar la cuenta de
resultados del operador.

En los sistemas de trac-
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cion, también se incorporan tecnologias y disenos avanzados
con convertidores de traccion de IGBT, con regeneracion de
energia en el frenado. y especialmente, sistemas de almacena-
miento y gestion de energia a bordo que permitiran una
explotacion adaptada a las necesidades. con uso parcial o
extendido de la solucion “sin catenaria” que CAF ha desarro-
llado y cuyas pruebas en via estan en curso.

Sin descartar las baterias o los volantes de inercia, tec-
nologias que CAF también ha desarrollado y dispone de ellas
para otras aplicaciones. il

Tranvia Urbos de
tercera generacion.

Acumulador de Carga
Rapida, ACR,

un sistema polivalente para
eliminar la catenaria

El Acumulador de Carga Rapida (ACR) es un sistema
embarcado desarrollado por CAF que permite el almacena-
miento de energia a bordo del tren, v la eliminacion de la cate-
naria entre paradas donde el tendido aereo podria tener un
mayor impacto visual o complicar la implantacion o la explo-
tacion.

El sistema esta basado en ultracondensadores que son
capaces de cargarse en las paradas -con detenciones de alre-
dedor de medio minuto- y emplear la energia almacenada en
los recorridos entre ellas. sin necesidad de alimentacion suple-
mentaria. El sistema desarrollado por CAF es ademas de senci-
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llo v seguro, compatible y aplica
ble a cualquier material rodante
independientemente de su origen
o su antigliedad y de la infraes-
tructura por la que circule,

El equipo basico del ACR
integra los ultracondensadores vy
un convertidor. Esta controlado
por el inversor de traccion e inte-
grado en la red informatica del
tren. Desarrollado por la filial de 4
CAF. Trainelec, que sera su fabri- Trayvia con sistema de
cante, es escalable. tanto en serie
como en paralelo en distintos

ultracondensadores ACR de
que puede recorrer hasta 1.4

melros sin catenaria.

niveles de exigencia energeética.
La tecnologia de ACR per-
mitira no solo eliminar el impacto
visual de las lineas aéreas de ali-
mentacion, sino que también
mejorara la eficiencia energética
de los sistemas tranviarios. al
aprovechar al maximo la energia
generada en el frenado. frente a
los tranvias convencionales que
solo recuperan energia cuando
otro vehiculo en las proximidades
puede utilizarla. Ademas. el siste-
ma ofrece autonomia al vehiculo
ante los cortes de alimentacion.

mm Ultraconden-
sadores

Los ultracondensadores
en los que se basa el equipo de
acumulacion de energia. la alma-
cenan -del mismo modo que la
entregan- mediante un proceso
puramente fisico y consiguen
altos parametros de energia
especifica almacenada y poten-
cia especifica disponible. Todo
ello sin que en ningun caso exis-
ten reacciones guimicas ni emi-
sion de gases en su proceso de
funcionamiento y con ciclos de
trabajo mil veces superiores a los
de las baterias de niquel cadmio
disponibles.

La velocidad de recarga es
extremadamente alta, bastan
apenas veinte segundos. como
su fiabilidad y durabilidad se
sitta en el entorno de los quince
anos lo que supone que serian
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dos los equipos utilizados a lo largo de los veinticinco o trein-
ta anos de vida util de un vehiculo tranviario.

Las celdas del equipo son de muy alta capacidad, incre-
mentada gracias a su doble capa de electrodos. Frente a
otros tipos de almacenamiento ofrece un incremento de
potencia y permite minimizar las resistencias de freno ade-
mas de incluir protecciones contra descargas de energia para
garantizar la llegada al punto de carga.

Su instalacion y mantenimiento son también sencillos
y economicamente competitivos, tanto en la inversion nece-
saria para su implantacion como en lo que se refiere a su
mantenimiento.

mm Funcionamiento

Un tranvia convencional. es decir con alimentacion
continua, durante la marcha alimenta sus motores y equipos
auxiliares directamente con la energia suministrada por la
catenaria.

Durante el frenado, parte de la energia cinética puede
devolverse a la catenaria para su uso por otros trenes que
estén circulando en su proximidad. mientras que el resto se
disipa en forma de calor por las resistencias de freno.

Un tranvia equipado con el Acumulador de Carga
Rapida parte de la parada. donde si existe catenaria, con su
equipo ACR completamente cargado y durante la marcha por
un tramo sin alimentacion externa, los motores y equipos
auxiliares se nutren de la energia acumulada.

Al acercarse a la parada y durante el proceso de frena-
do, la energia cinética, se recupera integramente y se almace-
na en el ACR. iniciando con ello su proceso de recarga. En la
parada y tras la subida del pantografo se completa la carga
del equipo ACR para iniciar un nuevo ciclo.

El tranvia equipado con el ACR puede por tanto operar
sin catenaria en un tramo concreto y aislado, bien por cir-
cunstancias de diseno de la linea o por eventualidades como
cortes de corriente o reparaciones. o de forma continua en
varias interestaciones consecutivas.

La autonomia del sistema esta entre 1200 y 1400



metros, siempre en funcion de las condiciones del trazado. las
prestaciones exigidas al material y la capacidad de ultracon-
densadores instalada en el vehiculo.

mm Equipo probado

CAF ha probado el sistema ACR en un vehiculo comer-
cial. perteneciente al parque de cinco unidades del
Metrocentro sevillano que sera previsiblemente el primer
operador que los explote en servicio comercial.

Esta unidad prototipo del ACR es un vehiculo de la pla-
taforma Urbos 2. de 31200 milimetros de longitud, y 70 kilo-
metros por hora de velocidad maxima que puede transportar
a plena carga a 280 pasajeros.

El equipo ACR del prototipo que se instalara sobre el

techo de las unidades en opoe-
rion comercial . tiene, incluida la
electronica asociada, un peso por
unidad de unos mil kilogramos.

El vehiculo ofrece una
potencia es de 488 kilowatios
gracias al equipo de traccion UT-
750 de Trainelec que incluye con-
vertidor auxiliar de 45 kVA y car-
gador de baterias de cinco kilo-
watios. EI ACR suministra una
energia util de 4.8 kilowatios
hora con tensiones maxima vy
minima de 490 y 254 voltios en
corriente continua. Il

Tren-tranvia de la Bahia de Cadiz, solucion
para el transporte urbano y periurbano

El Tranvia Metropolitano de la Bahia de Cadiz, también
denominado tren-tranvia por discurrir casi la mitad de su tra-
zado a través de la linea ferroviaria Sevilla-Cadiz. es un pro-
yecto de la Junta de Andalucia que se propone mejorar la
movilidad en el area la Bahia de Cadiz aprovechando infraes-
tructuras existentes y creando otras nuevas e introduciendo
la versatilidad de un material rodante apto para los tramos
urbanos e interurbanos.

Asi, la linea tranviaria permitira conectar las pobla-
ciones de Chiclana y San Fernando. prolongara su recorri-
do hasta Cadiz. utilizando como conexion la linea ferrovia-
ria Sevilla-Cadiz. que opera Renfe, mediante una estructu-
ra de enlace en ejecucion en el entorno de la Ardila. en el
municipio de San Fernando.

El trazado contara con una longitud de veinticuatro

kilometros y cien metros, de los
que 13,6 discurren a través de la
nueva plataforma tranviaria, y
los 10.5 kilébmetros restantes a
través de la linea de Renfe.

El nimero de paradas pre-
visto es de veintidos, de las que
diecisiete se ubican en el tramo
tranviario entre Chiclana de la
Frontera y San Fernando. y las
cinco restantes son las estacio-
nes ferroviarias ya existentes en
la prolongacion hasta Cadiz.

El tiempo de recorrido
entre los dos extremos sera de
algo mas de media hora y la
poblacion servida. situada a una
distancia no superior a quinien-
tos metros de alguna parada. es
de 233.500 personas.

mm El reto

La implantacion de un
sistema de transporte de este
tipo plantea el reto al material
rodante de ofrecer prestacio-
nes adecuadas a ambos tipos
de explotacion. especialmente
en términos de aceleracion,
deceleracion y velocidades.

Los vehiculos desarrolla-
dos por CAF para su explotacion
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en el Tranvia Metropolitano de la
Bahia de Cadiz son unidades de
dos coches que permiten la
incorporacion de un coche inter-
medio. de concepcion modular y
con capacidad para 238 viajeros,
gue pueden alcanzar los 100 km/h
bajo catenaria tranviaria a 750
voltios v con la electrificacion de
las lineas convencionales de
Renfe a 3.000 voltios.

Las unidades de dos
coches iguales, tendran una lon-
gitud de 37.700 milimetros. con
una longitud de cada coche de
18.260. la anchura de las cajas
sera de 2650 milimetros vy la
altura de 3.800.

El empate de caja sera de
1.650 milimetros y contara con
dos alturas de piso. de 760 y 380
milimetros, ambas con puertas
de acceso desde el andén que se
adaptan a los andenes tranvia-
rios y de las lineas de Adif, y con
posibilidad de que el piso bajo en
el conjunto de la unidad sea del
43 o el 55 por ciento del total.

El peso del tren en vacio
sera de 60.4 toneladas y en carga
maxima de 857. para un peso
maximo por eje de doce tonela-
das. Cada tren dispondra de 92
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Interior vy ¢z

el modelo

de tranvia sin catenaria.

plazas sentadas. dos de ellas para sillas de ruedas, y 146, 218 6
292 plazas de pie, con ocupaciones de 4, 6 u 8 pasajeros por
metro cuadrado, respectivamente.

mm Prestaciones

Los trenes ofreceran una velocidad maxima de servicio
de 100 km/h, adecuada a los tramos interurbanos y una dece-
leracion promedio de 0 a 40 km/h de 1.06 metros por segun
do al cuadrado que se adapta a las exigencias de la explota-
cion tranviaria.

La aceleraciones promedio de 40 a 70 y de 70 a 100
km/h seran, respectivamente, de 0.78 y 050 metros por
segundo al cuadrado, y las deceleraciones de servicio vy de
urgencia, con aplicacion de patin electromagnético. de 1.2 y 3
metros por segundo al cuadrado.

Las unidades contaran con cuatro bogies de los que
tres o cuatro pueden ser motores. Cada uno de ellos, con
ruedas nuevas de 640 milimetros tendra un empate de 1.800
milimetros. La suspension primaria sera de caucho-acero vy la
secundaria de muelles.

Con pivote de arrastre y motorizacion transversal, los
bogies motores equiparan dos discos de freno por eje, y cua-
tro los bogies portadores, ademas de patines electromagné-
Licos y areneros. y sistema de engrase de pestana en el caso
de los dos bogies extremos.

mm Equipos eléctricos

Los equipos de traccion seran de la filial de CAF. Trainelec,
y en el caso de motorizacion al 75 por ciento -tres de los cuatro
bogies-, los seis motores ofreceran una potencia conjunta de
900 kilowatios con un inversor alimentando a tres motores.



Unidad de metro ligero para
Natalia en Turquia.

Unos de los coches equipara el pantdgrafo, apto para
las dos tensiones, los dos pararrayos y los dos disyuntores de
3.600/2.600 vy de 900/1.000 voltios . Uno de los coches equi-
para el filtro de entrada, y en ambos se instalara un cofre
inversor de tecnologia IGBT y una resistencia de freno.

Con motorizacion al 50 por ciento, cada coche equi
para un bogie motor - los dos intermedios con dos motores
de 180 kW para una potencia total de 720. La opcion de inter-
calar un remolque entre ambos motores se contempla solo
en el caso de motorizacion al 75 por ciento

Las unidades contaran con freno electrodinamico
regenerativo, freno de friccion de control hidraulico y freno
electromagnético. El freno de servios ofrecera deceleracio-
nes de 1.2 y 0,94 metros por sequndo al cuadrado, para velo-
Cidades de 0 a 70 y de 70 a 100 km/h, respectivamente. Para la

parada y el estacionamiento contara con freno acumulador

de muelles.

Los convertidos auxiliares de 45 kVA alimentaran la cli-
matizacion de sala y cabina, los ventiladores de traccion . el
cargador de bateria y la luneta térmica. La bateria sera de
Niquel Cadmio de 180 amperios y 24 voltios y estara alimen
tada por un cargador de 6 kW para iluminacion de emergen
cia. faros y luces exteriores, circuitos de control. radiocomu-
nicaciones puertas , registrador de eventos, automata fabri-
cado por la filial de CAF. Traintic, y sistemas de senalizacion.

mm [nterior

Los coches, con cajas construidas en acero corten.
tendra dispositivos anticabalgamiento y ofreceran tres
opciones de diseno interior y exterior. denominadas
Mediodia. Horizonte y Al-Andalus. Para el salén de los coches
existe también la posibilidad de distintas distribuciones de los

asientos en cada una de las dos
alturas. Existe, ademas, la opcion
de equipar los coches con un
elevador para sillas de ruedas.

Con todo ello. los asien
Los que equiparan. con sopor
te en voladizo y del tipo de los
trenes Civia que explota Renfe
en sus redes de Cercanias.
ofreceran pasillos de 510 "0
1180 milimetros en fucién de
su disposicion en “interurba-
no” o “urbano”, seguin se colo-
quen de manera transversal o
longitudinal al sentido de la
marcha.

En el interior, para el que
existe también la opcion de colo-
car portaequipajes, se dispondra
de pasamanos y asideros de
acero inoxidable y mamparas del
mismo material  revestidas de
poliéster. La iluminacion sera
con fluorescentes longitudinales
en el compartimento de viajeros
y transversales y las cabinas de
conduccion.

Las puertas. dos por
coche y costado v de acciona
miento eléctrico seran encaja-
bles-deslizantes y tendran un
paso libre de 1300 milimetros y
una altura libre de 2.030. F
acceso desde andenes de Adif
se efectuara con una rampa fija
desde las puertas de piso alto.
El acceso desde los andenes
tranviarios se hara directamen-
te desde las puertas de piso
bajo, y con un estribo escamo-
teable desde las puertas de piso
alto.

Las unidades contaran
con equipos de climatizacion en
cabina. radiotelefonia analogica,
sistemas de control y diagnoésti-
co. los sistemas de senalizacion
Asfa y Case, sistema de informa
cion al viajero con circuito cerra-
do de television -cuatro camaras
y un monitor por coche y un
grabador digital-, dos indicado-
res de destino frontales, mega-
fonia y un intercomunicador por
plataforma.
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Proyectos
tranviarios
en tres
continentes

CAF ha protagonizado en
los tltimos anos un espectacular
expansion internacional en el
ambito de los sistemas tranvia-
rios con proyectos en Europa.
Asia y América. La incorporacion
de las ultimas tecnologias. la
modularidad. el respeto medio-
ambiental, la maxima adaptabili-
dad a cada operador y tipo de
explotacion han permitido llevar
los tranvias de CAF a tres conti-
nentes.

mm Edimburgo
(Reino Unido)

El concejo de Edimburgo
adjudico a CAF del contrato para
el suministro de veintisiete tran-
vias y su mantenimiento por un
periodo de treinta anos. En julio
de 20Il. estos tranvias de CAF
conectaran el aeropuerto de la
ciudad escocesa con la terminal
de pasajeros del puerto. a traveés
de del centro de la ciudad.

Las unidades que comen-
zaran a entregarse en abril de
2010, son de piso bajo integral
de 350 milimetros y con el acce-
so a 300 milimetros del carril-, de
cuarenta metros de largo. vy
capaces para 250 pasajeros y de
desarrollar una velocidad maxi-
ma de 70 kildbmetros por hora.

Tienen, asimismo, plazas
para discapacitados y un reduci-
do nivel de ruidos en el exterior y
el interior, tendran sistemas de
informacion a bordo y sistema
de television en circuito cerrado.
Cuentan con seis puertas por
costado con un paso libre de
1300 y 800 milimetros.

Son unidades bidireccio-
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El tranvia de Edimburgo conectara

la ciudad con su aeropuerto.

nales constituidas por siete cajas articuladas y apoyadas
sobre cuatro bogies. Los dos extremos y uno de los interme-
dios son motores. y el segundo intermedio, remolque. La ali-
mentacion es por catenaria a 750 voltios y ofrecen una ace-
leracion arranque de 1.2 metros por segundo al cuadrado y
una potencia de 960 kilowatios (12 por 80).

La altura del vehiculo es de 3.400 milimetros, la anchu-
ra exterior de 2.650 y la longitud total de 42.856. La estructu-
ra de la caja es de acero inoxidable ferritico en los costados y
la cubierta y de acero corten en el bastidor.

Las unidades ofrecen 332 plazas totales. 252 de pie vy
80 sentadas y uan superficie de maleteros de 7.62 metros
cuadrados. Equipan aire acondicionado en cabina. anuncia-
dor de estaciones, sistema de video vigilancia con circuito
cerrado de television. radio y sistema de posicionamiento y
deteccion en via, y registrador de eventos. Cuentan también
con sistema de calefaccion/ventilacion en departamento de
pajaseros, sistema de control y supervision. sistema de cuen-
ta pasajeros a bordo y sistema de video entretenimiento

mm Antalya (Turquia)

En consorcio con la constructora Alarko, CAF se ha
adjudico un contrato por valor de 110 millones de euros para
el diseno, desarrollo y puesta en marcha de una red tranvia-
ria para la ciudad de Antalya, en Turquia que estara en servi-
cio a mediados de 2009.



CAF fabricara los tranvias para la ciudad tejana de Houston
en su factoria de Elvira, en el estado de Nueva York.

Esta sera la primera linea de tranvia moderno en la ciu-
dad y constituira la primera fase de una amplia red en proyec-
to. La linea de via doble de 11,50 kilometros unira. cruzando la
ciudad. las zonas de Fatih, Otogar y Meydan.

Por ella circularan catorce vehiculos tranviarios de la
plataforma Urbos 2 que se construyen en Ir(in y Linares, dos
de las factorias de CAF, que también es electrificacion vy la
senalizacion de la linea ademas de equipar los talleres.

Las unidades son de piso bajo y totalmente accesibles,
de 35.I76 milimetros de longitud. 2,650 de anchura y con piso
bajo de 350 milimetros y acceso a 307.Estaran compuestos
por cinco modulos y cada tranvia tienen dos bogies motores
y uno portador.

Las unidades. diafanas en toda su longitud. tienen
capacidad para 72 pasajeros sentados y 216 y cuentan con
seis puertas por costado -dos de una hoja y cuatro de dos-,
dos de ellas sencillas y las cuatro restantes dobles y de un
paso libre de 1300 mm. La velocidad maxima es de 70 km./h. y
la aceleracion de 1.2 metros por segundo al cuadrado.

mm Houston (Estados Unidos)

El dltimo de los contratos de suministro de material
tranviario obtenido por CAF es del que adjudico la
Metropolitan Transit Authority, Metro de Houston (Texas) en
Estados Unidos. Se trata de 103 tranvias -29 en una primera
fase- y su mantenimiento durante un periodo de ocho anos.

Los vehiculos se fabricaran en la
factoria de CAF posee en Elmira.
en el estado de Nueva York

El material cuyas entregas
estan previstas entre la primave-
ra de 2012 y el verano de 2014
operara en seis corredores. Son
unidades bidireccionales, 100 por
cien piso bajo de 350 milimetros,
de cinco coches, con una longi-
tud total de 312 metros y una
capacidad de transporte maxima
de 282 personas con 56 plazas
sentadas. Contaran con seis
puertas por costado, dos senci
llas vy cuatro dobles,

El equipo de traccion sera
de ICBT's y motores trifasicos vy
el control del tren y de la trac-
cion se realizara por micropro-
cesadores. Dispondra de equi-
pos de aire acondicionado inde-
pendientes para viajeros y cabi-
na.

Equiparan también siste-
ma de mando y monitorizacion
mediante autématas programa-
bles, buses de comunicacion vy
entradas y salidas digitales. siste-
ma de comunicacion cabina-
pasajeros, cabina-intercomuni
cadores de alarma. y puesto de
tierra-publico y sistema de infor-
macion de audio incluyendo
anunciador automatico de esta-
ciones y emision de musica.
Ademas contaran con registra-
dor de eventos. camaras de
video exteriores e interiores, sis-
temas de radio-teléfono y de
localizacion automatica del tren.
y gestor inalambrico de comuni-
cacion para el envio y recepcion
de datos.

El tranvia se ha disenado
para facilitar su accesibilidad dis-
capacitados visuales -con con-
traste cromatico, indicacion
sonora de posicion y cierre de
puertas- y motores- con espa-
cios especifico para sillas de rue
das y coches de nino. asientos
prioritarios. estribos y pulsado-
res a la altura de los usuarios de
sillas de ruedas.
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