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î Q$>6K ðt tUhiê 4ý*|ðT*ðU@|ðL? @?_ ð| ü@t @ _ðgihi?| 4i@?ð?} _iTi?_ð?} ð? |üi

@h}ý4i?| |)Titë ú?) Lu |üi uL**Lêð?} hý*it @TT*) hi}@h_*itt Lu êüðUü @h}ý4i?|

|)Ti UL4it �ht| @?_ êüðUü tiUL?_ë ú*|üLý}ü 4@|üi4@|ðU@**) >6K ðt _ðgihi?|

uhL4 K6> |üi hitý*|ð?} |)Ti ðt |üi t@4ië

�ë tUhiê ' ?ý4Mih ú tUhiê

Aüðt 4ý*|ðT*ðU@|ðL? hý*i t|@|it |ü@| |üi ThL_ýU| Lu @ tUhiê ^ý@?|ð|) êð|ü @

�úAwúî 4@|hð hitý*|t ð? @ tUhiê ^ý@?|ð|) Lu |üi t@4i |)Tië Aüi t@4i

hý*i @TT*ðit |L ML|ü Thií @?_ TLt|í4ý*|ðT*ðU@|ðL? uLh4të

, @4T*i ôD ñe$p6ZP ðt ýti_ êüi? @ |êðt| éLð?| @ ðt pc ðt 4ý*|ðT*ði_ M)

@ ñiU|Lh Lu }i?ih@*ð3i_ ñi*LUð|ðit ZPì Aüi hitý*| ðt |üi |êðt| Lu hi*@|ðñi

ñi*LUð|ðit ñe Mi|êii? |üi |êL i?_t Lu |üi éLð?|ë

2ë ?ý4Mih ' |êðt| úêhi?Uü

�H.



Aüðt 4ý*|ðT*ðU@|ðL? hý*i t|@|it |ü@| |üi ThL_ýU| Lu @?) |êðt| êð|ü @ êhi?Uü

ðt @ �úAwúî 4@|hð ë Aüðt hý*i @TT*ðit iñi? ðu |üi Lh_ih ê@t hiñihti_ë

, @4T*i ôS á$p;6q Oihi |üi éLð?| @ ðt |êðt| p; ðt 4ý*|ðT*ði_ êð|ü |üi

ð?|ih?@* uLhUi êhi?Uü q |L ThL_ýUi |üi ñiU|Lh Lu }i?ih@*ð3i_ |Lh^ýit áë

ôë êhi?Uü ' ð?ih|ð@ ú |êðt|

Aüðt 4ý*|ðT*ðU@|ðL? hý*i t|@|it |ü@| |üi ThL_ýU| Lu @ tT@|ð@* ð?ih|ð@ êð|ü @

|êðt| ðt @ êhi?Uüë

, @4T*i ô. q$S6> Oihi |üi ThL_ýU| Lu |üi tT@|ð@* ð?ih|ð@ S êð|ü |üi hð}ð_

ML_) tT@|ð@* @UUi*ih@|ðL? > hitý*|t ð? |üi ð?|ih?@* uLhUi êhi?Uü që

eë |êðt| ' 4LMð*ð|) úêhi?Uü

Aüðt 4ý*|ðT*ðU@|ðL? hý*i t|@|it |ü@| |üi ThL_ýU| Lu @ tT@|ð@* 4LMð*ð|) êð|ü

@ êhi?Uü ðt @ |êðt|ë

, @4T*i ôH >$}6q Oihi |üi ThL_ýU| Lu |üi tT@|ð@* 4LMð*ð|) } êð|ü |üi

ð?|ih?@* uLhUi q hitý*|t ð? |üi hð}ð_ ML_) tT@|ð@* @UUi*ih@|ðL? >ë

Dë ?ý4Mih ' 4LMð*ð|) ú ð?ih|ð@

Aüðt 4ý*|ðT*ðU@|ðL? hý*i t|@|it |ü@| êüi? @ tT@|ð@* ð?ih|ð@ ðt 4ý*|ðT*ði_ M)

@ 4LMð*ð|) |üi hitý*| ðt @ �úAwúî 4@|hð ë

, @4T*i ôb }6S$� Oihi @ tð?}*i hð}ð_ ML_) 4LMð*ð|) } ðt 4ý*|ðT*ði_ M)

|üi ML_)<t tT@|ð@* ð?ih|ð@ S |L ThL_ýUi @ Sû S ð_i?|ð|) 4@|hð ë

�HH



î â Kð>pCñ_p_ZPå |üðt ðt @ tTiUð@* uý?U|ðL? |ü@| hi|ýh?t |üi Mð@t @UUi*ih@|ðL?

|êðt| êüðUü ðt i^ý@* |L V ' ñûr ù̂ êð|ü ñû |üi tT@|ð@* uLh4 Lu |üi UhLtt ThL_ýU|

LTih@|Lh uLh |êðt|të

î P Kð>pCñ_Så |üðt ðt @ tTiUð@* uý?U|ðL? |ü@| hi|ýh?t |üi Mð@t uLhUi êhi?Uü êüðUü

ðt i^ý@* |L R ' ñ û Uñ êð|ü ñû |üi tT@|ð@* uLh4 Lu |üi UhLtt ThL_ýU| LTih@|Lh

uLh êhi?Uüitë

HëôëH 5Uhiê W?uLh4@|ðL? 6ý?U|ðL?t

5L4i uý?U|ðL?t @hi Mið?} hi_i�?i_ uLh tUhiê ^ý@?|ð|ðit êüð*i L|üiht @TT*) L?*) |L

tUhiêtë

î =>2fCpå hi|ýh?t |üi ?@4i Lu @ tUhiê ^ý@?|ð|)ë

î pð1fCpå hi|ýh?t |üi tð3i Lu |üi UL?|i?|t Lu |üi tUhiêë Aüi ?ý4Mih Lu UL*ý4?t

ðt |üi ?ý4Mih Lu ð?_ðñð_ý@* tUhiêt @TTi?_i_ |L}i|üih ð? pc êüð*i |üi ?ý4Mih

Lu hLêt tüLý*_ Mi i^ý@* |L S uLh iñih) tUhiê ^ý@?|ð|)ë Aüi |h@?tTLti LTih@|Lh

têð|Uüit hLêt êð|ü UL*ý4?t @?_ |ühLý}ü |üðt uý?U|ðL?c |üi |LL*ML �}ýhit Lý|

ðu @? @h}ý4i?| |L @ uý?U|ðL? ðt @ hi}ý*@h Lh @ |h@?tTLti_ tUhiêë

î ðpJñfQCpå hi|ýh?t |üi ðtLTüLhðU ñiU|Lh Lu @ tUhiêë Aüi _i�?ð|ðL? uLh ðtLTüLhðU

ñiU|Lh ðt L? T@}i �.H ë

î >=ðpJñfQCpå hi|ýh?t |üi @?ðtLTüLhðU ñiU|Lh Lu @ tUhiêë

�Hb



î [ðeñfQCpå hi|ýh?t @ ý?ð| ñiU|Lh @*L?} |üi tUhiê @ ðtë

î PJpñfQCpå hi|ýh?t |üi *LU@|ðL? Lu |üi tUhiê @ ðt hi*@|ðñi |L |üi hiuihi?Ui TLð?|ë

ú tUhiê p i Thitti_ L? |üi ULLh_ð?@|i uh@4i QJJe[CPJpñfQCpåå ü@t ML|ü ñiU|Lh

T@h|t Lu |üi tUhiê T@h@**i* |L i@Uü L|üihë

î PðzQûCpå hi|ýh?t |üi Tð|Uü Lu @ tUhiêë Aüi Tð|Uü ðt |üi h@|ðL Lu |üi @?ðtLTüLhðU

ñiU|Lh UL4TL?i?| @*L?} |üi @ ðt Lu |üi tUhiê |L |üi 4@}?ð|ý_i Lu |üi ðtLTüLhðU

ñiU|Lhë

î pýKpCp_ñ>ep_fãPeå TihuLh4t |üi týMt|ð|ý|ðL? Lu ñ>ep êð|ü fãPe ð? pë Aüðt ðt

ð?|i?_i_ |L Mi ýti_ êüi? |üi tUhiê ü@t t)4ML*ðU UL?|i?|c @?_ ðu @** |üi t)4ML*ðU

ñ@hð@M*it @hi Mið?} týMt|ð|ý|i_ êð|ü ?ý4Miht ð| UL?ñih|t |üi tUhiê UL?|i?|t |L

?ý4Miht @*tLë

, @4T*i ef 6Lh i @4T*ic ðu |üi tUhiê p ýtit @ t)4ML*ðU ñ@hð@M*i z>ý uhL4 ð|t

_iU*@h@|ðL? L? tL4i ULLh_ð?@|i t)t|i4 ù @t p$ëef=QûCù_bJ %z>ý6â låc |üi?

|üi U@** pýKpCp_;z>ý;_dìBå hiT*@Uit z>ý êð|ü |üi ?ý4Mih dìB @?_ hi|ýh?t

|üi ?ý4ihðU@**) iñ@*ý@|i_ hitý*|c 4@!ð?} |üi UL?|i?|t Lu |ü@| êhi?Uü i^ý@* |L

bJ %dìB6â lë

î pð2P'ðq&Cpå hi|ýh?t @ t)4ML*ðU@**) tð4T*ð�i_ ñihtðL? Lu |üi tUhiêë îit| ýti_

@u|ih UL4T*i t)4ML*ðU LTih@|ðL?t ð?ñL*ñð?} 4ý*|ðT*i tUhiê 4ý*|ðT*ðU@|ðL?t êð|ü

|hð}L?L4i|hðU UL?|i?|ë

�bf
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6ð}ýhi Hë2G BiL4i|h) Lu @ tTð?ð?} |LTë Aüi Lhði?|@|ðL? ðt }ðñi? M) |üi ThiUittðL?
@?}*i )c |üi ?ý|@|ðL? @?}*i w @?_ |üi tTð? @?}*i úë Aüi |LT UL?tðt|t Lu @ êið}ü*itt
týTTLh| hL_ êð|ü *i?}|ü , @?_ @ _ðt! Lu h@_ðýt oc |üðU!?itt û @?_ 4@tt 6ë

Hëe , @4T*i 5ð4ý*@|ðL?

ú tTð??ð?} |LT tüLê? ð? 6ð}ýhi Hë2 ðt ýti_ @t @ tð4ý*@|ðL? i @4T*ië Aüi |LT UL?tðt|t

Lu @ _ðt! êð|ü h@_ðýt o @?_ |üðU!?itt ûë W| ðt *LU@|i_ @ _ðt|@?Ui , uhL4 |üi M@tië Aüi

|LT ü@t 4@tt 6 ' D&}c h@_ðýt o ' SS6c |üðU!?itt û ' �S6 @?_ üið}ü| , ' eS6ë Aüi

tTüihðU@* éLð?| L? |üi M@ti ü@t @ ULiæUði?| Lu uhðU|ðL? Lu D ' féffeù6r*o@_ë

W?ð|ð@**) |üi |LT ü@t ?ý|@|ðL? @?}*i w ' Z*2fo@_ @?_ tTð? h@|i Lu ùú ' 2ffo@_*rë

�b�



6SLQQLQJ#7RS#ZLWK#)ULFWLRQ

3

314

315

316

317

318

319

31:

31;

31<

4

3537393;34334534734934;3533

6SLQ#UDWH#+UDG2V,

7
LO
W#
D
Q
J
OH
#+
UD
G
,,QLWLDO#&RQGLWLRQV

7LOW
:REEOH

6SLQ#UDWH
GHFUHDVHV
ZLWK#WLPH 6SLQ#LV#QRW#HQRXJK

WR#PDLQWDLQ#WKH#WRS
DQ\PRUH

7RS#IDOOV#RYHU

7RWDO#VLPXODWLRQ
WLPH#WI 618VHFV

6ð}ýhi HëôG 5L*ý|ðL? Lu @ tTð?ð?} |LT êð|ü uhðU|ðL?ë W?ð|ð@*) |üi tTð? h@|i ðt ùw '
2ffo@_*r @?_ |üi |ð*| @?}*i ú ' Z*2fë `üi? uhðU|ðL? hi_ýUit |üi tTð? h@|i Mi*Lê
Sfo@_*r |üi |ð*| @?}*i ð?Uhi@tit ý?|ð* |üi |LT u@**t Lñih L? ð|t tð_ië

Aüi tTð? ú @?_ ThiUittðL? ) @hi ð?ð|ð@**) 3ihLë W? |üðt i @4T*i @ �úAwúî ThL}h@4 ðt

ýti_ |L tð4ý*@|i |üi tTð??ð?} |LTë Aüi tLýhUi UL_i uLh �?_ð?} |üi éLð?| @UUi*ih@|ðL?t

ð? |üðt i @4T*i ðt tüLê? ð? |üi ?i | tiU|ðL?ë Aüi tð4ý*@|ðL? ðt hý? uLh @TThL ð4@|i*)

|s ' ôéDr ý?|ð* |üi |LT t*Lêt _Lê? i?Lý}ü |L u@** Lñihë

6ð}ýhi Hëô tüLêt |üi ?L|@|ðL? @?}*i w @t @ uý?U|ðL? Lu |üi tTð? h@|i ùúë îiU@ýti Lu

uhðU|ðL? |üi tTð? h@|i UL?|ð?ýLýt*) _iUhi@titë N?|ð* |üi tTð? h@|i u@**t ý?_ih �ffo@_*rc

|üi |ð*| @?}*i êLMM*it @hLý?_ |üi ð?ð|ð@* ñ@*ýi Lu Z*2fë îi|êii? |üi tTð? h@|it Lu

�ffo@_*r @?_ Sfo@_*r |üi |ð*| @?}*i t*Lê*) _hðu|t @ê@) @?_ êüi? |üi tTð? h@|i _hLTt

Mi*Lê Sfo@_*r |üi |ð*| @?}*i h@Tð_*) ð?Uhi@tit ð?_ðU@|ð?} |ü@| |üi |LT ðt u@**ð?} Lñihë

6ð}ýhi Hëe tüLêt |üi hi@U|ðL? uLhUi UL4TL?i?|t @t @ uý?U|ðL? Lu |ð4ië Aüi hi@U|ðL?

�b2



6SLQQLQJ#7RS#ZLWK#)ULFWLRQ

3

43

53

63

73

83

93

3 318 4 418 5 518 6 618

7LPH#+VHF,

5
H
D
FW
LR
Q
#)
R
UF
H
V#
+1
,

5HDFWLRQ#IRUFH#DORQJ
WKH#VSLQ#D[LV

5HDFWLRQ#IRUFH#PDJQLWXGH#LQ#WKH#SODQH
SHUSHQGLFXODU#WR#WKH#VSLQ#D[LV

6ð}ýhi HëeG +i@U|ðL? uLhUit L? |üi éLð?| uLh |üi tTð??ð?} |LT @t ð| t*Lêt _Lê?ë

uLhUit @*L?} |üi tTð??ð?} @ ðt Lu |üi |LT @hi UL?t|@?| @?_ i^ý@* @TThL ð4@|i*) |L

>5 ' 6} tð?úë `üi? |üi |LT t*Lêt _Lê? @?_ t|@h| |L u@** Lñih |üiti hi@U|ðL? uLhUit

@*tL _hLT @t |üi |ð*| @?}*i ú ð?Uhi@titë Aüi L|üih *ð?i ð? |üi �}ýhi tüLêt |üi 4@}?ð|ý_i

Lu |üi hi@U|ðL? uLhUit ð? |üi T*@?i TihTi?_ðUý*@h |L |üi tTð? @ ðtë Aüiti ãýU|ý@|i @t

|üi |LT êLMM*it @?_ ð?Uhi@ti @t |üi |LT u@**t Lñihë

Hëeë� 5LýhUi çL_i uLh , @4T*i

aLð?| úUUi*ih@|ðL?t

Aüi uL**Lêð?} �úAwúî uý?U|ðL? |@!it |êL ñiU|Lht Lu éLð?| @?}*it Z @?_ éLð?| ñi*LUí
ð|ðit ZP @?_ hi|ýh?t |üi éLð?| @UUi*ih@|ðL?t ZPPë

qý=QzðJ= ZPP$zJPpð2CZ_ZPå

F ]Jû= ù'fãðJý_ �^^^ì

F

�bô



F 3ð2ý'>zðJ= Jq > pPð==ð={ zJP ëðzû ñðpQýp qeðQzðJ= ð= zûf êJð=zì

F ùe{ý2f=zp Z >=[ ZP >ef öã� ñfQzJep QJ=z>ð=ð={ zûf êJð=z >={'fp

F >=[ êJð=z ñf'JQðzðfp >p [fqð=f[ ð= zûf ëJeâpP>Qfì

F

F Lpfp 3éù? zJJ'KJãì ù'' ý=ðzp >ef ð= 3Sì

F  fqð=ðzðJ= Jq > {'JK>' pzeýQzýef ;zJPp; QJ=z>ð=ð={ zûf {fJ2fze&

F [fqð=f[ >z zûf ëJeâpP>Qfì

{'JK>' zJPp

F )ãze>QzðJ= Jq {fJ2fze& qJe2 zJPp

2 $ zJPpì2% F2>pp Jq [ðpâ

' $ zJPpì'% Fûfð{ûz Jq [ðpâ qeJ2 êJð=z

e $ zJPpìe% Fe>[ðýp Jq [ðpâ

û $ zJPpìû% FzûðQâ=fpp Jq [ðpâ

Qq $ zJPpìQq% FQJfqqðQðf=z Jq qeðQzðJ= J= êJð=z á$íQq6ZP

{ $ ^ìE�% F{e>ñðz& >QQf'fe>zðJ=

Pûð $ ZC�å% FPefQfppðJ= >={'f qeJ2 Z

zû $ ZC0å% F=ýz>zðJ= >={'f qeJ2 Z

Ppð $ ZCöå% FpPð= >={'f qeJ2 Z

FèJJe[ð=>zf 3&pzf2 [fqð=ðzðJ=p

FQJJe[Cå ðp zûf QJ=pzeýQzJe qJe QJJe[ð=>zf p&pzf2p

Ff'eJzCå efzýe=p öãö f'f2f=z>e& eJz>zðJ= 2>zeðã

Fð _ê >=[ â >ef zûeff ý=ðz ñfQzJep >=[ J ðp zûf 1feJ ñfQzJe

Fè] ðp ëJe'[ QJJe[ eJz>zf[ K& Pûð >KJýz ãí[ðe >=[ zû >KJýz &í[ðe

è] $ QJJe[C;]Jð=z;_f'eJzCâ _Pûðå_f'eJzCê _zûåå%

Fè@ ðp QJJe[ è] ze>=p'>zf[ K& ' ð= 'JQ>' 1í[ðe

è@ $ QJJe[C;è@;_è]_'6â å%

FOãO  ð>{J=>' S=fezð> }>zeðã

Sè $ [ð>{Cb2_2_2_2"�06Cö6eu0kûu0å_2"�06Cö6eu0kûu0å_2"06eu0lå%

FpPðCå ðp zûf pP>zð>' ð=fezð> QJ=pzeýQzJe

FS >z è@ û>p ñ>'ýf Sè >=[ ðz ðp ãqJe2f[ zJ è]

S $ pPðC;S=fezð> }>zeðã;_è@_Sè_è]å%

F}JKð'ðz& ðp zûf ð=ñfepf Jq S=fezð>

} $ ð=ñCSå%

�be



F]Jð=z zJeZýfp [fqð=f zûf qeðQzðJ=>' qJeQfp

á $ íQq6ZP%

F\fð{ûz Jq zûf [ðpâ ðp >PP'ðf[ J= zûf 'JQ>zðJ= Jq è@

Fëef=QûCå ðp zûf ëef=Qû QJ=pzeýQzJe

FPJpCå efzýe=p > öã� PJpðzðJ= ñfQzJe Jq > QJJe[ p&pzf2

Fbâ %J l ðp zûf ñ>'ýf Jq > ý=ðz ëef=Qû ð= zûf {'JK>' 1í[ðe

Fq{ ðp [fqð=f[ J= PJpCè@å >=[ ãqJe2f[ zJ è]

q{ $ ëef=QûC;\fð{ûz;_QJJe[CPJpCè@åå_í26{6bâ %J l_è]å%

F?ûf pPûfeðQ>' ö ï4 êJð=z >ãðp ðp [fqð=f[ J= è]

FzëðpzCå ðp zûf zëðpz QJ=pzeýQzJe

p $ zëðpzC;]Jð=z 3P>Qf;_è]_b1feJpCöå%f&fCöålå%

F?ûf ef>QzðJ= pP>Qf Jq zûf êJð=z ðp [fqð=f[ J= è]

( $ ëef=QûC;(f>QzðJ= 3P>Qf;_è]_bf&fCöå%1feJpCöålå%

F?ûf PfeQýppðJ= pP>Qf ðp [fqð=f[ K& zûf Ppfý[Jíð=ñfepf Jq p

? $ S6p6ð=ñCp;6S6på%

F?ûf ef>Qzðñf >QQf'fe>zðJ= pP>Qf ðp [fqð=f[ K& zûf Ppfý[Jíð=ñfepf

Jq (

L $ }6(6ð=ñC(;6}6(å%

F?ûf ñf'JQðz& zëðpz ðp [fqð=f[ qeJ2 zûf êJð=z ñf'JQðzðfp ZP

ñ $ p6ZP%

F?ûf QeJpp PeJ[ýQz JPfe>zJe qJe ñf'JQðz& ðp OãO 2>zeðã

Fñ>'Cå efzýe=p zûf ñ>'ýf Jq pP>zð>' Zý>=zðz&

FQeCå efzýe=p fðzûfe zûf ñfQzJe Je pP>zð>' QeJpp PeJ[ýQz JPfe>zJe

ñã $ QeCñ>'Cñåå%

Fîð>p >QQf'fe>zðJ=p ýpf ñã

â $ ñã6p6ZP% FKð>p >QQf'fe>zðJ=

Fîð>p qJeQfp ýpf íñã; zûf 2ð=ýp ze>=pPJpf Jq ñã

P $ Cíñã;å6S6ñ% FKð>p qJeQf

F(f>Qzðñf >QQf'fe>zðJ=p QJ2PJ=f=zp >ef

{>22> $ (;6â%

F]Jð=z >QQf'fe>zðJ=p >ef fZý>' zJ zûf >Qzðñf >QQf'fe>zðJ=p QJ2PJ=f=zp

�bD



ZPP $ ?;6}6C?6ákq{íPå%

F(f>QzðJ= qJeQf QJ2PJ=f=zp >ef

2ý $ L;6CS6L6{>22>kPíq{å%

5|@|i 5T@Ui +@|i Lu çü@?}i

Aüi uL**Lêð?} �úAwúî UL_i ðt ýti_ 4ý*|ðT*i |ð4it M) |üi J[fcBCå �@|*@M uý?U|ðL?
êüðUü ?ý4ihðU@**) ð?|i}h@|it 4ý*|ðT*i _ðgihi?|ð@* i^ý@|ðL?të W| |@!it |üi t|@|i tT@Ui
ñiU|Lh Lu |üi t)t|i4 @?_ hi|ýh?t |üi h@|i Lu Uü@?}i Lu |üi t|@|i tT@Uië
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