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Editorial

ETANOL...

tema central da presente edicéo da Revista Brasileira
de Bioenergia, a competicdo pelo uso da terra entre

energia e alimentos, premente no momento, esta sen-
do muito usado pelos antagonistas dos biocombustiveis, sendo
apontado como razdo até para desincentivo de sua utilizagao.

Tema de nossa matéria de capa, 0 assunto vem sendo muito
discutido na midia internacional. Alias, por desconhecimento
de causa, confundem-se as diferentes origens do etanol —milho
e cana-de-aclicar —, sendo que o proveniente da cana, aém do
balanco energético mais favoravel, ndo compete com o uso da
terra, enquanto os outros, sim.

Para a elaboragéo dessa reportagem, nossos reporteres ou-
viram as principais autori dades e organi zagOes ligadas ao tema.
Alexandre Betinardi Strapasson, por exemplo, diretor do Depar-
tamento de Cana-de-agUcar eAgronomiado Ministério deAgri-
cultura, Pecuéria e Abastecimento, fala de dois projetos impor-
tantesem curso no campo federal. Umdeles, diz, “vai identificar
asareas prioritarias paraaatividade canavieirae as que nao so
indicadas para o cultivo”.

Outrareportagem igua menteimportante estana se¢do “Em-
presasModernas’. Ali tratamos datecnologiado flex fuel apar-
tir de trés empresas: Magneti Marelli, Bosch e Delphi, respon-
saveis pelainiciativa pioneirano Pais.

Falando em “meio ambiente”, chamamos aatencéo do leitor
para a reportagem dessa secéo, sobre a lista das cem maiores
fontes de dioxido de carbono do Estado de Sao Paulo. Idediza-
do pel o ex-secretério de Meio Ambiente paulista, José Goldem-
berg, o levantamento apresenta dados de 2006 e visa, segundo
Fernando Rel, presidente da Companhia de Tecnologia de Sa-
neamento Ambiental (Cetesb), “aaproximar 0s maiores emi sso-
res de poluentes do Estado ao trabalho de reducéo voluntaria’.

Nesta edicgo publicamos ainda o resultado do projeto pio-
neiro coordenado pelo Cenbio, apartir de um convénio interna
ciona. Trata-sedo BEST —BioEthanal for Sustainable Transport,
ou sgja, o0 etanol sendo testado para utilizagdo no transporte
publico.

Creio que estamos dando aqui, maisumavez, valiosacontri-
bui¢&o asociedade e acomunidade cientificasobre abioenergia

Boaleitural

Suani Teixeira Coelho

ETHANOL...

he central theme of the present issue of the Revista
Brasileira de Bioenergia, the competition for land
use between energy and food, pressing at the
moment, is being very much used by biofuels antagonists, and
even being pointed out as a reason for discouraging its use.

Theme of our front page article, the subject has been
widely discussed in the international media. By the way, for
ignoring the subject, the different sources of ethanol are
confused — e.g. corn and sugar cane —, being that the one deriving
from sugar cane, besides providing a more favorable energy
baance, does not compete with land use, wheress the others do.

For elaborating this article, our reporters listened to the
main authorities and organizations concerned with the
theme. Alexandre Betinardi Strapasson, for example, Director
of the Sugar Cane and Agronomics Department of the
Brazilian Ministry of Agriculture, Livestock and Food
Supply, speaks of two important projects in course in the
federal field. One of them, he says, “is going to identify the
priority areas for sugar cane activities and those not indicated
for its cultivation.”

Another equally important article is in the “Modern
Companies’ section. There the flex fuel technology is dis-
cussed as from three companies: Magneti Marelli, Bosch
and Delphi, responsible for a pioneering initiative in Brazil.

And talking about the “environment”, we call the reader’s
attention to the article in this section, on the list of the hun-
dred greatest sources of carbon dioxide in the State of S&o
Paulo. Idealized by the ex Séo Paulo State Secretary for the
Environment, José Goldemberg, the survey presents data
from 2006 and aims, according to Fernando Rei, President of
Cetesb (Environmental Sanitation Technology Agency), “to
bring the greatest pollutant emitters in the State closer to the
work fostering the voluntary reduction of emissions.”

In this issue, we also publish the result of the pioneer
project coordinated by Cenbio, as from an international
agreement. This is the BEST — BioEthanol for Sustainable
Transport, that is, ethanol being tested to be used in public
transportation.

| believe that, once more, we are providing our valuable
contribution to society and to the scientific community on
bioenergy.

Enjoy your reading!

Suani Teixeira Coelho

Editora Editor
Secretéria-executivado Cenbio Cenbio Executive Secretary
Centro Nacional de Referénciaem Biomassa Brazilian Reference Center on Biomass
Universidade de Sao Paulo Universidade de Sdo Paulo
blo - energia 5



Quero parabenizar a todos que sob a égide do trabal ho, pesquisa
e desenvolvimento transformaram o Centro Nacional de Referén-
cia em Biomassa (Cenbio) em um das instituicdes de pesquisas
mais sérias do Pais.

A sociedade passou por profundas transformagdes no seu modo
devidae de consumo, diante da globalizac&o, reducéo do Estado,
avanco tecnol 6gico e, mais recentemente, com a adogado de prin-
cipios de ecoeficiéncia e de responsabilidade social. Na “Era do
Conhecimento”, ariquezade umanagdo é medidapor suacapaci-
dade de inovar, criar novos processos e produtos, a um custo
cadavez menor, com maior valor agregado e sustentabilidade.
Como membro titular daComissdo de Minase EnergiadaCamara
dos Deputados, estou empenhado em debater as potencialidades,
identificar oportunidades e barreiras para a producéo de energia
renovavel ndo-convenciona e eficiéncia energéticano Pais, com
enfoque nas mudangas climéticas.

Diante do risco de um novo racionamento energético, é funda-
mental avancarmos na elaboragdo de politicas publicas capazes
de assegurar a nossa seguranca e eficiéncia energética. Acredito
gue os trabalhos desenvolvidos pelo Cenbio serdo fundamentais
paracolocar o Brasil em um novo patamar

Deputado Federal (PPS) e membro-titular
da Comissdo de Minas e Energia
Brasilia, DF

Parabéns! Com certeza, a participacéo do Cenbio paraadivulga-
¢&o eimplementagdo da biomassa como fonte energéticano Bra-
sil, divulgando e implementando tecnologias de ponta € impor-
tantissima. Sinto-me honrado em ter participado do Cenbio desde
0 seuinicio, como Nucleo Vinculado parao Nordeste. Essa parce-
riacom a Escola Politécnicade Pernambuco, da Universidade de
Pernambuco (UPE), é muito importante parands.

Gerente do Departamento de
Engenharia Mecanica

Coordenador do Laboratério de
Combustiveis e Energia

Universidade de Pernambuco (UPE)
Coordenador do Nucleo Vinculado do
Cenbio — Nordeste

Recife, PE

| would like to congratulate al of those who, upon the
basis of work, research and development, made the Brazi-
lian Reference Center on Biomass (Cenbio) one of the most
serious research ingtitutions in Brazil.

Society has undergone deep transformations in its way of
lifeand of consuming, going by globalization, State reduc-
tion, technological advancementsand, more recently, adop-
ting principles of eco-&fficiency and of social responsibility.
Inthe“Knowledge Era’, therichness of aNationismeasu-
red by its ability in innovating, in creating new processes
and products, at an ever smaller price, with greater added
value and sustainability.

Asamember of the Mining and Energy Commission at the
House of Representatives, | am concerned about debating
the potentialities, identifying opportunities and barriers
for the production of non-conventional renewable energy
and energy efficiency in Brazil, withafocuson climatechange.
Faced with therisk of anew energy rationing, it isparamount
to go forward in the elaboration of public policiesthat can
ensure our safety and energy efficiency. | do believe that
the works developed by Cenbio will be fundamental to
place Brazil at ahigher level.

Congressman (PPS) and member of the Mining and
Energy Commission
Brasilia, DF

Congratulations! Certainly, the participation of Cenbio in
the dissemination and implementation of biomassasasour-
ceof energy in Brazil, disseminating and implementing ste-
te-of-the-art technologiesis extremely important. | am ho-
nored to have participated in the Cenbio work fromitsvery
beginning, asaL inked Nucleusfor the Northeast. This part-
nership with the EscolaPalitécnicaof Pernambuco, of the Uni-
versdade de Pernambuco (UPE), isof great importanceto us.

Manager of the Mechanical
Engineering Department

Coordinator of the Laboratory of Fuels
and Energy

Universidade de Pernambuco (UPE)
Coordinator of the Cenbio Linked
Nucleus — Northeast

Recife, PE
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POLEMICA

ETANOL

Mudancas climaticas, aumento da demanda, desvalorizacao do ddlar e especulacéo
nos mercados agricolas, entre outros fatores, tém participacao bem maior na atual
crise dos alimentos do que a producéo do biocombustivel

etanol brasileiro, produzido apartir da

cana-de-acUicar, por um bom tempo s6

recebeu elogios: pouco poluente em
épocade preocupacdo global com o meio ambi-
ente, opcao viavel autilizacdo de combustivels
de origem féssil e producéo longe dainstabili-
dade politica que afeta os paises produtores de
petréleo. Masacrisemundia dealimentosveio
mudar esse quadro. Ultimamente, os biocom-
bustiveis, entre eles 0 nosso etanol, entraram
navalacomum dos cul pados n&o sb pelaescas-
sez, mas também pela escalada no preco dos

aimentos (um aumento de 83% nos Ultimostrés
anos, segundo dados do Banco Mundial). Es-
tariam “roubando” umaquantidade preciosade
terrasaraveis einvestimentos que poderiam ser
destinados a produgéo de comida.

O Greenpeace, por exemplo, mostra-se pre-
ocupado e alerta paratrocas, em S&o Paulo, de
plantagdes de laranja por cana-de-aglcar, por
Segpresentarem maislucrativas. Ao mesmo tem-
po, o Centro Naciona de Referénciaem Biomas-
sa (Cenbio), no estudo A Sustentabilidade da
Expanséo da Cultura Canavieira, de 2007, in-

“Como 1% pode ter
um impacto tdo
forte na producao e
nos precos do que
esta sendo plantado
nos outros 99%7?",
pergunta Eduardo
Leao de Souza,
diretor-executivo
da Unica

bl Energia




Capa

dicaqueaslavourasde cana
tém avancgado sobre &reas de
pastagem pelaintensificacdo na
criacdo do gado — atendénciaa
estabulacdo dos rebanhos dimi-
nuiu a necessidade de pasto.
Os que defendem a bioenergia ar-
gumentam que as areas plantadas para
producéo de etanol sdo muito pequenas —
cercade 1% do total cultivado no planeta,
segundo a Uni&o da IndUstria de Cana-de-
AcUcar (Unica). Masagorajahamesmo quem
enxergue ainfluénciadasindUstrias petrolife-
ras e de alimentos por trés da atual polémica.

Marcelo Furtado,
do Greenpeace:
“Se fizermos a
licdo de casa
direito, vamos
mostrar que
podemos ser
parte da solugao”

MAPEAMENTO AGRICOLA
Paral ucasAssuncéo, coordenador dos Pro-
gramas de Mudanca Climéticaede Biocomércio
da Conferéncia das Nacgbes Unidas para o Co-
meércio e Desenvolvimento (Unctad), aquestéo
nado éassim tdo ssimples. A falha, nasUltimas dé-
cadas, em dar a merecida importancia ao setor
agricola, a falta de investimentos no aumento
daprodutividade e nainfra-estruturae aausén-
cia de politicas de apoio a agricultura nos pai-
ses em desenvolvimento parecem desempenhar
um papel bem maisimportante naatual crisede
alimentos do que os biocombustiveis. “1sso
sem falar de fatores como os choques climéti-
cos cada vez mais frequientes, o baixo estoque
de gréos, o alto preco do petréleo, arestricdo a
exportacdo postaem praticapor varios paises e
a especulacdo nos mercados agricolas’, destaca.
Assuncgdo diz que é preciso pdr o assunto
em umaperspectivamais proximadarealidade,
etomacomo exemplo o caso dotrigo edo arroz.
“Em 2007, apenas 1,4% da producéo do trigo
foi destinadaaos biocombustiveisnaUnio Eu-
ropéia. No mundo todo, s6 0,8% —uma partici-
pac&o mais do que modesta. Assim, éimprova
vel que a demanda, na Uni&o Européia,
por biocombustiveis produzidos a
partir do trigo tenha contribui- -
do paraaaltados pregos’,
explica. “E o arroz, que 4
n&o é usado paraa pro- i
duc&o de biocombus- ’
tivel, teve o preco au-
mentado em 165% en-
treabril de 2007 e&bril
de2008. Comisso, fica

.1-

claro que outros fatores estéo desempenhando
papel importante na atual crise de alimentos.”
Ja o caso do etanol produzido apartir de milho
nos Estados Unidos é diferente. “L &, a previ-
s80 € que cerca de 38% da producdo doméstica
de milho, essa sim uma quantidade significati-
va, sgja destinada ao etanol em 2009/2010.”

No Brasil, 0 governo estéd em pleno mapea-
mento da agricultura, de modo ater alimentos
plantados de formadistribuida. De acordo com
Alexandre Betinardi Strapasson, diretor do De-
partamento de Cana-de-Aclcar e Agroenergia
do Ministério daAgricultura, Pecu&ria e Abas-
tecimento, hadois projetosimportantes em cur-
so. O primeiro é o Zoneamento Ecol 6gico-Eco-
ndémico (ZEE), coordenado pelo Ministério do
Meio Ambiente, que trata do ordenamento
territorial como um todo e depende da aprova-
¢80 das Assembléias Legidativas de cada Es-
tado. No caso dacana, o Ministério daAgricul-
turaesta coordenando 0 Zoneamento Agroeco-
|6gico daCana-de-AcUcar (ZAECana), em par-
ceriacom o Ministério do Meio Ambiente. “O
ZAECana va identificar as areas prioritarias
paraaatividade canavieirae asque ndo sdo in-
dicadas para o cultivo, considerando aspectos
ambientais, de solo, climaeuso daterra’, expli-
ca. Com isso, serdo estabelecidas politicas pd-
blicas voltadas para o desenvolvimento sus-
tentdvel do setor sucroalcooleiro, como a reo-
rientacdo de financiamentos publicos e infra-
estrutura.

NAo E o viLAo

O economista polonés Ignacy Sachs, de-
fensor do conceito de crescimento econbmico
aliado a preservacéo ambiental e ao bem-estar
social, diz que a producado de biocombustiveis
nado teraimpacto no acesso aos alimentos. Na-
turalizado francés, Sachs é professor da Escola
de Altos Estudos em Ciéncias Sociais da Fran-
ca. “E fato que, com o encarecimento
dos aimentos, a situac&o dos

Agosto/August 2008



mais pobresvai ficar maisdificil. Mas érisivel
atribuir o problema da fome ainsuficiéncia de
oferta’, opina. “ Sabemos que o problemanéo é
esse e sim a falta de poder aquisitivo. Os
biocombustiveis n&o sdo o vil&o. Ao contrario,
poderiam ser um instrumento essencial parati-
rar os paises da inseguranca alimentar e ener-
gética.”

Um dos principais pesguisadores brasilei-
ros na érea de biocombustiveis e presidente do
Conselho Gerenciador do Cenbio, o professor
José Roberto Moreira afirma que um insumo
como esse, que pode abocanhar uma fatia ex-
pressivado setor energético mundial e, portan-
to, ser produzido em quantidades enormes, pre-
cisa obedecer a algumas limitagdes. “Biocom-
bustivel é justificado se atender a algumas ne-
cessidades bésicas: reduzir as emissdes de ga-
ses de efeito estufa, ter preco competitivo com
os combustiveis fésseis, promover o desenvol-
vimento econdémico rural e ndo competir com
osalimentos. Como habiocombustiveis que néo
atendem a esses requisitos, os governos de-
vem construir e impor regras para seu desen-
volvimento, tendo em mente ndo apenas 0 seu
pais, mas as consegiiéncias mundiais.”

EsPACO DE SOBRA

Eduardo Ledo de Souza, diretor-executivo
daUnica, afirma que adiscussdo que colocaos
biocombustiveis como um dos principaisvildes
nacrisedeaimentos, ém deextremamenteten-
denciosa, ndo se sustenta tecnicamente. “Se
observarmos os dados da Organizacéo das
Nagdes Unidas paraaAgriculturaeaAlimenta
¢do (FAO) sobre toda a producéo hoje de ali-
mentos— gréos, ol eaginosas, raizes, frutas, sem
considerar as pastagens —, a &rea plantada € de
1,4 bilh&o de hectares. Se olharmos o que esta
sendo utilizado para produzir etanol no mundo,
chegamos a algo um pouco superior a 15 mi-
Ihdes de hectares, incluindo a cana-de-aglcar
no Brasil, 0 milho nos Estados Unidos — onde
pouco mais de 20% da &rea esta sendo utilizada
para o etanol —, abeterraba e o trigo na Europa
eacana-de-acicar naindia’, explica. “ Significa
dizer que 1% da &rea total cultivada hoje no
mundo é paraa producado de etanol. Como esse
1% pode ter um impacto téo forte na produgdo
e nos precos do que esta sendo plantado nos
outros 99%7?’

E aéreaparaaproducdo de alimentosainda
tem muito espago paracrescer, lembrao diretor
daUnica segundo asestimativasdaFAO, exis-

tem 5 bilhdes de hectares que podem ser desti-
nados ao cultivo sem que, para isso, sgja ne-
cessario ocupar qualquer area ambientalmente
sensivel —ou sgja, sem derrubar uma dnica ar-
vore.

No caso do Brasil, acompeti¢do biocombus-
tivels versus alimentos perde ainda mais o sen-
tido, continua Souza, citando que no Pais ape-
nas cercade 1% dos 355 milhdes de hectaresde
terras é utilizado para o plantio dacana-de-acU-
car destinada ao etanol. “ E com esse 1% produ-
zimos um combustivel que hoje javende mais
do que agasolina’, diz. Além disso, destaca, a
producédo de gréos no Brasil mais que dobrou
nos ultimos dez anos. “ Produziamos menos de
70 milhdes de hectares. Este ano, estamos co-
Ilhendo uma safra de 143 milhdes de hectares,
decorrente principal mente de um ganho de pro-
dutividade entre 2% e 3% ao ano —e ndo da ex-
pansdo de terra cultivada.”

Moreira acrescenta que estudos da FAO
mostram que hamais de 60 milhdes de hectares
de terras altamente apropriadas e muito apro-
priadas, no Brasil, parao plantio de cana. “ Esse
ndmero sd inclui &reas que ndo requeremirriga
cao artificial e exclui florestas fechadas e areas
protegidas.”

AINDA FALTA REGULAMENTAGAO

No Brasil, o Greenpeace ndo tem evidéncia
de caso concreto de deslocamento de um culti-
var adimentar para a cana-de-agUcar, destinada
a producdo do etanol, mas ainda assim o as-
sunto é motivo de debate. “ O fato de n&o haver
evidéncia ndo tiraanossa preocupagdo, que SO
estariaminimizadase vissemos que existem re-
gulamentagdo nacional, critériose politicas pa-
blicas estabelecidas para dar seguranca ao ci-
daddo brasileiro”, diz o engenheiro quimico
Marcelo Furtado, diretor-executivo do Green-
peace no Brasil. “ O que estamos vendo, espe-
cialmente no Estado de S&o Paulo, é migracéo
deéreas, por exemplo, decultivo delaranja, para
exportacdo de suco de laranja, que ja viraram
areas de cana. Se isso aconteceu com 0O Suco,
uma commodity internacional importante para
o0 Pais, a possibilidade de ocorrer também com
ofeljdo eoarroz égrande. Dai apreocupacéo.”
Sobre isso, a publicacdo do Cenbio — A Susten-
tabilidade da Expansdo da Cultura Canaviei-
ra — mostra justamente o contrario. De acordo
com o trabalho, o nimero de pésdelaranjaplan-
tados aumentoul.

Para o Greenpeace, 0s biocombustiveis so

No Brasil,
governo esta
mapeando a
agricultura, de
modo a ter
alimentos
plantados

de forma
distribuida

bl energia
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José Goldemberg:
plantio de
cana-de-acucar
ocorre, em grande
parte, em pastagens
degradadas,
improprias para
outras culturas

parte da solucéo do desafio de encontrar matriz
energética brasileira que sgja renovével e ndo
aumente a emissao dos gases do efeito estufa,
mas Furtado adverte: “O etanol é uma das es-
tratégias, mas ndo a Unica. E para que o setor
sejarespeitado, até mesmo internacional mente,
€ preciso negociar com toda a sociedade brasi-
leiraem seu sentido maisamplo, com o préprio
setor sucroalcooleiro, com 0 governo, e, nes-
sas negociacOes, estabelecer critérios.”

Em seu estudo, o Cenbio também dencta
preocupacdo com a possibilidade de a expan-
s80 ndo-sustentavel das lavouras de cana-de-
aclicar acabar por “empurrar” culturascomo soja
emilho—eatéapecuaria—paraaareadecerra-
do emesmo aFlorestaAmazonica. Dai aneces-
sidade de controles adequados. Furtado da su-
gestbes para se estabelecer controles. “O pri-
meiro critério é ndo desmatar florestas. O se-
gundo, mecanizar o corte dacanaparaeliminar
otrabalho degradante.” Aqui, diz, entrariao go-
verno com uma politica publicapararesolver o
problema dos milhares de cortadores de cana
queficardo sem emprego. “ Provavel mente, par-
tedeles poderd ser absorvidaparadirigir asma-
quinas, fazer manutenc&o. Mas muitos néo po-
derdo ficar no setor, porque lhes falta preparo
técnico.”

O Greenpeace entende como desafios da
sociedade brasileira fazer as mudangas neces-
sarias nessa indUstria para que o Brasil possa
usufruir dos beneficios ambientais e energé-
ticos dos biocombustiveis. “Existem sinais de
gue o setor sucroalcooleiro ja entendeu a ne-
cessidade de novas regras e esses sinais vém,
principalmente, das novas geracdes de familias
tradicionais, as quais, no passado, operavam
usinas de aglcar e hoje operam usinas de aco-
ol. Essa nova geracado teve o beneficio de uma
educacdo mais cosmopolitae compreendeu que
direitos humanos e ambientais fazem parte do
direito do cidaddo brasileiro”, diz Furtado, que
lembra: hatambém empreendi mentos que rece-
bem recursos de investidores estrangeiros, que
ndo toleram desrespeito a0 meio ambiente ou
as questdes sociais.

Segundo Furtado, a questdo dos biocom-

bustiveis e do etanol coloca o Brasil numa en-
cruzilhada. “ Sefizermosalicdo de casadireito,
vamos mostrar que podemos ser parte da solu-
¢80; se ndo protegermos as florestas, ndo rei-
vindicarmos condi¢des detrabal ho decente, ndo
fizermos politicas plblicas, estaremos repetin-
do erros do passado, e a opinido publicanacio-
nal e internaciona fard seu juizo. N&o temos
mais de correr esse risco.”

O Estado de S&o Paulojatem legidacdo (Lei
11.241/02) que dispde sobre a eliminacdo gra
dativa da queima da palha da cana-de-aglicar e
da“providénciascorrelatas’ arespeito. Pelale-
gislacdo, a mecanizagdo total deve acontecer
até 2021. Porém, ha protocol o de intencfes as-
sinado para se adiantar esse prazo para 2014.

PRESSAO EXTERNA

O crescimento da demanda por aimentos
em paises como aChinaealindia, que abrigam
1/3 dos habitantes do planeta, também pressio-
na os custos, diz Souza, da Unica. “Quando a
popul agdo de paises assim experimentamel ho-
rano poder aquisitivo, passaaconsumir carne,
além de gréos e tubérculos que ja consumia.
Para produzir 1 kg de carne, sdo necessarios 5
ou 6 kg de cereais e sO essa mudanca de habito
alimentar japrovocaimpacto de demandamui-
tofortenadreadeaimentos’, explica. A desva
lorizagéo do ddlar contribuiu parapiorar asitu-
acdo. “Como as commodities agricolas sdo co-
tadas em ddlar, quando a moeda perde valor, é
l6gico se esperar um ajuste Nos precos para
compensar as perdas.”

Segundo Souza, o debate esta sendo muito
desvirtuado. “Colocar a responsabilidade pelo
aumento de prego dos alimentos no biocombus-
tivel € no minimo, desinformagdo. Mas acha-
mos que ha muito mais por tras disso. Ha uma
guerra comercial pesada, que também envolve
0 setor do petréleo e o de alguns alimentos’,
comenta. “A producéo de etanol apartir do mi-
Iho, por exempl o, causaimpacto no preco, prin-
cipalmente nos Estados Unidos, os principais
produtores de milho. A industria de aimentos
fica assustada e faz um lobby importante con-
tra os biocombustiveis.”
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Ao mesmo tempo, leisqueforam aprovadas
com o intuito de proteger o meio ambiente po-
dem agravar aindamaisaatual crise. Os paises
daUni&o Européia, por exemplo, tém prazo até
2020 paraadicionar 10% de biocombustiveisaos
combustiveis fossels, exigéncia que, segundo
Assunc¢ao, da Unctad, vai muito além da capa-
cidade produtivado setor agricola. Emvisitaao
Brasil, em maio, Angela Merkel, chanceler da
Alemanha, declarou que seu pais ndo cumprira
ameta estabel ecida e deixou clara a preocupa
¢80 com a concorréncia entre a producgéo de
alimentos e a de biocombustivels.

O fisico e professor José Goldemberg, do
Instituto de Eletrotécnica e Energia da Univer-
sidade de S&o Paulo e presidente do Conselho
Consultivo do Cenbio, um dos grandes defen-
sores das causas ambientais e da utilizacgo da
tecnologia brasileira do etanol como forma de
combater o aguecimento global, lembraum dado
importante: o plantio de cana-de-agUicar ocorre,
em grande parte, em pastagens degradadas,
improprias para outras culturas, e ndo provoca
escassez. “Prova disso € que o preco do agu-
car, que é aimento, ndo aumentou durante a
recente onda de dtas.” O argumento é reforga-
do por Souza, da Unica: “O agucar foi o tnico
alimento que caiu de preco no ano passado e
isso ocorreu pelo aumento de produgdo do
etanol. A maior parte das usinas no Brasil tem
de produzir os dois: aglcar e etanol. Se a pro-
ducéo de etanol sobe, ade aclicar acompanha.”

Outro aspecto interessante é o ciclo de cul-
tura da cana. Normalmente, a cana-de-acUicar
produz durante cinco a seis anos sem precisar
replantar. Depois, é necessario fazer umarota
¢do de cultura, normal mente com sojaou amen-
doim. “De maodo geral, o que sefaz é dividir a
propriedade em cinco talhdes. Enquanto qua
tro talhBes sdo usados para o cultivo de cana,
no outro se faz a rotagdo da cultura’, explica
Souza. “Ent&o, h& regifes produtoras de cana
guetambém so fortissimas produtoras de amen-
doim, por exemplo.”

A idéia de que o cultivo da cana-de-agUcar
acaba com o solo também néo tem fundamento,
segundo o professor Moreira. “As primeiras
plantagBes de canano Brasil ocorreram na épo-
ca dos Governadores Gerais, no seculo 16.
Estamos colhendo cana da mesma area planta-
da até hoje. A cana ndo esgota o solo”, rebate.
“A culturade cana, como de muitas outras, con-
some nutrientes do solo que devem ser repos-
tos para manter a qualidade da terra. Alguns

desses nutrientes s8o repostos pela adicéo de
fertilizantes e outros pela plantagéo de culturas
que fixam nitrogénio no solo. Com os cuidados
rotineiros, temos obtido aumento de produtivi-
dade, usando 0 mesmo solo, nos dltimos trinta
anos.”

CONSCIENCIA AMBIENTAL

Polémicas a parte, a utilizagdo de biocom-
bustiveis, entre eles o etanol nacional, como
formade combater o aquecimento global, deve
crescer em todo 0 mundo. “A consciénciaambi-
ental contribui para 0 sucesso do etanol como
combustivel renovével, verde, valioso naredu-
¢30 dos gases do efeito estufa’, declara Fran-
cisco Graziano Neto, secretario do Meio Ambi-
ente do Estado de S&o Paulo. “ O risco deretro-
cesso € nulo. Esse é um caminho que néo tem
volta”

Graziano ndo vé, porém, oshiocombustiveis
como substitutos do petroleo. “Eles sdo uma
opcao ambientalmente correta, mas nunca uma
substituicdo. Petroleo e seus derivados podem
edevem ser utilizados de formaecondmica, ra-
cional, eliminando-se o consumo perdulério.”

O secretério também ndo acreditaque o Bra-
sil possavir asetornar umaespécie de “ Opep”
do etanal. “Acho um equivaco total. Nés, do
Brasil, podemos ser grandesvendedoresdetecno-
logia de producdo. Queremos que mais paises
venham para 0 mundo dos biocombustiveis.” e

INVESTIMENTOS

Ja existem 387 usinas cadastradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento habilitadas para funcionar no Brasil e, segundo Strapasson, a
previsao para os préximos anos é de cerca de trinta novas unidades industri-
ais a cada nova safra, “o que representa um investimento anual direto de
aproximadamente R$ 7,5 bilhGes, considerando somente o valor dos empre-
endimentos”. Strapasson salienta que apenas | 7% do capital da agroindustria
canavieira vem do exterior, embora os investimentos externos estejam au-
mentando.

“O Pais vive bom momento nesse setor. Apesar dos atuais precos baixos do
acucar e do alcool, as perspectivas de mercado sao bastante promissoras”,
afirma Strapasson. “Temos um consumo crescente de alcool no mercado in-
terno em razao do aumento da participacao dos veiculos flex fuel na frota
brasileira. O mercado externo também comeca a se expandir e o potencial é
imenso.”

O préximo passo em matéria de biocombustiveis € o etanol de celulose, que
podera ser produzido a partir de qualquer residuo vegetal. Por enquanto,
pesquisadores e cientistas seguem em busca de enzimas capazes de quebrar
as moléculas de celulose, para que possam ser aproveitadas no processo de
fermentacao para a producao de etanol.

blo -energila
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“How can 1% have
such a strong impact
on the production and
on the prices of what
is being grown in the
other 99%7?" asks
Eduardo Ledo de
Souza, Unica CEO

THE ETHANOL POLEMICS

Climate changes, increase in demand, dollar devaluation
and speculation in the agricultural markets, among other
factors, have a greater role in the present food crisis than

biofuel production

he Brazilian ethanol, produced from

I sugar cane, only got praises for a
while: little pollutant at atime of global

concern with the environment, a viable ater-
nativeto the use of fossil fuelsand aproduction
far fromthe political instability affecting theoil-
producing countries. However, the world food
crisiscameto changethis scenario. Asof lately,
biofuels, anong them the Brazilian ethanol, were
equally deemed guilty not only of causing shor-
tage, but also for the soaring food prices (an

increase by 83% in the last three years, accord-
ing to the World Bank data). They would be
“stealing” a share of precioustillable land and
investments that could be destined to food
production.

Greenpeace, for example, hasshown concern
and isaert to the replacement of orange planta-
tions for sugar cane in the State of S&o Paulo,
for being more profitable. At the sametime, the
Brazilian Reference Center on Biomass (Cenbio),
in the study The Sustainability of the
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Expansion
of Sugar
Cane Planta-

tions, in 2007,

indicates that
the sugar cane
plantations have
advanced toward

grazing areas for the
intensification in
livestock breeding — the trend towards stabling
the animals decreased the need for grazing
areas.

Those who advocate bioenergy argue that
the areas taken for ethanol production are very
small —about 1% of the total tilled areasin the
planet, according to Unica(Sugar Cane |ndustry
Association). Yet, there are also those who
notice the influence of the oil and food indus-
tries behind the present polemics.

AGRICULTURAL MAPPING

For Lucas Assuncdo, coordinator of the
Climate Change and BioTrade Programs of the
United Nations Conference for Trade and
Development (Unctad), the issueis not al that
simple. The flaw, in the past decades, in not
giving the due importance to the agricultural
sector, the lack of investments for increasing
productivity and infra structure, besides the
absence of policies to support agriculture in
the developing countries seem to play a much
more relevant rolein the present food crisisthan
do biofuels. “Not to mention the factors such
as the climate shocks, increasingly more
frequent, thelow stock of grains, the high price
of ail, therestriction to exports put into practice
by several countries and the speculation in the
agricultural markets’, heremarks.

Assuncéo says that the issue has to be put
into a perspective closer to reality, and takes as
an example the case of wheat and that of rice.
“In 2007, only 1.4% of the whesat production
was destined to biofuelsin the European Union;
only 0.8% in the whole world — a more than
modest share. Itisthusunlikely that the demand,
in the European Union, for biofuels produced
from whesat has contributed to an increase in
prices’, heexplains. “ Besides, rice, whichisnot

used for producing biofuels, had
its price increased by 165%
between April, 2007 and April,
2008. With this, it is clear that other factors are
playing an important role in the present food
crisis.” However the case of the ethanol produ-
ced from corn, inthe United States, isdifferent.
“There, theforecast isthat 38% of the domestic
corn production, thisreally a significant share,
will be destined to ethanol in 2009/2010.”

In Brazil, the government is seriously enga-
ged in mapping agriculture, so as to have food
planted in a distributed fashion. According to
Alexandre Betinardi Strapasson, director of the
Department of Sugar Cane and Agroenergy of
the Ministry of Agriculture, Livestock and Food
Supply, there are two important projectsin cour-
se. Thefirst is the ZEE (Ecol ogical-Economic
Zoning), coordinated by the Ministry of the
Environment, which deals with ordaining the
territory as awhole and depends on the appro-
val of each State L egidative Assembly. In the
case of sugar cane, the Ministry of Agriculture
iscoordinating the ZAECana(Sugar CaneAgro-
ecological Zoning), in a partnership with the
Ministry of the Environment. “ZAECana will
identify the priority areas for sugar cane plan-
tation and those not indicated for its growth,
considering environmental, soil, climate and
land use aspects’, he explains. After this, public
policies will be established for the sustainable
development of the sugar-ethanol sector, such
as the re-orientation of public financing and
infrastructure.

IT 1S NOT TO BLAME

The Polish economist Ignacy Sachs, advo-
cate of the concept of economic growth coupled
to environmental preservation and to social
well-being, claims that the biofuel production
will not have an impact on the accessto food. A
naturalized French citizen, Sachsis aprofessor
at the Ecole des Hautes Etudes en Sciences
SociaesinFrance. “Itisafact
that, with the higher pri-

cesof food, the situa- - -

tion of the poor -

will get more r

difficult. Yet

it is lau-

ghable ,r’

to attri-

bute the ?"’

hunger T
LY 2

-

Marcelo Furtado,
from Greenpeace:
“If we do our
homework right,
we are going to
show that we are
part of the
solution”

-
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In Brazil, the
government is
mapping
agriculture, so as
to have food
grown in a
distributed way

problem to a lack of supply,” he argues. “We
know that it is not the problem, but the lack of
purchase power is. Biofuels are not to blame.
On the contrary, they could be an essential
instrument for saving countries from food and
energy insecurity.”

Oneof themain Brazilian researchersin the
biofuels area and president of the Cenbio
Management Council, Professor José Roberto
Moreirathinksthat an input asthis, which may
snap a significant share of the world energy
sector and, therefore, be produced in huge
amounts, has to abide by some restrictions.
“Biofuel isjustified in caseit meets some basic
needs: reducing the greenhouse gases emis-
sions, having a competitive price before fossil
fuels, promoting rural economic development
and not competing with food. Asthere are bio-
fuel sthat do not meet these requirements, govern-
ments have to establish and enforce rules for
its devel opment, having in mind not only their
own countries, but world consequences.”

MORE THAN ENOUGH ROOM

Eduardo L edo de Souza, UnicaCEO, claims
that the discussion pointing to biofuels as on
of the main villains in the food crisis, besides
extremely biased, is not technically supported.
“If we observe the data of the United Nations
Food and Agriculture Organization (FAO) one
the whole of the present food production —
grains, oleaginous plants, roots, fruits, without
considering grazing plants —, the planted area
isl.4hbillion hectares. If welook at what isbeing
used to produce ethanol in the world, we get to
something a little over 15 million hectares,
including the sugar cane in Brazil, corn in the
United States — where little more than 20% of
the area is being used for ethanol —, beetroot
and wheat in Europe and sugar cane in India’,
he explains. “This meansto say that 1% of the
totdl tilled areain theworld today isfor ethanol
production. With this 1%, could it have such a
strong impact on production and on the prices
of what is being grown in the other 99%7’

And the area for food production has still
plenty of room to grow, points out Unica CEO:
according to the FAO estimations, there are 5
billion hectares that may be destined to tillage
without making it necessary to occupy any
environmentally sensitivearea—that is, without
putting a single tree down.

In the case of Brazil, the competition bet-
ween biofuels and food has even less meaning,

continues Souza, mentioning that in Brazil only
about 1% of the 355 million hectares of tillable
lands is used for planting the sugar cane des-
tined to ethanol. “With this 1% we produce a
fuel that now sellsmorethan gasoling”, he says.
Moreover, he points out, the grain production
in Brazil morethan doubled inthelast tenyears.
“We used to produce less than 70 million hec-
tares. Thisyear, weare harvesting a143-million-
hectare crop, deriving mainly from a gain in
productivity between 2% and 3% a year —and
not from expanding thetilled land.”

Moreiraaddsthat the FAO showsthat there
aremorethan 60 million hectares of highly ade-
quate and very adequate lands in Brazil for
planting sugar cane. “This number only inclu-
desareasthat do not require artificial irrigation
and excludes closed forests besides protected
areas.”

REGULATION STILL LACKS

In Brazil, Greenpeace does not have eviden-
ces of a concrete case of displacing a certain
food plantation because of sugar cane, destined
to producing ethanol; even so, the issue is a
reason for debate. “The fact of there being no
evidence does not eliminate our concern, which
would only be minimized if we verified there
were national regulations, criteria and establi-
shed public policies to provide safety to the
Brazilian citizen”, sayschemical engineer Mar-
celo Furtado, Greenpeace CEQin Brazil. “What
we can notice, specially in the State of S&o Pau-
lo, isthe migration of areas, for example, from
orange groves, for orange juice export, to sugar
cane plantations. If this happened to the juice,
an important international commodity for the
country, the possibility of this also occurring
to rice and beansis great. Hence the concern.”
On this, the Cenbio publication of The Sustai-
nability of the Expansion of Sugar Cane Plan-
tations shows exactly the opposite. According
to thework, the number of orange trees planted
has increased.

For Greenpeace, biofuels are part of the
solution to the challenge of finding a Brazilian
energy matrix that is renewable and does not
increase the emission of greenhouse gases, but
Furtado warns: “ Ethanol isone of the strategies,
but not the only one. And so that the sector is
respected, even internationally, it is necessary
to negotiate with thewhole Brazilian society in
its widest sense, with the very sugar-ethanol
sector, with the government, and to establish
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criteria in these negotiations.”

Initsstudy, Cenbio also denotesits concern
with the possibility of a non-sustainable
expansion of the sugar cane plantations ending
up in “pushing away” plantations such as
soybean and corn—and even livestock breeding
—to cerrado areasor even to the Amazon Forest.
Hence the need of adequate control. Furtado
echoes Cenbio and provides suggestions for
establishing controls. “Thefirst criterion is not
to deforest. The second is to mechanize sugar
cane cutting to eliminate degrading work.” Here,
he says, the government would come in with a
public policy to solvethe problem of thousands
of sugar cane cutters who will be unemployed.
“Part of them is likely to be absorbed to drive
the machines, to work on maintenance. Many,
though, will not be ableto remain in the sector,
as they lack technical background.”

Greenpeace understands as challenges to
the Brazilian society to make the necessary
changesinthisindustry so that Brazil can enjoy
the environmental and energy benefits from
biofuels. “There are signs that the sugar-
ethanol sector has already understood the need
for new rulesand these signscome mainly from
the new generations of traditional families, who
used to operate sugar plants and nowadays
operate ethanol plants. This new generation
had the benefit of a more cosmopolitan educa
tion and understood that human and environ-
mental rights are part of the Brazilian citizen
rights’, says Furtado, who stresses: there are
also enterprises getting resources from foreign
investors, who do not tolerate the environment
or the social issues to be disrespected.

According to Furtado, the biofuels and the
ethanol put Brazil in adifficult situation. “If we
do our homework right, we are going to show
that we are part of the solution; if wefail to pro-
tect our forests, fail to claim decent work con-
ditions, fail to make public policies, we will re-
peat past mistakes, and both the domestic and
the foreign opinion will make their judgment.
We no longer have to run this risk.”

The State of Sdo Paulo already has alegis-
lation (Law 11.241/02) which provides on the

blc .energia

gradual elimination of the sugar cane straw bur-
ning and provides* correlate measures’ concer-
ning the fact. As provided by the legidation,
the total mechanization should occur by 2021.
However, thereisaprotocol of intentionssigned
to advance this deadline to 2014.

FOREIGN PRESSURE

The growth in demand for food in countries
such as Chinaand India, which count on 1/3 of
the Earth inhabitants, also presses costs, says
Souza, from Unica. “When the population of
such countries experiences an improvement in
purchase power, they start to consume meat,
besides the grains and tubers they already
consumed. So asto produce 1 kg of meat, 5 or 6
kg of grains are necessary and a change in
feeding habits alone already causes a very
strong demand impact on the food area’, he
explains. The dollar devaluation contributed to
worsen the situation. “Since the agricultural
commodities are quoted in dollars, when the
currency loses its value, it is logical to expect
an adjustment in prices in order to compensate
for the losses.”

As says Souza, the debate has been much
distorted. “To put the responsibility for the in-
creaseinfood priceson biofuel is, at least, lack
of information. However, wethink thereismuch
more behind this. There is a heavy trade war,
which also involves the oil sector and that of
some foods’, he comments. “The production
of ethanol from corn, for example, impacts its
price, mainly in the United States, the greatest
corn producers. The food industry gets concer-
ned and makes an important |obby against the
biofuels.”

At the same time, laws that were passed
aiming to protect the environment may even
moreaggravate the present crisis. The European
Union countries, for example, have up to 2020
to add 10% of biofuelsto fossil fuels, a requi-
rement that, according to Assuncéo, from Unc-
tad, goes much beyond the productive capacity
of the agricultural sector. In avisit to Brazil, in
May, AngelaMerkel, Germany Prime Minister,
declared that her country will not be able to

José Goldemberg:

sugar cane is
largely planted in
degraded grazing
areas, inadequate
for other cultures
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meet the goal established and made her concern
clear as to the competition between food and
biofuels production.

Physicist and Professor José Goldemberg,
fromthelnstitute of Electrotechnicsand Energy
at the Universidade de Sdo Paulo and President
of the Cenbio Consulting Council, one of the
great advocates of the environmental causes
and of the use of the Brazilian ethanol
technology asaway of fighting global warming,
points out an important datum: sugar cane is
largely planted in degraded grazing areas,
inadequate for other cultures, and does not
cause shortage. “A proof of that is that the
price of sugar, which is afood supply, has not
increased during the recent increase trend.”
The argument is supported by Souza, from
Unica: “ Sugar wasthe only food with adecrease
in price last year and this occurred with anin-
crease in ethanol production. Most plants in
Brazil haveto produce both sugar and ethanol.
If the ethanol production rises, sugar produc-
tionfollows.”

Another interesting aspect is the sugar
cane growth cycle. Sugar cane usualy yields
for fiveto six yearswith no need for replanting.
After that, it isnecessary to haveacrop rotation,
usualy with soybean or peanut. “In general,
the rural estate is divided into five planting
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387 plants are already registered in the Ministry of Agriculture, Livestock and
Food Supply, with permits to operate in Brazil and, as stated by Strapasson,
the forecast for the next years is of about thirty new industrial units at every
new harvest, “which represents a direct yearly investment of about R$ 7.5
billion, only considering the value of the enterprises”. Strapasson stresses that
only 17% of the sugar cane agro-industrial capital comes from abroad, although
foreign investments have been increasing.

“Brazil is experiencing a good moment in this sector. Despite the present low
prices for sugar and ethanol, the market perspectives are very promising”,
says Strapasson. “We have a growing ethanol consumption in the domestic
market due to the increase in the flex fuel vehicles participation in the Brazilian
fleet. The foreign market is also starting to expand and the potential is huge.”
The next step in terms of biofuels is pulp ethanol, which may be produced as
from any vegetal waste. For the moment, researchers and scientists are still
searching for enzymes capable of breaking the pulp molecules, so that they
can be used in the fermentation process for ethanol production.

fields. While four fields are used for growing
sugar cane, one is used for crop rotation”, ex-
plains Souza. “Thus, there are sugar cane pro-
ducing regions which are also strong peanut
producers, for example.”

The idea that sugar cane growth harms the
soil is aso unfounded, according to Professor
Moreira. “The first sugar cane plantations in
Brazil occurred at the time of the General
Governors, in the XVI century. We have been
harvesting sugar cane in the same tilled area
until now. Sugar cane does not exhaust the soil”,
he counters. “ Sugar cane growth, just as many
others, consumes nutrientsfrom the soil, which
must be replaced to maintain the land quality.
Some of these nutrients are replaced by the
addition of fertilizers and others by growing
plantsthat fix nitrogen in the soil. With routine
care, we have attained an increase in
productivity, using the same area, in the past
thirty years.”

ENVIRONMENTAL AWARENESS

Leaving polemicsaside, the use of biofuels,
among them the Brazilian ethanol, as away of
fighting global warming, should grow all over
theworld. “Environmental awareness contribu-
tes to the success of ethanol as a renewable,
green and valuable fuel in the reduction of
greenhouse gases emissions’, declares Fran-
cisco Graziano Neto, the State of S&o Paulo Se-
cretary for the Environment. “Therisk of retro-
cession isnull. Thisis ano-return way.”

Nevertheless, Graziano does not see bio-
fuels as replacements for oil. “They are an
environmentally correct aternative, but never
areplacement. Oil and their byproducts can and
must be used in an economic, rational way,
eliminating wasteful consumption.”

Neither doesthe Secretary believethat Brazil
may come to be some kind of ethanol “Opec”.
“Thisis a great mistake. In Brazil, we can be
great production technology sellers. We want
more countriesto come to the biofuelsworld.” @
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REDUZIR

O CAMINHO

No Brasil, desmatamento é responsavel por 70% das emissoes

uiz Pinguelli, diretor do Instituto
L Alberto Luiz Coimbrade Pés-gradua

¢a0 e Pesquisade Engenharia (Coope),
da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), eprofessor de Plangjamento Energético
€, hoje, um dos principais estudiosos brasilei-
ros sobre mudancaclimatica. Em entrevistaex-
clusivaaRevistaBrasileiradeBioenergia, Pin-
guelli pontua algumas possiveis causas e con-
sequéncias das alteracfes do clima na terra.
Enfatico, ressalta ainda a responsabilidade dos
paises desenvolvidos no esforco mundia de
reducdo dos gases que provocam o efeito estu-
fa e a necessidade de se aterar os padrdes de
consumo em é&mbito mundial .

RBB — Ha unanimidade de pensamento entre
cientistas e estudiosos sobre o fenébmeno do
aguecimento global e suas causas?

Luiz Pinguelli—NaCiéncia, énatural que hgja
discordancias, mas grande parte dos cientistas
concorda que hd um problema de mudanca cli-
matica. Quanto aos motivos, a discordancia &
pequena, jaque amudanga do climano mundo
nado tem umaUni ca causa. Existem a gunsfend-
menos externos ao proprio sistema solar, como
0 comportamento das manchas solares, que afe-
tamo clima. A utilizaco daenergiaem largaes-
cala, com a emissdo de gases que provocam o
efeito estufa, também afeta. O que seacreditaé
gueesse efeito adicional, ndo natural, pode oca
sionar resultados muito ruins num intervalo de
cinqUenta a cem anos.

RBB — O aquecimento global é atribuido, em
grande parte, a acdo humana. Até que ponto
isso € verdade?

Pinguelli — E verdade do ponto de vista dos
model os utilizados até agora. Existe uma esta-
tistica que relaciona 0 aumento da concentra-
¢ao do dioxido de carbono, proveniente dacom-
bust&o do carvéo, do petrdleo e do gés natural,
com aelevacdo datemperatura. Um grandefisi-

co do século 19, chamado [Jean Bauptiste]
Fourier, defendia a teoria de que, quando se
elevam esses componentes da atmosfera — es-
pecialmente o didxido de carbono —, atempera-
tura da Terra também aumenta. Esse é um as-
sunto antigo, sempre se soube que poderia
acontecer. A novidade é que modelos de
outros séculos demonstram que o aquecimen-
to estd, de fato, acontecendo.

RBB —Hoje, quais séo osinstrumentos de que
os cientistas dispdem para avaliar a mudanca
do clima na terra?

Pinguelli — Temos os estudos mateméticos e
osdados experimentais, como 0 comportamen-
to das geleiras. Toda Ciéncia possui uma mar-
gem de erro, elando é infalivel, mas, até certo
limite, os dados sfo confiavels.

RBB — Existe certo alarmismo por parte dos
cientistas?

Pinguelli — Por parte dos cientistas ndo, mas
sim, por partedamidia Asvezes, sfo divulgadas
noticias exageradas como se 0 mundo estives-
se acabando, eisso ndo é muito Util no combate
a0 problema.

RBB — Qual € 0 peso do desmatamento flores-
tal para o efeito estufa?

Pinguelli —De acordo com o relatério divulga-
do pelo Painel Intergovernamental sobre Mu-
dancas Climéticas (IPCC), o desmatamento con-
tribuiu menos para 0 aumento do efeito estufa
que aindudstria e o transporte.

Para se ter idéia, entre 1970 e 2004, regis-
trou-se um aumento naordem de 60% dasemis-
sbes de gases ocasi onadas pel os melos de trans-
porte e de 90% pelaindistria, enquanto o des-
matamento foi acausadaelevacdo em 40% nas
emissdes. No Brasil, ocorre o contrério. Segun-
dooUltimoinventario brasileiro, 70% dasemis-
sBes de gases sdo provocadas pelo desma-
tamento.

A producao
de
biocombustivel
pode
amenizar
as mudancas
do clima
e deve
ser
incentivada

bl energia
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americanos,
europeus
e japoneses,
que
consomem
muita energia
per capita

RBB — Para que ocorra a diminui¢éo do efei-
to estufa, o Uinico caminho é a reducéo de gases?
Pinguelli —Sim, o caminho é reduzir mesmo a
emissdo de gases em todos 0s paises, especial -
mente nos desenvolvidos, que emitem em gran-
de quantidade. O Brasil deve reduzir o desma-
tamento, seu maior problema.

RBB — Fala-se que a mudanca climatica pode
levar a humanidade a um estado de barbérie,
com os ricos confinados e os pobres vivendo
em lugares destrocados. 1sso pode acontecer?
Pinguelli — Sim, assim como os pobres podem
ficar zangados e matar todos os ricos. Ha um
limite que pode gerar um descontrole social, 0
mundo j& € muito instavel. E possivel que haja
uma grande guerra, com muita destruicdo, de
pobres e de ricos. Os pobres ndo véo ficar pas-
SIVOS.

RBB — O Brasil ocupa, hoje, a 42 posi¢céo na
lista de maiores emissores. Qual é nossa real
parcela de culpa?

Pinguelli — Essacontabilidade é polémica, pois
é dificil somar gases diferentes. A técnica para
somar gases diferentes usa um fator de corre-

¢80 que é muito questionado porque favorece
0s paises maisricos e confere maior peso acer-
tosgases, como 0 metano, proveniente das plan-
tagdes de arroz da Asia, dos ruminantes, das
hidrelétricas.

N&o concordo que o Brasil ocupe 0 4°lugar,
mas n&o importa em que posi¢ao estejamos. O
importante é que o Brasil deve reduzir, assm
COMO 0S outros paises, suas emissdes de ga-
ses. Devemos reduzir o possivel, pois somos
um pai's pobre, com umagrande diferencasoci-
al. A classe médianéo abre méo do seu confor-
to e, para que isso se estenda a toda popula-
¢80, nbéstemos de consumir maisenergia. Quem
mais deve reduzir S0 0s americanos, europeus
€ japoneses, que consomem muita energia per
capita.

RBB — Quais serdo as conseqliéncias da mu-
danca do clima para o Brasil?

Pinguelli — As mudancas climéticas podem al-
terar o regime das chuvas e das colheitas e a
vazdo dos rios, entre outras coisas. A popula-
¢80 pobre sofreriamais e haveriaumaincidén-
ciamaior de algumas doencas em determinados
locais.

18
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RBB —Para a agricultura, quais seréo as con-
seqliéncias? As alteracfes climaticas podem
inviabilizar a producéo de biocombustivel?
Pinguelli — A culturado café seré prejudicada,
caso ndo existam variedades genéticas. A da
cana-de-agUcar serd menos prejudicada porque
€ mais resistente as altas temperaturas. A soja
também sera modificada. Algumas culturas te-
réo de mudar de lugar. A producéo de biocom-
bustivel, ao contrario, pode amenizar asmudan-
¢as do clima e deve ser incentivada, pois subs-
titui 0 combustivel féssil, como a gasolinae o
diesel. O Brasil adotaraa producéo de biocom-
bustivel. A grande dlvida é se outros paises
também ir&o adotar. Nos Estados Unidos, utili-
za-se @cool de milho, que ndo gerabonsresul-
tados. Se eles importassem dcool de cana, se-
riabem melhor.

RBB — O que ha de oficial com relacdo a poli-
tica nacional referente as mudancas do clima?
Pinguelli —Existem Projetosdele quejaforam
enviados ao Congresso Naciona e também foi
formadaumacomissdo interministerial encarre-
gadade elaborar um plano de a¢do do governo.
Um dos pontos desse plano propde o estabele-
cimento de uma politica forte de combate ao
desmatamento, que incluiria metas de reduc&o.
A idéia é que fique ultimado até setembro de
2008.

RBB — O Protocolo de Quioto vence em 2012.
Ele estd sendo cumprido?

Pinguelli — Namaioriados casos, estamos|on-
ge das metas. Dos grandes paises, 0s que es-
t80 mai's proximos de suas metas sdo Alemanha
elnglaterra.

A Inglaterra ja havia substituido o carvéo
por gas natural, em descobertas do Mar do
Norte. Laja existia um programa de substitui-
¢ao importante, que resultou numa significati-
va diminui¢do de emissdo de gases. A Alema-
nha conseguiu reduzir suas emissdes apds a
juncdo das duas Alemanhas — Ocidental e Ori-
ental. Os Estados Unidos ficaram de fora do
protocolo e aumentaram muito suas emissoes.
Outros paises também ndo estéo proximos das
metas estabelecidas.

RBB — Qual é o papel da Convencdo do
Clima?

Pinguelli —A Convencéo do Climadatade 1992.
Ela foi delineada durante a Conferéncia das
Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desen-

blo -energila

volvimento (Rio 92). Daconvencdo participam
mais de 150 paises. Os Estados Unidos néo
participaram, 0 que é uma excegao gravissima,
além de outros poucos paises, como aAustra
lia. E uma das convencdes da Organizac3o das
Nagdes Unidas de maior abrangénciano mundo.

A Ultimareunido daconvencao foi realizada
em dezembro do ano passado, em Bali (Indo-
nésia). No entanto, sempre ocorrem reunides
tépicas, que acompanham a execucao das pro-
postas. Recentemente, ndo houve uma decisdo
muito impactante.

Entrevista
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REDUCING

IS THE BEST WAY

In Brazl, deforestation is responsible for 70% of emissions

Luiz Coimbra Institute, of Graduate

Programsand Researchin Engineering
(Coppe), at the Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), and Strategic Planning profes-
sor iscurrently one of themain Brazilian climate
change scholars. In an exclusive interview to
the Revista Brasileira de Bioenergia, Pinguelli
lists some possible causes and consequences
of climate change on Earth. Emphatic, he also
stresses the responsibility of the developed
countries in the world effort for reducing the
gases causing the greenhouse effect and the
need of altering the consumption standards at
aworldlevel.

I uiz Pinguelli, director of the Alberto

RBB - Is there a thought unanimity among
scientists and scholars on the global warming
phenomenon and its causes?

Luiz Pinguelli — In Science, it is natural for
disagreements to exist, yet most scientists
agree that there is actually a climate change
problem. Concerning the reasons, the
disagreement issmall, since the climate change
in the world does not count on a single cause.
There are some phenomenaexternal to the very
solar system, such as the behavior of the solar
spots, which affect the climate. The use of large
scale energy, with the emission of gases that
trigger the greenhouse effect, also affectsiit. It
isbelieved that thisnon-natural additional effect
may cause very harmful effectsin afifty to a
hundred-year span.

RBB — Global warming is greatly attributed
to human action. To what extent is that true?
Pinguelli — Thisis true from the point of view
of the models so far utilized. There is some
statisticsrelating theincreasein carbon dioxide

concentration, deriving from coal, oil and natu-
ral gas combustion, with the increase in
temperature. A great 19" century physicist,
named [Jean Bauptiste] Fourier, advocated the
theory that when the concentration of these
components increases in the atmosphere —
specially carbon dioxide — the temperature on
Earth also rises. This is an old issue; it has
always been known that this could happen. The
novelty is that these models from former
centuries demonstrate that global warming is
actually occurring.

RBB — What are the instruments scientists
nowadays count on to assess climate change
on Earth?

Pinguelli — There are mathematical studiesand
experimental data, such astheglaciersbehavior.
Every Science has an error margin, it is not
infalible; however, to a certain extent, the data
arereliable.

RBB — Is there a certain alarmism on the part
of the scientists?

Pinguelli — Not on the part of the scientists,
but that on the media. Sometimes exaggerated
news are disseminated, as if the world were
coming to an end, and thisis not very useful in
combating the problem.

RBB — What weight does deforestation play in
the greenhouse effect?

Pinguelli — According to the report released
by the Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), deforestation contributed less
to increasing the greenhouse effect than
industry and transportation did. Just to have
an idea, between 1970 and 2004, there was a
60% recorded increase in the emissions of ga-
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ses caused by the means of transport and a
90% increase by the industry, whereas defores-
tation responded for arise by 40%in emissions.
InBrazil, the opposite occurs. As can be verified
inthelatest Brazilian inventory, 70% of the ga-
ses emissions are caused by deforestation.

RBB — In order to cause a decrease in the
greenhouse effect, is the reduction of gases
emission the only way?

Pinguelli —Yes, the best way isreally to reduce
gases emissions in al countries, specialy in
the devel oped ones, which emit larger anounts.
Brazil must reduceitsdeforestation, itsgreatest
problem.

RBB — It has been said that climate change
may lead humanity to a barbarian state, cau-
sing the rich to be confined and the poor to
live in devastated places. Can this ever come
true?

Pinguelli — Yes. The poor may also get angry

and kill all the rich. There is a borderline that
may cause asocial lack of control; theworldis
aready very unstable. A great war may also
occur, with a lot of destruction, for both the
poor and the rich. The poor will not remain
passive.

RBB — Brazl is now in 4" place on the list of
greatest emitters. What is our real parcel of
guilt?
Pinguelli — This accountancy is polemic, as it
isdifficult to add different gases. Thetechnique
for adding different gases usesacorrection fac-
tor which is highly disputed, sinceit favorsthe
richest countries and confers greater weight to
certain gases, such asthe methane derived from
therice plantationsin Asia, from the ruminants,
from the hydropower plants.

| do not agreethat Brazil isin 4™ place, yet it
does not matter what position the country
occupies. The important is that Brazil, as well
as all the other countries, has to reduce its ga-

Those
who should
reduce
the most
are the
Americans,
the
Europeans
and the
Japanese,
who
consume
a large
amount
of energy
per capita
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sesemissions. We haveto reduce what isfeasi-
ble, once oursisapoor country, with amarked
socia gap. The middle classes do not let go of
their comfort and, for thisto be extended to the
whole population, more energy has to be
consumed. Those who should reduce the most
are the Americans, the Europeans and the
Japanese, who consume a large amount of

energy per capita.

RBB — What will the consequences of climate
change be for Brazil?

Pinguelli — The climate changes may alter the
rainfall regime, affecting crops and the rivers
outflow, among other things. The poor sector
of the population would suffer more and there
would be a greater incidence of some diseases
in certain places.

RBB — What will the consequences be for
agriculture? Could climate changes hinder the
production of biofuels?

Pinguelli — The coffee crops can be harmed in
case there are not adequate genetic varieties.
Sugar cane will not be so severely harmed asit
ismoreresistant to high temperatures. Soybean
crops will aso be modified. Some plantations
will have to be moved. The production of
biofuel, on the contrary, may soothethe climate
changes and should be encouraged, since it
replaces fossil fuels, such as gasoline and die-

sel. Brazil is adopting biofuel production. The
great doubt iswhether other countries will also
adopt it. In the United States, corn ethanol is
used, yet it does not yield good results. In case
they imported sugar cane ethanol, they would
fare much better.

RBB - Is there anything official concerning
the Brazlian policy related to climate chan-
ges?

Pinguelli — There are Draft Laws already sent
to the National Congress and an inter-ministe-
rial commission hasalso been formed, in charge
of elaborating agovernmental action plan. One
of the points of this plan proposes the esta-
blishment of astrong policy for combating defo-
restation, which would include reduction goals.
Theideaisto havethiscompleted up to Septem-
ber, 2008.

RBB — The Kyoto Protocol expires in 2012.
Has it been put into practice?

Pinguelli — In most cases, we are far from the
goals established. Among the richest countries,
the ones closer to their goals are Germany and
England.

England had already replaced coal with na-
tural gas, after findingsin the North Sea. There
was already animportant replacement program,
which resulted in a significant reduction in ga-
ses emission. Germany managed to reduce its
emissions after the two Germanies — Western
and Eastern - were united. The United States
remained out of the Protocol and greatly increa-
sed their emissions. Other countries also fail to
be close to the goals established.

RBB — What is the role of the Convention on
Climate Change?

Pinguelli — The Convention on Climate Chan-
gedateshack from 1992. It was sketched during
the United Nations Conference on Environment
and Development (Rio 92). Over 150 countries
take part in the convention. The United States
failed to participate, which is a very serious
exception, as well as that of other countries,
such asAustralia. It isone of the United Nations
conventions of greatest comprehensiveness in
theworld.

The last convention meeting was held in
December, 2007, in Bali (Indonesia). However,
there are always topic meetings, which follow
the execution of the proposals. Recently, there
was not amarkedly impacting decision. e
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carro com motor total flex no Brasil

foi apresentado ao publico em marco

de 2003. A bordo do Gol que o presi-
dente Luiz Inacio Lulada Silva exibiu em S&o
Paulo, no diaem que a Volkswagen completou
cinqUentaanos, estavaatecnol ogiadaMagneti
Marelli, uma das maiores fabricantes mundiais
de autopegas e entre as pioneiras em sistemas
de injecdo eletrénica. Poucos meses depois,
Bosch e Delphi também langaram seus siste-
mas flex fuel. Desde entéo, as novidades no
campo dosveiculos movidosamaisde um com-
bustivel ndo param de surgir, impulsionadas por
programas de pesguisa de empresas que véem
nos sistemas flex n&o apenas a saida para esca
par da dependéncia do petréleo, mas também
umaforma de proteger o meio ambiente, dimi-
nuindo a emissdo de poluentes. Para o fim do
ano que vem esta previsto o langamento de um
sistemade partidaafrio, que eliminaanecessi-
dade do reservatdrio de gasolina nos veiculos
abastecidos com etanal. E j& estédo em desen-
volvimento projetos para equipar motocicletas,
barcos e até pequenos avides com motores fle-
xivels.

A confiangadessas empresas no etanol bra-
sileiro éalta. “O Brasil vem de um periodo em
gue o consumidor ndo gostava muito de falar
emadcool”, diz o engenheiro eletronico Silverio
Bonfiglioli, presidente da Magneti Marelli no
Brasil e representante do grupo no Mercosul.
“O Prodcool foi um sucesso nos anos 1980,
mas, depois, 0 dcool sumiu do mercado e 0
consumidor ndo sabia mais onde abastecer o
carro”, lembra. “O sistema flex trouxe ao usu&
rio apossibilidade deter um carro capaz defun-
cionar com gasolina e também com qual quer
concentragéo de dcool no tanque, de 0% a
100%, sem utilizar nenhum sensor. Hoje, 0 su-
cesso dessa tecnologia, desenvolvida total-
menteno Brasil, € mundial mente reconhecida.”

O Brasil tem, hoje, 5,5 milhdes de carros flex,
cerca de 30% da frota circulante. Para 2012 a
estimativa é que esse niimero chegue a 15
milhdes de veiculos biocombustiveis

blo -energila
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A revolug&o dos motores flex compreende,
ainda, o tetrafuel, sistema projetado para fazé-
lo funcionar com quatro tipos de combustivel:
acool (etanal), gasolinaC (com 25% de etanal),
gasolinaA (sem aditivos) egasnatural veicular,
0 GNV. Desenvolvido pelaMagneti Marelli, o
sistema permite que o usuario possaselocomo-
ver por toda a América do Sul sem enfrentar
problemas de abastecimento. “ O motoristapode
sair da Venezuela, cruzar o Brasil e entrar na
Argentinasem precisar se preocupar com o tipo
decombustivel quevai encontrar”, contao pre-
sidente daempresa. O gerenciamento dos com-
bustiveis é feito, de forma integrada, por uma
central eletrénica, sem a necessidade de inter-
ferénciado usuario. Lancado em 2006, o siste-
ma tetrafuel é encontrado no Brasil apenas no
modelo Siena, da Fiat — ja representa 90% da
producédo do carro. Segundo Bonfiglioli, a
tecnologia estéa a disposi¢do das demais
montadoras. “Por enquanto, sd a Fiat se inte-
ressou. Porém, isso ndo significa exclusivida-
de. S6 depende do interesse das montadoras. O
bom dessainovagéo éque éexportéavel paraqual-
quer lugar do mundo.”

O préximo passo das empresas € o lanca
mento do sistema de partida a frio nos carros

Bosch: no Brasil e

na Alemanha
investimento em
biocombustiveis

abastecidos a etanol. “ Os motoristas se esque-
cem de checar o reservatério de gasolinae isso
se transforma em um problema nos meses de
inverno”, lembraLuiz Corrallo, diretor-executi-
vo daDelphi paraaAmeéricado Sul. Comanova
tecnologia, que aquecerd o adcool combustivel
(etanol) durante a partida do motor, o incbmo-
do deixara de existir. Segundo Fabio Ferreira,
gerente de Desenvolvimento de Produtos da
Unidade de Sistemas a Gasolina daBosch para
aAmérical atina, serapossivel dar apartidano
carro mesmo com temperaturas de 5 graus Cel-
siusnegativos. “Hoje, apartidacom écool puro,
sem necessidade de injecdo de gasolina, sO
ocorre em temperaturas superiores a 15 graus
Celsius”

A Magneti Marelli também prevéoinicio da
producdo de carros com o sistema de partidaa
frio, aterceira geragéo dos carros flex, para o
final de 2009. “Com essainovagdo, sera possi-
vel dar a partida com acool puro em qualquer
lugar do Mercosul”, comemora Bonfiglioli,
acrescentando que a empresa também desen-
volveu um bico injetor parafuncionar especifi-
camente com etanol. “O chamado Pico Eco é
otimizado para funcionar com acool. 1sso vai
reduzir ndo apenas aemissdo de poluentes, mas
0 consumo.”

O sistema de partida a frio também podera
ser utilizado futuramente em motocicletas

24
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bicombustiveis — projetos para a fabricacdo de
veiculos de duas rodas com a tecnologia flex
fuel estdo atodo vapor. A Delphi, por exemplo,
anunciou em abril contrato com a Amazonas
Motocicletas Especiais (AME), para a produ-
¢do de um modelo de motocicleta bicombus-
tivel, aAme GA, que tem lancamento previsto
parao primeiro semestre de 2009. A Boschtam-
bém ja desenvolve projetos com a tecnologia
flex fuel para o segmento de duas rodas, assim
como aMagneti Marelli, quetrabalhacomuma
montadora brasileira e outra chinesa e anuncia
oinicio daproducéo para 2010.

Em breve, avifes e barcos também poderdo
ser impulsionados por motoresflex fuel. Hadois
anos, a Magneti Marelli nou um contrato
com o Centro Tecnoldgico de Sao José dos
Campos para 0 desenvolvimento de um motor
flexivel para os avides usados na agropecudaria.
“Os avibes, que devem estar em producdo em
2010, poderéo ser movidos a dcool e diesd,
biodiesel ou GNV ediesel. Outro projeto € para
embarcacBes e todos estdo em desenvolvimen-
to”, diz Silverio Bonfiglioli.

OBrasil tem, hoje, 5,5 milhBesde carrosflex,
cerca de 30% da frota circulante. Para 2012, a
estimativa é que esse nimero chegue a 15 mi-
Ihdes de veicul os bicombustiveis, o correspon-
dente a metade do total de veiculosem circula
¢d0. Sera que o pais teré capacidade para aten-
der a demanda de etanol que o aumento dafro-
ta va exigir? Para o presidente da Magneti
Marelli, isso ndo seraproblema. “O Brasil, hoje,
usa apenas cerca de 1% de sua areatotal culti-
vada para a producéo de etanol. Os cercade 18
bilhdes de litros de etanol que produz hoje de-
verdo subir para 25 bilhdes ou 30 bilhdes para
abastecer a frota de 2012. Investimentos para
isso foram feitos. Em 2010, ja teremos condi-
¢Bes de produzir 27 bilhdes de litros, abastecer
afrota e exportar a sobra. Nao havera proble-
mas em 2012. O Brasil estard em condicfes de
abastecer sua frota, de utilizar eventualmente
muito mais GNV, é s6 umaquestéo defazer in-
vestimento nadistribuicdo. A matriz energética
brasileiraéumadas mais sustentavelsque exis-
tem hoje no planeta: tem 45% de fontes reno-
véaveis, diante de 14% do restante do mundo.”

Silverio Bonfiglioli vai além: para ele, em
2050, 25% dos carros do mundo circulardo com
etanol. “Essatecnologiabrasileiravai seexpan-
dir, vai ser utilizadaemtodo o mundo. Devemos

continuar a desenvolvé-la, a aprimoréla. E o
motor flex veio paraficar. Ficarapel o menos por
mais cinglienta anos.” Nos Ultimos dez anos,
dizBonfiglioli, o grupo superou R$ 1 bilhd em
investimentos e pesgui sas dedi cados a biocom-
bustiveis. “1sso mostra como o Brasil é impor-
tante para a Marelli. Estamos presentes na in-
dia, nos Estados Unidos, no México, na China
enaEuropa Afilia brasileiraéamaisimportan-
te. E o Centro de Pesquisa em Hortolandia, no
interior de S&o Paulo, € 0 maisimportante fora
daltaia”

Féabio Ferreira, daBosch, tem umavisio um
pouco diferente, apesar de ressaltar que sem-
pre acreditou nos biocombustivel's, “ mesmo na
fase em que o etanol ndo tinha uma boa ima-
gem, 1a pelos anos 1990”, como a aternativa
hoje disponivel ao petrdleo — e a baixo custo.
“O etanol brasileiro, modelo que o Brasil con-
seguiu desenvolver por competéncia propria,
tem viabilidade, sim. Mas é 6bvio que depende
de particularidades de mercado. N&o que pos-
samos dizer que seraum combustivel mundial,
ndo tenho essa visdo”, diz. “Sera sempre um
combustivel que serd adotado em alguns mer-
cados. O modelo brasileiro, por ser eficiente,
acaba tendo vantagens. Outros paises seguem
model os de aplicacdo do etanol que ndo sdo 0s
mais eficientes, os mais adequados.”

Para Fabio, o etanol é uma das opcdes, ndo
um substituto do petréleo como combustivel.
“A tendénciade diversificacdo de produtos para
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fazer mobilidade vai continuar e o etanol sera
um importante combustivel nessa matriz. Nao
sera o Unico nem tera aplicacéo ou viabilidade
em todos os paises, mas pode ser aplicado em
grande escala, como o Brasil japrovou.” Oin-
vestimento em biocombustiveis € uma caracte-
risticada Bosch, no Brasil e namatriz, naAle-
manha. “ Vamosinvestir em opc¢des de combus-
tiveisrenovéaveis. Entendemos que € importan-
te para 0 meio ambiente, para a viabilidade da
mobilidade no futuro. Temos espago para me-
Ihorar osveiculos e 0 préximo passo € apartida
aquecida. A matriz energéticaé estratégicapara
qualquer pais. Temos de evitar a0 maximo o
desperdicio de energia.”

O Pico Eco, que vai equipar o sistema flex
de terceira geracdo da Magneti Marelli, come-
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cardaser produzido em dezembro, no Comple-
X0 Industrial e Centro de Pesguisa e Desenvol-
vimento do grupo, em Hortolandia, no interior
de S&o Paulo, em uma nova planta idealizada
paraminimizar o impacto ambiental. A instala-
¢do foi projetada para reutilizar guas de chu-
va, tem estacdo de tratamento de efluentes, usa
energiasolar paradiminuir o consumo de ener-
giaelétricae materiais como madeiraecol ogica.
Tudo em respeito ao meio ambiente.

A Bosch néo ficaatras na preocupagédo am-
biental einveste cercade R$ 16 milhdes por ano
em gerenciamento de residuos, protegdo da
&gua e do solo, reducdo de ruido, purificacdo
do ar e conservagdo da natureza. “ O sistemade
gestdo ambiental compreende também a cons-
cientizagdo e sensibilizag@o dos funcionarios,
familiares, fornecedores e comunidade sobre a
necessidade de preservacdo do meio ambien-
te”, ressalta Thedphilo Arruda, gerente de Enge-
nhariade Meio Ambiente, Segurancado Traba-
Iho e Seguranga Empresarial da Bosch para a
Américalatina

JaaDelphi trabalha com objetivos ambien-
tais de reducao de geragéo de residuos, de con-
sumo de &gua e da emissdo de efluentes liqui-
dos industriais. Promove ainda projetos soci-
ais como a campanha Semana do Meio Ambi-
ente, que busca conscientizar os alunos das
cidades em que possui unidades sobre os pro-
blemas ambientais e como as pessoas podem
contribuir paradiminuir osimpactos.
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m abril deste ano, aSecretariadeMeio
Ambiente do Estado de S&o Paulo di-

vulgou um relatério das emissdes de

CO, (dioxido de carbono de origem fdssil). O
levantamento, idealizado pelo ex-secretério de
Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, José
Goldemberg, apresentaalistadas cem maiores
fontesde CO,, provenientes daqueimade com-
bustivel de fontes fixas e matérias-primas de
alguns setores industriais que também emitem
os gasesresponsaveis pelo efeito estufa (GEE).
Deacordo com Fernando Rel, presidenteda
Companhiade Tecnol ogia de Saneamento Am-
biental (Cetesh), ligada a Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo, a divulga-
¢&o dessalistando tem por objetivo conscienti-

Zar asempresas, poisisso jaé o esperado. “ Que-
remaos aproximar 0s maiores emissores de po-
luentes do Estado ao trabalho que esta sendo
conduzido pela Cetesb, de reducdo voluntéria
dasemissdes’, explica. “E apartir daidentifica-
¢80 e da contribuicdo que vamos poder, medi-
ante a licenca ambiental e renovavel, também
apresentar a essas empresas propostas de re-
ducdo das suas emissdes.”

Colhidos com base nos critérios adotados
pelo Painel Intergovernamental de Mudancas
Climaticas (IPCC/2006) e pela Diretivada Co-
munidade Européiade 1996, os dados mostram
que as oito primeiras empresas da lista sdo res-
ponsaveis por 63% das emissdes em Sao Pau-
|o. Paramedir aquantidade emissiva, foram fei-
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tos célcul os sobre a producdo industria e osfa-
tores de emisséo de cada empresa (ano-base
2006).

Asindustrias petroleiras e siderrgicas sdo
as que lideram a lista. No ranking, a Compa-
nhia Siderargica Paulista (Cosipa) aparece no
topo, responsavel pelo total de 6.357.414 t/ano
de CO,. Segundo a assessoria de comunicagéo
da Cosipa, a empresatem atuado no controle e
nareducdo das emissdes de CO,. A quantidade
de megacalorias por tonelada para a producéo
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Companhia Siderturgica Paulista (Cosipa) — Cubatao
Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Paulinia
Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Sao José dos Campos
Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Cubatao
Petroquimica Uniao S. A. — Santo André
Companhia Brasileira de Aluminio — Aluminio
Votorantim Cimentos do Brasil Ltda. — Salto de Pirapora
Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda.— Paulinia
Votorantim Cimentos do Brasil Ltda. — Votorantim
Companhia de Cimento Ribeirdo Grande — Ribeirdo Grande
Ultrafértil S. A. — Cubatao
Gerdau Acos Longos S.A. — Aracariguama
Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Maua
Cimpor Cimentos do Brasil Ltda. (CCB) — Cajati
Columbian Chemicals Brasil Ltda. — Cubatao
Camargo Corréa Cimentos S. A. — Apial
Cabot Brasil IndUstria e Comércio Ltda. — Maua
Suzano Papel e Celulose S. A. — Suzano
Petrocoque S.A. IndUstria e Comércio — Cubatao
Corn Products Brasil Ingredientes Industriais Ltda. — Mogi Guacu

Veja a lista completa no site: www.cetesb.sp.gov.br/00co2.pdf

deacofoi reduzidade 6.651, em 1998, para5.895
em 2007 e o 6leo combustivel foi substituido
por gés natural. Futuramente, informa a asses-
soria, a Cosipa instalara turbinas de recupera-
¢80 da pressdo do gas de alto-forno para gera
¢80 de energia elétrica, substituir as caldeiras
por outras de ata eficiéncia e reaproveitara 0s
gases gerados no processo produtivo.

Presentes nos 2°, 3° e 4° lugares da lista,
estéo trés unidades da principal empresa petro-
lifera do Brasil, a Petrobras. Para reverter os
nimeros, um dos programas em ac&o é o Plano
Estratégico 2020, que visa a atingir patamares
de exceléncianaindlstria de energia. Também
por intermédio de sua assessoria de comunica-
¢&o, a Petrobras informa que estabel eceu prio-
ridadesinternas parareduzir aemisséo de CO,,
como o0 aumento da eficiéncia energética, a
melhoria operacional e outros requisitos de ro-
tina. De acordo com a informagédo da assesso-
ria, até 2009, cercade R$ 500 milhdes estdo sen-
do investidos nas trés unidades da Petrobras
nareducgo da emissdo de CO,,

A PetroguimicaUnido (PQU), umadascin-
co empresas que formam o Grupo Queattor, apa-
rece em 5° lugar na lista. Segundo Eduardo
Sanches, diretor de Qualidade, Meio Ambiente,
Seguranca e Salide da PQU, aempresaestade-
senvolvendo projetos de tecnologia de produ-
¢80, buscando processos mais adegquados aos
diversos aspectos ambientais, além de atuar em
projetos para busca de alternativas energéticas
queimpactem positivamente naemissio de CO,,

De acordo com o engenheiro Marcelo Mi-
nelli, diretor de Engenharia, Tecnologiae Quali-
dade Ambiental da Cetesb, como o Brasil néo é
obrigado a atingir as metas de reducéo
estabel ecidas no Protocol o de Quioto, “aiden-
tificag@o dos grandes setores emissores de CO,
serve como incentivo aadogdo de metas dere-
duc&o, sem que isso sgja instrumento puniti-
vo".

Para gjudar ainda mais na diminuicdo da
poluicéo, no Estado de S&o Paulo implementou-
se o0 programa Respira Sao Paulo com o objeti-
vo demelhorar aqualidadedo ar, principal men-
te nas regiBes metropolitanas. “Por meio desse
programa, sdo realizadas agbes de controle da
poluicdo atmosférica causada por fontes mo-
veis e fixas, estabelecendo metas de reducéo
das fontes mais poluidoras.”
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n April, this year, the Sdo Paulo State

Secretariat for the Environment released a

report on the CO, (carbon dioxide from
fossil fuel) emissions. The survey, conceived
by the ex-S&o Paulo State Environment Se-
cretary, José Goldemberg, presents alist of the
hundred greatest CO, sources, resulting from
the burning of fuels from stationary sources
and raw materials from some industrial sectors
that also emit the gases responsible for the
greenhouse effect (GHG).

According to Fernando Rei, president of
Cetesb (Environmental Sanitation Technology
Agency), linked to the Sdo Paul o State Secreta-
riat for the Environment, the dissemination of
this list does not aim to raise the companies
awareness, asthisisalready expected. “ Our aim
isto bring the greatest pollutant emittersin the
State closer to the work conducted by Cetesb,
fostering the voluntary reduction of emissi-
ons,” heexplains. “After theidentification and
contribution, we will be able to present these
companies, by means of an environmental and
renewablelicense, with aproposal for reducing
their emissions.”

Collected under the criteria adopted by the
Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC/2006) and by the 1996 European
Community Directive, the data show that the
top eight companies on the list are responsible
for 63% of the emissions in S&o Paulo. To
measure the emissive amount, calculationswere
made on the industrial production and on the
emission factors of each company (base year
2006).

The oil and steel industries lead thelist. In
the ranking, Companhia Siderdrgica Paulista
(Cosipa) comes first, responsible for atotal of
6,357,414 tlyear of CO,. According tothe Cosipa
communication advisory, the company has
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Companhia Siderurgica Paulista (Cosipa) — Cubatao
Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Paulinia

Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Sao José dos Campos
Petrdleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Cubatdo
Petroquimica Uniao S. A. — Santo André

Companhia Brasileira de Aluminio — Aluminio

Votorantim Cimentos do Brasil Ltda. — Salto de Pirapora
Rhodia Poliamida e Especialidades Ltda.— Paulinia
Votorantim Cimentos do Brasil Ltda. — Votorantim
Companhia de Cimento Ribeirao Grande — Ribeirao Grande
Ultrafértil S. A. — Cubatao

Gerdau Acos Longos S.A. — Aracariguama

Petréleo Brasileiro S. A. (Petrobras) — Maua

Cimpor Cimentos do Brasil Ltda. (CCB) — Cajati
Columbian Chemicals Brasil Ltda. — Cubatao

Camargo Corréa Cimentos S. A. — Apiai

Cabot Brasil Industria e Comércio Ltda. — Maua

Suzano Papel e Celulose S. A. — Suzano

Petrocoque S.A. IndUstria e Comércio — Cubatao

Corn Products Brasil Ingredientes Industriais Ltda. — Mogi Guagu

See the full list at: www.cetesb.sp.gov.br/ [ 00co2.pdf

acted in controlling and in reducing the CO,
emissions. The number of megacal ories per ton
in steel production was reduced from 6,651, in
1998, to 5,895 in 2007 and the oil fuel was
replaced by natural gas. In the future, informs
the advisory, Cosipa will install turbines for
recovering blast furnace gas pressurefor power
generation, will replacethe present boilerswith
high efficiency ones and will reuse the gases
generated in the productive process.

In the 21, 3 and 4™ places on the list are
three units of the main oil company in Brazil,
Petrobras. In order to revert the numbers, one
of the programsin action is the 2020 Srategic
Plan, which aims to reach excellence levelsin
the power industry. Also by means of its
communication advisory, Petrobrasinformsthat
it has established internal priorities to reduce
itsCO, emission, such asincreasing energy effi-
ciency, operational improvements and other
routine requirements. Asinformed by the advi-
sory, until 2009, about R$ 500 millionwill have
been invested in the three Petrobras units in
the CO, emission reduction.

Petroguimica Uni&o (PQU), one of thefive
companies forming the Quattor Group, comes
5% on the list. According to Eduardo Sanches,
PQU Quality, Environment, Safety and Health
director, the company isdevel oping production
technology projects, seeking processesthat are
more adequate to the different environmental
aspects, besides acting in projects to seek
energy alternatives that positively impact the
CO, emission.

As stated by engineer Marcelo Minelli,
Engineering, Technology and Environmental
Quiality director at Cetesh, asBrazil isnot obli-
ged to attain the reduction goal established in
the Kyoto Protocol, “the identification of the
great CO, emitting sectors serves as an incenti-
ve to the adoption of reduction goals, without
this being a punishing instrument.”

So asto help even more in reducing pollu-
tion, the Respira, SAo Paulo (Breathe, SGo
Paulo) program was implemented in the State
of S&o Paulo aiming to improve the air quality,
mainly in the metropolitan regions. “ By means
of this program, actions for controlling the air
pollution caused by stationary and moving
sources are conducted, establishing reduction
goals for the most polluting sources’.
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vehiclewithtotal flexenginein Brazil

was presented to the publicin March,

2003. On board the Gol that President
Luiz Inécio Lulada Silvashowed in S&o Paulo,
on the day Volkswagen celebrated its fiftieth
anniversary, was the technology from Magneti
Marelli, one of the greatest world manufacturers
of autoparts and among the pioneersin electro-
nicinjection systems. A few monthslater, Bosch
and Delphi asolaunched their flex fuel systems.
Since then, novelties in the field of vehicles

running on morethan onefuel have kept sprout-
ing, supported by research programsin compa-
niesthat see the flex systems not only as away
out to escape from the dependency on oil, but
also as away of protecting the environment,
reducing the emission of pollutants. For the end
of next year, the launching of a cold starting
system is foreseen, eliminating the need of a
gasolinereservoir in the ethanol -fuel ed vehicles.
Already under development, there are plansfor
equipping motorcycles, boats and even small
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planes with flex engines.

Thetrust of these companiesintheBrazilian
ethanol is high. “Brazil comes from a time at
which the consumer did not like to talk about
ethanol very much”, says electronic engineer
SilverioBonfiglioli, president of Magneti Marelli
in Brazil and a representative of the group in
the Mercosul. “Prodl cool was a success in the
1980s, but later ethanol disappeared from the
market and the consumer no longer knew where
to fill the tank”, he remarks. “ The flex system
provided the user with the possibility of having
a vehicle capable of working with gasoline as
well as any ethanol concentration in the tank,
from 0% to 100%, without using any sensor.
Today, the success of this technology, totally
developed in Brazil, is acknowledged world-
wide.”

Therevolution in the flex engines also com-
prehends tetrafuel, a system designed to make
thevehiclework with four types of fuel: ethanol,
gasoline C (with 25% of ethanol), gasoline A
(without additives) and vehicular natura gas,
VNG Developed by Magneti Marelli, the system
allowsthe user totravel all over South America
without facing fueling problems. “The driver
may |eave Venezuel g, cross Brazil and enter Ar-
gentinawithout having to worry about the type
of fuel to be found”, comments the company
CEO. The management of the fuelsisintegra-

Bosch: in Brazil
and Germany
investment

in biofuels

tedly conducted by an electronic central, wi-
thout the need for the user to interfere. Laun-
ched in 2006, the tetrafuel system is found in
Brazil only for the Fiat Sienamodel —and aready
represents 90% of the vehicle production. As
stated by Bonfiglioli, thetechnology isavailable
to the other assemblers. “For the time being,
only Fiat has shown some interest. However,
this does not mean exclusivity. It only depends
on the assemblers’ interest. The good side in
the concept of thisinnovation is that it can be
exported to any place in the world.”

The next step for the companiesisthelaunch-
ing of the cold starting system in the ethanol-
fueled vehicles. “Driversusualy forget to check
the gasoline reservoir and this turns into a
problem in the winter months’, remarks Luiz
Corrallo, Delphi Executive Director for South
America. With the new technol ogy, which will
warm the ethanol fuel during the starting of the
engine, the annoyance will no longer exist.
According to Fabio Ferreira, Bosch Product
Development manager of the Gasoline Systems
Unit for LatinAmerica, it will bepossibleto start
the vehicle even at temperatures of minus 5
degrees Celsius. “Today, starting with pure
ethanol, without the need of gasolineinjection,
only occurs at temperatures above 15 degrees
Celsius.”

Magneti Marelli also foreseesthe beginning
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of the production of cold starting system
vehicles, the third generation of flex vehicles,
for the late 2009. “With thisinnovation, it will
be possibleto start the vehicle with pure ethanol
anywhere in the Mercosul”, celebrates Bon-
figlioli, adding that the company also devel oped
an injector peak to work specifically with etha-
nol. “ The so-called Pico Eco (Eco Peak) isopti-
mized to work with ethanol. Thiswill not only
reduce pollutants emissions, but consumption,
too.”

It will also be possible to use the cold star-
ting system in bi-fuel motorcycles — projects
for manufacturing two-wheeled vehicles with
flex fuel technology are at full swing. Delphi,
for example, announced in April acontract with
Amazonas Motocicletas Especiais (AME —
Amazon Specia Motorcycles), for the produc-
tion of abi-fuel motorcyclemodel, theAme GA,
the launching of which is foreseen for the first
half of 2009. Bosch is also devel oping designs
using theflex fuel technology for the two-wheel
segment, as is Magneti Marelli, which works
with a Brazilian assembler and a Chinese one,
and announces the beginning of production for
2010.

In a short time, planes and boats may also
be moved by flex fuel engines. Two years ago,
Magneti Marelli signed a contract with the
Technological Center in S&o José dos Campos
for devel oping aflex enginefor the planes used
in agriculture. “The planes, which are to bein
production in 2010, can be fueled with ethanol
and diesel, biodiesel or VNG and diesel. There
is another project concerning boats and all are
under development”, says Silverio Bonfiglioli.

Brazil nowadays counts on 5.5 million flex
vehicles, about 30% of the circulating fleet. For
2012, the estimation isthat this number reaches
15 million bi-fuel vehicles, corresponding to half
thetotal vehiclesin circulation. Will the country
be able to meet the ethanol demand which the
increase in fleet is to require? For the Magneti
Marelli president, thiswill not pose a problem.
“Brazil nowadays uses only about 1% of its
total planted area for producing ethanol. The
approximate 18 billion liters of ethanol it
produces today shall rise to 25 billion or 30
billion to fuel the fleet in 2012. Investments on
this have already been made. In 2010, it will be
possible to produce 27 hillion liters, fuel the
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fleet and export the surplus. There will be no
problemsin 2012. Brazil will becapableof fueling
itsfleet, maybe of using much more VNG; itis
just a question of making more investmentsin
distribution. The Brazilian energy matrix isone
of themost sustainablein existencein the planet
now: it counts on 45% renewable sources, as
compared to 14% in the rest of the world.”

SilverioBonfiglioli proceeds: for him, in 2050,
25% of the world vehicles will be fueled with
ethanol. “This Brazilian technology is going to
expand; itisgoing to beused all over theworld.
We must keep on developing it, improving it.
And the flex engine has come to stay. It will
remainin servicefor atleast fifty yearsmore.”
Inthelast ten years, says Bonfiglioli, the group
exceeded R$ 1 billionininvestmentsand resear-
ches dedicated to biofuels. “This shows how
Brazil isimportant to Marelli. We are present in
India, inthe United States, in Mexico, in China
and in Europe. The Brazilian branch isthe most
important. And the Research Center in Hortol &n-
dig, inthe State of S&o Paulo, isthe most impor-
tant outside Italy.”

Fabio Ferreira, from Bosch, has a slightly
different vision, in spite of stressing that he
has always believed in biofuels, “even at the
timewhen ethanol did not count on agood ima-
ge, inthe1990s’, asthedternative now available
tooil —and at low cost. “ The Brazilian ethanol,
model which Brazil managed to develop dueto
its own competency, is really feasible. It is
obvious though that it depends on market
particularities. We cannot say it will beaworld
fuel, | donot seeit thisway”, hesays. “It will al-
ways be a fuel adopted in some markets. For
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being efficient, the Brazilian model ends up
presenting advantages. Other countries follow
deployment models for ethanol that are not the
most efficient, the most adequate.”

According to Fabio, ethanal is one of the
options, not areplacement for oil asafuel. “The
diversification tendency for products that
promote mobility continuesand ethanol will be
animportant fuel inthismatrix. It will neither be
the only one, nor will it have application and
viability in all countries; however, it can be
deployed in large scale, as proved by Brazil.”
Theinvestment in biofuelsisaBosch characte-
ristic, both in Brazil and at the headquarters, in
Germany. “Wearegoingtoinvest in aternatives
for renewable fuels. We understand it is funda-
mental to the environment, for thefeasibility of
mobility inthefuture. Thereisroom for impro-
ving our vehicles and the next step is the hot
start-up. The energy matrix is strategic to any
country. Energy waste must be avoided to the
most.”

The Pico Eco, which will equip the third
generation flex system at Magneti Marelli, will
begin to be produced in December, at the In-
dustrial Complex and Research and Develop-
ment Center of the group, in Hortolandia, inthe
State of S&o Paulo, in anew plant, designed to
minimize the environmental impact. The pre-
mises were designed to reuse rainwater, counts
on an effluent treatment unit, uses solar energy
to reduce power and materials consumption,
such asecological firewood. Everything to res-
pect the environment.

Bosch is not second in environmental
concern and invests about R$ 16 million ayear
inwaste management, water and soil protection,
noise reduction, air purification and nature
conservation. “ The environmental management
system also encompasses raising awareness
and sensitizing employees, their families, suppli-
ers and the community on the need of preserv-
ing the environment”, stresses Thedphilo Arru-
da, Bosch Environment, Work Safety and Com-
pany Safety Engineering Manager for Latin
America.

Delphi, in turn, works with environmental
goals for reducing waste generation, water
consumption and the emission of industrial
liquid effluents. It also promotes social projects,
such asthe Environment Week, seeking to raise
awareness in students in the cities where its
units are installed about the environmental
problems and how people may contribute to
lessening the impacts.
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Projetos do Cenbio

ETANOL,

tuicdo ao diesel, nafrotade 6nibusdo

transporte publico urbano que circula
pelo Brasil e em todo 0 mundo é um dos
objetivos do projeto BEST — da sigla em
inglés BioEthanol for Sustainable Trans-
port. A tecnologia, que adaptou o motor a
diesdl paraoperar com umamisturadeetanol
eaditivo, éaessénciado BEST, umainicia-
tiva da Uni&o Européia, coordenada pela
Prefeiturade Estocolmo, naSuécia, quetem
nas Américas S&o Paulo como pioneira.

No Brasil, o idealizador e coordenador
do BEST é o professor José Roberto Mo-
reira, um dos mais conceituados cientistas
brasileiros, presidente do Conselho Geren-
ciador do Centro Nacional de Referénciaem
Biomassa (Cenbio). O Cenbio avalia o uso
do etanol em 6nibus como opcéo ao diesel
no transporte publico. E, paraisso, vem es-
tabelecendo pardmetros ao acompanhar e
comparar o desempenho operacional de 6ni-
bus movidos a etanol e énibusadiesel con-
vencional.

O BEST éfruto de parcerias que envol-
vem grandes empresas, o que |he proporci-
onamaiseficaciaecredibilidade. No Brasil,
ainiciativa contacom a ScaniadaAmeérica
Latina, que fornece o motor e o chassi. A
carroceriado 6nibus é produzida pela Mar-
copolo. A Unido da Industria de Cana-de-
acUcar (Unica) participa com o etanol ne-
cessario para os testes e a Baff/Sekab for-
nece o aditivo (5% sdo acrescentados para
dar ao etanol a propriedade de auto-ignicéo
por compressdo, tecnologia dos motores
ciclo diesdl, e para que a combust&o ocorra
rapidamente e com maior eficiénciaenergé-
tica). Aindaestéo naparceriaaEmpresaMe-
tropolitana de Transportes Urbanos de Séo
Paulo (EMTU/SP) com asuaoperadoraSis-

I ncentivar o uso do etanol, em substi-

TRANSPORTE PUBLICO

Iniciativa da Unido Européia, coordenada pela prefeitura de Estocolmo, na
Suécia, tem nas Américas a cidade de Sdo Paulo como pioneira

tema Metropolitano de Transporte (Metra), ea
S&o Paulo Transporte (SPTrans), que definirda
operadoraquerealizar ostestesem ambito mu-
nicipal.

Coube a Cooperativa de Produtores de
Cana-de-AcUcar, Aclcar e Alcool do Estado de
S0 Paulo (Copersucar) importar da Suécia o
primeiro lote do etanol aditivado para ostestes
de montagem dacarroceria. Nasequiéncia, foi a
Petrobras quem importou o aditivo, responsa-
bilizando-se por misturé-1o ao etanol e entregar
0 combustivel para as operadoras.

A tecnologia que adaptou o motor a diesdl
para operar com etanol — ja disponivel e aper-
feicoada— foi desenvolvida pela empresa sue-
ca Scania. A adaptacdo do motor a diesel para
funcionar com etanol ndo requer mudangassig-
nificativas, segundo o fabricante. O motor que
iniciou ostestesem 2007 tem injec&o mecanica
e taxa de compresséo de 22:1, sendo que nos

BEST: fruto de
parcerias com
grande empresas,
resulta em eficacia
e credibilidade
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motores adiesel convencionais essataxaéde
18:1. A Scaniajatrouxeparao Brasil um motor
denovageracdo (Modelo DC9 E02), que sera
demonstrado ainda este ano. Entre as mo-
dificacdes efetuadas, estéo a taxa de
compressdo, de28:1, ainjegdo ele-
trénica e os injetores com maior
capacidade volumétrica
Na Suécia, circulam cercade
seiscentos 6nibus movidos prin-
cipalmente a etanol brasileiro,
produzido apartir dacana-de-agU-
car — 380 desses Onibus estéo em
operacdo em Estocolmo, acapital e
a maior cidade sueca. O Projeto
BEST aindaestapresenteem maissete
pdlos urbanos da Europa: Madri e Pais
Basco (Espanha), Roterdam (Holanda), La
Spezia (Itdlia), Somerset (Inglaterra),
Nanyang (China) e Dublim (Irlanda).

Em S&o Paulo, os testes estéo sendo fei-
tos no corredor de énibus Jabaquara-Sao
Mateus, que tem 33 quilémetros de extensdo e
transporta 6 milhdes de passageiros por més.
Nessalinha, 0 6nibus pdraem noveterminais
e passa por quatro municipios: S&o Paulo,
Diadema, S80 Bernardo do Campo e Santo
André. Osdados coletados referem-se ao con-
sumo de combustivel, quilometragem percor-
rida, desempenho, ocorréncias de acidentes
ou problemas mecanicos, apartir daMédiade
Quilometragem Rodada entre Falhas (MKBF
— Mean Kilometers Between Failures), entre
outros. Ostestes comecaram em dezembro de
2007 e prosseguirdo até 2009.

Adaptacdo do

motor a diesel para
funcionar com etanol
nao requer mudangas
significativas

SAUDE DA ATMOSFERA
A grande vantagem do 6nibus em teste &
ser equipado com motor que atende e supera

® Resolucdgo Conama n°® 315/02, estard em vigor até |-1-2009

VALORES DA EMISSAO €O (g/kWh)  HC (g/kWh)
Ensaio no motor Modelo DC9 E02 0 0,05
Conama fase 5 (Euro 3) @ 2,1 0,66
Conama fase 6 (Euro 4)® 1,5 0,46

asespecificacbes Euro 4, queimpdem limites
mai s reduzidos de emissdes de pol uentes aos
paises membros da Unido Européia.

A versao Euro 4 supera o que é determi-
nado, no Brasil, pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente (Conama), paraoslimitesde
emissdes de poluentes. O préximo motor a
ser utilizado, jahomologado pela Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(Cetesh), € avancado até para os padrdes eu-
ropeus, pois atende as especificagdes dos
padrbées Euro 5, que entraréo em vigor naEu-
ropa em 2009. Também atende a Enhanced
Environmentally Friendly Vehicles (EEV),
normaque aindando tem data especificapara
vigorar nos paises que integram a Uni&o Eu-
ropéia

Na Europa, 0 novo motor € homologado
como Euro 5. No Brasil, aCetesh, tendo como
base a Resolucéo n.° 315/02 do Conama,
homologou como Euro 4, pois, nalegislacdo
brasileira, ndo ha, ainda, equivaléncia aos
padrdes Euro 5. Apesar desse enquadramento
na legislagdo, o motor emite muito menos
poluentes do que os determinados como li-
mites Euro 4 (veja tabela).

Ha muitos anos, o principal contribuinte
nos impactos ambientais era o setor produti-
vo. Entretanto, recentemente, nasregides me-
tropolitanas, a grande contribuicdo paraapi-
oradaqualidade do ar ndo é de origemindus-
trial, pois 90% séo de origem veicular eo en-
xofreéo grandevildo. A Petrobrasteminves-
tido bilhdes de reais em aperfeicoamento do
refino paradiminuir os teores de enxofre no
diesel e nagasolina. Com agrande participa-
¢80 dos veiculos flex fuel, o consumo de eta-
nol jasuperou o de gasolinaeo projeto BEST
apresentaaalternativade utilizacgo do etanal,

NOx (g/kWh)  MP (g/kWh)
1,7 0,01
5,0 0,I00u0,I3
G5 0,02

() Ensaio realizado em 13-9-2007, no laboratério RDW, na Holanda; @ Resolucdo Conama n° 315/02, em vigor desde |-1-2006

Fonte: Scania Latin America
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combustivel renovével eisento de enxofre,
em substitui¢do ao diesel no transporte pa-
blico urbano.

Além dasignificativaredugéo dasemis-
sBes de poluentes responsaveis pelo efeito
estufa, a mitigacdo dos poluentes locais
(material particulado, NOx e CO) reduz a
ocorréncia de doencas cardiorrespiratérias,
0quedeve ser levado em consideracdo, prin-
cipalmente, nas regides metropolitanas,
onde a populacdo é numerosa, ha grande
concentracdo de veicul os e de fontes de po-
luicBo atmosférica e as condigdes de dis-
persdo de poluentes sfo desfavoravels.

O momento émuitofavoravel parao pro-
jetono Brasil, segundo maior produtor mun-
dia de etanol (22 hilhGes de litros na safra
2007/08), que se destaca entre 0s poucos
paises do mundo com grande capacidade
de ampliar sua producdo agricola. O solo e
climafavoraveis, aém deinvestimento em
pesquisa e desenvolvimento, contribuem
para o aumento da produtividade do etanal,
reduzindo seus custos de producéo. O die-
sel custa atualmente quase o dobro do
etanol nasregides produtorasdo Brasil, dém
datendénciainternacional de continua ele-
vacao dos pregos do petroleo.

Mais do que estimular o uso do etanol
no transporte publico, a iniciativa lancada
pelo Cenbio, empresasparceirase Unido Eu-
ropéia avanca ha discussdo sobre 0 modelo
econdmico de desenvolvimento que o Bra
sil busca atualmente.

A disponibilidade e as perspectivas para
a producdo do etanol, somadas as vanta-
gens competitivas ambientais com a redu-
¢80 dos gases do efeito estufa e dagueles
gue provocam apoluicdo local, sugerem que
0 uso do etanol em motoresadiesel oferece
muitos beneficios para o Brasil. Entre eles
estéo a diversificagdo da matriz energética
no setor de transportes, o uso de um com-
bustivel nacional e autilizaggo de infra-es-
trutura de distribuicdo compativel com a
existenteno Brasil.

Estudos preliminaresindicam que aope-
ragdo do Onibus a etanol como um todo,
incluindo os custos do veiculo, combusti-
vel e manutencdo, resulta em gastos 10%
maiores do que a operacéo do 6nibus movi-
do exclusivamente a diesel, no Estado de
S0 Paulo. O modelo de transporte publico
movido a etanol precisa, entéo, receber in-

centivos do Poder Publico, umavez que € uma
aternativa sustentavel. Se o 6nibus consome,
aproximadamente, 70% amais de etanol do que
dediesal parapercorrer amesmadistancia, mes-
mo o etanol sendo 70% mais barato que o die-
sel, os custos finais ainda sGo maiores devido
a0 aditivo. Ap6s os resultados, o projeto BEST
e aUni&o Européiafornecerdo recomendactes
para a formulagdo de politicas plblicas de in-
centivo ao uso do etanol no transporte publico
urbano. Como se vera, os operadores dos Oni-
bus néo arcar&o com a diferenca de custos e,
por essaraz&o, o Poder PUblico tem de estar en-
volvido, oferecendo incentivos financeiros a
tecnologia que melhora as condic¢des de salide
dasociedade. A economia nainternacdo de pa-
cientes, devido a reducéo das doencas cardio-
vasculares e respiratdrias, ja que o indice de
polui¢do do 6nibus movido a etanol € muito
menor, seria deslocada para pagar os incenti-
vos a0 uso do etanol no transporte publico.

NA IMPRENSA

O langamento do projeto BEST, em outubro
de 2007, teve grande repercussdo na midia na-
cional. Ojornal O Estado de S. Paulo publicou
que, substituindo mil 6nibus movidos a diesel
por mil queutilizam o etanal, é possivel ter uma
economiade emissdo de CO, de 96 mil tonela-
das, ou 0 equivalente a emissdo de 15 mil auto-
moveis. Além disso, os veiculos a etanol emi-
tem 92% menos mondxido decarbono (CO) noar.

A Folha de Sio Paulo registrou declaracéo
do professor José Roberto Moreira, observan-
do que, se toda a frota da Grande S&o Paulo
fosse movidaaetanol, haveriaumaemisséo de
poluentes equivalente a‘apenas’ 3 mil énibus.
“Ou sgja, do ponto de vistado ambiente, seriaa
mesma coisa que tirar 12 mil énibus dasruas’,
airmaMoreira,

O cientista ainda ressaltou que a producéo
de cana-de-aglicar no Brasil ndo prejudicaaplan-
tacdo de alimentos, nem desmata a Amazonia,
como vem sendo veiculado. Recorreu a mapas
egréficos paramostrar que aplantagéo de cana
esta concentrada na Regido Centro-Sul do Bra-
sil. Longe, portanto, do cerrado e da Floresta
Amazdnica

Moreira mostrou que a competicdo entre a
plantagcdo de cana-de-agUcar e alimentos no
Brasil ndo é umarealidade, poisaéareaplantada
com canaéde5,5 milhGesde hectareseacultu-
radacanaocupasomente 2,4% daéreaagricola
disponivel. o

José Roberto
Moreira e as
pesquisadoras do
Cenbio, engenheiras
Sandra Apolinario e
Silvia Velazquez
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ETHANOL,

BEST: a consequence
of partnerships with
great companies,
results in efficacy
and credibility

TRANSPORTATION

An European Union initiative, coordinated by the Sockholm municipal
government, in Swveden, has the City of SAo Paulo as a pioneer in the Americas

ncouraging the use of ethanol asare-
E placement for diesel, in the busfleet of

the public urban transportation circu-
lating in Brazil and in the world is one of the
goals of the BEST Project — the abbreviation
for BioEthanol for Sustainable Transport. The
technology, which adapted the diesel engine to
operate with a mix of ethanol and additive, is
the essence of BEST, an European Unioninitia-
tive, coordinated by the Stockholm municipal
government, in Sweden, and which hasthe City
of S&o Paulo as a pioneer in the Americas.

In Brazil, the idealizer and coordinator of
BEST is Professor José Roberto Moreira, one
of the most acknowledged Brazilian scientists,
president of the M anagement Council of Cenbio
(Brazilian Reference Center on Biomass). Cenbio
evaluatesthe use of ethanol in busesasan ater-
native to diesel in public transportation. For
this, it has established parameters while

following up and comparing the operational
performance of ethanol-fueled buses and
conventional diesel buses.

BEST derives from partnerships invol-
ving large companies, which confersit more
efficacy and credibility. In Brazil, theinitia-
tive countson L atin America Scania, which
supplies the engine and the chassis. The
body of the busis produced by Marcopolo.
Unica (Sugar Cane Industry Association)
participates with the ethanol necessary for
the tests and Baff/Sekab provides the
additive (5% are added to give ethanol the
compression self-ignition property, techno-
logy of thediesel cycle engines, and so that
combustion occurs quickly and with greater
energy efficiency). Also in the partnership
are the EMTU/SP (Metropolitan Company
of Urban Transportation of Sao Paul o), with
Metra (Metropolitan Transportation Sys-
tem), and SPTrans (S&o Paulo Transporta-
tion); thelatter will define the company that
will conduct tests in the municipal sphere.

Copersucar (Cooperative of the Sugar
Cane, Sugar and Ethanol Producers of the
State of S&o Paulo) was responsiblefor im-
porting from Sweden thefirst lot of ethanol
with additive for the body assembling tests.
Next, Petrobrasimported the additive, taking
theresponsibility of mixingit to ethanol and
delivering the fuel to the operating com-
panies.

The technology which adapted the die-
sel engine to operate with ethanol — already
available and improved —was devel oped by
the Swedish company Scania. The adapta-
tion of thediesel engineto work with ethanol
does not require significant changes, accor-
ding to the manufacturer. The diesel engine,
which had its tests started in 2007, has me-
chanical injection and 22:1 compressionrate;
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in conventional diesel engines, the rate is
18:1. Scania has already brought a new
generation engine(Model DC9 E02) to Brazil,
to be demonstrated this year. Among the
modifications conducted, arethe compressi-
onrate, 28:1, electronic injection and injec-
tors with greater volumetric capacity.

In Sweden, about six hundred busescir-
culate mainly fueled by Brazilian ethanal,
produced from sugar cane — 380 of these
buses are operating in Stockholm, Sweden
largest city and capital. The BEST Projectis
also present in seven other urban centersin
Europe: Madrid and the Basgue Country
(Spain), Rotterdam (The Netherlands), La
Spezia(Italy), Somerset (England), Nanyang
(China) and Dublin (Ireland).

In S&o Paulo, thetests are being conduc-
ted in the Jabaquara-S&o Mateus bus corri-
dor, whichis33kilometerslong and conveys
6 million passengers per month. Along this
line, the bus stops at nineterminalsand runs
through four municipalities: Sdo Paulo,
Diadema, S0 Bernardo do Campo and San-
to André. The data collected refer to fuel
consumption, kilometers run, performance,
the occurrence of accidents or mechanical
problems, as from the Mean Kilometers
Between Failures (MKBF), among others.
The tests were started in December, 2007
and will go on through 2009.

AIR HEALTH

The great advantage of the bus being
tested is to be equipped with an engine
which meetsand excel sthe Euro 4 specifica
tions, which imposes stricter limits to
pollutants emissionsin the European Union

EmissioN VALUES

Essay in the DC9 E02 Model engine "

Conama phase 5 (Euro 3) @

Conama phase 6 (Euro 4)®

member countries.

The Euro 4 version goes beyond what is
disposed by Conama (National Envi-
ronment Council) in Brazil, for pollu-
tant emission limits. Thenext engine
to be used, already homologated
by Cetesb (Environmental Sani-
tation Technology Agency), is
advanced even to the European
standards, as it meets the Euro 5
standards specifications, which
will beenforced in Europein 2009.

It also meets the Enhanced Envi-
ronmentally Friendly Vehicles
(EEV), norm which is not yet sche-
duled to be enforced in the countries
integrating the European Union.

In Europe, the new engine is homologated
as Euro 5. In Brazil, Cetesh, based on Conama
Resolution n° 315/02, homologated it as Euro
4, since there is still no equivalent to Euro 5
standards in the Brazilian legislation. Despite
thislegidation adjustment, the engine emitsfar
less pollutants than the ones having Euro 4
limits (seetable).

Many years ago, the productive sector was
the one which most contributed to environ-
mental impacts. Nevertheless, in the metro-
politan regions recently, the greatest contribu-
tion to worsen air quality does not derive from
the industrial sector, since 90% derive from
vehiclesand sulfur isthe greatest villain. Petro-
bras has invested billions of reais to improve
refinement in order to lessen the sulfur contents
in diesel and in gasoline. With the greater par-
ticipation of the flex fuel vehicles, the consump-
tion of ethanol has surpassed that of gasoline
and the BEST Project presents the alternative

The adaptation of a
diesel engine to make
it work with ethanol
does not require
significant changes

CO (g/kWh)  HC (g/kWh)  NOx (g/kWh)  PM (g/kwh)
0 0.05 1.7 0.01
2.1 0.66 5.0 0.100or 0.13
1.5 0.46 3.5 0.02

() Essay conducted in 13-Sep-2007, in the RDW laboratory, in the Netherlands; @ Conama Resolution n° 315/02, in force as from |-Jan-2006
®) Conama Resolution n° 315/02, to come into force by |-Jan-2009

Source: Scania Latin America
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José Roberto
Moreira and Cenbio
researchers,
engineers Sandra
Apolinario and
Silvia Velazquez

of using ethanol, renewablefuel and sulfur free,
as areplacement for diesel in the urban public
transportation.

Besides the significant reduction in pollu-
tant emissions, responsible for the greenhouse
effect, the mitigation of local pollutants (parti-
culate matter, NOx and CO) reduces the occur-
rence of cardiorespiratory diseases, which
should be taken into consideration, specially in
the metropolitan regions, densely populated,
with alarge concentration of vehiclesand of air
pollution sources, where the conditions for
pollutants dispersion are unfavorable.

Thetimeisvery favorablefor the project in
Brazil, second greatest ethanol world producer
(22 hillion litters in the 2007/08 crop), which
stands out among the few countriesin theworld
with great capacity for expanding itsagricultural
production. Thefavorable climate and soil, besi-
des the investment in research and develop-
ment, contributeto increasing ethanol producti-
vity, reducing its production costs. Today die-
sel costs about twice as much ethanol in the
Brazilian producing regions, not to mention the
international trend of continuous rise in oil
prices.

More than encouraging the use of ethanol
in public transportation, the research and deve-
lopment launched by Cenbio, partner compa-
niesand the European Union, thereisan impro-
vement in the discussion on the economic deve-
lopment model sought by Brazil now.

The availability and the perspectives for
producing ethanol, added to the environmental
competitive advantages deriving from the re-
duction in greenhouse gases and those causing
local pollution, suggest that the use of ethanol
in diesel engines provides many benefits to
Brazil; among them arethe diversification of the
energy matrix in the transportation sector, the
use of anational fuel and the use of distribution
infrastructure compatible with the one existing
inBrazil.

Preliminary studiesindicatethat ethanol bus
operation asawhole, including thevehicle, fuel
and maintenance costs, results in expenditures
10% greater than the operation of the bus ex-
clusively fueled with diesel, in the State of S&o
Paulo. The ethanol-fueled public transportation
model, therefore, needsincentivesfrom the Go-
vernment, onceit isasustainable aternative. If
the bus consumes about 70% more ethanol than
diesel to run the same distance, this ethanol
being 70% cheaper than diesel, the final costs

are even greater due to the additive. After
the results, the BEST Project and the Euro-
pean Union will provide recommendations
for formulating public policiesfostering the
use of ethanol in the urban public transpor-
tation. As will be verified, the companies
operating the buseswill not pay for the diffe-
rencein costsand, for thisreason, the Public
Power hasto beinvolved, offering financial
incentives to the technology that improves
the health conditionsin society. The savings
in patientsinternment, deriving from there-
duction in cardiovascular and respiratory
diseases, since the pollution rate from the
ethanol-fueled busesis much smaller, could
be used to pay for the incentives to the use
of ethanol in public transportation.

IN THE MEDIA

The launching of the BEST Project, in
October, 2007, greatly echoed in the Brazi-
lian media. The O Estado de S Paulo news-
paper stated that, replacing a thousand die-
sel fuel buses by another thousand using
ethanal, it is possible to have a CO, emissi-
on economy of 96 thousand tons, or the
equivalent to the emission of 15 thousand
light vehicles. M oreover, the ethanol -fuel ed
vehicles emit 92% less carbon monoxide
(CO)intotheair.

Folha de SAo Paulo registered a state-
ment by Professor José Roberto Moreira,
remarking that, in case the whole of the
Great S&o Paulo fleet were ethanol-fueled,
therewould be apollutant emission equiva-
lent to ‘only’ 3 thousand buses. “That is,
from the environmental point of view, it
would bethe sameasremoving 12 thousand
buses from the streets,” declared Moreira.

The scientist also remarked that the su-
gar cane production in Brazil does not hin-
der the food crops, or deforest the Amazon
region, as has been argued. He made use of
maps and graphs to show that the cane
growth is concentrated in the Center-South
Region of Brazil, therefore, very far fromthe
cerrado and the Amazon Forest.

Moreira showed that the competition
between the sugar cane and food crops in
Brazil is not a reality, as the cane growth
areais of 5.5 million hectares and the cane
plantation only takes2.4% of the agricultural
areaavailable. o
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LIQUIDOS

COMO ALTERNATIVA VIAVEL

Considerac0es sobre tecnologia e sustentabilidade

Helena L. ChumeDan E. Arvizu

s biocombustiveis sdo essenciais para a seguranga
O energética global. Cuidadosamente desenvolvida, ha
grande potencial para aumentar a contribuicéo limpa
e sustentavel do recurso da biomassa para nossas demandas
energéticas, a0 mesmo tempo que se aumenta o fornecimento
mundial de alimentos. Além disso, o desenvolvimento daindls-
triade biocombustivei s pode alavancar o desenvolvimento eco-
ndémico rura e urbano eadliviar apobreza; reduzir asemissdesde
gases de efeito estufa (GEE); melhorar a qualidade do ar, da
agua e do solo; e proteger os ecossistemas tanto de paises de-
senvolvidos como em desenvolvimento. S8o objetivos formi-
daveis para governos, organizagdes multilaterais, organizagdes
ndo-governamentais e para a sociedade como um todo. Os bio-
combustiveis podem contribuir para que esses objetivos sgjam
atingidos.

A sustentabilidade dos biocombustiveis e seu efeito sobre
os mercados mundiais de alimentos estéo sendo questionados.
Avangos nas tecnologias de biocombustiveis lignocel uldsicos
eparcerias entre o setor publico e privado melhoram amplamen-
te a sustentabilidade dos biocombustiveis. Ao mesmo tempo
gue os hiocombustiveis contribuiram para a alta no preco dos
alimentos, outrosfatores, inclusive os precos recordes dos com-
bustiveis fosseais, a alta demanda por alimentos nos paises em
desenvolvimento, as reservas reduzidas de cereais, a especula
¢80 nos mercados financeiros e as quebras de safra por proble-
mas meteorol 6gi cos, também contribuiram para elevar o preco
dos alimentos. E importante que a Pesquisa, 0 Desenvolvimen-
to eaDemonstracdo (PD& D) do cultivo de plantas paraalimen-
tos e energia sgjam intensamente buscados em todo o mundo
para que se possa tratar da sustentabilidade e do custo de cada
um. Grande parte do trabal ho apresentado neste artigo esta pro-
porcionando grandes avangos a sustentabilidade dos biocom-
bustiveis®.

INTRODUGAO

A biomassaforneceu cerca de 9% daenergia primariamun-
dial® em 2004. A proximadamente 22% foram em formade mo-
dernos combustiveis solidos, liquidos, e gasosos, com o res-

tante queimado paraproducéo de calor e el etricidade. Entre 2004
€2007, o consumo de combustiveis de transporte derivados de
biomassa, primariamente etanol e biodiesel, dobrou global men-
te para cerca de 1,7 EJ, com base nos volumes estimados por
Licht para2007, ou paracercade 1,7% de todaademandamun-
dial por combustivel detransporte®®. Durante 0 mesmo periodo,
a producdo global de biocombustiveis cresceu anualmente o
equivalente a cerca de 300 mil barris de petrdleo por dia. E um
grande passo para atender a crescente demanda por petréleo
gue, em 2007, aumentou em cercade 900 mil barrispor dia. Al-
guns estrategistas de commodities estimam que 0s precos do
petréleo e da gasolina estariam, aproximadamente, 15% mais
altos se os produtores de biocombustiveis ndo tivessem au-
mentado sua producéo.

A biomassa é a principal fonte mundia de alimento, forra-
gem e fibras e uma fonte cada vez mais importante de calor,
eletricidade, combustiveis liquidos, produtos quimicos e mate-
riais renovaveis. Paramuitos paises, a seguranca energética € o
motor principal para o rapido desenvolvimento de biocombus-
tiveis. Nos Estados Unidos, a necessidade simultanea e aguda
de combustiveis liquidos alternativos de transporte para aten-
der as metas de ar limpo deu um impulso adicional a rapida
producéo de etanol. O uso preferencial do diesel pelo setor de
transportes na Uni&o Européia gjudou a estimular arépida pro-
duc&o de biodiesel. Os precos dos alimentos subiram acentua
damente de 2004 a2007, assim como os precos do petroleo cru,
como mostraaFigura 1 (dados da Conferénciadas Nagdes Uni-
das sobre Comércio e Desenvolvimento, Unctad 2008)®. Essaé
a primeira vez que o mundo vive esse nivel de demanda por
biomassa global e por cadeias de fornecimento de energia.

blo -energia

41




L] Erawrmdny =
° g B——d Frgm 1
S e i
o — e e 7
© [t e s =
8 i L indl|
o — g
i | [ gl

] |y ]

3 g : I
=y (L i- i
g [i | e e i -';i"
g | : Tl
fer e |
= | [ :-wfhu’;ﬂ:h |
2 1 | 1
z ot 1 i PR— i g A
g H Ei i Iwalk rieird X K
5 E
oo 20 i+ §
Q -I
c 1 . i
@
2 #
a W
O

a
o — P —
L] 1 oy i H
]

L7 .11 5, H]
TEE

158 L. 1]

L5

Figura 1. Precos das commodities de alimentos e petréleo
(Unctad, 2008)®

Austrdlia, Brasil, Unido Européia, Alemanha, Reino Unido,
Estados Unidos e muitos outros paises ja estabeleceram, ou
estao estabel ecendo, diretivas parapoliticas de biocombustivels,
muitas das quai s contém metas agressivas paramaior produgdo
e uso de biocombustiveis. Varios paises também estéo estabe-
lecendo politicas que restringem o uso de safra de alimentos
para biocombustiveis (China e México sdo alguns exemplos).
As politicas e atividades foram recentemente revistas pela Par-
ceria Global de Bioenergia®. Tanto organizacGes multilaterais
como associages de especialistas vém alertando os governos
de todo o mundo sobre questdes envolvendo alimentos versus
combustiveis, clamando pelo desenvolvimento sustentavel dos
recursos de biomassa.

Com desenvolvimento cautel 0so, ha potencial para expan-
dir a contribuicdo dos recursos de biomassa, a0 mesmo tempo
gue se aumenta a seguranca alimentar no mundo e se gjuda a
atender parte das necessidades de energia para transportes,
energialcalor, produtos quimicos e materiais, assim contribuin-
do para a seguranca energéticamundial . Esforgos de curto pra-
Zo para biocombustiveis precisam continuar e se expandir glo-
balmente umavez que o petroleo atinge mais de US$140/barril
sem consideravel capacidade adicional de recursos fosseis a
vista para um futuro proximo. Este artigo aborda éreas-chave
para o desenvolvimento sustentével global de biocombustiveis.

BIOMASSA POTENCIAL

O sistemamundial de biomassaécomplexo. Portanto, édifi-
cil quantificar suadisponibilidade, especialmente aluz dacom-
petic&o potencial por biomassaentre alimentos, forragem, mate-
riais e energia. A disponibilidade de biomassa para energia €
influenciada pelo crescimento populacional, dieta, disponibili-
dade de agua, densidade agricola e pela natureza. Estudos mi-
nuciosos realizados por pesquisadores alemées® considera-
ram cenarios com diferentes hip6teses sobre os indices de de-
senvolvimento tecnol 6gico e os niveis de comércio internacio-
nal de alimentos, juntamente com diferentes hipoteses sobre

crescimento populacional e dieta.

O crescimento do potencial energético de biomassa a um
fator decinco, apartir do valor atual para200 EJano em 2050, é
uma meta realista, apesar de ainda desafiadora. Nos estudos, o
comércio de commodities de biomassa seria necessario para
sustentar a expansdo dos biocombustiveis e ainterdependéncia
regional seria uma consequéncia. Varios fatores importantes
envolvidos no desenvolvimento de recursos potenciais de bio-
energia foram bem detalhados pela Agéncia Internaciona de
Energia(IEA)® apartir de contribuicdes de vérios autoresinde-
pendentes e por intermédio de suas diferentes atividades e tarefas.

OPORTUNIDADES E DESAFIOS

Para 2030, a Organizag&o das Nagdes Unidas (ONU) prevé
queapopulacdo mundial serade 8,3 bilhdes de habitantes, quan-
do hoje sdo 6,6 bilhdes. A Energy Information Administration
dos Estados Unidos estima que a demanda global por energia
serd pelo menos 50% maior, de 17,7 bilhes de toneladas de
petréleo equivalente (Gtep) comparados aos 11,4 Gtep atuais. A
Organizacdo para Agricultura e Alimentacdo da ONU, por sua
vez, espera que a demanda por alimentos seja pelo menos 50%
maior, com ademanda por cereais a2,8-3 bilhdes de toneladas
comparados aos 2,1 bilhdes de toneladas atuais. Mulitas safras
usadas na producdo de biocombustiveis nesse periodo passa-
réo aser de safras de plantas ndo-alimenticias, de origem terres-
tre ou aqudtica. Havera forte pressdo para que as safras de
cereaisvoltem aser destinadas aalimentacéo. A cana-de-acUcar
pode continuar ademonstrar suaresiliénciaparaafungéo, além
de ser culturatanto para biorrefinaria como fonte de alimento,
como tem sido no Brasil nos udltimos trinta anos, produzindo
acUcar, etanol, caor, energia e outros produtos.

Oportunidades e desafios existem em toda a cadei a de supri-
mentos: desde o fornecimento de biomassa, seu transporte para
uma usina de conversdo para combustivel, seu transporte para
distribuicdo e uso do combustivel.

MATERIAS-PRIMAS ATUAIS PARA ETANOL E BIODIESEL
Os desafios e oportunidades para uma maior producéo de

biocombustiveis se iniciam com matérias-primas de biomassa

(Figura2):

® A cana-de-aglicar € umamatéria-primabastante desenvolvi-
dapara o etanol com ata produtividade no Brasil.

e O sorgo sacarino tem alta produtividade na China, mas esta
bem menos desenvolvido do que a cana-de-aglcar.

e Beterrabas estdo sendo cultivadas para biocombustiveis na
Uni&o Européia.

e A mandioca, um tubérculo, apresenta produtividade mode-
rada na China e ainda esta sob desenvolvimento.

e Entre os cereais, 0 milho dos Estados Unidos é o0 mais de-
senvolvido e tem amaior produtividade, seguido do trigo e
da cevada na Unido Européia.

e Paraobiodiesd, o dendezeiro lideraem produtividade, mas
€ uma planta alimenticia. Todas as outras plantagdes tém
produtividade mais baixa em comparacéo, mas o pinhéo-
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manso e outras plantas ol eaginosas ndo-alimenticias mere-
cem muita pesguisa e desenvol vimento porque crescem bem
em muitos paises. Algumas se desenvolvem bem em solos
aridos e podem apresentar grande potencial.

7,000

Etanol

II“II

Cana-de-agucar Sorgo Sacarmo Belerraba Tubérculos Milho Trigo Cevada
(Brasil) ina) (China) (EUA) (UE) (UE)
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Figura 2. Produtividade dos biocombustiveis a partir de di-
ferentes plantas

A pesguisa mundial em agricultura tem recebido baixo in-
vestimento ha varias décadas®. A producdo de muitas planta
¢Oes é quatro a seis vezes menor em paises em desenvolvimen-
to do que na maioria dos paises desenvolvidos. As principais
questBes para melhorar as plantages existentes sdo rendimen-
to, eficiénciano uso de nitrogénio e dgua, habilidade para culti-
var terras marginais e resiliéncia a problemas climaticos como
secas e enchentes. Plantacdes ndo-alimenticias como a do
pinh&o-manso, espécies herbaceas, madeiras de curtarotagéo e
muitas outras devem ser desenvolvidas paralelamente®.

PROCESSAMENTO AVANGADO DE BIOCOMBUSTIVEIS
VAI ALEM DAS PLANTACOES DE ALIMENTOS

A préximageracdo de biocombustiveisvirade matérias-pri-
mas de biomassa ndo-alimenticia. O processamento dessas ma-
térias-primas necessitara de um foco concentrado de pesquisa
em biomassalignocelulésica.

A biomassa lignocelul6sica €, em nivel basico, uma matriz
complexa de polimeros de celulose, hemicelulose eligninaque
difere do amido facilmente hidrolisavel de cereaisedo sumo de
facil processamento da cana-de-agUcar. O bagaco, residuo do
processamento de cana-de-agUcar, também é um material
lignocel ul 6sico. Devido acompl exidade morfol égicae acompo-
sicdo dos polimeros, ha desafios técnicos para sua conversao

em etanol ou outros biocombustiveis. Por meio de P& D, grande
progresso esta sendo acancado.

Um projeto de processo bioquimico que pode ser utilizado
para produzir biocombustiveis a partir de biomassa lignoce-
|ul6sicaé detalhado naFigura 3. A matéria-prima, como palhade
milho ou trigo, bagaco ou biomassa herbécea ou lenhosa, € pré-
tratada com diluicéo &cida, por exemplo, para solubilizar boa
parte dahemicelulose em aglcares (xilose) e permitir apenetra
¢do enzimética. Enzimas celulasicas so entéo utilizadas para
quebrar as cadeias celul 6sicasem aclicaresfermentaveis. A mis-
tura de agUcares é fermentada e o etanol resultante é recupera-
do e purificado usando-se tecnologia de destilag&o padréo. O
subproduto, nesse caso, € um residuo rico em lignina que pode
ser queimado para gerar vapor e eletricidade para abastecer a
biorrefinaria
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Figura 3. Diagrama de processo de conversao bioquimica ?

Uma avaliagdo econdmica de avancos tecnol gicos nesse
processo, descrito por Aden, et al.(” apresentou grandes avan-
¢os na reducdo de custos (Figura 4).
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Figura 4. Reducodes de custo alcancadas no processamento

bioquimico por meio de P&D nos Estados Unidos

Note que o custo da matéria-prima da palha de milho foi assumido como
US$ 53/t seca em 2007 e projetado em US$ 46/t seca em 2012. O cenério
de custos projeta uma n*™ planta
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Os desafios técnicos do processo de conversdo bioquimica
(Figura 3) incluem lidar com sdlidos em alta concentracao du-
rante amaior parte do processo paradiminuir 0s custos de capi-
tal. No pré-tratamento, os desafios sfo atingir alta producéo de
xilose em ambiente de altos sdlidos sem converté-laem produ-
tosde degradac@o como o furfural. Asenzimas melhoraram como
resultado de P& D, mas sua funcionalidade e atividade especifi-
ca sdo prejudicadas por um substrato insoltvel (celulose) e
pela presenca de lignina, que apresenta transferéncia de massa
elimitagdes de agl utinacéo ndo especificas. Metasde P& D para
reduzir os custos da conversdo bioquimica incluem a reducéo
de carga de 40 mg proteina/g celulose, atualmente exigida para
producdo suficiente de glicose, e um tempo de residéncia de
trés a sete dias. Estabelecer organismos robustos de fermenta-
¢d0 é outro desafio e a pesquisa se concentra na engenharia de
leveduras e bactérias que fermentam aglcares multiplos simul-
taneamente em condi¢Bes adversas de processo como pertur-
bacBes e na presenca de inibidores, agua reciclada e sais. A
integracdo dessas operacdes-chave de uma unidade é um gran-
de desafio®.

Uma tecnologia de conversdo alternativa de biomassa, o
processo termogquimico, esta demonstrada na Figura 5. A maté-
ria-prima, cavacos de madeira nesse caso, € seca e gaseificada
por um sistemaindireto de gaseificacdo em um leito fluidizado
circulante. O gés resultante contém al catrdes que passam, en-
t8o, por reforma catalitica. O gés reformado é condicionado e
enviado através de um reator de sintese onde o hiogéas de sinte-
se é convertido em umamisturade alcodis, estando o etanol em
maior concentragdo. Os alcodis superiores sdo vendidos como
co-produto paraaditivo e o etanol é purificado por destilagdo. O
biogés de sintese ndo-reagido volta para ser reciclado no refor-
mador de al catréo. Umacorrente de biogés de sintese néo refor-
mado é queimada na cdmara de combustéo de carvao parafor-
necer o calor necessario paraas reacdes de gaseificacdo endotér-
micas. Umaavaliagéo econdmica minuciosado processo é des-
critapor Phillips, et al.® com metas futuras de custo semelhan-
tes, como mostraa Figura4.

[ Distribuigao |
{ de 1
tbiocombustiveis'

_________________

Residuo U Calor e Energia
Ilgmmco
Processament
¢ manuseio :'> ::‘>{ ':">

Integragao de Plataforma Termoquimica - Gaseificagao ‘

Sintese do
combustivel

Condicionamento
do gds

Limpeza
do gas

Figura 5. Diagrama de processo de conversao termoqui-
mica®

A gaseificacdo de biomassaéum bom exemplo detecnologia
gue permite a producdo de vérios combustiveis de transpor-
e, Incluem-se ai metanol, alcodis superiores e varias com-

binacbes para gasoling, diesel e combustiveis de aviagdo ao
mudar os catalisadores na etapa da sintese de combustiveis. A
pirdlise de biomassa proporciona um produto liquido que pode
ser aprimorado para combinagdes de gasolina ou diesel. Tam-
bém h& outras séries de reactes quimicas de aglcares a com-
bustiveis de hidrocarbonetos através de reforma catal iticaaquo-
saou por fermentagdo. A fermentacéo pode produzir butanol e
processos microbianos podem produzir hidrocarbonetos.

O Programa paraBiomassado Departamento de Energiados
Estados Unidos™? tem um portfélio de parceriasde PD& D com
a industria para incrementar processos hioquimicos e termo-
quimicos para usina piloto ou primeira usina comercid. As pri-
meiras biorrefinarias integradas processam quase 700 toneladas
de biomassa por dia com um amplo espectro de tecnologiase a
partir de vérias matérias-primas. A lista de usinas comerciais
envolvidas, aém de uma série em negociacao, esta apresentada
naTabela 1, assm como 0s VA 0s processos em desenvovimento
em escala de 10% das usinas de nivel comercial que exploram
outros conceitos para a producdo de biocombustivels.

TECNOLOGIAS A CURTO PRAZO

Vé&rios processos de conversdo de biocombustiveis ja estéo
no mercado ou quase prontos para ele. A producéo de biodiesel
com transesterificagcdo € um processo comercial apesar de con-
tinuar aPD& D num esforgo paramelhorar o processo e minimizar
desperdicios e custos. A proximageracado de diesel verde a par-
tir de 6leos vegetais esta se aproximando rapidamente da
comerciaizacdo. A Neste Oil langou o Neste Green diesel, apro-
priado para todos os motores a diesel, contendo pelo menos
10% de combustivel renovével, com base em sua tecnologia
NEXBTL que opera na Finlandia. Além disso, a Neste Oil esta
construindo uma usina de 800 kt de petroleo hidrogenado em
Singapura, que deve passar aoperar em 2010. Conoco Phillipse
Tyson possuem uma usina em funcionamento nos Estados Uni-
dos que utiliza gordura animal. O processo Ecofineesta sendo
expandido pela UOP/ENI em Livorno, Itdia, e deve entrar em
operacdo em 2010. A empresa estatal brasileira de energia,
Petrobras, testou o processo H-Bio em escala de refinaria, mas
ainda ndo iniciou a produgdo em massa em vista do alto preco
do dleo de soja. O aditivo de hiocetanol da Arbokem para o
diesel (Canadd) estd em desenvolvimento.

TECNOLOGIAS DA PROXIMA GERAGAO

Deixando um pouco de lado as matérias-primas terrestres,
0s 6leos de alga (lipidios renovéaveis de microalgas) merecem
especia discussdo como matéria-primade combustivel renovéa-
vel. Assim como as plantasterrestres, as microa gas sdo fotossin-
téticas, o que significaque utilizam CO, durante seu crescimen-
to e desenvolvimento. No entanto, a vantagem real sobre as con-
trapartes terrestres é sua alta produtividade. Um criadouro de
algas pode produzir 6leos aum volume por hectare centenas de
vezes maior do que o que pode ser produzido pelasoja. Suacapa
cidade para cultivo em solo que de outraformaseriando-produ-
tivo ou em fontes de agua salgada também é uma vantagem.
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Tabela 1. Departamento de Aceleracao de Comercializacao
de Biorrefinarias Integradas de Energia Lignocelulésica
para a Producao de Etanol dos EUA

PRIMEIRAS BIORREFINARIAS INTEGRADAS EM ESCALA COMERCIAL:

700 TONELADAS/DIA

EMPRESA/ PROCESSO
SITUACAO

Range Fuels
(Construcao iniciada)

Conversao termoquimica. Gaseificagao e con-
versao catalitica para alcodis mistos. Baseado
na conversao de residuos florestais na Geoérgia.
Abengoa Bioquimica e termoquimica hibrida. Bioquimi-
ca para produgao de etanol a partir de residuos
agricolas pré-tratados em diluicio acida. Gasei-
ficacao para calor/energia para si e para moi-
nho a seco associado.

BlueFire Hidrélise acida concentrada para aglicares e
fermentagdo para etanol com processo de re-
cuperacao acida (tecnologia Arkenol). Matéria-
prima lignocelulésica de uma instalacao para
recuperacao de materiais na Califérnia.

Poet Pré-tratamento em diluicdo acida seguida de
fermentacao para produgao de alcodis de 6 e 5
aclcares de carbono. Baseado na recuperaciao
de residuos agricolas de milho como palha, sabu-
go e fibra de milho em lowa.

BIORREFINARIAS (ESCALA DE 109%) EM FASE DE NEGOCIAGAO
EMPRESA PROCESSO

Ecofin Fermentacao em estado sélido para enzimas e
conversao total para etanol em moinho a seco
em Kentucky.

ICM Hidrdlise enzimatica (bioquimica) com mdlti-
plos parceiros. Residuos agricolas em Kansas e
Missouri.

Lignol Processo organo-solvente e conversao bioqui-
mica para etanol. Usina piloto no Colorado.
Mascoma Hidrolise enzimatica (bioquimica) de etanol de
celulose a partir de culturas dedicadas a ener-
gia, como switchgrass — Tennessee.

New Page Gaseificacao com utilizagdo de celulose e apa-
ras de papel em Wisconsin.

Pacific Ethanol Hidrélise enzimatica (bioquimica) — residuos
agricolas e florestais com um produtor de etanol
de cereais em Oregon.

RSE Conversao bioquimica de celulose e aparas de
papel em Maine.

PADROES INTERNACIONAIS DE ATIVIDADES
Oshiocombustiveis atuais estéo sujeitos adiferentes especi-
ficagBes em diferentes jurisdi¢des, ao contrario de suas contra-

partes de combustivel féssil. A harmonizac&o é necesséria para
impedir que as diferencas se tornem umabarreiraa comerciali-
zac80. A ForcaTarefa Tripartite sobre Padrbes para Biocombus-
tiveis recentemente finalizou uma revisdo dos padrdes existen-
tes para bioetanol e biodiesel para identificar onde se poderia
conseguir maior compatibilidade em apoio & comoditizag&o”
global doshiocombustiveis. O relatério traz umalistadefinitiva
de especificagdes para biocombustivel's liquidos puros que sdo
semel hantes; especificagdes com diferencas significativas, mas
ainhaveis; e especificacdes nas quais as diferencas fundamen-
taisimpedem umaresolucdo em um futuro previsivel. Asdesco-
bertas indicam que nove entre as dezessei s especificacdes para
bioetanol ja estéo quase totalmente alinhadas; atualmente, ne-
nhuma das especificagdes existentes apresenta impedimento a
comercializacdo global. Parao biodiesel, 6 das 24 especificactes
sd0 consideradas alinhadas. O relatorio sugere que se podem
enfrentar asvarias diferencas com acombinagéo de variostipos
de biodiesel paracriar um produto final que atenda as especifi-
cacOes regionais para qualidade de combustiveis e emissdes®®.

SUSTENTABILIDADE

Consideraces sobre mudangas climéticas exigem que as
emissdes mundiais de GEE sgjam reduzidas. Esse € um compo-
nente fundamental da sustentabilidade. A substituicdo real de
carbono féssil por carbono renovavel é medida por meio do
inventério de ciclo devida (ICV), um processo formalizado de
contabilidade de energiae materiais que é partedaACV (Avali-
acdo do Ciclo de Vida) descrito pelal SO 14040. Com acontabi-
lidade total, é possivel delinear o destino de diferentes compos-
tos quimicos nacadeiade producdo apartir do campo ou daflo-
restaaté arodados veicul os. Sempre se refere aum subconjunto
daACV como “do-pogo-as-rodas’ composto de “do-pogo-ao-
tanque,” e “do-tanque-as-rodas.”

A faixade estimativas de reducées de emissies de GEE as-
sociadas ao etanol e ao biodiesel varia amplamente dependen-
do das hipéteses e dos limites dos diferentes estudos. Quando
se colocam essas hipoteses e limites em condicoes semel han-
tes, explicam-se as diferencas®. Para o principal processo nos
Estados Unidos, processamento do milho a seco, as reducfes
de GEE relativas agasolinadependem em grande parte dafonte
de energiautilizada para gerar o calor do processo. Se o carvao
gerao caor e a€etricidade do processo, as emissdes de GEE
aumentam em 3%, enquanto se obtém umareducdo de 28% com
0 uso de gés natural para o calor do processo e uma reducéo de
52% se residuos de biomassa sdo utilizados para a energia do
processo®®. O etanol lignocelulésico é projetado para reduzir
as emissdes de GEE em 80% ou mais em relagdo a gasolina.
Reducdes superiores a 100% sdo possivels com as caracteristi-
cas corretas do solo a ser plantado e o sequiestro potencial de
carbono de switchgrass e gramineas mistas®®. A legislacdo dos
Estados Unidos vincula seus padrdes de combustivel renovavel
a reducdes antecipadas do ciclo de vida das emissdes de GEE.

O etanol de cana-de-aglcar produz reducdes na faixa de
70% a 80%, ou mais, dependendo do tipo de biorrefinaria in-

blo -energia

45



Artigo

tegrada analisada. Dados de 44 usinas no Centro-Sul do Brasil
foram publicados recentemente e mostraram como as emissdes
de GEE podem melhorar com aproducdo de calor eenergiamais
eficientes®”.

Pesquisadores europeus empregaram, aém das avaliagbes
de ciclo de vida descritas acima, uma série de outros indicado-
res de sustentabilidade. Um exemplo suico®® é uma avaliagéo
deimpacto de ciclo de vida orientada ao dano (L CIA) que con-
sidera os efeitos de todas as substancias emitidas ou utilizadas
em trés categorias de danos: salide humana, qualidade do ecos-
sisterna e consumo de recursos (fésseis e minerais). As catego-
rias de danos sdo normatizadas e entéo avaliadas com base em
tréstiposdestakeholders: individualista, igualitério ehierarquis-
ta. A individualistaé umatipologiade visdo curtaque considera
apenas os efeitos comprovados. A salide humana € a categoria
dedano maisimportante natipologiaindividualista. A preserva-
¢80 de recursos féssels ndo tem valor. A tipologiaigualitéria é
uma perspectivade longo prazo que permite ainclusdo de efei-
tos potenciais de longo prazo mesmo se houver limitadas evi-
déncias cientificas que comprovem o efeito. A qualidade do
ecossistema é a categoria de dano maisimportante natipologia
igualitéria. A tipologia hierarquista atribui peso igual atodas as
categorias e exige consenso entre cientistas para a inclusdo de
um efeito.

Alemanha e Reino Unidotém metodol ogias avancadas para
medicdo de GEE e valores padrdo. Por intermédio da Parceria
Global para Biocombustiveis, a Forca Tarefa de Metodologias
de GEE estatrabal hando para desenvolver umametodologiade
consenso a ser utilizada por elaboradores de politicas em todos
0s paises (desenvolvidos e em desenvolvimento). O principal
produto do trabalho em curso é um gabarito ou guia de melho-
res préticas pararealizar avaliagdes do ciclo de vidade GEE™.

As diferencas nas consideracdes sobre sustentabilidade
entre paises e estabelecidas nas Mesas Redondas sobre Oleo
de Palma Sustentavel (RSPO) e sobre Biocombustiveis Susten-
taveis (RSB) é bem descritapor Pinto® eresumidanaTabela 2.

A avaliacdo dos impactos gerais dos biocombustiveis (e
dos combustiveis fosseis em evolugéo) ainda esta em curso. A

Tabela 2. Planos de Sustentabilidade Global®

PLANO VOLUNTARIO COMPULSORIO

GEE e Balanco Energético

X

Critérios Ambientais

Critérios Sociais

X
X

Critérios Econémicos

X
X
X X X X X

Competicao por Alimentos
Alteracao de Uso de Solo X

Biodiversidade X X

recente publicagdo de artigos sobre o balanco de carbono de
biocombustiveis identificou a questéo de alteracdo de uso do
solo (AUS) no balanco liquido de carbono —primeiro parao eta-
nol a base de milho e biodiesel a base de soja. Os elementos
principais do argumento seigualam se acolheitaanual do mate-
ria for utilizadaparacompensar o uso do carbono féssil, acom-
pensacdo de didxido de carbono serd considerada negativa até
que a divida causada pelas emissies de carbono da AUS sgja
ressarcida. A AUS toma muitas formas e pode incluir uma mu-
dancaminimaseforem utilizadas &reas degradadas ndo-cultiva
das ou éreas sem muita vegetacdo ou umasignificativa emissao
de carbono se a floresta priméria madura for substituida por
uma plantagéo energética®.

Pesguisa e desenvolvimento na producdo de safras de ali-
mentos e ndo-alimenticias devem tratar dos impactos diretos e
indiretosdaAUS. O plangamento do cendrio em mltiplas esca-
las é necessario para medir os efeitos das praticas agricolas
para plantagdes destinadas a alimentac&o e energiaem servicos
de ecossistemas que incluem a dgua. Dados de maior qualidade
e 0 desenvolvimento de model os adequados para cobrir asfron-
teiras em expansdo, tanto de alimentos como de bioenergia de
biocombustiveis, sdo necessarios para desenvolver recursos
sustentaveisparao futuro. A rapidaemergénciados biocombus-
tiveis com certeza acelerara os avancos naagriculturade todo o
mundo.

OBSERVAGOES FINAIS

Os biocombustiveis estéo recebendo cada vez mais atencao
em muitas economias do mundo. Sua produ¢do e consumo au-
mentaram significativamente numa resposta aos temores quan-
to & seguranca energética, quaidade do ar urbano, desenvolvi-
mento econdmico rural, alivio dapobrezae, maisrecentemente,
compensacdes de gases de efeito estufa.

O rgpido crescimento dos biocombustiveis fornece os com-
bustiveis liquidos necessarios para o transporte num momento
em gue as economias mundiais ndo conseguem aumentar rapi-
damente sua capacidade de combustiveis fésseis. Além disso,
estéo contribuindo para diminuir os precos do petréleo.

X

X X X X X
X X X X
X X

X X

X X X

X X X X X

Fonte: Centro Global de Biocombustiveis, maio de 2008
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Os hiocombustiveis ndo s&o apenas parte da solugéo paraa
seguranca energéticaglobal e preocupagdes com o ambiente. A
continuacgdo da pesquisa e desenvolvimento dos biocombus-
tiveis contribuira para melhorias na agricultura e fornecimento
de alimentos em todo o mundo.

Para a primeira geracéo de biocombustiveis, h& poucosris-
cos tecnol égicos de produgéo, mas os nivels atuais de substi-
tuicdo de 5% para o biodiesel e 10% de etanol na gasolina, em
geral, sdo insuficientes para dar uma contribuicéo efetiva para
compensar as emissdes de GEE. Ir além desses nivels de subs-
tituicdo de combustivel sem madificacdo nos veiculos e moto-
resexigiraminuciosaavaliagéo e adaptacéo para climas especi-
ficose sistemas de distribuicdo de combustivel . O uso de veicu-
los flex fuel (VFCs) paraetanol e gasolina (E25) no Brasil esta
aprovado e o uso de E85 nos Estados Unidos esta se ex-
pandindo, com cerca de 1.300 postos de abastecimento e varios
modelos de veiculos de passeio que foram modificados para
aceitar proporgdes varidveis de etanol-gasolina.

Asmelhores oportunidades parao desenvol vimento de maté-
rias-primas sustentéveis para a producéo de biocombustiveis
se encontram no uso de residuos de biomassa e plantas ndo-ali-
menticias que podem ser desenvolvidasjuntamente com critéri-
0s de sustentabilidade. Atualmente, o desenvolvimento de bio-
combustiveis lignoceluldsicos esta sendo tratado por progra-
mas governamentais e industriais em todo o mundo. A meta é
acelerar o desenvolvimento de biocombustiveis lignocelul 6-
sicos nos Estados Unidos, paises da Unido Européia, Canada,
Suécia, Alemanha e Brasil, entre outros. O uso de residuos de
colheitas, como apalhade milho, pode apresentar um bom perfil
ambiental. Neste ponto, € semelhante ao bagaco e gjuda a tor-
nar mais sustentavel a producéo de alimentos e combustiveis a
partir da cana-de-agUcar. O residuo de canada col heitamecani-
caserdum recurso adicional paraabioenergia

Alguns dos biocombustiveis de uso final de biomassa
lignocelul 6sica sdo muito mais fungiveis com os combustiveis
de hidrocarboneto existentes e apresentarédo menos risco ao
serem usados em diferentes fracBes de combustivel fornecido
a0 veiculo. I1sso pode ser um beneficio para sua introducao.
Esses combustiveis mais novos também podem apresentar ris-
cos de implementacéo de politicas e regulamentacao.

As colaboragdes internacionais em tecnol ogia podem redu-
zir o risco tecnolégico de biocombustiveis avancados e irdo
acelerar sua implementagdo. Essa colaboragdo em PD&D em
biocombustiveis estéd em curso através das colaboragoes bila-
terais que os Estados Unidos tém com Brasil, China, india e
Suécia. Os Estados Unidos também est&o trabalhando com o
Canada e México no Grupo Norte Americano de Trabalho em
Energiada Parceriade Segurancae Prosperidade e com aAgén-
cialnternacional de Energia. Colaboracfes sul-sul também es-
t8o ocorrendo; o Brasil e paises africanos séo um bom exemplo.
Hé colaboracdes daApec entre e com paises da UE. Por fim, a
colaboracdo globa em padrdes e regulamentacdes de biocom-
bustives, que incluam critérios de sustentabilidade, sera 0 me-
[hor meio de assegurar um equilibrio de oportunidade entre pro-

dutores de biocombustivel e consumidores ao mesmo tempo
que cumprem metas de clima, alimentos e desenvol vimento eco-
némico e contribuem para a seguranca energética.

Fazer a transicdo dos biocombustiveis atuais e suas planta-
¢Oes para os combustiveis lignocel ul 6sicos do futuro € impor-
tante. Esses so os combustiveis que contribuirdo para o futuro
do transporte e el etricidade em todo o mundo.
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LIQUID BIOFUELS

ALTERNATIVE

Technology and sustainability considerations

Helena L. Chumand Dan E. Arvizu
iofuelsarekey to global energy security. Carefully devel oped,
B thereis significant potential for expanding the clean, sustai-
nable contribution of the biomass resource to our energy
demands, whileincreasing worldwide food supply. Additionally, deve-
loping the biofuels industry will spur both rural and urban economic
devel opment and alleviate poverty; reduce greenhouse gas (GHG) emi-
ssions; improve air, water, and land quality; and protect ecosystemsin
both developed and developing countries. These are formidable objec-
tivesfor governments, multilateral organizations, nongovernmental orga-
nizations, and society as awhole. Biofuels can contribute to their rea-
lization.

The sustainability of biofuelsand their effect on world food markets
arebeing questioned. Advancesin lignocellul osi ¢ biofuel stechnol ogies
and partnerships between the public and private sector are vastly
improving the sustainability of biofuels. While the rapid increase in
biofuels has contributed to higher food prices, other factors, including
record-high prices of fossil fuels; high food demand in developing
countries; reduced grain reserves; speculation in financial markets; and
weather-related crop shortfalls, have also contributed to higher food
costs. It isimportant that Research, Devel opment, and Demonstration
(RD&D) be vigorously pursued worldwide for both food and energy
crops to address the sustainability and cost of each. Much of the work
profiled in this paper is greatly improving biofuels sustainability®.

INTRODUCTION

Biomass provided about 9% of the world's primary energy® in
2004. About 22% was in the form of modern solid, liquid, and gaseous
fuels, with the remainder combusted to produce heat and electricity.
Between 2004 and 2007, the use of biomass-derived transportation
fuels, primarily ethanol and biodiesel, doubled globally to about 1.7 EJ,
based on Licht’'s estimated 2007 volumes, or to about 1.7% of all
transport fuel demand worldwide®. During that same time period, glo-
bal biofuelsproduction rose annually by the equivalent of about 300,000
barrels of oil aday. This goes along way toward meeting the growing
demand for oil that in 2007 rose by about 900,000 barrels a day.
Some commodity strategists estimate that oil and gasoline prices
would be about 15% higher if biofuels producers weren’t increasing
their output.

Biomassisthe world’s major source of food, feed, and fiber and an
increasingly important source of renewable heat, electricity, liquid fuels,
chemicals, and materials. For many countries, energy security is the
major driver for the rapid development of biofuels. Inthe United States,
a simultaneous acute need for alternative liquid transportation

K\E>7

oxygenates to meet clean air goals provided an additional boost for
rapid ethanol production. The preferential use of diesel by the European
Union transport sector helped to rapidly stimulate biodiesel production.
Food pricesfrom 2004 to 2007 increased significantly, asdid crude ail
prices, asshown in Figure 1 (data from the United Nations Conference
on Trade and Development, UNCTAD 2008)®“. This is the first time
that theworld isexperiencing thislevel of demand from both the global
biomass and energy supply chains.

Australia, Brazil, the European Union, Germany, the United
Kingdom, the United States, and many other countries have, or are
setting, biofuels policy directions, many of which contain aggressive
goals for increased biofuels production and use. Several countries are
also setting policies that restrict use of food crops for biofuels (China
and Mexico are examples). Bioenergy policiesand activitieshave been
reviewed recently by the Global Bioenergy Partnership®. Multilateral
organizations and learned societies alike are cautioning world govern-
mentson issues of food versusfuel calling for sustainable devel opment
of biomass resources.
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Figure 1. Food commodity and oil prices (UNCTAD, 2008)“
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Carefully developed, thereis potential for expanding the contribu-
tion of the biomass resource, whileincreasing worl dwide food security,
and helping to meet a portion of the energy needs in transport, power/
heat, chemicals, and materias, thus contributing to worldwide energy
security. Near-term biofuel s efforts need to continue and expand globally
as oil reaches more than $140/barrel with no significant additional
fossil capacity in sight for the near future. This paper addresses some
key areas to the development of global sustainable biofuels.

BIOMASS POTENTIAL

Theworldwide biomass system iscomplex so availability isdifficult
to quantify, particularly in light of the potential competition for biomass
between food, feed, materials, and energy. The availability of biomass
for energy isinfluenced by population growth, diet, water availability,
agricultural density, and nature. Careful studies by Dutch researchers®
considered scenarios with different assumptions about the rates of
technology development and the levels of international trade in food,
along with different assumptions on population growth and diet.

Growth in biomass energy potential by afactor of fivefrom today’s
value to 200 EJlyear in 2050 is a redistic, athough still challenging,
goal. In the studies, trade in biomass commodities was required to
sustain the bhiofuels expansion and regional interdependence was a
consequence. Several major factorsinvolved in the development of the
bioenergy resource potential are well described by the International
Energy Agency (IEA)® from inputs from several independent authors
and by the activities of its various tasks.

OPPORTUNITIES AND CHALLENGES

In 2030 the United Nations (UN) projects world population will
be 8.3 hillion inhabitants; up from today’s 6.6 billion. The United
States Energy I nformation Administration estimates that global energy
demand will beat |east 50% greater at 17.7 billion tons of oil equivalent
(Gtoe) compared to 11.4 Gtoe today, and the UN Food and Agriculture
Organization expects that food demand will be at least 50% greater,
with demand for cereals at 2.8-3 billion tons compared to 2.1 billion
tons today. Many food crops used to produce biofuels in this period
will transition to non-food crops, of terrestrial or aguatic origin. High
pressure will be on cereal cropsto return to food uses. Sugar cane may
continue to demonstrate its resilience to function well as a crop for a
biorefinery and afood source, as it has been in Brazil for the past 30
years, producing sugar, ethanol, heat, power, and products.

Opportunities and challenges exist across the supply chain from
biomass supply, its transport to a conversion facility to a fuel, its
transport to the fuel distribution and use.

CURrRENT FEEDSTOCKS FOR ETHANOL AND BIODIESEL
The challenges and the opportunities for expanded biofuels
production start with the biomass feedstocks (Figure 2):

® Sugar caneis avery well developed ethanol feedstock with high
productivity in Brazil.

® Sweet sorghum has high productivity in China but is much less
developed than sugar cane.

e Commercia sugar beetsare being grown for biofuelsinthe European
Union.

@ Cassava, one of the tubers, shows a moderate productivity in
China, and is still under devel opment.

blc -energila

Article

7,000

Ethanol

II“II

Sweet su gar beet Tubers Com Wheat Barley
Sorghum EU) (China) (USA) (EU) (EU)
(China)

6,000

5,000

4,000

Liters / ha

3,000~

2,000

1,000

=3

Sugar Cane
(Brazil)

7,000

Biodiesel

6,000

5,000

4,000

Liters / ha

3,000

2,000~

1,000

Oil Palm Coconut (The Rapesee Sunﬂower Jatropha
(Malaysia) Philippines) (EU (India)

.

Soybean
(UsA)

Figure 2. Biofuels productivity from various crops

e Among the cereals, corn from the United States is the most
developed and has the highest productivity, followed by wheat
and barley in the European Union.

® For biodiesal, oil palm leads in productivity, but it is a food crop.
All other crops have lower productivity by comparison, but
jatrophaand other non-food oil-bearing plants merit much research
and development because they grow well in many countries, some
grow well in arid soils, and could have great potential .

Worldwide agriculture research has been underinvested for severa
decades®. Yields of many major crops are four to six times lower in
developing countries than in most developed countries. The major issues
for improving existing crops are yields, nitrogen and water use
efficiency, ability to grow on marginal land, and resilience to climatic
stresses such as drought and flood. Non-food crops such as jatropha,
herbaceous species, short rotation woods, and many others need to be
developed in parallel®.

ADVANCED BIOFUELS PROCESSING AND
MOVING BEYOND FOOD CROPS

The next generation of biofuels will likely come from non-food
biomass feedstocks. Processing these feedstocks will require a
concentrated research focus on lignocellul osic biomass.

Lignocellulosic biomass is, at the fundamental level, a complex
matrix of cellulose, hemicellulose, and lignin polymersthat differ from
the easily hydrolyzable starch from grains and easy-to-processjuicein
sugar cane. Bagasse, the residue from sugar cane processing, isaso a
lignocellulosic material . Because of the compositional and morphological
complexity of thepolymers, technical challengesexist for their conversoninto
ethanal or other biofuels. Through R& D, significant progressis being mede.

A biochemical process design that can be used to produce biofuels
from lignocellulosic biomassis detailed in Figure 3. A feedstock, such
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as corn or wheat stover, bagasse, or herbaceous or woody biomass, is
pretreated using dilute acid, for instance, to solubilize much of the
hemicellulose to sugars (xylose) and enable enzymatic penetration.
Cellulase enzymes are then used to depolymerize the cellulose chains
to fermentable sugars. The mixture of sugars is fermented to ethanol
and the ethanol is recovered and purified using standard distillation
technology. The byproduct in this case is lignin-rich residue that can be
combusted to generate steam and €electricity to power the biorefinery.

! Feedstock ; | Biofuels
! Logistics | 'Distribution;
Ml

Enzymatic

Pretreatment Hydrolysis

) Product
(] 0 o]
Lignin

Residue
Biochemical Platform Integration

Figure 3. Biochemical conversion process diagram®

An economic assessment of technology improvements in this
process, described by Aden, et al.( showed significant progressin cost
reduction (Figure 4).
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Figure 4. Cost reductions achieved in biochemical processing
with R&D in the United States®

Note that the $2007 modeled costs with corn stover feedstock assumed
to cost $53/dry ton in 2007 and projected at $46/dry ton in 2012. The
scenario costs projected an n® plant.

Technical challengesof the biochemical conversion process (Figure
3) include handling solids at high concentration throughout much of the
process to decrease capital costs. In pretreatment, the challenges areto
achieve high xyloseyieldsin ahigh solids environment without conver-
ting the xylose to degradation products such asfurfural. Enzymes have

improved asaresult of R& D but their functionality and specific activity
is hampered by an insoluble substrate (cellulose) and by the presence
of ligninthat presents masstransfer and non-specific binding limitations.
R& D targetsto reduce costsin biochemical conversionincludereducing
loadingsfrom 40 mg protein/g cellulose, currently required for sufficient
glucose yield, and a residence time of 3-7 days. Establishing robust
fermenting organisms is another challenge and research focuses on
engineering yeast and bacteria that ferment multiple sugars smulta-
neously in harsh process conditions such as upsets, and in the presence
of inhibitors, recycled water, and salts. Integration of these key unit
operationsischallenging®.

An alternative biomass conversion technol ogy, the thermochemical
process, isdiagramed in Figure 5. A feedstock, in this case wood chips,
isdried and gasified using an indirect gasification systemin acirculating
fluidized bed. The resulting gas contains tars that are then reformed
using tar reforming catalyst. The reformed gasis conditioned and sent
through a synthesis reactor where the bio-syngas is converted to a
mixed slate of alcohoals, concentrated with ethanol. The higher alcohols
are sold as a co-product for upgrading and the ethanol is purified using
distillation. Unreacted bio-syngasis recycled back to the tar reformer.
A dipstream of unreformed bio-syngasisburned in the char combustor
to provide the heat required for the endothermic gasification reactions.
A detail ed economic assessment of the processis described by Phillips,
et al.® with similar future cost goals as shown in Figure 4.
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Figure 5. Thermochemical conversion process diagram®

Gasification of biomass is a good example of a technology that
enablesthe production of avariety of transportation fuels*®. Included
aremethanol, higher alcohols, and avariety of blendstocksfor gasoline,
diesel, and jet fuels by changing the catalystsin thefuel synthesis step.
Biomass pyrolysis affords a liquid product that can be upgraded to
blendstocks for gasoline or diesel. There aso other pathways from
sugarsto hydrocarbon fuels through agueous catalytic reforming or by
fermentation. Fermentation can produce butanol and microbial proces-
ses can produce hydrocarbons.

TheU.S. Department of Energy Biomass Program®? hasaportfolio
of RD&D partnerships with industry to scale up biochemical and
thermochemical processes to the pilot-plant, or first-commercial-plant
level. The first-of-a-kind integrated biorefineries process roughly 700
tons of biomass per day with awide range of technologies and from a
variety of feedstocks. Thelist of commercial plantsinvolved, in addition
to several in negotiation, isshownin Table 1, asare the various proces-
sesunder development at a10% scale from the commercial level plants
that explore other concepts for production of biofuels.
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NEAR TERM TECHNOLOGIES

Several biofuels conversion processes are already in the market or
nearly market ready. Producing biodiesel with trans-esterification is a
commercia process although RD& D continuesin an effort to improve
the process and minimize waste streams and costs. The next generation
of green diesel fuels from vegetable oils is quickly moving into
commercialization. Neste Oil launched Neste Green diesel suitablefor
all diesel engines, containing at least 10% renewabl e fuel, based on its
NEXBTL technology operated in Finland. In addition, Neste Oil is
constructing an 800 kilotonnes hydrogenated oil plant in Singapore
that is due to be operational in 2010. Conoco Phillips and Tyson have
an operating plant inthe U. S. using animal fats. The Ecofineprocessis
being scaled up by UOP/ENI in Livorno, Italy, and is due to be
operational in 2010. Brazil's state energy company, Petrobras, has
tested the H-Bio process at refinery scale, but has not started mass
production due to the high price of soy oil. The Arbokem’s bio-cetane
enhancer for diesel fuel (Canada) is under development.

NEXT GENERATION TECHNOLOGIES

Moving away from terrestrial feedstocks, algal oils (renewable
lipids derived from microalgae) merit special discussion asarenewable
fuel feedstock. Like terrestrial plants, microalgae are photosynthetic,
meaning they utilize CO, during their growth and development.
However, their real advantage over their terrestrial counterparts is
their high productivity. An algae farm can produce oils at hundreds of
times the volume per hectare than can be produced by soybeans. Their
ability to grow on otherwise non-productive land or salinewater sources
isalso an advantage.

INTERNATIONAL STANDARDS ACTIVITIES

Biofuels of today are subject to different specificationsin different
jurisdictions, unlike their fossil fuel counterparts. Harmonization is
needed to preclude the differences from becoming a barrier to trade.
The Tripartite Task Force on Biofuels Standards recently completed a
review of existing bioethanol and biodiesel standardsto identify where
greater compatibility could be achieved in support of the global
commoditization of biofuels. The report has a definitive list of pure
liquid biofuel specifications that are similar; specifications with
significant, but alignable differences; and specifications in which fun-
damental differences prevent bridging in theforeseeablefuture. Findings
indicated that nine of the 16 bioethanol specifications are already quite
closely aigned; at present, none of the existing specifications present
an impediment to global trade. For biodiesel, six of the 24 biodiesel
specifications are considered in alignment. The report suggests that
many differences can be dealt with by blending various types of
biodiesel to create an end product that meetsregional specificationsfor
fuel quality and emissions®.

SUSTAINABILITY

Climate change considerations require that worldwide GHG
emissions be reduced. Thisisamajor component of sustainability. The
actual replacement of fossil carbon by renewable carbon is measured
by means of life cycle inventory (LCI), a formalized energy and
materials accounting process that is part of the LCA (Life Cycle
Assessment) described by 1SO (14040). With the full accounting, it is
possibleto trace the fate of different chemicalsin the production chain
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Table 1. U.S. Department of Energy Commercialization
Acceleration of Lignocellulosic Integrated Biorefineries for
Ethanol Production

700 TONS/DAY FIRST-OF-A-KIND INTEGRATED BIOREFINERY

COMMERCIAL PLANTS
COMPANY/ PROCESS
NS
Range Fuels Thermochemical conversion. Gasification and

(started
construction)

catalytic conversion to mixed alcohols. Based
on conversion of forestry residues in Georgia.
Abengoa Hybrid biochemical and thermochemical. Bio-
chem. to produce ethanol from dilute-acid pre-
treated agricultural residues. Gasification for
heat/power for itself and conjoining dry grind
mill.

BlueFire Concentrated acid hydrolysis to sugars and fer-
mentation to ethanol with acid recovery process
(Arkenol technology). Feedstock is lignocellulo-
sics from a materials recovery facility in Califor-
nia.

Poet Dilute acid pretreatment followed by fermen-
tation to alcohols of 6- and 5- carbon sugars.
Based on recovery of agriculture residues from
corn such as stover and cobs and corn fiber in
lowa.

10% SCALE BIOREFINERIES IN THE NEGOTIATION PHASE
COMPANY PROCESS

Ecofin Solid-state fermentation for enzymes and overall
conversion to ethanol in a dry mill in Kentucky.

ICM Enzymatic hydrolysis (biochemical) with multi-
ple partners. Agriculture residues from Kansas
and Missouri.

Lignol Organosolv process and biochemical conversion
to ethanol. Pilot plant in Colorado.

Mascoma Enzymatic hydrolysis (biochemical) cellulosic
ethanol from dedicated energy crops such as
switchgrass — Tennessee.

New Page Gasification using pulp and paper streams in

Wisconsin.

Pacific Ethanol Enzymatic hydrolysis (biochemical) — agricultu-

ral and forest residues with a grain ethanol pro-
ducer in Oregon.

RSE Biochemical conversion to pulp and paper

streams in Maine.

from field or forest to the wheel of vehicles. A subset of LCA is often
referred to as*“well-to-wheels” composed of “well-to-tank,” and “ tank-
to-wheels.”

The range of estimates for GHG emissions reductions associated
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with ethanol and biodiesel vary greatly depending on assumptions and
the boundaries of the various studies. When bringing these assumptions
and boundariesinto similar conditions, the differences are explained®.
For the major process in the United States, corn dry milling, the GHG
reductions relative to gasoline depend heavily on the energy source
used for process heat. If coa supplies both process heat and electri-
city, GHG emissionsincrease by 3% while a28% reduction isobtained
using natural gas for process heat and a’52% reduction is achieved if
biomassresiduesare used for process energy™. Lignocellulosic ethanol
is projected to reduce GHG by 80% or more relative to gasoline.
Reductions of >100% may be possible with the right starting soil
characteristics and the carbon sequestration potential of switchgrass
and mixed grasses®®. U.S. legislation tiesitsrenewablefuel standard to
anticipated life-cycle GHG emissions reductions.

Sugar cane ethanol produces reductions in the 70-80% range, or
better, depending on the type of integrated biorefinery analyzed. Data
from 44 mills in the Center-South of Brazil were recently published
showing how the GHG emissions can improve with more efficient
heat and power production®”.

European researchers have employed, in addition to life cycle
assessments described above, a variety of other indicators of
sustainability. One example from Switzerland®® is a damage-oriented
life cycle impact assessment (LCIA) that considers the effects of all
emitted or used substances in three damage categories: human health,
ecosystem quality, and resource (fossil and mineral) consumption.
The damage categories are normalized and then weighted based on
three types of stakeholders: individualist, egalitarian, and hierarchist.
Theindividualist isashort-sighted typol ogy that considersonly proven
effects. Human health is the most important damage category in the
individualist typology. Preservation of fossil resources has no value.
Egdlitarian typology is a long-term perspective that allows inclusion
of potential long-term effectsevenif limited scientific evidenceisavaila
ble to support the effects. Ecosystem quality is the most important
damage category in the egalitarian typology. Hierarchist typology gives
all three damage categories equal weighting and requires consensus
among scientists for inclusion of an effect.

Germany and the United Kingdom have advanced methodol ogies
for GHG measurementsand default values. Through the Global Biofuels
Partnership, the Task Force on GHG Methodologies is working to

Table 2. Global Sustainability Schemes ™

SCHEME VOLUNTARY MANDATORY

GHG and Energy Balance
Environmental Criteria

Social Criteria

X X X X

Economic Criteria

X
X X X X X

Food Supplies Competition
Land Use Change X

Biodiversity X X

develop a harmonized methodology to be used by policy makersin all
countries (developed and developing). The main deliverable of the
ongoing work isatemplate or best practice guide for conducting GHG
lifecycle assessments®.

The differencesin sustainability considerations between countries
and established in Roundtables on Sustainable Palm Oil (RSPO) and
on Sustainable Biofuels (RSB) is well described by Pinto®® and
summarized in Table 2.

The assessment of the overall impacts of biofuels (and evolving
fossil fuels) isstill awork in progress. The recent publication of articles
on the carbon balance of biofuels has identified the issue of land use
change (LUC) on the net carbon balance — primarily for corn-based
ethanol and soy-based biodiesel. The key elements of the argument are
evenif theannual harvest of material isused to offset fossil carbon use,
the carbon dioxide offset will be negative until the debt caused by the
carbon emissions of LUC is repaid. LUC takes many forms and can
include aminimal changeif depleted fallow land or land without much
vegetationisused, or avery large emission of carbon if mature primary
forest is replaced by an energy crop®.

Research and devel opment in the production of food and non-food
crops need to addressthedirect and indirect impactsof LUC. Landscape
design at multiple scales is needed to measure the effects of the
agronomic practices for both food and energy crops on ecosystems
services including water. Higher quality data and the development of
appropriate models to cover the expanding boundaries of both food
and biofuels-bioenergy are necessary to devel op sustainable resources
for the future. The rapid emergence of biofuelswill actually accelerate
the improvements in agriculture throughout the world.

ConcLUDING OBSERVATIONS

Biofuelsarereceiving extens ve attention in many world economies.
Their production and consumption have increased remarkably in
response to concerns about energy security, urban air quality, rural
economic development, poverty aleviation, and, most recently, green-
house gas offsets.

The rapid growth of biofuels provides needed liquid transport
fuelswhen the world economies cannot quickly install additional fossil
fuel capacity. Additionally, they are contributing to a decrease in oil
prices.

X X

X X X X X
X X X X
X X

X X

X X X

X X X X X

Source: Global Biofuels Center, May 2008
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Not only are biofuelsapart of the solution to global energy security
and environmental concerns, but continuing research and devel opment
of biofuels will contribute to improvements in agriculture and food
supply worldwide.

For the first generation of biofuels, there are few technology risks
in the production technology, but the current substitution levels of 5%
for biodiesel and generally 10% ethanol in gasoline are insufficient to
make a major contribution to offsetting GHG emissions. Moving
beyond these levels of fuel substitution without vehicle and engine
modificationwill require extensive eval uation and adaptation to specific
climateand fuel distribution systems. Use of flex-fueled vehicles (FFVs)
for ethanol and gasoline (E25) in Brazil is proven, and use of E85inthe
United Statesis evolving with nearly 1300 pumping stationsand several
light-duty vehicle models that have been modified to accept variable
ethanol-to-gasoline ratios.

The best opportunities for the development of sustainable
feedstocks for biofuels production reside in use of biomass wastes and
non-food crops, which can be developed along with sustainability
criteria. Lignocellulosic biofuels development is currently being
addressed by government programs and industry throughout the world.
The goal isto accelerate the devel opment of lignocellulosic biofuelsin
the United States, countries of the European Union, Canada, Sweden,
Germany, and Brazil, among others. The use of residues of food crops
such as corn stover may have agood environmental profile. In this, it
is similar to bagasse and helps make the production of food and fuel
from sugar cane more sustainable. Cane trash from mechanical harvest
will be an additional resource for bioenergy.

Some of the end-use biofuelsfrom lignocellulosic biomass are much
more fungible with the existing hydrocarbon fuels and will have less
risk in being used in variable fractions of the fuel supplied to the
vehicle. Thismay be abenefit in their introduction. These newer fuels
may also have policy and regulation implementation risks.

International technology collaborations could reduce technology
risks for advanced hiofuels and will accelerate their implementation.
Such biofuels RD&D collaboration is ongoing through the bilateral
collaborationsthat the United States has with Brazil, China, India, and
Sweden. In addition, the United States is working with Canada and
Mexico in the North American Energy Working Group of the Security
and Prosperity Partnership and with the International Energy Agency.
South-South collaborations are al so active; Brazil and African countries
are agood example. There are APEC collaborations between and with
EU countries. Ultimately the global collaboration on biofuels standards
and regulations, including sustainability criteria, will bethe best means
of ensuring a balance of opportunity between biofuel producers and
consumers while meeting climate, food, and economic development
goals and contributing to energy security.

The transition between today’s biofuels and their crops to the
lignocellulosic fuels of the future isimportant. These are the fuels that
will contribute, worldwide, to thefuture of transportation and el ectricity.
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