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ARVOISA VARIEN YSTAVA
. - F.*

Tyoteliaét runsaat kolme vuotta projektimme parissa
ovat kohta takanapain. Loppu jo hddméttaa. Paljon
on tapahtunut kasvivérien rintamalla. Uutta tietoa,
tekniikoita, varimenetelmia on kartoitettu, kehitetty

ja tutkittu. Innostus kasvivareihin on ollut valtavaa
ja palaute joka sektorilta on ollut hyvin positiivista.

Hyvilla mielin lopettelemme projektiamme ja toivom-
me alan edelleen kehittyvan sekd ammattilaisten,
tekstiiliteollisuuden, ettd harrastajien keskuudessa.
Projektin webbisivut jdévat elamaén projektin jalkeen-
kin ja ovat samalla hyva perustietopaketti kasvivari-
asioihin ja projektin toimintaan naina kuluneina

vuosina. Haluan nain lopun jo hdamottéessa kiittaa
kaikkia projektissa tydskennelleita, opettajia, luen-
noitsijoita, kurssilaisia, opiskelijoita, harrastajia,
tekstiiliteollisuuden edustajia, harjoittelijoita,

opinnéytetéiden tekijéité, kaikkia, joita | TERVETULOAKASV'VAR'EN MAAILMAAN!

kasvivariasiat ovat kiinnostaneet.
_+ s o |
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Kirsi Niinimé&ki, Projektijohtaja
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PROJEKTIN TOIMINTAA
Kasvivarien tuotekehitysprojekti on syksylld 2000 kayn-

nistynyt kolme ja puolivuotinen ESR osarahoitteinen pro-
jekti, jonka toteutuksesta pdéavastuu on EVTEK Muotoilu-

instituutilla. Projektin tavoitteena on tuottaa uutta tietoa
kasvivarien kaytosta tekstiilien kuvioinnissa ja tutkia kas-

vivarien tuotteistamismahdollisuuksia niin kdsitydmaises-

sé tekstiilien kuvioinnissa kuin teollisuuskaytossakin.
Projektista voit lukea lisdéd webbisivuilta
http://kasvivari.evtek.fi

KOULUTUSTOIMINTAA

KASVIVARIKURSSIT

VUONNA 2001
Rithim&en ohjaajainstituutti 1 kurssi
EVTEK Muotoiluinstituutti 4 kesakurssia
yhteistydssa Juvan kansalaisopisto Tkurssi
Kasvivari -workshop/ Té6l6nlahden taidepuutarha/
RETHINK -néyttelyn yhteydessé 2pv tyopaja

VUONNA 2002
Sininen viikonloppu tammikuussa yhteisty&ssa
Hydtykasviyhdistys ry:n kanssa. Varjaystyopajat
ja luentopaiva.
2kpl kasvivaripainantakursseja kesélla 02
3 kpl kasvivarjdyskursseja kesalla 02
elokuussa Prof. Gulrajanin (Intia) ja
Prof.Casselmanin (Kanada) tyopajat

VUONNA 2003
Ymparistdmyotaisen tuotesuunnittelun koulutus-
kokonaisuus syksy 02-syksy 03

i KASVIVARIEN TUOTEKEHITYS-
PROJEKTI 2000'2003, EVTEK Muotoiluinstituutissa

Lyhytkurssit:
Kesdkuussa varjaystyopajat 2kpl ja painantatyopaja
6.-7.9. Sininen viikonloppu
18.10. Sininen kurssi Mikkelin Kenk&verossa
11.-12.10ja 15.-16.11.
Uniikkia materiaalia kasvivareilla

KASVIVARISEMINAARIT
KASVIVARIT -seminaari 4.6.2001
KASVIVARIT -seminaari 12.8.2002
LOPPUSEMINAARI 22.11.2003

MEDIASSA

Pallo Hallussa 23.3.2003

TV2 Kotimaa nyt 23.1. ja 25.1. 2003
Ylen ympaéristéuutiset 5.5. 2002
Ylen aamu tv 24.10.2001

LEHDISTOSSA
Kirsi Niinim3aki; Kasvivarit. Kaddesta kateen,
Mikkelin kési- ja taideteollisuus ry, asiakaslehti
syksy/joulu 2003
Ulla Jauhiainen; Sinistd suomalaispelloilta.
Koelypsy, MTT:n asiakaslehti 3/03
Seija Laitinen; Luonnon vériaineita pellavapusseissa.
Lansi-Savo 28.9.03
Hannu P6ppénen; Tulevaisuuden ideat
kasvavat varjossa. HS 28.9.03
Nette Grohn; Keittiossé poreilee pellava.
Avotakka syyskuu 2003
Maria Lamminen; Opiskelijoiden markkinointitaidot
testissa. Glorian koti, lokakuu 03
Papu Pirtola; Tervetuloa Varjarikilta. Taito 1/03



Kaija Karpijoki; Kasvivarien kayttoa
kehittamaan. Tekstiiliopettaja 1/03

Patricia Malarcher; Screenprinting with

natural dyes. Surface Design. Winter 03

Sirpa Mustonen: Kasvivérit palaamassa
teolliseen tuotantoon. Ymparisto 7/02

Kirsi Niinimaki: Kasvivariseminaari

EVTEK Muotoiluinstuutissa. Tekstiililehti 4/02
Kasvivérit painokankaissa. Tekstiililehti, 3/02
Kirsi Niinimaki; Colour Congress Usa:ssa,
Tekstiililehti, 3/02

Anne Joutsenlahti-Lankinen; Luonnon kasvivarit
tulevaisuuden variaineina. Kotipuutarha, 6/02
Leena Ripatti; Kasvivareja kehitetdan
teollisuuskayttéon. Vantaan Sanomat, 13.5.02
Irma Bomcamper: Korkeatasoinen Kasvivériseminaari
EVTEK:ssa. Tekstiililehti, 4/01

Aija Broms; Kasvivérit saavat kankaan elamaan.
Vantaan Sanomat 22.8.01

Anneli Dursse; Kasvivarien paluu.
Muotimaailma, 3/00

SEMINAARIJULKAISUISSA

Kirsi Niinimé&ki: ESR Kasvivérien tuotekehitysprojekti
2000-03 EVTEK Muotoiluinstituutissa, Yhteistydsta
tulosta seminaarin julkaisu 19.8.02. ISBN: 951-558-
101-X.Taik, The Textile Institute

Kirsi Niinimé&ki: Natural dye product research and
development project in Finland, Colour Congress
2002: The Art, History, and Use of Natural Dyes May
19-21, 2002, Ames, lowa Usa

Kirsi Niinimaki, Ulla Lapiolahti: Natural Dyes
Research and Development Project in Instute of Art
and Design 2000-03 , Convention Proceedings,
Natural Dyes 17t-18% December 2001, Delhi, India,
Replika Press Pvt Ltd, Delhi 110040

Kirsi Niinimaki, Ulla Lapiolahti: Natural Dyes
Research and Development Project in Institute of
Art and Design 2000-03, Giilzower Fachgepréche,
Forum Farbenplanfzen 2001, Band 19,

Potsdam 18-19.9.2001

PROJEKTIN OMAT JULKAISUT

Kauno 3, marraskuu 2003

Kauno 2, tammikuu 2003 (my&s webbisivuilla)
Kauno 1, tammikuu 2002 (my&s webbisivuilla)
Seminaarijulkaisu 12.8.2002

NAYTTELYISSA
ELAVAT VARIT- nayttely Jyviskyldn kirjastossa
8.-20.9.2003 (kokoaja Ulla Lapiolahti)
LUONNONVARIT- nayttely, Mikkelin Kenk&verossa
30.8.-8.11.2003 (Mikkelin kasi- ja taideteollisuus ry)
ASENNETTA 5.-29.6.2003. Happihuoneella
Toolonlahdella. Muotoa ja asennetta suomalaisista
muotoiluoppilaitoksista (Suomen O2 yhdistys)
Tekstiilinayttely syyskuussa 2002 T66l6nlahdella
Happihuone/nayttelytilassa. Sami Vulli, Emma
Bostrom, Ayla Urus
KASVIVARIEN TEOLLISET KAYTTOMAH-
DOLLISUUDET.12.-30.8.02, EVTEK:ssa
Sanni Vaatainen, Laura Ukkonen, kaksi
vaatekokoelmaa Cafe Rexissa Lasipalatsissa
Hki:ssa 1.-7.7.2002. Vaatteet toteutettu
tyoharjoittelussa Kasvivérien tuotekehitysprojektissa.
CONTRUST, toukokuu 2002. Toisen vuosikurssin
tekstiiliopiskelijoiden kasvivarein painettuja
tekstiileja, Tool6nlahti 02 yhdistyksen
happihuone/nayttelytila
MINERAALIVARIT KANKAANPAINANNASSA.
Tuotesuunnitteluprojektin tuotokset maaliskuussa
2002 Evtek Muotoiluinstituutissa
KASVIVARIT. Kesdseminaari 4.6. 2001
yhteydessd EVTEK:ssd nayttely
VARILLAKO VALIA? -nayttely. Mikkelin
Kenkaverossa, Kési- ja taideteollisuusyhdistys ry.
Syksylla 2001
RETHINK -nayttely Té6l6nlahden taidepuutarhassa
1.8-16.9.2001. Néyttelyn jarjesti O2finland ja se
esitteli monipuolisesti ymparistomyotaista muotoilua



Vaatteet: Hanna Alanen

Kirsi Niinimaki

SININEN VAATEKOKOELMA

EVTEKMuotoiluinstituutinvaatesuunnittelunopiskelijoi-
den Aino Gréhnin ja Hanna Alasen opinndytetydssd,
Varimorsinko-Euroopansininenvarikasvi, tutkittiinkoti-
maassaviljellynvarimorsingontuotteistamista.Varimor-
sinko saatiin MTT:It& valmiiksi uutettuna liuoksena kah-
tenaerivahvuutena.Opiskelijatkoevérjasivatpienimuo-
toisesti eri menetelmin vérimorsingolla. Laimeampaa
morsinkoliuostamyéskokeiltiinvahventaa, tummentaa,
hapottamalla. Vahventaminentapahtuisiten, ettéliuok-
sen pH laskettiin esim. sitruunahaponavulla. pH:nlasku
aiheuttaavariaineen, indigonlaskeutumisen astian poh-
jalle, jolloin laimeampi ja kellertavaa vériainetta sisalta-
va liuos jaa astian pinnalle ja se voidaan kaataa pois.
Nainvahvennetullavériliuoksellavarjattiessiaikaansaa-
daan tummempaa ja puhtaampaa sinisté véaria. Pois kaa-
detullakinvériliemelldvoidaanviérjatahaaleitaturkooseja
varisavyja.

—
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VérimorsingollavérjattiinmyésteollisestikankaitaLaikola
Oy:n vérjddamossa. Varjdys tapahtui pienessa haspel-
koneessa,jonnevarimorsinkolientélaitettiin230ljavarjat-
tavaamateriaalia10kg. Varjaykseenoliommeltuyhteen
erilaatuisiakankaitayhtendiseksi"kdydeksi”.Variliuoksen
pH sdidettiin 10:een lipedlld, jonka jalkeen lisattiin
natriumditioniittisuhteessa100g/10litraa.Kyyppivarmis-
tettiin kyyppipaperilla. Vérjays kesti puoli tuntia, jonka
aikana lipeda ja natriumditioniitti lisattiin kaksi ker-
taakyypinyllapitamiseksi.Haspel-koneessakangaskier-
tda koko ajan tasaisesti, kuitenkin aina vililld ilman
kanssakosketuksissaolleen.Varjayksenjélkeenvariliemi
laskettiin pois ja tilalle koneeseen laitettiin puhdas
huuhteluvesi, jossa sinisen vérin pitéisi kehittyd ve-

dessé olevan hapen avulla. 15 minuutin kuluttua vari ei
ndyttényt tarpeeksisiniselt3, jolloin koneeseen huuhte-
luveden sekaan laitettiin hieman vetyperoksidia, joka
hapetti sinisen vérin nopeasti esiin. Yhteensad hape-
tus koneessa kesti 30 minuuttia. Viimeiseen huuhtelu-
veteenlisattiinetikkahappoapH:nneutraloimiseksiseka
huuhteluainetta. Varjdystulos oli tdydellisen tasainen ja
hyvin puhtaan sininen.

Aino ja Hanna hyédynsivit seka itse kasin varjadmiaan
ettiteollisestivarjattyjadkankaitasuunnitellessaanjato-
teuttaessaanomatvaatemallistonsa. Kummankintekijén
asukokonaisuudetkaavoittijaompeliReettaMyllymaki.



Sisustustekstiilit: Emma Bostrom

KASTE-TEKSTIILIMALLISTO

EVTEKMuotoiluinstituutintekstiilisuunnittelunopiskelija
EmmaBostrém suunnittelijatuottikevaallad 2003 mallis-
ton sisustustekstiileja. Malliston materiaalina oli koti-
mainen ekopellavalanka, joka oli véarjatty kasvivéaripro-
jektin puitteissa MTT:ssa viljellylla ja uutetulla varimor-
sinkoliuoksella. Varimorsinkovérjaystehtiin Wetterhoff
Oy:lldteollisenakyyppivarjayksenatammikuussa2003.
TekstiilimallistokudottiinJJokipiin pellavassavalkoiseen

vakiopellavaloimeen. MallistonsuunnitteluunEmmahaki
vaikutteita 1960- ja 1970-lukujen kuviomaailmasta. Sel-
ke&t geometriset kuviot ja yksinkertainen muotokieli,
joka perustuu ympyréan, luovat tehokkaan ja hyvin
trendikkaanlopputuloksen. Mallistoonkuuluukaitaliinoja,
keittiopyyhkeitdsekidkokolevedpoytaliinamalli. Tuotteet
olivat esilld Habitare messuilla syyskuussa 2003 ja ovat
nyt myynnissd mm. Design Forumissa Helsingissa.



DIGITAALINEN TEKSTIILIPRINTTERI
KOEKAYTOSSA

EVTEK Muotoiluinstituutin opiskelija Sami Vulli testasi
tekstiiliendigitaalisenkangastulostimenkéyttémahdolli-
suudet. Opinndytetydssddn hdn tutki suunnittelu- ja
toteutusmahdollisuudet eri kangaslaaduille, vérin kiin-
nitystekniikat sekd kankaiden esikéasittelymenetelmat.
Hé&n tutki myés kuvan muuttamista oikeaan formaattiin
sdhkoisessd muodossa. Tulostintakokeiltiin myés kasvi-
véreilla varjatylle pohjamateriaalille. Pohjana kdytettiin
Laikola Oy:ssa teollisesti virimorsingolla varjattya pel-
lavakangasta, johon tulostus tehtiin reaktiivivareilla.

Digitaaliprintteri



DIGITAALINEN JAQUARD-KUDONTALAITE
KOEKAYTOSSA

EVTEK Muotoiluinstituutin opiskelija So Young Shing
hyédynsi kouluun hankittua uutta digitaalista jaquard
kudontalaitetta opinndytety&ssaan kevaalla 2003. Han
suunnitteli vapaamuotoisia huivimalleja seka tavallisille
kangaspuille, perinteisilletietokone-avusteisillekangas-
puille, ettd uusimmalle digitaaliselle Jaquard-puille.
Jaquard-puissa malli suunnitellaan ja sidostetaan tieto-
koneella, jonka jélkeen itse kudonta tapahtuu késin. So
Young yhdisti huiveissaan ja taidetekstiileissaan tradi-
tionaalisiakorealaisiakuvioaiheitateollisestivarjattyihin

Sirpa Kinnunen

kasvivérilankoihin. So Young Shinintyét olivat esilld kah-
dessa ndyttelyssa Helsingissd; tammikuussa 2003
Artesaanin ndyttelytilassa sekd maaliskuussa Etela-
Korean suurldhetystdssa.

Opinndytetydntekija Sirpa Kinnunen kokeili jaquard-
laitetta skannaamalla tietokoneeseen valokuvia mm.
varimorsinkokasvista, sidostamallakuvatjakutomallaku-
vat varimorsingolla vérjatylla pellavalangalla. Loimena
ty6ssd on musta puuvillalanka.

Huivit: So Young Shin



YMPARISTOMYOTAISEN TUOTESUUNNITTELUN
KOULUTUSKOKONAISUUS

YMPARISTOMYOTAINEN
TUOTESUUNNITTELU-KOULUTUSKOKONAISUUS

Kasvivérientuotekehitysprojektissakdynnistyipi-
dempijaksoinen koulutus- ja tuotekehitysjakso
lokakuussa2002. Koulutus olikohdennettu teks-
tiili- ja vaatetusalan yrityksille ja kasityolaisille.
Koulutus kdynnistyi 19.10.02 ja jatkuen aina syk-
syyn 2003 asti. Koulutuksessa kaytiin 1api ympa-
ristokysymyksiin ja erityisesti tekstiilialueeseen
liittyvidympdristomyétdiseentuotesuunnitteluun
liittyvidongelmia, kasvivarientuotteistamismah-
dollisuuksia, ymparistémarkkinoinninkysymyksia
ym.Koulutuskoostuiseminaaripaivistd,jotkaolivat
avoimia my6s muille kuin koulutukseen osallistu-
jille seka intensiivista kdytannén kurssiviikonlo-
puista,jolloinopiskeltiinkasvivarienkayttéateks-
tiilienkuvioinnissa.Koulutukseenkuuluikiinteasti
oma tuotesuunnittelujakso, jonka aikana suun-
niteltiin ja toteutettiin kasvivireja hyédyntava
tuote tai tuotesarja. Tuotteita koemarkkinoitiin
Helsingin Muotimessuilla elokuussa 2003 seka
Habitare messuilla syyskuussa 2003.

19.10.02 koulutukseen tulevien tutustumispéaiva
20.10.02 Ympéristémyétainen tuotesuunnittelu
klo 9.15.-16.00 (avoin seminaari)
23.11.02 Tekstiilit ja ymparisté
klo 9.15-16.00 (avoin seminaari)
8.2.03 Tuotannonsuunnittelu ja
ympéristomarkkinointi
klo 9.15.-16.00 (avoin seminaari)
9.2.03 koulutuksessa olevien yhteinen paiva
15.3.03 Elinkaariajattelu ja yrityskuva
klo 9.15.-16.00 (avoin seminaari)
16.3.03 koulutuksessa olevien tuotearvioita
17.5.03 ja 4.6.03 messutyéryhman tapaamiset
27.-29.6.03 tuotekuvaukset
23.-25.8.03 Helsingin muotimessut
12.9.03 Muotimessujen palaute
23.-28.9. Habitare messut
7.11.03 markkinointikonsultointia
8.11.03 Kasityoyrityksen
markkinointiosaaminen(avoinseminaari)
22.11.03 Loppuseminaari
KURSSIT
1.-3.11.02 Luonnonvérityépajat
9.-10.11.02 Sininen viikonloppu
17.-19.1 03 tietokoneavusteinen suunnittelu
24.-26.1.03 tietokoneavusteinen suunnittelu

31.1.-2.2.03

tietokoneavusteinen suunnittelu

28.2-2.3.03

Digitaaliset laitteet

Digitaalinen jaquard-kudonta

Digitaalinen kangasprintteri

4.-6.4.03

ty6pajaviikonloppu
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Helsingin
muotimessut
elokuussa 2003

Muotimessuilla esilld oli mm. huovutettuja, nokkoskui-
dusta tuotteistettuja vaatteita, mineraalivérein painet-
tuja kasseja, silkkihuiveja, kotimaisella sinisell3, varimor-
singolla, vérjattyja vaatteita, kotimaisesta villasta to-
teutettuja hartiahuiveja ym. Eri varjdys- ja kankaanpai-
nantatekniikoin luonnonvariaineilla kuvioidut vaatteet ja
asusteet heréattivat paljon kiinnostusta messukavijoiden
keskuudessa. Kavijat saivat myds arvioida tuotteita
tuotearviossa, jossa kysyttiin mm. kuluttajien ostopaa-
tokseen vaikuttajia tekijoitd vaatehankintoja tehdessa.
Tuotearviossa sai my&s antaa palautetta kasvivariprojektin
koulutuksen tuloksena syntyneiden vaatteiden ulkonaésta,
suunnittelusta seka hinta- ja huolto-ominaisuuksista.

MESSUILLA MUKANA =>

Laukut: Helena Juutinen | Asut: (ylha&lld) Anna-Karoliina Tetri, (vasemmalla) Papu Pirtola



RITU HEIKKINEN

Nokkos- ja pellavamateriaaleista

kasvivarein kuvioituja vaatteita.
Oma yritys: Sirina Design

email: sirina@welho.com

LILLI UNKARI

Véarimorsingolla varjatty pellavainen

vaatesarja sekd kasvivérein kasin-

painetut silkkihuivit.

oma yritys: Lilli Unkari Tmi

Wa0sE 1 0

HELENA JUUTINEN

Mineraalivérein painetut

kassit ja laukut.
oma yritys: Helena Juutinen Tmi

email: helenajuutinen@hotmail.com

email: lilli.unkari@viapori.fi
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MARIKA SARHA

Mineraalivérein painettu

pellavainen laukkukokonaisuus.

Oma yritys: Onni Production

email: marika.sarha@luukku.com

12
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PAPU PIRTOLA

Huovutetut huivit.

Materiaaleina on kasvivareilla
varjattyad ja luonnonvaristd suomen-
lampaan villaa ja turvekuitua.

email: pirtola@suomi24.fi




d L:l"

ANNA-KAROLIINA
TETRI

Villasta huovuttamalla toteutettu

vaate- ja huivikokoelma.

oma yritys: Tetri Design

email: anna_karoliina_tetri@hotmail.com

www.tetridesign.com
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SARI KIPPILA

'

KATARIINA TURMAN

s "

SATU MONTANARI

Vaatteiden toteutuksessa on yhdis-
telty eri tekniikoita mm. huovutusta,
kasin kehraysta, kasin neulontaa.
Materiaaleina vaatteissa on suomen-
lampaan villaa ja silkkia. Varjayksessa
on kaytetty kasvivareja.

oma yritys: Quitu

email: sari@quitu.com

Villapellavalangasta neulotut jakut.
Raijan Aitta Oy
email: raijan.aitta@raijanaitta.fi

www.raijanaitta.fi

Kasin kudotut silkkivillahuivit.
Huivit on varjatty

suomalaisilla varikasveilla.

Oma yritys: Nordic Design Office
email: satu.montanari@phnet.fi
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KAISA JA ULLA
SYSIMETSA

il

ANNA VASKO

HANNELE KONGAS

Kasinpainetut vaatteet ja laukut.

Varisavyt kasvi- ja mineraalivareista.
email: ksysimetsa@yahoo.com

Mineraalivérein painettu
pellavainen miesten paitasarja.
oma yritys: Anna Vasko Tmi
email: anna.vasko@luukku.com

Suomenlampaanvillasta

kasin kudotut ja kasvivarein
varjatyt hartiahuivit.

Oma yritys: Waveweaver's Wool
email: hannele.kongas@saunalahti.fi

15
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HABITARE

messut syyskuussa 2003 "=+,

EVTEKMuotoiluinstituutin Habitare-osastokoostuikahdeneriprojektintuotoksista.
Toinen projekteista on ollut kolmannen vuoden opiskelijoille tarjottu ymparistémyo-
tdisen tuotesuunnittelun kokonaisuus. Toinen projekti on linkittynytkasvivéarien tuo-
tekehitysprojektiinjasenpuitteissapienyrittdjillesuunnattuunympéaristémyétiiseen
koulutuskokonaisuuteen. Habitare messutolivatkoulutuksessaolleille yrittdjille koe-
markkinointimahdollisuusuusillekasvivarejahyédyntavilletuotteille. Osastoillakavijat
saivat tehda tuotearviointia uusista tuotteista.

MUKANA MESSUILLA:

Favén Aino:

Taidetekstiili kasvivarein varjatyista langoista.
Langat on vérjatty kolmella vérilla ja varjayksissd on
hyédynnettypaallevéarjaystekniikkaa, jokamahdollistaa
useampien vérisdvyjen luomisen. Raanun vérjaykseen
kaytetytvarikasvitovatkrappi, resedajaindigo.Ndiden
perusvérien paallevarjayksilla on saatu esiin teoksen
muut savyt.

aino.faven@kolumbus.fi

www.harakka.fi/ainofaven

Heikkinen Ritu:

Kasvivarjatyt nokkos- ja pellavatekstiilit.
Kaitaliinat, tabletit, sein&tekstiilit ja tarjottimet on
valmistettunokkos-japellavakankaista. Kankaatonkuvi-
oitu maalaamallaja silkkipainotekniikalla. Tuotteisiin on
kéytettyluonnonvaériaineita:krappia, kokenillia, sinipuuta,
resedaa, tiikerinkaunosilmé&jaindigoa.Kankaanpainossa
onkaytettymyésluonnonmineraalivareja. RituHeikkisella
on oma yritys Siriné design ja hdnen tuotteitaan I16ytyy
omasta myymalastéa Helsingistd, Mariankatu 15.
sirina@welho.com



Juutinen Helena:

Mineraalivérein painetut tyynyt.

Uluru tyynysarja on saanut inspiraationsa monikulttuu-
risesta Australiasta, jossa Helena on asunutja opiskellut
kymmenen vuotta. Tyynysarjan materiaalina on puuvilla
japuuvillapellava ja kuviot on painettu mineraalivarein.
helenajuutinen@hotmail.com

Kéngéas Hannele:

Merenkulkijan villavaipat

Jo keskiajalla lounaisessa saaristossa kéytettiin villaisia
aluslakanoita eli vaippoja. Vaipat kudottiin saariston
pitkavillaisten lampaiden kiiltdvasta ja kulutusta kesta-
vésta villasta ja ne raidoitettiin tai varjattiin kokonaan.
Merenkulkijanvillavaipatonkudottuk&sin Ahvenanmaan
lampaan pitkasta villasta ja varjatty kasvivérein: punai-
set krappijuurella, siniset morsingolla ja keltaiset véri-
resedalla, viikinkien vaulla. Hannelella on oma yritys
WaveweaversWool, jokasijaitsee Turussahistoriallisessa
Halisten kyldssa. Halisten kosken partaalla oli jo 1500-

luvulla Turun linnan vérjaamé ja villakankaiden vanutus-
valkki. Waveweaver's Wool haluaa jatkaa tuotteissaan,
villavaipoissaanikivanhaavillakankaidenkasittelyperin-
nettd:langatkehruutetaanomienjanaapurinlampaiden
villastaylikierteisiksi, tuotteetkudotaanmetritavarana,
kangas vanutetaan ja varjataan kasveilla yksil6llisiksi
tuotteiksi.

hannele.kongas@saunalahti.fi

Luoma Kaisa:

Kasvivéripussit varjaykseen

Kuivatut ja hienonnetut luonnon vérikasvit on pakattu
kateviin annospusseihin. Yhdella pienelld annospussilla
voi varjata jopa 100g villalankaa, silld kuivattu kasvi
painaa noin kymmenesosan tuoreen kasvin painosta.
Vérikasvipussejaonsaatavanamesiangervosta, sianpuo-
lukanvarvuista, kuusenkavyistd, nokkosesta, raparperin
juuresta, tervalepastd, peltosauniostajamarja-aroniasta.
kaisa.luoma@pp.inet.fi



18

Montanari Satu:

Kasvivéarein varjatyt ja painetut ohuet
pellavaiset matkapyyheliinat.

Nordic Design Office
satu.montanari@phnet.fi

Pirtola Papu:

Teollisesti huovutettu turvevillahuopa
(paallystetty laiskanlinna)
Turvevillatekstiilienldhtékohtanaovatolleetsuo, tupas-
villojen valkeat hahtuvat, turvekuidun maahisen ruskea
13mp& sekd suomenlampaanvillan valkea ja musta sévy
seka luonnonvérien harmonia. Laiskanlinna-nojatuolion
paéllystetty koneellisesti huovutetulla turvehuovallaja
sen on verhoillut Daniel Szalai.

pirtola@suomi24.fi

Pursiainen Laura:

Sisustustekstiilisarja
Tuotesarjaankuuluulampunvarjostimiajatyynynpaéillisia.
Kaikki tekstiilit on valmistettu kotimaisesta villasta.

Tuotteisiin on kdytetty luonnonvérista ja Suomen luon-
nosta saatavilla kasveilla mm. sienilla varjattya villaa.
Kuviot on aikaansaatu kasvivérein painamalla.
laura.pursiainen@annelinnonmaa.fi

Sarha Marika:

Tiikeri-kattaustekstiilisarja

Mallistoon kuuluu graafisia tabletteja seké niihin sopivia
lautasliinoja. Tuotteiden materiaali on pellavaaja kuviot
on painettu mineraalivarein.

Onni Production

marika.sarha@luukku.com



Tetri Anna-Karoliina:

Tinto-sisustustuotteet
Tintotyynykokoelmaonvaérjattysaksalaisillakasvivaritii-
visteilldilmanmyrkyllisizkemikaaleja. Varjayksessakasvi-
véreindonkaytettymm.resedaa, krappijuurta, sinipuuta
jakokenillia. Sisustustekstiilikokoelmakoostuulattiatyy-
nyist3, sisustustyynyistijarahista. Materiaalinaonké&ytet-
tykestévaateollisestihuovutettuahuopaa,jossaon85%
villaa ja 15% kuusiselluloosasta valmistettua viskoosia.
Tetri Design

www.tetridesign.com
anna_karoliina_tetri@hotmail.com

Unkari Lilli:

Kontaktivarjatyt tilanjakajat
Jokainenkontaktivarjaystekstiilion ainutkertainen eika
kankaaseensyntyvai kuviomaailmaavoiennustaa. Kon-

taktivarjdysonvarjaysmenetelmanayksikylméavarjayksen
muoto, jossa varikasvit ovat suorassa kosketuksessa
vérjattdvaanmateriaaliin. Kontaktivarjatyissatekstiileissa
on kdytetty useita vérikasveja mm. krappia, kokenillia,
ruusua, laventelia, punasipulia, paatsamaa, sinipuutaja
resedaa.

lilli.unkari@viapori.fi

Vasko Anna:

Mineraalivérein painetut tyynyt

Eeva-Liisa Vaskon suunnittelema tuoli on verhoiltu pel-
lavakankaalla, jonka Anna Vasko on vérjannyt siniseksi
afrikkalaisellaluonnonindigolla. Irtotyynyt on painettu
pellavalle mineraalivareilla.

anna.vasko@luukku.com
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EVTEK Muotoiluinstituutin OPISKELIJOIDEN
TUOTESUUNNITTELUPROJEKTI

Kevailla 2003 ryhma kolmannen vuoden tekstiiliopis-
kelijoitaperehtyiympéristémyétdiseentuotesuunnitte-
luun.Hesuunnittelivatjatoteuttivatkukintekstiilituotteen,
joista osa oli esilld Habitare-messuilla. Tuotteissa on
mietittyymparistédmyétaisidratkaisujakutenekomerkit-
tyja tekstiilimateriaaleja, varjaaméattémien, luonnonva-
ristenmateriaalienhyvéksikdytt6a, vaihtoehtoisiatyyny-
jen tdytemateriaaleja ym.

OSASTON SUUNNITTELU
JA HABITARE-PORTFOLION TAITTO
Tuuli Roth ja Osmi Ojala

MESSUILLA MUKANA:

Emma Bostrom: Kaste tekstiilisarja. Kotimaisella
varimorsingolla vérjatyn langan tuotteistaminen
kudotuksi tekstiilikokoelmaksi yhteistydssa Jokipiin
pellavan kanssa. Opinnéytetyd

Emma Bostrém: tuftattu matto, teollisesti kasvivareilla
varjatyt langat.

Merja Karjanmaa: Matkaan -poncho, reppu, istuintyyny.
Tuuli Roth: Hiljaisuuden kaikuja -sarja, tyynyt,
torkkupeitto.

Osmi Ojala: riippukeinu, istuintyynyt.

Ira Wikberg: Ball Play -tyynyt, torkkupeitto

Mirja Saarinen: Lohkare -istuintyyny suomenlampaan
villasta ja ekopellavasta.

Kirsi Pirttinen: tuftatut jakkarat.

Kimmo Oksanen: néyttelytasot.



Marjo Keskitalo ja Anne Vuorema

BIOALAN ELINKEINOKSI

Maa-ja elintarviketaloluden tutkimuskeskuksessa tutki-
taan indigoa tuottavien kasvien viljelyd, indigon eristys-
ta seka varin kédyttdominaisuuksia. Tyd liittyy SPINDIGO
- Sustainable production of plant derived indigo -nimi-
seen EU-hankkeeseen. Suomen ja MTT:n lisdksi hanke-
kumppaneita on Englannista, Espanjasta, ltaliasta ja
Saksasta. Perussyy koko hankkeen syntymiselle oli se,
ettd eurooppalainen maatalous ja maaseutu tarvitsevat
uusia elinkeinoja. Suomelle asia on erityisen tarkes,
koska perusmaatalouden parista poistuu lahivuosina ar-
violta jopa puolet nykyisestd 80 000 maatilasta. Viljelijoi-
den uusiksi elinkeinomahdollisuuksiksi tarjotaan kui-
tenkin I&dhes poikkeuksetta muita kuin bioalaan liittyvia
toimintoja kuten matkailua ja palvelualoja. Léhes ainoina
poikkeuksina ovat marjaviinien ja oluiden valmistus, joi-
hin erikoistuneita maaseutuyrityksia alkaa olla Suomes-
sa jo merkittavasti. Biologisten toimintojen tunteminen on
kuitenkin sitd osaamista, mita viljelijalle on kehitty-
nyt maatalouden harjoittamisesta usein vuosienkin ko-
kemuksella.

Bioalan elinkeinoina voidaan pitda kaikkea sitd, jossa
eldvien organismien hallittu toiminta on tavoitteena. Laa-
jasti kasittden nykyinen kasvintuotantokin kuuluisi tahan.
Uutena ajatuksena on kuitenkin se, etta viljelijan rooli oli-

si muutakin kuin raaka-aineen tuottamista. Yhtena vaihto-
ehtona voisi olla varimorsingon viliely ja sen lehdista
saatavan kasvi-indigon eristystoiminta.

MTT:n tutkimuksissa olemme keskittyneet péaaasiassa
vérimorsinkoon (Isatis tinctoria) mutta my&s tatarkasveihin
kuuluva véritatar (Polygonum tinctorum) on ollut mukana.
Tavoitteena tutkimuksissa on ollut se, ettd viljelyd ja
vériaineen eristystéd olisi tulevaisuudessa mahdollista
harjoittaa elinkeinomaisesti.

Tutkimusten mukaan kasvien tuoremassaa on mahdollista
tuottaa véhintdan 25000 kg/ha vuodessa. Huomioita-
vaa on se, ettd koeruuduista korjatut keskisadot ovat
nousseet kolmivuotisen tutkimuskauden jokaisena vuo-
tena. Téma osoittaa sen, ettd kasvien viljelyyn liittyy teki-
joitd, joiden ymmartimiselld voimme edelleen parantaa
satotuloksia. Varimorsinko voidaan kylvaa suoraan maa-
han toukokuussa. Tarkeintd on se, ettd maassa on vie-
I& kosteutta silla itdminen heikkenee maan kuivuessa.
Oljykasvien tavoin kirpat voivat vaikeina tuholais-
vuosina vioittaa morsingon taimia sirkkalehtiasteella ja
silloin on torjunta tarkeda. Kirppojen lisaksi rikkakas-
vien hallinta on yksi haasteellisimmista viljelyteknisista
kysymyksistd, koska uutena viljelykasvina morsingolle ei-
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Naytteenotto ja korjuupéivat 2003

900

800
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100

Kokonais indigopitoisuus mg/kg
morsingon leht (Tuorepino.

9.7.-29.7.-17.9.

. Nayte

. Ensimma&inen korjuu
. Toinen korjuu

21.7.-11.8.-17.9.

Morsinkoindigon kokonaispitoisuuden muutoksia MTT:n

4.8.-26.8.-17.9.

kenttdkokeissa kesélla 2003. Tutkimuksessa verrattiin kol-
men eri ndytteenoton ja leikkuuajankohdan (siniset ja pu-
naiset pylvaat) vaikutusta indigopitoisuuteen seka toisen
leikkuukerran indigopitoisuuteen (keltaiset pylvéaat). Koko-
naisindigopitoisuus kuvaa morsingosta uutettavissa olevan
indigon maara lehden tuorekiloa kohti. Pylvaiden alapuo-

lella olevat paivémaarat osoittavat ensimmaisen ndytteen-
oton (9.7, 21.7 ja 4.8), ensimmaisen korjuun (29.7, 11.8 ja
26.8) ja toisen korjuun (17.9) ajankohtaa.

ka varitattarille ole yhtddn hyvéksyttyad torjunta-ainetta
kaytossa. Liekitys, haraus ja késin kitkentd ovat ne vali-
neet, joiden avulla tydstd on selvittava talla hetkella.
Sopivin rivivali nayttaisi olevan 37.5 cm, jolloin rivivale-
ja voidaan harata. Kylvémé&érand olemme kayttaneet
jopa 30 itédvaa siementd rivimetrid kohden, joista on
taimettunut noin 25 — 30%. Todellinen taimimaaré on si-
ten ollut noin 4 — 10 kpl rivimetrid kohden. Varitatta-
ren viljely on onnistunut parhaiten, kun taimet on ensin
esikasvatettu kasvihuoneessa ja kesdkuussa istutettu
kentalle. Varitatar on erittain hallanarka, mika tulee huo-
mioida seka kevaalld istutettaessa ettd syksylla korjuita
suunnitellessa. Ruutusadoista laskettuna suurimmat sa-
dot ovat olleet noin 23 000 kg hehtaaria kohti.

Lehtimassan lisdksi myds lehden indigopitoisuus on
oleellinen tekija arvioitaessa hehtaarilta tuotettavan
indigosadon suuruutta. Raaka-indigolla tarkoitetaan sité
uutetta, joka eristyksen tuloksena laskeutuu astian poh-
jalle. Raaka-indigo sisaltaa kuitenkin huomattavia maaria
epdpuhtauksia  kuten kasvin mukana kulkeutunutta
maata. Epapuhtauksien maaré voi olla jopa 90 % raaka-
indigosta! Puhtauteen vaikuttaa erityisesti se, kuinka
hyvin lehdet on ennen uuttamista pesty. Lehtien pesua
tulisikin jatkaa niin kauan kunnes pesuvesi on kirkasta.
Raaka-indigossa olevat epapuhtaudet vaikuttavat véar-
jaystulokseen ja heikentévat siten indigon laatua. Raaka-
indigossa oleva todellista indigoa kutsutaan kokonais-
indigoksi. Kokonaisindigopitoisuus onkin ollut aktiivisen
tutkimuksen kohde koko hankkeen aikana. Suomessa



kokonaisindigopitoisuus on vaihdellut 50 — 700 mg leh-
den tuorekiloa kohti (Kuva 1). Koska kuiva-ainetta lehdet
siséltavat yleenséd 15 -20 %, ovat pitoisuudet noin viisin
— kuusinkertaiset kuiva-ainekiloa kohti. Muun muassa kas-
vin kehitysvaihe, lehden koko, kastelu, lannoitus seka
eri vaiheet indigonuutoksessa vaikuttavat pitoisuuksiin.
Kasveilla on kuitenkin huomattavasti suurempi kyky tuot-
taa indigoa, mitd nykymenetelmilld osataan lehdista
eristdd. Analysoimalla lehdestd suoraan indigon esias-
teiden, indikaanin ja isataani B:n pitoisuudet voidaan
teoreettisesti laskea kasvin kyky tuottaa indigoa. Teoreet-
tisesti lehdista tulisikin pystya eristimaan moninkertaiset
méaéardt nykyisin tuotettuihin kokonaisindigopitoisuuksii
n ndhden. Mutta miksi teoreettisiin satoihin ei ole vield
paasty? Asia jddnee askarruttamaan tutkijoiden mielia
vield jatkossakin.

Viljelyn lisdksi indigon eristys on se tyévaihe, jota on
hankkeessa kehitetty maatilalle soveltuvaksi toimenpi-
teeksi ja mistd voisi kehittyd uutta bioalan yritystoimin-
taakin. Kaytdssa olevaa eristystd kuuman veden avulla on
tutkittu ja siihen on EU-hankkeessa mukana oleva yrity-
spuoli kehittanyt jo useitakin pilot-laitteita. MTT:ssd on
kaytossa ollut versio, jossa eristys voidaan tehda kerralla
noin kymmenesté lehtikilosta. Yhteen eristyskertaan kuluu
aikaa noin 30-40 minuuttia, jossa ovat mukana varsinainen
uutto kuumalla vedell3, liuoksen ja&dhdytys, alkaalin lisdys
sekd ilmastus.

Indigon, laatuominaisuuksia on myds tutkittu. 1ISO-stan-
dardien mukaisesti tehtyjen kokeiden perusteella havait-
tiin, ettd MTT:ssé tuotettu indigo on hyvinkin vertailu-
kelpoinen jopa synteettisen indigon kanssa. Kansalliset

yhteistybkumppanit kuten EVTEK on myds testannut
tuotetun indigon kéayttdkelpoisuutta. MTT:ssé tuotettua
indigoa on hyddynnetty muun muassa kodintekstiileissé
seka oppilastdina kehitetyissa vaateluomuksissa.

Hankkeen aikana on tuotettu valtava maara tietoa, josta
edelld kerrottu on vain pieni osa. Suurimmaksi osaksi tu-
lokset ovat vield analysointivaiheessa ja ainakaan ne tul-
laan julkaisemaan kansallisesti sekd kansainvalisesti.
Onko indigon tuotannosta mahdollista kehittyd varteen-
otettava elinkeinomahdollisuus on kysymys, joka ei pel-
kastdan riipu tutkimuksesta. Kuten aikaisempienkin uu-
sien viljelykasvien kohdalla, niin tdssékin tapauksessa on
myds kysymys eri asiantuntijatahojen yhteisty6sta. Histo-
riaa tarkastelemalla havaitaan, ettd uuden viljelykasvin
[&pimurtoon on aina tarvittu eri tahojen halua ponnistella
valittua tavoitetta kohti. Suomella on nyt hyvéd mahdol-
lisuus ldhted kehittamaan kestévan kehityksen mukaista
Spindigo-indigon tuotantoa ja mahdollisesti kehittya jopa
johtavaksi kasvi-indigon tuotantomaaksi.

Marjo Keskitalo ja Anne Vuorema,
MTT Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus,

Kasvinviljely ja biotekniikka,
31600 Jokioinen




Tuovi Aalto-Kallonen
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- kyyppivarja‘yksen tyovalheet

Suomessa kasvavalla vérimorsingolla varjgéminen voi-
daan aloittaa joko tuoreista lehdistd tai valmiista uut-
teesta. Jos haluat saada tummansinistad varig, tarvitset
tuoreita morsingon lehtid nelja-kahdeksankertaisen maa-
rén villan kuivapainoon verrattuna. Morsingossa oleva
indigovériaine ei ole vesiliukoinen, mutta saadaan liukoi-
seen muotoon eméksisessd liuoksessa pelkistysaineen
(natriumditioniitti) avulla. Vari tulee ndkyviin hapettumisen
vaikutuksesta kankaan kuivuessa. Varjaysmenetelmaé kut-
sutaan kyyppivéarjaykseksi.

VARJAYS TUOREILLA LEHDILLA

Lehtien silppuaminen ja uutto

Keraa morsingon lehtia ja silppua ne dmpériin. Kaada
paélle poreilevaa (85-95 C) vetté astia tiyteen, niin etta
vesivaluuhiemanylikin. Laita kansi paélle ja anna uuttua
30-40min. Pehmea vesionvarjaykselle hyvaksi, muttaei
véalttdmaton.

Siivil®inti
Otakuumassanesteessapehmenneetlehdetpoissherryn
(punaisenruskea)vérisestavariliemestasiiviloimalla. Var-
jdyksessdkaytettiavipigmenttionnytindigonesiasteena
javesiliukoisena. Joshaluat, voit varjatésiivil6idyillaleh-
dilld(vaalean)ruskean punaistakayttdmalldalunaapure-
tusaineena.

pH:n muuttaminen ja hapetus

Lisdd punertavaan uutokseen pesusoodaa, jolloin liuok-
sesta saadaan eméksistd, pH 9-10. Riittdva eméksisyys
kannattaa tarkistaa pH-mittarilla. Liuos hapetetaan valit-
tomaésti soodan lisddmisen jalkeen vatkaamalla voimak-
kaasti kasin tai koneella. Pienid maaria voi hapettaa kaa-
tamalla dmpaéristé toiseen 5-10 min. Hapettuminen on
téydellistd, kun liuoksen véri on muuttunut tumman sini-
vihredksi ja vaahto uutoksen pinnalla ei endé tule ha-
pettuessaan siniseksi. Indigon esiaste on ndin muutettu
indigoksi, joka ei ole en3a veteen liukeneva.

Pelkistys

Kuumenna uutos noin 50 - 55 C. Lis&a natriumditioniitti
jasekoitavarovasti.Natriumditioniittiatarvitaantuoreilla
lehdill3 vérjattaessa noin 25 - 40 g/ 5 uutetta. Anna ai-
neenvaikuttaa30-40min. Liemenvéarimuuttuuvahitellen
keltaisenvihre&ksi, koskakemikaalipelkistddindigonleu-
komuotoon, joka on vesiliukoinen ja pystyy tarttumaan
kuituihin.

Vérjays kuten uutteella varjattaessa
kuvasta 5 eteenpain.



Terdksinen virjdysastia soveltuu hyvin
kyyppivérjaykseen. Pienia eria varten

10 litran kattila on riittéva.

Vérjdysprosessi aloitetaan lammittamalla
indigopitoinen liemi noin 50 - 55°C asteeseen.
Lampétila séilytetédn naissa lukemissa

koko vérjayksen ajan.
Natriumhydrosyffiittiaelinatriumditioniittiatarvitaan
kyyppivérjayksessa indigon muuttamiseksi vesiliu-
koiseen muotoon. Natriumhydrosulfiitti pelkistaa
liemen. Kemikaalia varataan noin 5g/litralle.
Lampimé&na pidettyyn uutteeseen annostellaan
natriumhydrosulfiitti. Natriumhydrosulfiitti on voi-
makas pelkist&js, joten altistumisen valttamiseksi
ainetta on késiteltdva varovasti ja kotioloissa

esim. liesituulettimen vaikutuspiirissé. Natrium-
hydrosulfiitti vaikuttaa noin 30-40 minuutissa.
Kyypin pelkistymista odotellessa varjattavat kuidut
kastellaan l1ampimassa vedessa perusteellisesti.
Villa ja silkki eldinperaisina kuituina ovat kiitollisia
luonnonviéreilld varjattavia materiaaleja.

Liemi on valmis kaytettavaksi kyyppivarjaykseen,
kun nesteen véri on muuttunut tumman
sinivihredsta kellanvihreaksi.

Kuidut lasketaan kyyppiin rauhallisesti.

Yhta vérjdyseraa varten varjattivas materiaalia
kannattaavaratamaltillisestitasaisenlopputuloksen
kannalta. Esimerkiksi viitta litraa kohden n. 100g
kuitua on kerralla riittédvéasti. Ensimmaisen erén
jélkeen voi kyyppiin laittaa taas uusia kuituja,
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jolloin saatava vérisdvy on pigmenttien
véhetessa jonkin verran vaaleampi.

8. Vdrjayskattilassa olevia kuituja sekoitetaan
rauhallisesti silloin tall6in vélttden samalla
hapen joutumista liemeen.

9. Vaérjattava materiaali otetaan kyypistd oman
harkinnan mukaan 5 - 15 minuutin kuluttua.
Mita vahvempaa liemi on sitd lyhyemman ajan
kuituja tarvitsee pitda kattilassa. Liemesta
nostettaessa kuidut ovat vériltdan aluksi
kellertavan vihertavia.

10. Kattilasta nostettessa varjattava materiaali
hapettuu ilman vaikutuksesta ja sininen indigo
tulee nékyviin hyvinkin nopeasti.

11. Véripigmentin hapettuminen on tapahtunut

12. Vérjayksen paatyttyd kuidut huuhdellaan kunnes

13. Morsingosta saatava luonnon indigo on loistava

taydellisesti noin 10 minuutissa. Hyvin tummien
sédvyjen aikaansaamiseksi materiaali voidaan
kastaa kyyppiin muutamien minuuttien ajaksi
uudelleen ja uudelleen antaen kuitujen
hapettua aina kastojen valissa.

huuhteluveteen ei endan irtoa sinista varia.
Viimeiseen huuhteluun lisataan tilkka etikkaa
kyypista johtuvan eméksisyyden poistamiseksi.

esimerkkikasvienkdtkemastavarikkaastamaailmas-
ta. Kuvassa olevat villavyyhti ja silkki ovat edelld
olleen kyyppivérjayksen lopputuloksia.

Tuovi Aalto-Kallonen

Kullantéyraantie 21
01900 Nurmijarvi
09-2509925

tuovi.aalto@pp.inet.fi




Ulla Lapiolahti

Mikkelin Kenkaveron luonnonvarit nayttely syksylla 2003

KOTIMAINEN LUONNOVARIKENTTA -
Aktiivista ja osaavaa toimintaa

KOTIMAINEN LUONNONVARIKENTTA
-AKTIIVISTA JA OSAAVAA TOIMINTAA
Luonnonvarit tekevat uutta tulemistaan. Keski-Euroopassa
tutkimus- ja kehittdmisty6té ollaan tehty jo kymmenkunta
vuotta. Edistysaskeleita luonnonvarikentalld ovat mm.
ekologisuuteen panostaminen, varjaystulosten optimointi
sekd teollisuuskayttédn soveltuvien menetelmien ja va-
rien kehittdminen. Suomessa varsinainen tutkimus- ja tuo-
tekehitystyd on kéynnistynyt parin viime vuoden aikana.
Myds ruohonjuuritason toiminta, -luonnonvéreihin har-
rastuksena liittyva toiminta -, on viime vuosina selvasti li-
sadantynyt ja tdydentdd omalla tavallaan projektien ja
tutkimuksien toimintakenttaa. Aika nédyttéé olevan kaiken
kaikkiaan kypsé luonnonvérien kéytén lisdamiselle.

Kotimaisen luonnonvérikentan kokonaistilanne hyva: meil-
|& luonnonvérjays on sailyttanyt 18pi vuosikymmenten elin-
voimaisuutensa. Suomessa on suuri joukko aktiivisia ja
osaavia varjareitd; niin harrastajia kuin tekstiilialan ammat-
tilaisiakin. Suomalaisen luonnonvérikentan kilpailuetuja
ovat osaamisen tasokkuus, valveutuneisuus ymparisto-

asioissa seka innostus ja halukkuus tdmén tydn kehitta-
miseen. Pienessd maassa myds intensiiviseen yhteistyon
tekemiseen on hyvat mahdollisuudet. Luonnonvérikentan
toimintamalliksi onkin jo kehittynyt tiedon avoin jaka-
minen. Tiivis yhteistyd ja verkostoituminen ovat ehtymaton
voimavara luonnonvérienkin saralla.

VARJARIKILTA RY

- LUONNONVARJAREIDEN OMA YHDISTYS
Varjarikiltaryonhyvéesimerkkikotimaisenluonnonvéri-
kentanaktiivisuudestajavalmiudestatoimia.Killantavoit-
teenaonlisidtiluonnonvérientunnettavuuttasekiosaa-
mista ja olla mukana tukemassa sekd kehittdmassa
luonnonviérikentéllatehtévastyota. Lisdksitavoitteenaon
vérjdysperinteen vaaliminen ja sdilyttdminen elavana.
Tavoitteitaan yhdistys toteuttaa mm. julkaisemalla j&-
senlehte3, jarjestamalla kurssitoimintaa seka osallistu-
mallandyttelyihin. Varjareidentyéskentelydhelpottava
ja tukeva verkosto muodostuu yhteisen tekemisen ja
toiminnan kautta.
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Laura Pursiainen

Luonnonvéreista kiinnostuneiden oma yhdistys perus-
tettiinlitissd17.11.2001. Nuoriyhdistysonaloittanutvi-
redstitoimintansa. My®&s tulevaisuudensuunnitelmiaon
paljon;sekitavoitteitaettihaaveita. Toimintahakeemuo-
toaanjasitimuokataanyhdesséjdsenkunnankanssa.Tal-
koopohjaltatoimivassayhdistyksessdonjokaisenpanos
térked ja yhdistyksen toiminnan kehittyminen riippuu
paljolti jisenkunnan aktiivisuudesta. Toiminnan vakiin-
nuttuayhdistyspyrkiinykyistakinponnekkaampaanluon-
nonviéritietoudenjakamiseenjaedistdmiseen. Tallderaa
yhdistyksentoimintapalvellee parhaitenaktiivistaluon-
nonvarjdyksenharrastajaa, tulevaisuudessakentiesmyés
alan ammattilaisia.

YHDISTYKSEN TOTEUTUNUTTA TOIMINTAA

Yhdistyksenjésenmé&aréaonn. 130jajésenidonkattavasti
ympaériSuomen. Valtakunnallinenvuosittainjarjestettéva
vérjareidenyhteinentapaaminenonVarjariviikko. Viikon
tapahtumatkoostuvatluennoista, kursseistajamukavasta
yhdessdolemisesta. Kesalla 2002 Virjariviikko pidettiin
litissiRadansuunkartanossajakes&lld2003Hailuodossa.
Kesdn2004tapahtumajarjestetadnVilppulassa.Yhdistys
onosallistunutaktiivisestimyds ndyttelytoimintaan: ke-
sélld2002yhdistysjarjestiluonnonvériaiheisetniyttelyt
littiinjaT66l6nlahdentaidepuutarhaanHelsinkiin.Vuonna

Satu Montanari

2003 kilta on esittdytynyt Kenkdveron Luonnonvirit
-ndyttelyssa Mikkelissa seka Elavat varit —ndyttelyssa
Jyvaskylan paakirjastossa. Varjarikilta julkaisee myos
Varilla -jasenlehtea.

VUONNA 2004 TOTEUTUVAA TOIMINTAA
killan omat www -sivut otetaan kaytté6n alkuvuo-
desta 2004. Sivut siséltavat luonnonviritietoa
ja paljon toivotun keskustelupalstan
paikallisen kerhotoiminnan kaynnistdminen
Vaérilla —jasenlehti ilmestyy kaksi kertaa
Varjariviikko 2004 jérjestetdan 4.-7.7 Vilppulassa
Katajamaki —ekoyhteiséssa. Viikon kdynnistaa
sunnuntaina seminaaripdiva luentoineen,
maanantaista keskiviikkoon on kurssitarjontaa.

Varjarikillan jaseneksi voivat liittya kaikki halukkaat.
Jasenmaksu toimintakaudella 2003- 2004 on 20<.
Jaseneksi aikovat voivat ottaa yhteytté Tuija Timoseen
email: tuija.timonen@edu.hel.fi, puh.040- 505 8391.
Varjariviikkoa 2004 koskevat tiedustelut:
ullalapiolahti@hotmail.com

Tervetuloa mukaan toimintaan
ja kesén 2004 Varjariviikolle!



Kristiina Valolahti

i I

Eila Anttila

MUUTA LUONNONVARIKENTALLA
TAPAHTUVAA TOIMINTAA

Luonnonvéreista kiinnostuneelle on tarjolla runsaasti
kurssitarjontaa.Monetopistotjayhdistyksetjarjestévatta-
sokkaitakurssejaymparimaata. Esimerkkinamm.Hyéoty-
kasviyhdistyksenkurssitihananidyllisessd Annalan puu-
tarhassa Helsingissa ja Valamon kansanopiston kurssit.
Kurssitjarjestetadnuseinkauneimpaankesaaikaanluon-
nonl3dheisissdolosuhteissa: varipadatporisevatnuotioil-
la jarven rannalla ja vérjatyt langat kuivuvat puiden
katveessa.

EVTEK Muotoiluinstituutin vetdaméa Kasvivarien tuote-
kehitysprojekti on tarjonnut runsaasti ja monipuolisesti
lyhytkursseja sekd myds tuotekehitykseen téhtadvaa
pidempikestoista koulutusta. Muista tuotteistamiseen
tahtaavista projekteista mainittakoon mm. Suomussal-
mella toteutunut Armétti -sipuliin liittynyt projekti.
Keski-SuomessalLeivonmaéelld on parastaikaakédynnissa
EU -rahoitteinen projekti, jonkatavoitteenaonléytadja
kehittaa luonnonmateriaaleihin ja —vareihin perustuvia
laadukkaitakasityétuotteita. Luonnonvéritovatmukana
my&s peruskoulun opetuksessa; mm. Etela —Kaarelan

Anna-Karoliina Tetri

yldasteella ovat varimorsinko ja veriseitikki olleet in-
tegroidunopetuksenaiheena.Molemmistaaihepiireista
18ytyyluontevastiopetussisiltdjasekabiologian, kemia
ettd kddentaitojen opetukseen.

Luonnonvéritekniikoista kiinnostuneita opiskelijoitaon
paljon, mutta varsinaista ammatinharjoittamiseen tah-
taavaa koulutusta on tarjolla vield melko niukasti. Luon-
nonvérien suosion kasvaessa lieneekin tulevaisuudessa
tarpeellistamuodostaaluonnonvéritekniikoistaopetus-
kokonaisuuksia, joihinsisaltyvatsekatekniikatettdtuot-
teidensuunnittelujavalmistus. Tdmé&nsuuntaistatoimintaa
on jo ndhtévissa: monet tekstiilialan oppilaitokset ovat
viime aikoina elvyttédneet jo hiukan unhoon painunutta
luonnonvéritarjontaansa. Opetusohjelmaan on palau-
tettukasvivarjayskurssitsekélaajennettutarjontaamyés
kankaankuvionninpuolelle.Hyvén&desimerkkindvoidaan
mainita Petdjdvedella sijaitseva Keski - Suomen kasi- ja
taideteollisuusoppilaitos, jonkaaikuiskoulutuksenopis-
kelijoillaonollutmahdollisuusosallistuakuluvanasyksyna
Sopintoviikonluonnonvéritekniikoitakasittelevaankurs-
sikokonaisuuteen.
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YMPARISTOMYOTAINEN
TEKSTILIALAN TUOTESUUNNITTELU

Materiaalivalinnat, tuotantotapa, huolto-ominaisuudet,
tarpeellisuus ja pitkaikaisyys ovat erdita kriteerej3, joi-
tasuunnittelijantulee pohtia pyrittdessdymparistomyo-
taiseentekstiilisuunnitteluun. Tuotteenkokoelinkaareen
aikainenymparistévaikutustulisiarvioida.Useinvertailu
jaympaéristénkannaltaoikeidenvalintojentekeminenon
vaikeaa.

Suunnitteluprosessissa tulisi huomioida, ettd tuote on
tarpeellinen ja mahdollisimman kestéva ja my6s tyylil-
taan pitkaikainen, korjattava, purettavajavielamahdol-
lisestiuusiokaytté6nsopivajakierratettavakin. Valmistus-
vaiheessahyvilldennakkosuunnittelullavéltetaanmate-
riaalienturhiakuljetuksia, varjayksid, kemikaaleja,veden
jaenergianturhaakaytté6aym.Mahdollisuuksienmukaan
kaytetadanymparistémerkeinvarustettujatekstiiliraaka-
aineita ja suositaan mielelladn kotimaisia raaka-aineita.

Ympaérist6a paljon rasittava vaihe on myés tekstiilin
huolto. Suunnittelijan tuleekin ennakoida materiaaliva-
lintojatehdessaantuotteen huollettavuusjaesim. pesu-
ominaisuudet. Varjadmaton tuote ei ole ymparistoys-
tavallisempi kuin varjatty, koska valkoista tekstiilid jou-
dutaan pesemaan useammin kuin vérillista ja ndin ym-
péristérasitus tuotteen huollon osalta voi olla huomat-
tavasti suurempi kuin varilliselld tekstiililla.

KASVIVARIT JA YMPARISTO
Perinteisessdkasvivarjayksessdonkaytettyvarinkiinnit-
tymiseen puretusaineenametallisuoloja(esim.rautasul-

faatti, kuparisulfaatti), joista talld hetkellad ainoastaan
alunakatsotaanymparisténkannaltahyvaksyttavaksiai-
neeksi.llmanmetallisuolojajoidenkinkasvivarienpesun-
javalonkestotsaattavatjaadaliianheikoiksi. Ymparistén
kannalta oleellista on, etta varjdysprosessissa kaytetta-
vatapuainemaarat optimoidaan niin pieniksi, ettd huuh-
teluvesien mukana jatevesiin ei kulkeudu haitallisia ai-
neita. Myé&salunaliiansuurissaméaarissajatevedessakat-
sotaan ympariston kannalta haitalliseksi aineeksi. Pure-
tusaineena voidaan kdyttad myos kasveista saatavia
aineitakutentanniiniajaoksaalihappoa. Ympéristémyo-
tdisessad tuotesuunnittelussa oleellista on, etta tuote
kestaapitkaankaytossa. Tastasyystamyodskasvivareilla
toteutetuilla tuotteilla tulee olla hyvéat pesun- ja valon-
kestot. Pesun- ja valonkestot ovatkin kasvikohtaisia ja
kaupallisessa tuotannossa on syyta valita kdytettavaksi
ainoastaan hyvit kestot omaavia varikasveja.

Kasvivarit voivat tarjota tulevaisuudessa vaihtoehdon
synteettisille variaineille, jotka ovat peraisin fossiilisis-
taraaka-aineista.Kasvivaritovatuusiutuvaluonnonvara,
joiden keruussa on kuitenkin muistettava ymparistona-
kékohdat. Esimjakalatuusiutuvatniinhitaasti, etténiiden
laajamittaisempikeruutuoympéristéllekinongelmia.Pa-
rempi olisikin kerata jakalia esim. kaadettujen puiden
rungoista tai maahan tippuneiden oksien pinnalta. Laa-
jamittaisessakasvivarienkaytossaesim.teollisuusmitta-
kaavassavoidaankayttadainoastaanviljeltyjavarikasveja,
jotka ovat tasalaatuisia ja parhaimpia kestoiltaan.



VARJAYKSEN

YMPARISTOMYOTAISYYDEN KRITEERIT

Varjayksenymparistomyotaisyydenkriteeritpatevatyh-
ta lailla synteettisiin kuin luonnon vériaineisiin. Hyvan
varjayksen mittarina pidetédan tasaisesti varjaytynytta
tekstiilid, johon vériaine kiinnittyy hyvin jajolla on hyvit
vérinkestot. Samat kriteerit patevat osittain myds mi-
tattaessavarjaysprosessinymparistomyotaisyyttd,jossa
ympéristomittarit ovat:

veden, energian ja kemikaalien kulutus

varin kiinnittyminen kuituun

vérin pysyminen kuidussa (hyvat vérinkestot)

myrkyttédmien (haitattomien)

véri- ja apuaineiden kaytté

paastot ilmaan ja jatevesiin

Mikali vari ei kiinnity hyvin kuituun, jaavat variaineiden
mahdollisestisisdltdmat haitalliset aineet kuten metallit
vériliemeen ja kulkeutuvat edelleen jatevesien mukana
vesistoihin(puhdistuksentasostariippuen).Varinveden-
kestojen ollessa huonot osa véreisti irtoaa pesussa ja
kulkeutuu samoin jatevesien mukana vesistéihin. Apu-
aineiden sisdltamista haitallisista aineista jaa suuri osa
jatevesiin.

Vesistoissdesimerkiksimetallityms. kertyviteliéihin, ka-
loihinjalopultaihmiseenaiheuttaenterveydellisidriskeja
(sy6p4, vaikutukset perimdan jne.) Pitda toki muistaa,
ettd metalleja ja haitallisia aineita kulkeutuu vesist6ihin
monista eri lahteistd ja tekstiilien varjdys edustaa
tassa kentdssd vain murto-osaa ja siindkin yhteydessa
jatevesien puhdistuksen tasolla on suuri merkitys.

Haitallisille variaineille/apuaineillealtistuvatenitenilman
asianmukaisiasuojiatySskentelevittekstiiliteollisuuden
tyontekijat, koskavdriaineitaonvériliemienohellailmassa

myds polynd, kaasuinajahdyryina. Haitallisiavarejédovat
esim.selvdstikarsinogeenisetvériaineet, joidenkayttéja
myyminenonperiaatteessakielletty, muttajoitasiltiyha
maailmalla kadytetaan.

Mikalihalutaantarkastellavarjayksenympéristomyotai-
syyttd varsinaista varjdysprosessia laajemmin, pitaa ot-
taa huomioon myés véri- ja apuaineiden tuotannon
tarvitsematresurssit(vesi,energia, kemikaalit)japaastot
kuljetukset mukaan lukien sek&d muu mahdollinen luon-
nolleaiheutettuhaitta(esim.tehoviljely). Luonnostasaa-
tavienvaériaineidenhyvénapuolenaympéristéaajatellen
on niiden saatavuus suoraan kasveista ja eldimista eli
periaatteessauusiutuvuus.Luonnonvariaineitatarvitaan
kuitenkinhuomattavamaéra yhden kuitukilon vérjaéami-
seen.Ympdristonkannaltahaitallisintaluonnonvareilldvar-
jadmisessdonse,josulkonavérjattiessdpuretusaineiden
metallisuoloja siséltéva varjaysliemi kaadetaan suoraan
puhdistamattomana maaperaan tai vesistéihin.

METALLISTEN PURETUSAINEIDEN
ANALYSOINTI KASVIVARILIEMISTA

Kasvivarientuotekehitysprojektissatutkittiinkaytettyihin
sinipuu-jakrappivérjdysliemiinjéaneitdpuretusaineiden
metallipitoisuuksia. Kdytetyt puretusaineetolivataluna
(kaliumaluminiumsulfaatti) ja Livos-apuaine No. 9493.
Analyysit tehtiin Tampereen teknillisessa yliopistossa
AAS-menetelmilld(atomiabsorptiospektrometri).Krappi-
jasinipuu-liemistdanalysoitiinalumiini(Al)jaLivos-apuai-
neellaNo.9493vérjatystéliemestaalumiininlisdksimyos
kupari(Cu) ja tina (Sn). Analyysit tehtiin liemistd ennen
varjaysta ja varjayksen jilkeen.
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AAS-tulokset:

Alumiini (Al), kok. mg/I
sinipuu+aluna
ennen varjaysta 140

sinipuu+aluna
vérjayksen jéilkeen 52

Alumiini (Al), kok. mg/I
krappi+aluna
ennen varjaysta 180

krappi+aluna
vérjayksen jéilkeen 97

krappi+Livos-apuaine
vérjayksen jéilkeen

Alumiini (Al), kok. mg/I 120
Kupari (Cu), kok. mg/I 0,08
Tina (Sn), mg/| 0,20

Varjayksen jélkeen on alkuperéisesta alumiinimaarasta
vériliemessa jéljelld sinipuu-vérjayksessa 37 % ja krappi-
vérjdyksessd54%.KuparinjatinanmaératLivos-apuaine-
vériliemessédovatpienideivatkaylitdjatevesissasallittuja
pitoisuuksia.

Esimerkkejdjatevedenkssittelylaitokseenlaskettavilleja-
tevesille annetuistasuosituisarvoista(sallitut enimmais-
pitoisuudet) :

Oko-Tex1000 Helcom Parcom YTM Hki
Cu mg/I 0,4 0,5 0,5 0,5 2,0

Sn mg/I - = 1,0 2,0 tapauskoht.

Helcom = Itédmeren suojelukomissio

Parcom = Koillis-Atlantin suojelukomissio

YTM = Ymparistoministerion tydryhmamietintd
Hki = Helsingin kaupungin viemarilaitos

Alumiini ei ndissa suositustaulukoissa esiinny ja sen hai-
tallisuus on tavallaan "ristiriitainen” asia. Alumiiniaitse-
aadnkaytetdanvedenpuhdistuksessa, muttapuhdistettui-
hin vesiin ei alumiinia kuitenkaan saa jaada tiettya pitoi-
suutta enempaa (esim. juomavesi 2mg/l). Toisaalta liian
korkeita alumiinipitoisuuksia sisdltivia jatevesiliettei-
tékaan ei voi kdyttaa kasvien lannoitteena (kasvit eivat
kasva ja voivat huonosti). Alumiini on nostettu esiin
my®&6s Alzheimerintaudinyhteydesséd mahdollisenariski-
tekijana.

Erildhteistdonluettavissaalumiininturvallisistapitoisuu-
ksista vesistdissa (kaloille yms), esim: < 0,1 mg/l kun pH
on alle 6,5 tai < 0,04 mg/l kun pH on yli 6,5. Alumiinin ja
muidenkinmetallienturvallisissapitoisuuksissavoiollaeri
lahteissa toisistaan poikkeavia arvojajohtuenssiita, ettad
moneteritekijatvaikuttavatniidenhaitallisuuteen(esim.
pH, liuenneen orgaanisen hiilen maar3, liuenneen hapen
pitoisuus jne.)

NATRIUMDITIONIITIN JATELIEMET
KYYPPIVARJAYKSESSA
Indigo-javarimorsinkoliemiaeitdssatutkimuksessaana-
lysoitu, koska niissa ei pitaisi olla metalleja. Indigo- ja
varimorsinkovarjayksessakaytettynatriumditioniittihajo-
aa nopeasti alkalisessa liemessa (pH 9-10) sulfaateiksi.
Sulfaateistaeiolehaittaavariliemissa, jotkajoutuvatjéte-
vesiin(natriumditioniittionkuitenkin myrkyllinenaineja
kdytén yhteydessd on muistettava iho- ja hengityssuo-
jaimet). My6skaan indigovériaine ei aiheuta ongelmia
viemdri-verkossa.Elipienimuotoisenvérjdystoiminnanja-
tevedet voidaan hyvin laimennettuina johtaa viemari-
verkkoon.Teollisuusmittakaavantoimintaonympaéristé-
viranomaisten luvanvaraista toimintaa.

Paivi Talvenmaa/Marja Saloniemi
Tampereen teknillinen yliopisto
Kuitumateriaalitekniikka

PL 589

33101 Tampere
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