2. Geologi

2.1. Danmark i Kridt-
og Danientiden

Skrivekridt og Danienkalk er de mest udbredte lag
i den danske undergrund. Skrivekridtet findes over
det meste af det danske omrade med undtagelse af
Skagens Odde, ved Anholt og pd Bornholm.
Danienkalken har en mindre udbredelse end
skrivekridtet og mangler helt i Vendsyssel, nordest-
lige Himmerland samt i den sydlige del af Sjelland

og pa Lolland-Falster (figur 2).
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Figur 2. Prekvartcert kort over kridt- og kalklagenes udbre-
delse 1 den danske undergrund (Haakonson og Petersen,
1992).

Den samlede tykkelse af kalklagene varierer fra
500 meter i Senderjylland til mere end 2000 meter
1 et smalt balte fra Sydsverige over Kattegat til
nord og nordvest for Alborg (figur 3).

I Kridttiden var det danske omrade deekket af
hav (figur 4), der omfattede det nuverende Nord-
sgomrade samt store dele af de tilgreensende lan-
domrader fra Polen i ost til England i vest. I Qvre
Kridt var 82 % af jordens overflade dekket af hav i
modsetning til de nuvaerende 71 %.
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Figur 3. Lagsajle som viser den tidsmeessige placering af
kridr- og kalklagene 1 Danmark (Surlyk, 1999).
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Figur 4. Havets udbredelse i nordvesteuropa i tidsperioderne Sen Kridt og Danien (Thomsen, 1995).

Samtidig med at havniveauet steg, skiftede aflej-
ringerne ogsé karakter fra lerede og sandede lag til
rent hvidt skrivekridt, som de kendes fra Mons
Klint og den nedre del af Stevns Klint.

Skrivekridtet bestar af mikroskopiske kalkplader
— kokkoliter — som omsluttede plantealger, der leve-
de fritsveevende i de ovre vandmasser i Kridthavet.
Nar plantealgerne dede, faldt pladerne af og sank
tilbunds, hvor de blev aflejret som hvidt kalkslam.

I Kridthavet levede ogsa andre kalk-skallede dyr
som bryozoer (mosdyr), brakiopoder, forskellige
muslinger og snegle, krebsdyr og koraller. Ammo-
niter, belemniter samt store egler svemmede frit
ombkring i havet.

Ved overgangen til Danientiden for 65 millioner
ar siden skete en masseuddeen af dyregrupper
bade i havet og pé landjorden, og overgangen frem-
star som et af de voldsomste skift i livets udvikling.

I havet uddede stort set alle ammoniter, belem-
niter, muslinger og en bestemt art af koraller samt
de store agler, som levede der. P4 landjorden udde-
de de store egler — dinosaurerne.

Nye data tyder p4a, at et keempe meteornedslag
var medvirkende arsag til den omfattende mas-
seuddeen. Under et meteornedslag hvirvles store
meaengder stov op i atmosfzeren og forhindrer solens
striler i at nd jordoverfladen. Dette forarsager en
nedkeling af jorden, og dermed pavirkes de biolo-
giske folsomme systemer.



Graenselagene pa overgangen mellem Kridt- og
Danientiden kan studeres i Stevns klint, som er
typelokalitet for overgangen.

P& overgangen til Danien faldt havniveauet, og
det store Kridthav reduceredes til et smalt straede pa
langs af Danmark. Indledningen til perioden er
markeret ved, at aflejringen stoppede for en periode.

De tidligste aflejringer fra perioden er kun ud-
bredt i et smalt omréde fra Stevns til Thy. Pa Stevns
er de tidligste aflejringer et mergellag, Fiskeleret,
som markerer det tidspunkt, hvor den store mas-
seuddeen fandt sted. Den dominerende bjergart i
Danien er Bryozokalk, som kan ses i den gverste del
af Stevns Klint og i Fakse kalkbrud. Bryozokalken
bestar af skeletrester efter bryozoer (mosdyr), som
er bittesma kolonidannende dyr, der levede fastsid-
dende pa havbunden.

Bryozokalken blev aflejret i bankeformede struk-
turer, der dannede bakker og dale pa den daveeren-
de havbund. Bankerne er svagt asymmetriske og
afspejler retningen af havstremmene pa det tids-
punkt — de stejle sider vender mod stremmen. Det
starste antal af bryozoer findes pa de stejle sider af
bankerne, hvor der fandtes rigeligt med organisk
stof, som bryozoerne levede af.

I Danienhavet sés der ved Fakse et stort koralrev
omgivet af bryozokalk. Koralrevet ved Fakse var et
revkompleks opbygget af adskillige mindre rev,
som dakkede et areal pa mere end 2 km? Her
fandtes en fauna af koraller, som opbyggede revet,
og der levede forskellige snegle, muslinger, brakio-
poder, sgpindsvin og krabber. Oppe i vandmasser-
ne svommede ammoniter og hajer rundt. I den
mellemste del af Danientiden udvidedes havomra-
det ved, at havniveauet steg.

Afslutningen af Danientiden markeredes ved et
fornyet fald i havniveauet og dermed afslutningen
pa en 40 millioner ar lang periode, som var domi-
neret af kalkaflejringer. I den resterende del af Ter-
tieertiden blev der aflejret lerede og sandede lag i
Danmark, men den del af den geologiske udvikling
vil ikke blive gennemgéet her, da aflejringerne ikke
er blottet i Storstrems Amt.

2.2. Danmark under istiderne
— Kvartaertiden

Kvartertiden er den yngste og korteste periode i
jordens historie og varede 2,4 millioner ar. I mod-
setning til den foregaende jordperiode, Tertieerti-
den, er Kvartertiden praget af hurtige skiftende
klimatiske svingninger med ekstreme kuldeperio-
der (glacialtid) og mellemistider, varmeperioder
(interglacialtid), med et isdaekke omtrent som i
dag. Under glacialtiderne gled isstremme i forskel-
lige retninger fra Norge, Mellemsverige og Oster-
seen ind over Danmark. Det skete tilsyneladende
efter et overordnet menster siledes, at iskapper fra
nord, nordest og sydest afleste hinanden i et stor-
skala nedisningsforleb. Under glacialtiderne faldt
havniveauet helt ned til 120 meter under det nuvee-
rende, fordi store mengder nedber blev bundetide
store nydannede isskjolde, og samtidig forsvandt de
varmekraevende dyr og planter.

I mellemistiderne, hvor klimaet blev varmere og
isskjoldene smeltede tilbage til den skandinaviske
fieldkeede, vendte planter og dyr tilbage, og de fri-
givne vandmasser fik havene til at stige igen.

Den sidste istid, som geologer kalder for Weich-
sel, begyndte for 115.000 &r siden og blev afsluttet
for 10.000 ar siden. Fer sidste istid fandtes en
mellem istid — en varmeperiode — som benzvnes
Eem Mellemistiden. Spor efter denne varmeperio-
de kan ses i Strandegard Dyrehave, Mens Klint og
kystklinten ved Klintholm Havn pa Men.

Afslutningen af Eem-perioden markerer begyn-
delsen af den sidste istid, hvor der skelnes mellem
tre isfremstod:

Den Norske Is kom fra nordlig retning men med
et samtidigt fremsted fra Ostersgen, der benzevnes
Gammelbalten. Aflejringer fra det gammelbaltiske
fremsted kan ses i kystklinterne ved Strandegard
Dyrehave og Mens Klint.

Hovedfremstedet eller NO@-isen, som dakkede
det meste af Danmark med is.

Isen havde sit kildeomridde i Nordsverige og
bevaegede sig ned mod og henover Danmark i syd-
ostlig og til slut i mere gstlig retning.
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Det Ungbaltiske Isfremsted, som ogsa kaldes for
det Ostjyske isfremssted eller S@-isen. Igen kom
den nede fra Ostersgomradet og afsluttede hoved-
nedisningen og dermed den sidste istid. Under
afsmeltningen foretog den flere genfremsted, hvor-
af det vigtigste er Baelthavfremstedet.

Det er de to sidste nedisninger, som skabte is-
tidslandskaberne i Storstrems Amt, og af den grund
vil de blive gennemgdaet neermere.

Hovedfremstedet - NO-isen

Denne is ndede til Danmark fra nordestlig retning
og forte til isens storste udbredelse under den sid-
ste istid (figur 5). Kun det vestlige Jylland var isfrit,
mens Nordjylland, @stjylland, Fyn, Sjelland, Lol-
land-Falster og Men var dekket af iskappen.

By IYLLAND. STADIAL, MAIN | NE | ADVA

e M-Ffiz MID JYLLAND-FRANKFURT PHASE

E-M-5=  EGERSUND BARK-MNORTH J¥LL AN
STOREBZLT PHASE 18-16 Ka BP

Figur 5. NQ-isens storste udbredelse 1 Danmark. Hovedop-
holdslinien blev dannet, og kun det sydvestlige Fylland var
isfrit. Israndslhinier fra genfremstod er vist.

Nordestisens oprindelse i Nordsverige afspejler
sig 1 de talrige sten og ledeblokke fra Dalarne, som
findes i dens aflejringer.

Under den maksimale nedisning stod isranden
langs med den vigtige landskabsgraense, som kaldes

for Hovedopholdslinien. Denne lagber fra Bovbjerg
direkte gst til Viborg, hvor den knaekker skarpt mod
syd og fortsztter ned til den dansk-tyske greense.
Hovedopholdslinien er Danmarks leengste isrands-
linie. @st for denne grense er den dominerende
jordart i overfladen morzneler, mens jordarterne
vest for bestar af sandaflejringer.

Afsmeltningen af Nordestisen skete 1 flere sepa-
rate faser adskilt af fornyede genfremsted i de fol-
gende tre artusinder. Lollands og Falsters landska-
ber er stort set et resultat af Nordestisens vaerk og
dets genfremsted.

Asene pa Falster er hovedsageligt dannet under
Hovedfremstedet.

Et genfremsteod dzkkede Nordjylland, Fyn og
Lolland-Falster, hvor israndslinien fra Birket over
Maribo og til Nysted blev dannet. P4 Falster havde
Nordestisen flere genfremsted, hvor det eldste
dannede Falsters hejeste punkt, Bavnehgj, som i
dag er et regionalt rastofomréade. Et yngre markant
israndstreg pa Falster, der blev dannet under et
genfremsted af Nordestisen, streekker sig fra Fare-
broen over Horbelev, Bregninge og ud til Pomle
Nakke ved Hesnees.

Hvor lenge N@-isen blev i det danske omrade
er uklart, men data tyder pda, at Danmark i en
periode pa 1000-2000 ar var fri for aktiv sammen-
hengende is for et nyt isfremstad — Ungbalten —
ankom til Danmark.

Ungbaltiske Isfremstod

Det Ungbaltiske isfremsted ndede det danske
omrade fra en sydestlig retning gennem Jsterso-
ens lavning og Sydsverige (figur 6). I det danske
omrade bredte isen sig vifteformet ud i lavlandet og
havde sin maksimale udbredelse i Ostjylland, hvor
den skabte den Ostjyske israndslinie, som streekker
sig fra Djursland til Senderjylland. Navnet Ung-
balten skyldes, at istungen under sin vej til Dan-
mark havde passeret den ostlige Osterse og optaget
materiale herfra i form af gamle kalksten, sandsten
samt vulkanske bjergarter fra Ostersgen.

Pa Sydsjelland, Men og Lolland-Falster findes
ingen israndslinier fra den periode, hvor isen havde
sin maksimale udbredelse i Ostjylland. I den perio-
de blev det gamle N@-landskab blot udglattet, og
der blev lagt et teeppe af moreneler henover det.



Figur 6. Udbredelsen af den Ungbaltiske is og Beelthavgen-
fremstodet. Desuden er vist andre markante genfremstod.

Tilbagesmeltningen af den Ungbaltiske is fore-
gik ikke i et jeevnt tempo, men blev afbrudt af en
rekke genfremsted af isranden. Et fremtreedende
genfremsted skete gennem Storebelt, og af den
grund benzvnes det Belthavfremstedet.

Under den videre tilbagesmeltning stoppede
iskappen op og foretog et nyt fremsted. Dette frem-
stod dannede en meget markant israndslinie pa
Sydsjeelland. Den lgber fra Karrebaeksminde over
Karleby Klint til Korser, hvor den drejer mod vest
til Sproge og herfra videre mod sydvest parallellt
med Langeland.

Herefter smeltede iskappen pa ny tilbage, men
foretog hurtigt igen et nyt fremsted, som danner
den landskabeligt markante Knudshoved israndsli-
nie, der kan folges estover til Vordingborg.

Isens sidste skanse i Danmark var pa Sydfalster,
hvor Belthavisen under et kortvarigt genfremsted
skabte den landskabeligt markante israndslinie,
som kan folges fra Idestrup over Vaeggerlose til
Gedser Pynt. Israndslinien fortsetter pa bunden af
Osterseen og ned i Nordtyskland.

Tiden efter istiden - Senglacialtiden
For 14.000 ar siden var Danmark atter frit for
levende is, men der 14 stadig store mengder dedis
tilbage i landskabet. Det nordlige Danmark og
Kattegat blev overskyllet af ishavet, mens resten af
landet henla som et sammenhangende landomra-
de. Denne periode kaldes for Fastlandstiden.

Danmark henld som en arktisk steppe, hvor
planterester blev blest rundt og aflejret 1 sger og
moser. Den plante, som man oftest treeffer i disse
moseaflejringer, er rypelyng, som pé latin hedder
Dryas. Af den arsag benavnes den sidste del af
Weichsel Istiden for Dryas.

Dryas perioden var en overgangstid, hvor kolde
perioder blev aflgst af to varmere indslag, Bolling
og Allergd. For 13.000 ar siden slog det varmere
klima igennem, hvilket medferte en sterkt foreget
vegetation, hvor birketreeer bredte sig over grees-
stepperne, og i moserne fra den tid findes torvelag.
Perioden benzevnes Belling.

For 11.000 ar siden blev det atter koldt, og i s@er-
ne blev der pa ny aflejret ler rig pa planterester efter
rypelyng. Denne periode benzvnes for Allered.
Mod slutningen af Dryas blev klimaet betydeligt
varmere, og isen smeltede helt tilbage til fjeldene i
Norge og Sverige.

Senglaciale aflejringer kan studeres ved Tovelde
lokaliteten.

Landets omrids har ogsé endret sig efter, at isen
smeltede bort. Som tidligere nevnt var Danmark et
sammenhangende landomrade efter Allered perio-
den. De store dybe render i Lillebzlt og Storebeelt
forklares som floddale fra den tid (figur 7).

Figur 7. Danmark i den senere del af fastlandstiden for
8.000 dr siden. Den stiplede linie angiver den nuvcerende
kystlinie (Kriiger, 1989).
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Figur 8. Linierne angiver den relative landhevning
siden stenalderen (Mertz, 1924).

Ganske vist steg vandstanden i verdenshavene
pa grund af, at der stadig tilfertes smeltevand, men
1 Danmark havede jordskorpen sig dog hurtigere,
fordi den lige var blevet befriet for isens veegt. I
lobet af stenalderen blev havstigningen domineren-
de, og havet bredte sig. Danmarks omrids sendrede
sig efterhédnden i den retning, som vi kender i dag.

Landhavningen har haft et specielt forlgb siden
stenalderen. Det nordlige Danmark har haevet sig i
forhold til havspejlet, mens de sydlige dele af landet
har senket sig. Den sakaldte nullinie, hvor der hver-
ken er sket haevning eller senkning, leber fra det
nordlige Falster tveers over Fyn til Nissum Fjord i
Vestjylland (figur 8).
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