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EdellytyksetEdellytykset
uraanikaivostoiminnalleuraanikaivostoiminnalle

SuomessaSuomessa
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Krister:

Soderholm
Krister:



EsitelmEsitelmääni sisni sisäältltöö

ØØ Kaivostoiminnasta Suomessa tKaivostoiminnasta Suomessa täännäääänn
ØØ Suomen malminetsinnSuomen malminetsinnääststää
ØØ Uraanin etsinnUraanin etsinnääststää kansainvkansainväälisestilisesti
ØØ Uraanin etsinnUraanin etsinnääststää Suomessa ennen 20 v. taukoaSuomessa ennen 20 v. taukoa
ØØ Uraanimalmin louhinnasta SuomessaUraanimalmin louhinnasta Suomessa
ØØ Uraanin etsintUraanin etsintää Suomessa kSuomessa kääynnistynyt uudelleenynnistynyt uudelleen
ØØ JJäätetyisttetyistää hakemuksistahakemuksista
ØØ Hakemusten kHakemusten kääsittelystsittelystää
ØØ ValtauspValtauspäääättööksiksiää lläähiaikoina tulossa: hyvhiaikoina tulossa: hyvääksytksytäääänknköö

hakemukset?hakemukset?
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Globaali Sverige Suomi

MalminetsintMalminetsintääpanostus globaalisti, Ruotsissa japanostus globaalisti, Ruotsissa ja
Suomessa 1995Suomessa 1995­­20052005

Suomi ja Ruotsi vasemmalla, globaalisti oikealla asteikollaSuomi ja Ruotsi vasemmalla, globaalisti oikealla asteikolla

GTKnGTKn osuus etsinnosuus etsinnääststää on vuosittain ollut 10on vuosittain ollut 10­­15 M15 M€€

Etsinnän työllistävä vaikutus Suomessa on noin 400 htv

milj. € US $ milj.



ValtauksiaValtauksia SuomessaSuomessa 19931993­­20052005
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””Kuumia hyKuumia hyöödykkeitdykkeitä”ä”2006: Kulta,2006: Kulta,
perusmetallit, timantit,perusmetallit, timantit, uraaniuraani

ValtauksiaValtauksia

Timantit
PGM
Kulta
Kupari, sinkki, nikkeli
Teollisuusmineraalit

Malminetsinnästä vastaavat kansainväliset yhtiöt



Kaivosprojekteja 2006Kaivosprojekteja 2006

Pampalo, Au

Alanen, talkki

Suhanko, PGM­Ni

Jokisivu, Au

Kaustinen, Li

Suurikuusikko, Au

Kälviä, ilmeniitti
Talvivaara, Ni

Mäntymäki,Ni
Niinimäki, Ni

Särkiniemi, Ni

Keivitsa, Ni­PGM

Kultaesiintymä

Nikkeli /PGM­esiintymä

Muita esiintymiä

Hyypiänmäki, karbonaattikivi

Punasuo, talkki

Orivesi, Au

Valkeisenranta, Ni

Hyvelä,Ni

Kylylahti Cu­Co­Au

Laivakangas, Au



Uraanikaivoshankkeita Suomessa?

Suomessa ei ole uraanikaivoksiaSuomessa ei ole uraanikaivoksia

Suomessa ei ole riittSuomessa ei ole riittäävvään isoja jan isoja ja
rikkaita uraaniesiintymirikkaita uraaniesiintymiää kaivostenkaivosten
avaamiseksiavaamiseksi

Suomessa ei oleSuomessa ei ole
uraanikaivoshankkeitauraanikaivoshankkeita

muttamutta



Useat kansainvUseat kansainvääliset yhtiliset yhtiööt etsivt etsiväätt
SuomestaSuomesta uraania(kinuraania(kin), koska), koska

koko maailmassakoko maailmassa ––ei siis yksin Suomessaei siis yksin Suomessa ––onon
uraaninetsinturaaninetsintää aloitettu uudelleenaloitettu uudelleen

geologisesti Suomi sijaitsee alueella, jonkageologisesti Suomi sijaitsee alueella, jonka
kallioperkallioperään ikn ikää ja kivilajit vastaavat Kanadan jaja kivilajit vastaavat Kanadan ja
Australian uraaniesiintymien alueitaAustralian uraaniesiintymien alueita

aikaisemmat heikot tulokset Suomessa voivataikaisemmat heikot tulokset Suomessa voivat
johtua vjohtua väähhääisestisestää panostuksestapanostuksesta

malminetsintmalminetsintää on Suomessa sallittua jaon Suomessa sallittua ja
toivottuakintoivottuakin



Uraanin kysyntä ja tuotanto (Red Book retro)

Vajaus täytettiin
varastoista ja pommiuraanin
(HEU) laimentamisesta
polttoaineeksi (LEU)

Ydi
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eet
 & 

ylit
uot

ant
o Vaj

aus

Lähde: O.Äikäs GTK



Peruskalliokilpien alueet ja uraaniesiintymät

SaskatchewanSaskatchewan

Namibia

Niger

Olympic Dam

Alligator Rivers

Kazahstan

Priangursk

Teknillinen Aikakauslehti

Lähde: O.Äikäs GTK





Uraanin louhinta: Luvitus ja lainsäädäntö

nn Pieni koelouhintaPieni koelouhinta mahdollinen valtauksen turvinmahdollinen valtauksen turvin
nn Koelouhintaan tarvitaan ympKoelouhintaan tarvitaan ympääristristööluvat, todennluvat, todennääkkööisesti YVAisesti YVA

uu SovelletaanSovelletaan ssääteilylakiateilylakia
uu SSääteilyturvakeskusteilyturvakeskus jaja alueellinenalueellinen ympympääristristöökeskuskeskus

prosessissaprosessissa mukanamukana
uu JatkuvaJatkuva keskustelukeskustelu alueellisenalueellisen ympympääristristööviranomaistenviranomaisten

kanssakanssa

nn Varsinainen louhinta ja rikastusVarsinainen louhinta ja rikastus vain valtioneuvostonvain valtioneuvoston
luvalla (Ydinenergialaki)luvalla (Ydinenergialaki)
uu Ennen pEnnen päääättööststää kuullaan asianosaisia,kuullaan asianosaisia, mukaan lukienmukaan lukien

maanomistajia ja paikallisia asukkaitamaanomistajia ja paikallisia asukkaita
uu PPäääättöös perustuu harkintaan, lupaa ei vs perustuu harkintaan, lupaa ei väälttlttäämmäättttää annetaanneta



Muutama tärkeä asia:
nn Uraani Suomen kallioon on muodostunut 400Uraani Suomen kallioon on muodostunut 400­­1900 miljoonaa v. sitten.1900 miljoonaa v. sitten.
nn TTäähhään asti on myn asti on myöönnetty vain varauksia, ensimmnnetty vain varauksia, ensimmääiset valtauspiset valtauspäääättöökset keskset kesäällllää

2006 (Ruotsissa on my2006 (Ruotsissa on myöönnetty > 40 valtausta, mynnetty > 40 valtausta, myöös Norjassa ensimms Norjassa ensimmääiset)iset)
nn Ellei ole valtauksen esteitEllei ole valtauksen esteitää, osa valtaushakemuksista/alueista voitaneen, osa valtaushakemuksista/alueista voitaneen

hyvhyvääksyksyää..
nn EtsintEtsintäävaihe kestvaihe kestäänee pitknee pitkääään, mutta alueet supistuvat huomattavasti.n, mutta alueet supistuvat huomattavasti.
nn EtsinnEtsinnääststää ei aiheudu vaaraa ihmisille eikei aiheudu vaaraa ihmisille eikää luonnolle.luonnolle.
nn Mahdolliset vahingot korvataan tMahdolliset vahingot korvataan tääysimysimäääärrääisinisinää (puusto, tiet(puusto, tiet…… ))
nn Asukkaille, maanomistajille ja kunnille annetaan jatkuvasti tietAsukkaille, maanomistajille ja kunnille annetaan jatkuvasti tietoa etsinnoa etsinnäänn

etenemisestetenemisestää (ensin viranomaiset, my(ensin viranomaiset, myööhemmin yhtihemmin yhtiöö).).
nn Louhintakelpoisen esiintymLouhintakelpoisen esiintymään ln lööytymisen todennytymisen todennääkkööisyys on pieni.isyys on pieni.
nn Luvan varsinaiseen louhimiseen ja rikastamiseen voi antaa vainLuvan varsinaiseen louhimiseen ja rikastamiseen voi antaa vain

valtioneuvosto.valtioneuvosto.
nn Automaattisesti louhintalupaa ei anneta, se perustuu harkintaanAutomaattisesti louhintalupaa ei anneta, se perustuu harkintaan

(ydinenergialaki).(ydinenergialaki).
nn MikMikääli louhinta joskus tulee kysymykseen, lainsli louhinta joskus tulee kysymykseen, lainsääääddääntntöö,, luvitusluvitus ja seuranta onja seuranta on

Suomessa tiukkaa.Suomessa tiukkaa.
nn Valtiovalta ei houkuttele yhtiValtiovalta ei houkuttele yhtiööititää etsimetsimääään ja louhimaan uraanimalmia, muttan ja louhimaan uraanimalmia, mutta

viranomaisten on noudatettava lakia (eikviranomaisten on noudatettava lakia (eikää jjääääddää odottamaan uuttaodottamaan uutta
lainslainsääääddääntntöäöä).).



Tutkimus­ ja etsintämenetelmät:
esimerkkejä

Lähde: O.Äikäs GTK



Tutkimus­ ja etsintämenetelmät: säteily ja
uraani

skintillometri

gamma­
säteilyn spektri
pilkotaan
kartoille
eri ikkunoiksi
(K, U, Th)

Koli

koko spektri

Lähde: O.Äikäs GTK



Gammasäteilykartta:
U & Th & K
(GTK Spec.Paper 39)

Lähde: O.Äikäs GTK



Uraanin geologiaa: uraanimalmien tyyppejä

Kuva: Cameco Lähde: O.Äikäs GTK



Suomen uraaniesiintymien geologiset tyypit
Taloudellisesti tärkeimmät
tyypit ja suuret esiintymät
puuttuvat Suomesta:

Unconformity
Breccia
Quartz­pebble conglomerate
Sandstone

Useimmat esiintymät ovat
nyt kaivoslain mukaisten
varausten tai valtaus­
hakemusten alaisia

Lähde: O.Äikäs GTK



Tärkeimmät U­esiintymien alueet

KolariKolari­­KittilKittilää
KuusamoKuusamo
KoliKoli
UusimaaUusimaa

Varat (in situ):

500 tU Pahtavuoma
1000 tU Palmottu

Lähde: O.Äikäs GTK



Pahtavuoma­U, Kittilä

Cu

Zn

Kaivospiiri (Outokumpu Mining)

Kaksi U­malmiota, pystyhköjä
juonia.

•500 t U
•0,19 % U

Alustavat suunnitelmat louhintaa
varten 1970­luvun lopulla.

Koerikastus.

Kiisumalmeissa vinokuilu ja
avolouhos.

U

Lähde: O.Äikäs GTK



Kesänkitunturi, Kolari Gammasäteilykartta, GTK
K­, U­ ja Th­kanavat

Kesänki

Aakenus

Entinen
Outokummun kaivospiiri.
1970­luvulla suunniteltu
tutkimustunnelia.

•950 t U
•0,065 % U

Suojelualuetta.
Valtausvaraus 2005­
peruttiin. Lähde: O.Äikäs GTK



Kuusamon liuskejakso

Lukuisia pieniä U­esiintymiä.
Au­esiintymissä voi olla myös U
(esimerkkinä Juomasuo).
Tutkimuskaivantoja.
Valtausvaraus Sallan puolella
(”Energy Ridge”, Agricola)
Valtaushakemus Kouvervaaraan
2006 (Namura)

Lähde: O.Äikäs GTK



Kolin jakso: Lieksa, Eno, Kontiolahti

Koli
Koli

Gammasäteilykartta, GTK
K­, U­ ja Th­kanavat
Gammasäteilykartta, GTK
K­, U­ ja Th­kanavat

Paukkajanvaara

Lähde: O.Äikäs GTK



Paukkajanvaara, Eno

Malmia nostettu 40000 t
Keskipitoisuus 0,14 % U

Lähde: O.Äikäs GTK



Paukkajanvaara, Eno>0,3 % U

”Monttu umpeen”
20.10.1993

Lähde: O.Äikäs GTK



Askola, Lakeakallio: GTK, syväkairaus
Imatran Voima Oy
louhoskuoppia ja koerikastamo
•557 t malmia käsitelty
•0,1 % U

Lähde: O.Äikäs GTK



Imatran Voima Oy 1956:Imatran Voima Oy 1956: ””Alhon lohkareAlhon lohkare””>30 % U>30 % U

Lähde: O.Äikäs GTK



Nummi­Pusula: Palmottu

Lähde: O.Äikäs GTK



Nummi­Pusula: Palmottu

GTK 1980
•1000 t U
•0,11 % U

Lähde: O.Äikäs GTK



Vihanti­U

Suljettu sinkkikaivos
(Outokumpu)
•710 t U
•0,03 % U
•kairattu
•muutama perä
•koerikastusta

Lähde: O.Äikäs GTK



Sokli

Rautaruukki/Kemira Growhow
U pyrokloori­mineraalissa
magmaattisessa karbonatiitissa

•2500 t U
•0,01 % U

Lähde: O.Äikäs GTK



Priargunsk, Venäjä McArthur River, Kanada

Ranger, Australia

Königstein, Saksa

Lähde: O.Äikäs GTK







2004168 Cogema Eno 1­7 7 16.11.2004 8.12.2004 16.11.2005 EI Eno, Kontiolahti
2004170 Cogema Uusimaa 1­86 86 18.11.2004 8.12.2004 16.11.2005 EI Pukkila, Pornainen,

Mäntsälä,
200532 Agricola Resources Plc Kauhee 1­10 10 1.4.2005 26.4.2005 31.3.2006 EI Eno
200534 Agricola Resources Plc Hautajärvi 1­7 7 8.4.2005 26.4.2005 7.4.2006 EI Salla
200595 Agricola Resources Plc Hautajärvi 8­9 2 9.9.2005 27.10.2005 9.9.2006 Kyllä Salla
2005115 Cogema Uusimaa 1­18 18 12.10.2005 2.11.2005 12.10.2006 Kyllä Nummi­Pusula,

Suomusjärvi,
Somero, Kiikala

2005129 Belvedere Resources Finland Oy Kukastunturi ja
Kesanki

2 8.11.2005 4.1.2006 4.4.2006 EI Kittilä, Muonio Kolari

200693 Apofas Oy Paukkaja 1­2 2 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Eno, Kontiolahti
200694 Apofas Oy Herajärvi 1 1 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Eno, Kontiolahti
200695 Apofas Oy Saunamaa 3­4 2 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Kuusamo
200696 Apofas Oy Säkkilä 1­2 2 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Kuusamo
200697 Apofas Oy Säkkilä 3­5 3 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Kuusamo
200698 Apofas Oy Säkkilä 6­7 2 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Kuusamo
200699 Apofas Oy Säkkilä 8­11 4 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Kuusamo
2006100 Apofas Oy Saunamaa 1­2 2 7.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Kuusamo
2006102 Apofas Oy Hautajärvi 1­2 2 8.3.2006 12.4.2006 7.3.2007 Kyllä Salla
200659 Agricola Resources Plc Ahmovaara 8­12 5 2.2.2006 Vireillä Kontiolahti,  Juuka, Eno

2006103 Matilainen Veikko Itäahon kaivosalue 1 10.3.2006 Vireillä Pyhäjärvi
2006127 Cogema 11 24.4.2006 Vireillä Kolari ja Muonio
2006132 Apofas Oy Väyrylä 1 11.5.2006 Vireillä Puolanka
2006133 Apofas Oy Puokio  1 1 11.5.2006 Vireillä Puolanka
2006134 Apofas Oy Puokio 2 1 11.5.2006 Vireillä Puolanka
2006137 Mawson Energi AB Sarvisuvanto 1­3 3 17.5.2006 Vireillä Salla
2006138 Mawson Energi AB Simonkorpi 1 1 17.5.2006 Vireillä Posio
2006139 Mawson Energi AB Sarvisuvanto 4 ja

Simonkorpi 2
2 18.5.2006 Vireillä Kuusamo

2006140 Mawson Energi AB Joenuunkylä 1­2 2 19.5.2006 Vireillä Juuka
2006141 Apofas Oy Simonkorpi 1 1 19.5.2006 Vireillä Kuusamo
2006142 Apofas Oy Simonkorpi 2 1 19.5.2006 Vireillä Kuusamo
2006143 Apofas Oy Peurasuo 1 1 19.5.2006 Vireillä Kuusamo
2006144 Apofas Oy Peurasuo 2 1 19.5.2006 Vireillä Kuusamo
2006145 Mawson Energi AB Saramäki 1­2 2 23.5.2006 Vireillä Nilsiä

Kaivnro Hakija Valtauksen
nimi

Alueiden
lkm

Saapumis
pvm

Päätös
pvm

Raukeamis
pvm

Voimassa Kunta

8073/1­18 Cogema Eno 1­10,
Kontiolahti 1­8

18 11.11.2005 Vireillä Eno, Kontiolahti

8074/1­
166

Cogema Pukkila 1­19,
Askola 1­83,
Porvoo 1­31,
Myrskylä 1­29,

166 11.11.2005 Vireillä Pukkila, Askola,
Porvoo,
Myrskylä, Pernaja

8123/1­10 Namura Finland Oy Kouvervaara 1­10 10 7.2.2006 Vireillä Kuusamo
8151/1­45 Agricola Resources Plc Paukkajavaara 1­

45
45 23.3.2006 Vireillä Eno

8154/1­45 Agricola Resources Plc Paukkajavaara 46­
90

45 27.3.2006 Vireillä Eno

8163/1­27 Agricola Resources Plc Hautajärvi 1­27 27 5.4.2006 Vireillä Salla
8176/1­24 Cogema Muonio 1­3 ja

Kolari 1­21
24 16.5.2006 Vireillä Kolari ja Muonio

VALTAUKSET

Varaukset

Valtaukset
Hakemuksia 7
alueita 335

Voimassa 40



Muutama havainto uraanikeskustelusta
nn Uraani herUraani heräättttääää tunteita aivan eri tavalla kuin aiemmin,tunteita aivan eri tavalla kuin aiemmin, varsvars. Etel. Etelää­­SuomessaSuomessa
nn Informaatiota ei aina haluta ottaa vastaan, asenteet lukkoon lyInformaatiota ei aina haluta ottaa vastaan, asenteet lukkoon lyöötyty
nn Uraanin etsintUraanin etsintääää pelpeläättääään suottan suotta ––ei uskota ettei eroa muusta etsinnei uskota ettei eroa muusta etsinnääststää eikeikää

sitsitää ettettää se on vaaratontase on vaaratonta
nn EtsintEtsintääää ja kaivostoimintaa sekoitetaan keskenja kaivostoimintaa sekoitetaan keskenäääänn
nn Ongelmia uraanilouhinnan yhteydessOngelmia uraanilouhinnan yhteydessää liioitellaanliioitellaan ­­ vaikuttaa yleensvaikuttaa yleensää melkomelko

suppealla alueella ja vsuppealla alueella ja väähemmhemmään kuin viime aikoina esitettyn kuin viime aikoina esitetty
nn Sekoitetaan uraanimalmin rikastamista kaivoksella uraanin vSekoitetaan uraanimalmin rikastamista kaivoksella uraanin vääkevkevööintiinintiin

tehtaassa (vrt. Iranissa ktehtaassa (vrt. Iranissa kääyty keskustelu)yty keskustelu)
nn Vastustajien strategiaan nVastustajien strategiaan nääyttyttääää kuuluvan mykuuluvan myöös etsints etsintääyhtiyhtiööideniden

mustamaalaaminen, nmustamaalaaminen, nääytytööt puuttuvat osittaint puuttuvat osittain
nn Unohtuu usein: kaikkeen energian tuottamiseen liittyy epUnohtuu usein: kaikkeen energian tuottamiseen liittyy epääkohtia ja riskejkohtia ja riskejää
nn Turun Sanomien pTurun Sanomien pääääkirjoituksessa 7.5.2006 oli mielenkiintoinen otsikointi jakirjoituksessa 7.5.2006 oli mielenkiintoinen otsikointi ja

sissisäältltöö:: KestKestäämmäättöönn energiaenergia­­asenneasenne:: hyhyöödytdyt meillemeille,, haitathaitat muillemuille



Edellytyksiä uraanikaivostoiminnalle?
nn VielVielää ei ole kunnon esiintymei ole kunnon esiintymääää llööytynytytynyt
nn KalervoKalervo RRääisisäänennen kirjoittikirjoitti PaukkajanvaaranPaukkajanvaaran

uraanimalmistauraanimalmista: "...: "...josjos aikooaikoo lajitellalajitella nauriitnauriit
erilleenerilleen perunoistaperunoista, on, on ensiksikinensiksikin oltavaoltava nauriitanauriita".".

nn Mahdollisuuksia kunnon uusille lMahdollisuuksia kunnon uusille lööydydööille onille on
nn Yleinen mielipide ei kovin suotuisa myYleinen mielipide ei kovin suotuisa myöönteisellenteiselle

VNnVNn louhintaplouhintapäääättööksellekselle
nn Tarvitaan asiallista ja rehellistTarvitaan asiallista ja rehellistää keskustelua,keskustelua,

mukaan lukienmukaan lukien ””factsfacts of lifeof life””: kaivoksia vaiko ei,: kaivoksia vaiko ei,
millmillää tuotetaan energiaa ja stuotetaan energiaa ja säähkhköä…öä…



Krister SKrister Sööderholm / KTMderholm / KTM


