
大模型
+大資料
=神奇力量

“A colossal language model, 
showcasing unimaginable power.”
(Powered by Midjourney)



Scaling Laws for Neural Language Models

https://arxiv.org/abs/2001.08361



大模型的頓悟時刻

Emergent Ability



大模型的
頓悟時刻

https://arxiv.org/pdf/2206.07682.pdf



大模型的
開悟瞬間

小模型

中模型

大模型

雞、鴨、兔共30隻，
72條腿。其中雞的
數量是鴨的2倍，
那麼雞有幾隻？

什麼都不會

公式列對了

… 計算錯誤

公式列對了

計算也正確

0分!

0分!

100分!



大模型的
頓悟時刻

https://arxiv.org/pdf/2206.07682.pdf

https://arxiv.org/abs/2112.00114

Scratchpad

https://arxiv.org/abs/2207.05221

Language Models (Mostly) 
Know What They Know



Calibration
https://arxiv.org/abs/2207.05221

喬治·華盛頓
是美國第一任
總統。是或否？

是

否

語言模型知不知道自己不知道？



Inverse Scaling Prize 

https://github.com/inverse-scaling/prize



https://arxiv.org/abs/2211.02011



U-shaped?
https://arxiv.org/abs/2211.02011



U-shaped? 一知半解吃大虧
https://arxiv.org/abs/2211.02011

94% 會輸 50 元

6% 會贏 5 元

最後贏了 5 元

決定要玩

這是不是一個正確
的決定

-4.7

0.3

小模型

中模型

大模型

&%#$%@$#@
…… 亂猜

贏了 5 元啊 …

計算期望值!



U-shaped? 一知半解吃大虧
https://arxiv.org/abs/2211.02011



還能不能更大？



還能不能更大？

Switch Transformer 

https://www.jmlr.org/papers/v23/21-0998.html



KNN LM

• Typical LM

一般語言
模型

台灣大

<BOS> 台 灣

ℎ

大

Transformer Linear
Transform

softmax



KNN LM
https://arxiv.org/abs/1911.00172

<BOS> 台 灣 大
Can be much larger 
than training data



KNN LM

• 類似的概念

https://youtu.be/VdOyqNQ9aww

https://arxiv.org/abs/1911.00172



KNN LM
https://arxiv.org/abs/1911.00172



KNN LM
https://aclanthology.org/2021.emnlp-main.461/

太花時間了!



https://www.deepmind.com/blog/improving-language-models-
by-retrieving-from-trillions-of-tokens

https://proceedings.mlr.press/v162
/borgeaud22a.html



https://www.deepmind.com/blog/improving-language-models-by-retrieving-from-trillions-of-tokens



大資料的重要性



When Do You Need Billions of Words of 
Pretraining Data? https://arxiv.org/abs/2011.04946



Data Preparation 
Scaling Language Models: Methods, Analysis & 
Insights from Training Gopher

過濾有害內容

去除 HTML tag
(保留項目符號等)

用規則去除
「低品質」資料

為了實驗的嚴謹
去除重複資料

https://arxiv.org/abs/2112.11446



Data Preparation 

• Colossal Clean Crawled Corpus (C4)

Deduplicating Training Data Makes Language Models Better

https://arxiv.org/abs/2107.06499

61,036 times!



在固定的運算資源下 ……

小資料

大模型

大資料

小模型

中資料

中模型

(不可以回答我全都要)

https://arxiv.org/abs/2203.15556



小資料

大模型

大資料

小模型

https://arxiv.org/abs/2203.15556





同樣算力的對決：Chinchilla (小模型、大資料) vs. Gopher (大模型、小資料)

Gopher 
wins

Chinchilla 
wins



https://arxiv.org/abs/2
302.13971

Meta LM: 
LLaMA



Instruction-tuning https://arxiv.org/abs/2210.11416

Scaling Instruction-Fine-tuned Language Models



Instruction-tuning 
For PaLM 540B, instruction-tuning only requires 0.2% of the pre-training compute.

https://arxiv.org/abs/2210.11416

Scaling Instruction-Fine-tuned Language Models



https://ai.googleblog.com/2022/11/better-language-models-without-massive.html



Chat GPT

Instruct GPT
https://arxiv.org/abs/2203.02155

https://openai.com/blog/chatgpt/

https://arxiv.org/abs/2009.01325

Human Teaching



Human Teaching 
Instruct GPT
https://arxiv.org/abs/2203.02155



Human Teaching 
Instruct GPT
https://arxiv.org/abs/2203.02155



大模型
+大資料
=神奇力量

“A colossal language model, 
showcasing unimaginable power.”
(Powered by Midjourney)
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