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 MySQL 中的 2PC

 2PC，即 Two Phase Commit，翻译为两阶段提交协议，将事务流程分成准备阶段（Prepare）和提交阶段（Commit），⽤于保证事务执⾏时数据的强⼀致性

 ⼀个最被⼈熟知的两阶段提交就是 MySQL redo log 和 binlog

 由于 InnoDB 存储引擎使⽤ B+Tree 作为底层索引结构，在写⼊数据时⽆法保证顺序写⼊，因此引⼊了 redo log 作为 WAL，⽤于提⾼数据的写⼊效率。
 同时 MySQL 使⽤ binlog 这⼀逻辑⽇志实现数据的复制与灾难恢复

 redo log 和 binlog 属于不同的⽂件，在事务执⾏时，既要写 redo log，⼜要写 binlog，那么如何保证这两个⽂件的⼀致性就是 2PC 需要解决的问题

 如左图所⽰，假设在没有 Group Commit 的前提下，⼀次事务的提交需要两次 fsync() 系统调⽤

 现在来具体分析⼀下 2PC 为什么能保证 redo log 和 binlog 的强⼀致性。在上图中标注了两个 crash 的时刻，⼀个是写完 redo log 之后、写 binlog 之前，另⼀个
 则是写完 binlog 之后、提交事务之前

 redo log 之后、binlog 之前崩溃。此时未写⼊ binlog， redo log 也没有提交，因此崩溃恢复之后 InnoDB 会回滚该事务，并且由于 binlog 中没有这部分的数
 据，所以从库也不会有该事务的数据

 binlog 之后、committed 之前崩溃。此时 binlog 数据完整，那么在崩溃恢复之后 InnoDB 会提交该事务。此时不管是使⽤异步复制还是半同步复制，从库都会
 收到该事务的数据并重放，主从之间的数据是⼀致的

 左图为 InnoDB 在崩溃恢复时的判定规则

 可以看到，2PC 保证的并不是 redo log 和 binlog 这两个⽂件的⼀致性性，⽽是数据
 的⼀致性。就算这两个⽂件在某些时刻并不⼀致，InnoDB 依然能够保证事务的⼀致性

 2PC 是分布式系统中⾮常重要的协议，不管是在 paxos 协议还是在 Raft 协议中都会使⽤ 2PC 来保证数据的⼀致性

 分布式系统中的 2PC

 上图是⼀个通⽤的 2PC 模型，将图中的 voter 替换成集群中对应的节点即可。在 Paxos、Raft 等共识算法中，⼀阶段和⼆阶段只需要得到超过半数节点的成功即
 可。⽽在分布式事务中，则必须得到全部节点的同意，否则就会出现数据的不⼀致
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