
(57)【要約】

【課題】デバイスに依存しないRGB空間の利用において

オーバーフローやアンダーフローの発生やグレー色にお

ける色ずれの発生を防ぐ。

【解決手段】画像データをデバイス非依存のＲＧＢ色空

間における画像データへ変換する色空間変換方法は、画

像データをデバイス非依存の色空間の画像データに変換

し、該デバイス非依存の色空間において画像データが有

する色再現範囲の色域を包含するＲＧＢ色空間を設定し

、設定されたＲＧＢ色空間とデバイス非依存の色空間と

の間の変換パラメータを、画像データの環境光に依存す

る白色点が設定されたＲＧＢ色空間の三原色の各々の最

大値になるように決定し、決定された変換パラメータを

用いて画像データを非デバイス依存のＲＧＢ色空間にお

ける画像データへ変換する。

【選択図】　図２１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 画 像 デ ー タ を デ バ イ ス 非 依 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 色 空 間 変 換
方 法 で あ っ て 、
　 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 に お い て 前 記 画 像 デ ー タ が 有 す る 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 色 域 を
有 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る 設 定 工 程 と 、
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 前 記 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 と の 間 の 値 の 変
換 パ ラ メ ー タ を 、 前 記 画 像 デ ー タ の 環 境 光 に 依 存 す る 白 色 点 が 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 の 三 原 色 の 各 々 の 最 大 値 に な る よ う に 決 定 す る 決 定 工 程 と 、
　 前 記 決 定 工 程 で 決 定 さ れ た 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い て 前 記 画 像 デ ー タ を 前 記 設 定 さ れ た Ｒ
Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 変 換 工 程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 画 像 処 理
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 決 定 工 程 は 、 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 の 三 原 色 の 色 度 点 と 、 前 記 白 色 点 の 色 度
点 と に 基 づ い て 、 前 記 変 換 パ ラ メ ー タ を 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 画 像
処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 は 、 人 間 の 可 視 領 域 を 包 含 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 設 定 工 程 は 、 前 記 色 再 現 範 囲 の 大 き さ に 応 じ て 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 の 大 き さ を 変 更 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 は 、 既 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 相 似 形 で あ る こ と を
特 徴 す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 設 定 工 程 は 、
　 前 記 既 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 の 三 原 色 の 各 色 度 点 と 前 記 白 色 点 の 色 度 点 と を 結 ぶ 直 線 上 に お
い て 、 前 記 既 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 の 三 原 色 の そ れ ぞ れ の 色 度 点 を 移 動 す る こ と に よ り 、 前 記
色 再 現 範 囲 の 色 域 を 包 含 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の
画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 の 大 き さ に 基 づ い て 、 該 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 に お け る 色 値 を 表 現 す る た め の ビ ッ ト 数 を 変 更 す る 変 更 工 程 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 画 像 デ ー タ を デ バ イ ス 非 依 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 色 空 間 変 換
方 法 で あ っ て 、
　 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 に お い て 前 記 画 像 デ ー タ が 有 す る 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 色 域 を
有 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る 設 定 工 程 と 、
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 前 記 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 と の 間 の 値 の 変
換 パ ラ メ ー タ を 、 前 記 画 像 デ ー タ の 環 境 光 に 依 存 す る 白 色 点 が 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 の 三 原 色 の 各 々 の 最 大 値 に な る よ う に 決 定 す る 決 定 工 程 と 、
　 前 記 決 定 工 程 で 決 定 さ れ た 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い て プ ロ フ ァ イ ル 情 報 を 生 成 す る 生 成 工
程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 生 成 工 程 で 生 成 さ れ た プ ロ フ ァ イ ル 情 報 を 前 記 画 像 デ ー タ に 付 加 す る 工 程 を 更 に 備
え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 画 像 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 画 像 デ ー タ を デ バ イ ス 非 依 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 色 空 間 変 換
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装 置 で あ っ て 、
　 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 に お い て 前 記 画 像 デ ー タ が 有 す る 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 色 域 を
有 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る 設 定 手 段 と 、
　 前 記 設 定 手 段 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 前 記 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 と の 間 の 値 の 変
換 パ ラ メ ー タ を 、 前 記 画 像 デ ー タ の 環 境 光 に 依 存 す る 白 色 点 が 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 の 三 原 色 の 各 々 の 最 大 値 に な る よ う に 決 定 す る 決 定 手 段 と 、
　 前 記 決 定 手 段 で 決 定 さ れ た 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い て 前 記 画 像 デ ー タ を 前 記 設 定 さ れ た Ｒ
Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 変 換 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 画 像 処 理
装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 画 像 デ ー タ を デ バ イ ス 非 依 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 色 空 間 変 換
装 置 で あ っ て 、
　 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 に お い て 前 記 画 像 デ ー タ が 有 す る 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 色 域 を
有 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る 設 定 手 段 と 、
　 前 記 設 定 手 段 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 前 記 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 と の 間 の 値 の 変
換 パ ラ メ ー タ を 、 前 記 画 像 デ ー タ の 環 境 光 に 依 存 す る 白 色 点 が 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 の 三 原 色 の 各 々 の 最 大 値 に な る よ う に 決 定 す る 決 定 手 段 と 、
　 前 記 決 定 手 段 で 決 定 さ れ た 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い て プ ロ フ ァ イ ル 情 報 を 生 成 す る 生 成 手
段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ９ の い ず れ か に 記 載 の 画 像 処 理 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の 制
御 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 さ れ た 制 御 プ ロ グ ラ ム を 格 納 し た こ と を 特 徴 と す る コ ン ピ ュ ー タ 可 読
記 憶 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 画 像 処 理 装 置 お よ び そ の 方 法 に 関 し 、 例 え ば 、 環 境 光 に 応 じ た カ ラ ー マ ッ チ ン
グ を 行 う た め の 画 像 処 理 装 置 お よ び そ の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ は 一 般 的 な カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 RGBデ ー タ で あ る 入 力 デ ー タ は 、 入 力 プ ロ フ ァ イ ル に よ り デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間
の XYZデ ー タ に 変 換 さ れ る 。 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 範 囲 外 の 色 は 出 力 デ バ イ ス に よ り 表 現
す る こ と が で き な い た め 、 そ の す べ て 色 が 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 範 囲 内 に 収 ま る よ う に 、
デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 の デ ー タ に 変 換 さ れ た 入 力 デ ー タ に 色 空 間 圧 縮 が 施 さ れ る 。
そ し て 、 色 空 間 圧 縮 が 施 さ れ た 後 、 入 力 デ ー タ は デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 か ら 出 力 デ
バ イ ス に 依 存 す る 色 空 間 、 例 え ば CMYKデ ー タ へ 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 カ ラ ー マ ッ チ ン グ に お い て 基 準 白 色 点 お よ び 環 境 光 は 固 定 さ れ て い る 。 例 え ば 、 Intern
ational Color Consortium(ICC)に よ っ て 規 定 さ れ る プ ロ フ ァ イ ル で は 、 プ ロ フ ァ イ ル を
結 び 付 け る Profile Connection Space(PCS)が D50基 準 の XYZ値 お よ び Lab値 で あ る 。 こ の た
め 、 入 力 原 稿 や プ リ ン ト 出 力 は D50特 性 の 光 源 下 で 観 察 す る 場 合 に は 正 し い 色 再 現 が 保 証
さ れ る が 、 そ の 他 の 特 性 の 光 源 下 で は 正 し い 色 再 現 が 保 証 さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 異 な る 光 源 下 で 同 一 サ ン プ ル （ 例 え ば 画 像 ） を 観 察 し た 場 合 、 観 察 さ れ る サ ン プ ル に 対
す る XYZ値 は 当 然 異 な る 。 異 な る 光 源 下 に お け る XYZ値 を 予 測 す る た め に 、 (1)比 率 変 換 、 (
2)Von Kries変 換 、 (3)色 知 覚 モ デ ル に よ る 予 測 式 な ど の 変 換 方 式 が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 比 率 変 換 は 、 基 準 白 色 点 W1下 で の XYZ値 を 基 準 白 色 点 W2下 の XYZ値 に 変 換 す る た め に 、 W2
/W1の 比 率 変 換 を 施 す 方 法 で あ る 。 こ の 方 法 を 、 Lab均 等 色 空 間 に 対 し て 適 用 す る と 、 W1下
で の Lab値 と W2下 で の Lab値 は 一 致 す る 。 例 え ば 、 W1(Xw1,Yw1,Zw1)下 で の サ ン プ ル の XYZ値
を (X1,Y1,Z1)、 W2(Xw2,Yw2,Zw2)下 で の サ ン プ ル の XYZ値 を (X2,Y2,Z2)と す る と き 、 比 率 変
換 に よ れ ば 次 の 関 係 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Von Kries変 換 は 、 W1下 で の XYZ値 を W2下 の XYZ値 に 変 換 す る た め に 、 人 間 の 色 知 覚 空 間 P
QR上 で W2'/W1'の 比 率 変 換 を 施 す 方 法 で あ る 。 こ の 方 法 を Labの 均 等 色 空 間 に 対 し て 適 用 す
る と 、 W1下 で の Lab値 と W2下 で の Lab値 は 一 致 し な い 。 例 え ば 、 W1(Xw1,Yw1,Zw1)下 で の サ
ン プ ル の XYZ値 を (X1,Y1,Z1)、 W2(Xw2,Yw2,Zw2)下 で の サ ン プ ル の XYZ値 を (X2,Y2,Z2)と す
る と き 、 Von Kries変 換 に よ れ ば 次 の 関 係 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ０ 】
　 色 知 覚 モ デ ル に よ る 予 測 式 は 、 観 察 条 件 VC1（ W1を 含 む ） 下 で の XYZ値 を 観 察 条 件 VC2（ W
2を 含 む ） 下 の XYZ値 に 変 換 す る た め に 、 例 え ば CIE CAM97sの よ う な 人 間 の 色 知 覚 空 間 QMH
（ ま た は JCH） を 利 用 し て 変 換 す る 方 法 で あ る 。 こ こ で 、 QMHの Qは brightness、 Mは colour
fulness、 Hは huequadratureま た は hueangleを 表 す 。 ま た 、 JCHの Jは lightness、 Cは chrom
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a、 Hは huequadratureま た は hueangleを 表 す 。 こ の 変 換 方 法 を Labの 均 等 色 空 間 へ 適 用 す る
と 、 Von Kries変 換 と 同 様 に 、 W1下 で の Lab値 と W2下 で の Lab値 は 一 致 し な い 。 例 え ば 、 W1(
Xw1,Yw1,Zw1)下 で の サ ン プ ル の XYZ値 を (X1,Y1,Z1)、 W2(Xw2,Yw2,Zw2)下 で の サ ン プ ル の XY
Z値 を (X2,Y2,Z2)と す る 。 こ の と き 、 色 知 覚 モ デ ル に よ る 予 測 式 に よ れ ば 次 の 変 換 が 行 わ
れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 　 (X1,Y1,Z1)→ [CIE CAM97s順 変 換 ]→ (Q,M,H)ま た は (J,C,H)
　 　 　 　 　 　 　 → [CIE CAM97s逆 変 換 ]→ (X2,Y2,Z2)
　 つ ま り 、 比 率 変 換 に よ っ て 異 な る 基 準 白 色 点 下 の XYZ値 が 変 換 で き る と 仮 定 す る な ら ば
、 異 な る 基 準 白 色 点 下 の Lab色 空 間 に お け る 等 色 相 線 は 常 に 一 定 で あ る 。 と こ ろ が 、 Von K
ries変 換 や 色 知 覚 モ デ ル に よ る 予 測 式 の よ う に 人 間 の 色 知 覚 を 考 慮 し た 場 合 に は 、 異 な る
基 準 白 色 点 下 の Lab色 空 間 に お け る 等 色 相 線 は 基 準 白 色 点 に よ っ て 変 化 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の 理 由 か ら 、 異 な る 基 準 白 色 点 下 の カ ラ ー マ ッ チ ン グ に お い て 、 同 一 の Lab色 空 間
で 定 義 さ れ た 色 空 間 圧 縮 （ 色 相 保 存 ） を 適 用 し た 場 合 、 人 の 視 覚 で は 色 相 が 一 定 で は な い
と 感 じ ら れ る 場 合 が あ る 。
　 ま た 、 現 在 の ICCプ ロ フ ァ イ ル で は 、 PCSが D50基 準 の XYZ値 や Lab値 に 限 定 さ れ て い る た
め 、 環 境 光 に 対 応 し た カ ラ ー マ ッ チ ン グ を 行 う こ と が で き な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 の よ う な 状 況 に お い て 、 観 察 条 件 に 関 わ ら ず 良 好 な カ ラ ー マ ッ チ ン グ を 実 現 す る た
め の 色 処 理 方 法 が 特 許 文 献 １ に よ り 提 案 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １ に よ れ ば 、 入 力 デ バ イ ス
の 色 空 間 に 依 存 す る 入 力 デ ー タ を 入 力 側 の 観 察 条 件 に 基 づ く デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間
の デ ー タ へ 変 換 し 、 そ の デ ー タ を 人 間 の 色 知 覚 色 空 間 の デ ー タ へ 変 換 し て 色 空 間 圧 縮 す る
。 そ の 後 、 色 空 間 圧 縮 さ れ た デ ー タ を 出 力 側 の 観 察 条 件 に 基 づ く デ バ イ ス に 依 存 し な い 色
空 間 の デ ー タ へ 変 換 し 、 出 力 デ バ イ ス に 依 存 す る 色 空 間 の 出 力 デ ー タ ヘ 変 換 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ １ ３ ３ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 色 処 理 に お い て は 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 と し て XY
Z空 間 が 用 い ら れ て い る 。 一 方 、 sRGB, scRGB, AdobeRGB, RIMM/ROMM RGB等 の よ う に 、 XYZ
空 間 か ら 3x3マ ト リ ク ス （ 変 換 マ ト リ ク ス ） に よ る 線 型 変 換 可 能 な RGB色 空 間 に よ っ て PCS
や デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 を 表 現 す る 方 法 が あ る 。 従 っ て 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間
と し て XYZ色 空 間 に 代 わ っ て RGB色 空 間 を 利 用 す る こ と も 考 え ら れ る 。 し か し な が ら 、 あ る
基 準 白 色 点 に 応 じ た 変 換 マ ト リ ク ス に 固 定 さ れ て い る 場 合 に は 、 以 下 の よ う な 問 題 が あ っ
た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
・  異 な る 基 準 白 色 点 下 の 色 を 基 準 白 色 点 が 固 定 さ れ た 変 換 マ ト リ ク ス に よ り 変 換 す る と
、 デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 に お い て オ ー バ ー フ ロ ー や ア ン ダ ー フ ロ ー が 発 生 し 、 色
を 表 現 で き な く な る 場 合 が あ る （ 特 に 白 色 点 付 近 ） 。
・  デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 を 入 力 色 空 間 と す る 3D LUTに お い て 、 異 な る 基 準 白 色 点
下 の グ レ ー 色 を 入 力 す る と 、 グ レ ー 色 が 3D LUTの 対 角 軸 上 と な ら な い 。 そ の た め 、 四 面 体
補 間 に お い て 3点 以 上 の 格 子 点 を 用 い た 線 形 補 間 を 行 う こ と と な り 、 色 ず れ を 発 生 す る 場
合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 sRGBは 標 準 的 な CRT特 性 に 基 づ い て い る た め 色 再 現 範 囲 が 狭 く 、 こ の 課 題 を 解 決
す る た め に 拡 張 RGB色 空 間 が 定 義 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の 拡 張 RGB空 間 の 色 再 現 範
囲 が 不 必 要 に 広 い 場 合 、 各 色 8ビ ッ ト を 超 え る ビ ッ ト 数 を 使 用 し な い と sRGB相 当 の 階 調 性
を 得 る こ と が で き な い と い う 課 題 が あ っ た 。 ま た 、 逆 に 、 小 さ い 色 範 囲 を 有 す る RGB空 間
に 必 要 以 上 に 多 く の ビ ッ ト を 割 り 当 て る と 、 画 像 デ ー タ が 必 要 以 上 に 大 き く な っ て し ま い
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、 効 率 的 で は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 等 の 処 理 に お い
て 、 RGB色 空 間 を デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 と し て 利 用 し た 場 合 に 生 じ る 上 述 の 不 具 合
を 解 消 す る こ と を 目 的 と す る 。
　 例 え ば 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 の 利 用 に お い て オ ー バ ー フ ロ ー や ア ン ダ ー フ ロ
ー の 発 生 や グ レ ー 色 に お け る 色 ず れ の 発 生 を 防 ぐ こ と を 目 的 と す る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 に お け る 色 値 の 表 現 に 適 切 な 量 子 化 ビ
ッ ト 数 を 割 り 当 て る こ と を 可 能 に す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 に よ る 画 像 処 理 方 法 は 、
　 画 像 デ ー タ を デ バ イ ス 非 依 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 色 空 間 変 換
方 法 で あ っ て 、
　 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 に お い て 前 記 画 像 デ ー タ が 有 す る 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 色 域 を
有 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る 設 定 工 程 と 、
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 前 記 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 と の 間 の 値 の 変
換 パ ラ メ ー タ を 、 前 記 画 像 デ ー タ の 環 境 光 に 依 存 す る 白 色 点 が 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 の 三 原 色 の 各 々 の 最 大 値 に な る よ う に 決 定 す る 決 定 工 程 と 、
　 前 記 決 定 工 程 で 決 定 さ れ た 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い て 前 記 画 像 デ ー タ を 前 記 設 定 さ れ た Ｒ
Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 変 換 工 程 と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 他 の 態 様 に よ る 画 像 処 理 方 法 は 、
　 画 像 デ ー タ を デ バ イ ス 非 依 存 の Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 に お け る 画 像 デ ー タ へ 変 換 す る 色 空 間 変 換
方 法 で あ っ て 、
　 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 に お い て 前 記 画 像 デ ー タ が 有 す る 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 色 域 を
有 す る Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 を 設 定 す る 設 定 工 程 と 、
　 前 記 設 定 工 程 で 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空 間 と 前 記 デ バ イ ス 非 依 存 の 色 空 間 と の 間 の 値 の 変
換 パ ラ メ ー タ を 、 前 記 画 像 デ ー タ の 環 境 光 に 依 存 す る 白 色 点 が 前 記 設 定 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 色 空
間 の 三 原 色 の 各 々 の 最 大 値 に な る よ う に 決 定 す る 決 定 工 程 と 、
　 前 記 決 定 工 程 で 決 定 さ れ た 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い て プ ロ フ ァ イ ル 情 報 を 生 成 す る 生 成 工
程 と を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 等 の 処 理 に お い て 、 RGB色 空 間 を デ バ イ ス に 依 存 し
な い 色 空 間 と し て 利 用 す る 場 合 の 不 具 合 を 解 消 す る こ と が で き る 。
　 例 え ば 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 の 利 用 に お い て オ ー バ ー フ ロ ー や ア ン ダ ー フ ロ
ー の 発 生 や グ レ ー 色 に お け る 色 ず れ の 発 生 を 防 ぐ こ と が で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 に お け る 色 値 の 表 現 に 適 切 な 量
子 化 ビ ッ ト 数 を 割 り 当 て る こ と が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 実 施 形 態 の 画 像 処 理 装 置 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ＜ 第 １ 実 施 形 態 ＞
　 以 下 で は 、 ま ず 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 と し て XYZ色 空 間 を 用 い て 、 異 な る 観 察
条 件 に お い て 良 好 な 色 再 現 を 可 能 と す る 構 成 を 説 明 す る 。 そ し て 、 そ の 後 に 、 XYZ色 空 間
の 代 わ り に デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB色 空 間 を 利 用 す る 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ［ CAM（ 順 変 換 ） の 説 明 ］
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　 人 間 の 視 覚 系 に よ っ て 、 知 覚 さ れ る 色 は 、 照 明 光 の 違 い 、 刺 激 が お か れ て い る 背 景 な ど
の 条 件 に よ っ て 、 目 に 入 っ て く る 光 が 同 じ で あ っ て も 異 な っ て 見 え る こ と が 知 ら れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 例 え ば 、 白 熱 電 球 で 照 明 さ れ た 白 色 は 、 目 に 入 っ て く る 光 の 特 性 ほ ど に は 赤 く 感 じ ら れ
な く て 、 白 と し て 知 覚 さ れ る 。 ま た 、 黒 い 背 景 に お か れ た 白 と 、 明 る い 背 景 に 置 か れ た 白
と で は 黒 い 背 景 に 置 か れ た 白 の 方 が 明 る く 感 じ ら れ る 。 前 者 の 現 象 は 色 順 応 、 後 者 は 対 比
と し て 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な 知 覚 に 対 応 す る た め に は 、 XYZで は な く 網 膜 状 に 分 布 し
て い る 視 細 胞 の 生 理 的 な 活 性 度 に 対 応 す る 量 で 色 を 表 示 す る 必 要 が あ り 、 こ の よ う な 目 的
の た め に 色 知 覚 モ デ ル が 開 発 さ れ て い る 。 CIEで は 、 CIE CAM97sの 使 用 を 推 奨 し て い る 。
こ の 色 知 覚 モ デ ル は 色 覚 の 生 理 的 な 三 原 色 を 用 い て い る 。 例 え ば CIE CAM97sで 計 算 さ れ る
色 知 覚 の 相 関 量 で あ る J（ 明 度 ） 、 C（ ク ロ マ ） お よ び H（ 色 相 ） 、 あ る い は 、 Q（ ブ ラ イ ト
ネ ス ） 、 M（ カ ラ フ ル ネ ス ） お よ び H（ 色 相 ） の 値 が 、 観 察 条 件 に 依 存 し な い 色 の 表 示 方 法
と 考 え ら れ る 。 J、 C、 Ｈ ま た は Q、 M、 Ｈ の 値 が デ バ イ ス 間 で 一 致 す る よ う に 色 再 現 す る こ
と に よ っ て 、 入 出 力 画 像 の 観 察 条 件 の 違 い を 解 決 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 入 力 画 像 を 観 察 す る 際 の 観 察 条 件 に 応 じ た 補 正 処 理 （ XYZを JCHま た は QMHに 変 換 す る 処
理 ） を 行 う 色 知 覚 モ デ ル CIE CAM97sの 順 変 換 に お け る 処 理 内 容 を 、 図 ２ を 用 い て 説 明 す る
。
　 ま ず 、 入 力 画 像 の 観 察 条 件 情 報 と し て ス テ ッ プ S160で 、 順 応 視 野 の 輝 度 で あ る LA、 光 源
条 件 に お け る 試 料 の 相 対 三 刺 激 値 で あ る XYZ、 光 源 条 件 に お け る 白 色 光 の 相 対 三 刺 激 値 で
あ る XwYwZw、 お よ び 、 光 源 条 件 に お け る 背 景 の 相 対 輝 度 で あ る Ybが 設 定 さ れ る 。 な お 、 順
応 視 野 の 輝 度 LAの 単 位 は cd/m 2 で あ り 通 常 、 順 応 視 野 に お け る 白 の 輝 度 の 20%が 選 ば れ る 。
ま た 、 ス テ ッ プ S180で 指 定 さ れ る 観 察 条 件 の タ イ プ に 基 づ き 、 入 力 画 像 の 観 察 条 件 情 報 と
し て 、 ス テ ッ プ S170で 周 囲 の 影 響 の 定 数 c、 色 誘 導 係 数 Nc、 明 度 コ ン ト ラ ス ト 係 数 FLLお よ
び 順 応 度 の 係 数 Fが 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス テ ッ プ S160お よ び S170で 設 定 さ れ た 入 力 画 像 観 察 条 件 情 報 に 基 づ き 、 入 力 画 像 を 示 す
XYZに 対 し て 以 下 の よ う な 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま ず 、 人 間 の 生 理 的 な 三 原 色 と し て 考 え ら れ て い る Bradfordの 三 原 色 に 基 づ き 、 XYZを
変 換 し て Bradford錐 体 応 答 RGBが 求 め ら れ る (S100)。 人 間 の 視 覚 は 常 に 観 察 光 源 に 完 全 順
応 す る わ け で は な い 。 そ の た め 、 輝 度 レ ベ ル と 周 囲 条 件 （ LAお よ び F） に 基 づ き 順 応 度 を
示 す 変 数 Dを 求 め 、 こ の 変 数 Dお よ び XwYwZwに 基 づ き 、 S100で 求 め た RGBに 対 し て 不 完 全 順
応 処 理 を 行 い RcGcBcに 変 換 さ れ る (S110)。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 人 間 の 生 理 的 な 三 原 色 と し て 考 え ら れ て い る Hunt-Pointer-Estevezの 三 原 色 に 基
づ き 、 RcGcBcを 変 換 し て Hunt-Pointer-Estevez錐 体 応 答 R'G'B'が 求 め ら れ る (S120)。 こ の
R'G'B'に 対 し て 刺 激 強 度 レ ベ ル に よ る 順 応 度 合 い の 推 定 が 行 わ れ 、 試 料 と 白 の 両 方 に 応 じ
た 順 応 後 錐 体 応 答 R'aG'aB'aが 求 め ら れ る (S130)。 な お 、 ス テ ッ プ S130で は 、 順 応 視 野 の
輝 度 LAに 基 づ き 求 め ら れ る 変 数 FLを 用 い て 非 線 型 応 答 圧 縮 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 続 い て 、 見 え と の 相 関 関 係 を 求 め る た め に 、 以 下 の 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 赤 -緑 お よ び 黄 -青 の 反 対 色 応 答 abが R'aG'aB'aか ら 求 め ら れ (S140)、 反 対 色 応 答 abお よ
び 偏 心 係 数 か ら 色 相 Hが 求 め ら れ る (S150)。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 Ywお よ び 背 景 の 相 対 輝 度 Ybか ら 背 景 誘 導 係 数 nが 求 め ら れ 、 こ の 背 景 誘 導 係 数 nを
用 い て 試 料 お よ び 白 の 両 方 に 関 す る 無 彩 色 応 答 Aお よ び Awが 求 め ら れ る (S190)。 そ し て 、
背 景 誘 導 係 数 nお よ び 明 度 コ ン ト ラ ス ト 係 数 FLLか ら 求 め ら れ る 係 数 z、 並 び に 、 A、 Awお よ
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び cに 基 づ き 明 度 Jが 求 め ら れ る (S151)。 更 に 、 色 誘 導 係 数 Ncか ら 飽 和 度 Sが 求 め ら れ (S153
)、 飽 和 度 Sお よ び 明 度 Jか ら ク ロ マ Cが 求 め ら れ (S152)、 明 度 Jお よ び 白 の 無 彩 色 応 答 Awか
ら 輝 度 Qが 求 め ら れ る (S154)。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 変 数 FLお よ び 周 囲 の 影 響 の 定 数 cか ら カ ラ フ ル ネ ス Mが 求 め ら れ る (S155)。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 上 述 し た 観 察 条 件 に 応 じ た 補 正 処 理 を 用 い て 観 察 条 件 に 応 じ て 動 的 に プ ロ フ ァ イ
ル を 変 更 す る 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ［ 動 的 な プ ロ フ ァ イ ル 変 更 処 理 ］
　 図 ３ に お い て 、 11は 変 換 マ ト リ ク ス ま た は 変 換 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル (LUT)で あ り 、 入
力 デ バ イ ス に 依 存 す る デ ー タ を 入 力 側 の 環 境 光 の 白 色 点 基 準 に 基 づ く デ バ イ ス に 依 存 し な
い 色 空 間 デ ー タ へ 変 換 す る 。 12は 色 知 覚 モ デ ル の 順 変 換 部 (CAM)で あ り 、 変 換 LUT11か ら 得
ら れ る デ ー タ を 人 間 の 色 知 覚 色 空 間 JChま た は QMhへ 変 換 す る 。 13は 環 境 光 の 基 準 白 色 に 相
対 的 な 色 知 覚 空 間 で あ る JCh（ ま た は JCH） 、 14は 照 度 レ ベ ル に よ っ て 大 き さ の 変 化 す る 絶
対 的 な 色 知 覚 空 間 で あ る QMh（ ま た は QMH） で あ る 。 15は 人 間 の 色 知 覚 空 間 JChま た は QMhか
ら 出 力 側 の 環 境 光 の 白 色 点 基 準 に 基 づ く デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 デ ー タ へ 変 換 す る た
め の 色 知 覚 モ デ ル の 逆 変 換 部 で あ る 。 16は 逆 変 換 部 15か ら 得 ら れ る デ ー タ を 出 力 デ バ イ ス
に 依 存 す る 色 空 間 デ ー タ ヘ 変 換 す る た め の 変 換 LUTで あ る 。 な お 、 順 変 換 部 12は 図 ２ で 説
明 し た と お り で あ る 。 ま た 、 そ の 逆 変 換 を 行 う 逆 変 換 部 15の 処 理 に つ い て は 、 順 変 換 の 説
明 か ら 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 般 に 、 観 察 条 件 に お け る 環 境 光 の 白 色 点 は 、 カ ラ ー タ ー ゲ ッ ト や カ ラ ー パ ッ チ な ど の
色 票 を 測 色 し た 際 の 標 準 光 源 の 白 色 点 と は 異 な る 。 例 え ば 、 測 色 の 際 に 使 用 さ れ る 標 準 光
源 は D50や D65で あ る が 、 実 際 に 画 像 を 観 察 す る 場 合 の 環 境 光 は ラ イ ト ブ ー ス の D50や D65と
は 限 ら ず 、 白 熱 電 球 や 蛍 光 灯 な ど の 照 明 光 で あ っ た り 、 照 明 光 と 太 陽 光 と が 混 合 し た 光 に
な る 場 合 が 多 い 。 以 下 の 説 明 で は 、 簡 単 化 の た め に 、 観 察 条 件 に お け る 環 境 光 の 光 源 特 性
を D50お よ び D65と す る が 、 実 際 に は メ デ ィ ア 上 の 白 色 点 の XYZ値 を 白 色 点 と し て 設 定 す る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 本 実 施 形 態 の 機 能 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 ４ に お い て 、 41は デ ー タ 作
成 部 で あ り 、 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 42と 入 力 側 の 観 察 条 件 1と か ら 入 力 側 の 観 察 条 件 1に 依 存 す
る デ ー タ を 作 成 す る 。 43は 色 空 間 圧 縮 モ ー ド 選 択 部 で あ り 、 ユ ー ザ に よ る 指 定 ま た は プ ロ
フ ァ イ ル に よ る 指 定 に 基 づ き 色 空 間 圧 縮 を JCH色 空 間 上 で 行 う か QMH色 空 間 上 で 行 う か を 選
択 す る 。 44お よ び 45は 色 空 間 圧 縮 部 で あ り 、 そ れ ぞ れ 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 46に 基 づ き JCHま
た は QMH色 知 覚 空 間 上 で デ ー タ に 色 空 間 圧 縮 を 施 す 。 47は デ ー タ 作 成 部 で あ り 、 出 力 プ ロ
フ ァ イ ル 46と 出 力 側 の 観 察 条 件 2と か ら 出 力 側 の 観 察 条 件 2に 依 存 す る デ ー タ を 作 成 す る 。
48は カ ラ ー マ ッ チ ン グ 部 で あ り 、 観 察 条 件 1に 依 存 す る デ ー タ 、 色 空 間 圧 縮 デ ー タ 、 観 察
条 件 2に 依 存 す る デ ー タ お よ び 色 知 覚 モ デ ル を 利 用 し て カ ラ ー マ ッ チ ン グ を 行 う カ ラ ー マ
ッ チ ン グ 部 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ は 図 ４ に 示 さ れ る 機 能 構 成 を 実 現 す る 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 な お
、 図 ５ に 示 す よ う な 装 置 は 、 例 え ば パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ の よ う な 汎 用 の コ ン ピ ュ ー タ
装 置 に 、 図 ４ に 示 す 機 能 を 実 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア を 供 給 す る こ と に よ っ て 実 現 さ れ る こ と
は 言 う ま で も な い 。 な お 、 そ の 場 合 、 本 実 施 形 態 の 機 能 を 実 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア は 、 コ ン
ピ ュ ー タ 装 置 の OS（ 基 本 シ ス テ ム ） に 含 ま れ て い て も 構 わ な い し 、 OSと は 別 に 例 え ば 入 出
力 デ バ イ ス の ド ラ イ バ ソ フ ト ウ ェ ア に 含 ま れ て い て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 同 図 に お い て 、 CPU 100は 、 ROM 101お よ び ハ ー ド デ ィ ス ク (HD)106な ど に 格 納 さ れ た プ
ロ グ ラ ム に 従 い 、 RAM 102を ワ ー ク メ モ リ に 利 用 し て 、 装 置 全 体 の 動 作 を 司 る と と も に 、
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上 述 し た カ ラ ー マ ッ チ ン グ に 関 連 す る 処 理 を は じ め と す る 各 種 の 処 理 を 実 行 す る 。 入 力 イ
ン タ フ ェ イ ス 103は 入 力 デ バ イ ス 104を 接 続 す る た め の イ ン タ フ ェ イ ス で あ る 。 ま た 、 ハ ー
ド デ ィ ス ク イ ン タ フ ェ イ ス 105は HD 106を 接 続 す る た め の イ ン タ フ ェ イ ス で あ る 。 ビ デ オ
イ ン タ フ ェ イ ス 107は モ ニ タ 108を 接 続 す る た め の イ ン タ フ ェ イ ス で あ る 。 更 に 、 出 力 イ ン
タ フ ェ イ ス 109は 出 力 デ バ イ ス 110を 接 続 す る た め の イ ン タ フ ェ イ ス で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 が 対 象 と す る 入 力 デ バ イ ス に は 、 デ ィ ジ タ ル ス チ ル カ メ ラ お よ び デ ィ
ジ タ ル ビ デ オ カ メ ラ な ど の 撮 影 機 器 、 並 び に 、 イ メ ー ジ ス キ ャ ナ お よ び フ ィ ル ム ス キ ャ ナ
な ど イ メ ー ジ リ ー ダ を は じ め と す る 各 種 の 画 像 入 力 機 器 が 含 ま れ る 。 ま た 、 出 力 デ バ イ ス
に は 、 CRTや LCDな ど の カ ラ ー モ ニ タ 、 カ ラ ー プ リ ン タ お よ び フ ィ ル ム レ コ ー ダ な ど の 画 像
出 力 機 器 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 イ ン タ フ ェ イ ス と し て 汎 用 の イ ン タ フ ェ イ ス が 利 用 で き る 。 そ の 用 途 に 応 じ て 、
例 え ば 、 RS232C、 RS422お よ び IEEE1394な ど の シ リ ア ル イ ン タ フ ェ イ ス 、 並 び に 、 SCSI、 G
PIBお よ び セ ン ト ロ ニ ク ス な ど の パ ラ レ ル イ ン タ フ ェ イ ス が 利 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ を 行 う た め の 入 出 力 プ ロ フ ァ イ ル は HD 106に 格 納 さ れ る が 、 ハ
ー ド デ ィ ス ク に 限 ら ず 、 MOな ど の 光 デ ィ ス ク を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 下 で は 、 入 出 力 プ ロ フ ァ イ ル を 利 用 し て カ ラ ー マ ッ チ ン グ を 行 う 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ［ 観 察 条 件 1に 依 存 す る デ ー タ の 作 成 ］
　 デ ー タ 作 成 部 41を 用 い て 変 換 LUT 11を 作 成 す る が 、 変 換 LUT 11を 作 成 す る 方 法 に は 複 数
と お り が あ る 。 例 え ば 、 図 ６ に 一 例 が 示 さ れ て い る 方 法 で は 、 カ ラ ー タ ー ゲ ッ ト の XYZ値
（ ま た は Lab値 ） お よ び 入 力 デ バ イ ス の RGB値 の 関 係 か ら 、 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 11を
再 構 築 す る 。 ま た 、 図 ７ に 一 例 が 示 さ れ て い る 方 法 で は 、 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 42内 の デ バ イ
ス RGB空 間 か ら XYZ空 間 へ 変 換 す る た め の 変 換 LUTを 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 11へ 更 新 す
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ６ は 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 11を 再 構 築 す る 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 11を 再 構 築 す る た め に 、 ス テ ッ プ S51で 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 42か
ら ユ ー ザ に よ り 指 定 さ れ た プ ロ フ ァ イ ル を 読 込 む 。 入 力 プ ロ フ ァ イ ル 内 に は 予 め カ ラ ー タ
ー ゲ ッ ト の XYZ値 （ ま た は Lab値 ） と 、 そ の カ ラ ー タ ー ゲ ッ ト を あ る 入 力 デ バ イ ス で 読 ん だ
と き の デ バ イ ス RGB値 を 関 連 付 け た XYZ→ RGB関 係 デ ー タ が 格 納 さ れ て い る 。 こ の XYZ→ RGB
関 係 デ ー タ を 、 ス テ ッ プ S52で プ ロ フ ァ イ ル か ら 取 り 出 す 。 プ ロ フ ァ イ ル 内 に は 観 察 条 件 1
も 格 納 さ れ て い る の で 、 ス テ ッ プ S53で 、 観 察 条 件 1を プ ロ フ ァ イ ル か ら 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ス テ ッ プ S52で 取 り 出 さ れ た XYZ→ RGB関 係 デ ー タ の XYZ値 は 、 カ ラ ー タ ー ゲ ッ ト を 測 色 し
た と き の 基 準 光 で あ る D50ま た は D65を 基 準 と す る デ ー タ で あ る か ら 、 測 色 光 源 基 準 の XYZ
値 を 環 境 光 基 準 の XYZ値 に 修 正 す る 必 要 が あ る 。 ス テ ッ プ S54で は 、 測 色 光 源 基 準 の XYZ値
を 、 測 色 条 件 で あ る D50光 源 の 白 色 点 （ D50基 準 の 場 合 ） 、 照 度 レ ベ ル お よ び 周 囲 光 の 状 態
等 に 基 づ き 色 知 覚 モ デ ル に よ り 人 間 の 色 知 覚 空 間 JCHへ 変 換 す る 。 そ し て 、 測 色 条 件 と は
異 な る 観 察 条 件 1で あ る 例 え ば D65光 源 の 白 色 点 、 照 度 レ ベ ル お よ び 周 囲 光 の 状 態 な ど に 基
づ き 色 知 覚 モ デ ル を 用 い て 再 び XYZ値 へ 逆 変 換 す る こ と に よ り 、 環 境 光 基 準 の XYZ値 を 得 る
。 こ れ に よ り 、 環 境 光 基 準 の XYZ値 と デ バ イ ス RGB値 と の 関 係 が 得 ら れ た の で 、 ス テ ッ プ S5
5で RGB→ XYZ関 係 デ ー タ に 基 づ く RGB→ XYZ変 換 マ ト リ ク ス を 作 成 し 、 反 復 法 な ど で 最 適 化
す れ ば 、 環 境 条 件 1に 対 応 す る 変 換 LUT 11を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ７ は 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 11へ 更 新 す る 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 な
お 、 図 ６ と 同 様 の 処 理 が 実 行 さ れ る ス テ ッ プ に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 詳 細 説 明 を 省 略
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す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 般 的 に 、 入 力 デ バ イ ス 用 の ICCプ ロ フ ァ イ ル に は RGB→ XYZ変 換 を 行 う た め の 変 換 マ ト
リ ク ス (colorant Tag)ま た は 変 換 LUT(AtoB0 Tag)が 格 納 さ れ て い る 。 ス テ ッ プ S62で は 、
プ ロ フ ァ イ ル か ら RGB→ XYZ関 係 デ ー タ を 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ス テ ッ プ S54で 環 境 光 基 準 の XYZ値 と デ バ イ ス RGB値 と の 関 係 を 得 る 。 ス テ ッ プ S66で プ ロ
フ ァ イ ル 内 の 変 換 マ ト リ ク ス (colorant Tag)ま た は 変 換 LUT(AtoB0 Tag)を 更 新 す る こ と に
よ り 、 環 境 条 件 1に 対 応 す る 変 換 LUT 11を 得 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 な お 、 一 般 に 、 入 力 デ バ イ ス 用 の ICCプ ロ フ ァ イ ル に は 、 RGB→ XYZ変 換 を 行 う た め の 変
換 マ ト リ ク ス (colorant Tag)ま た は 変 換 LUT(AtoB0 Tag)が 格 納 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ６ お
よ び 図 ７ に お い て は RGB→ XYZ関 係 デ ー タ を 利 用 す る 例 を 説 明 し た が 、 こ れ に 限 ら ず 、 RGB
→ Lab関 係 デ ー タ な ど の 他 の デ バ イ ス 非 依 存 色 の デ ー タ を 利 用 し て も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ［ 色 空 間 圧 縮 モ ー ド の 選 択 お よ び 色 空 間 圧 縮 ］
　 色 空 間 圧 縮 モ ー ド は 、 ユ ー ザ に よ り ユ ー ザ イ ン タ フ ェ イ ス 経 由 で 選 択 さ れ る か 、 ソ ー ス
側 プ ロ フ ァ イ ル の ヘ ッ ダ 内 の Rendering Intentに よ っ て 自 動 的 に 選 択 さ れ る 。 プ ロ フ ァ イ
ル に 基 づ き 自 動 選 択 さ れ る 場 合 は 以 下 の よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 　 　 Perceptual　 　 　 　 　 　  　 JCH色 空 間 上 の 色 空 間 圧 縮 モ ー ド
　 　 　 Relative Colorimetric　 　 JCH色 空 間 上 の 色 空 間 圧 縮 モ ー ド
　 　 　 Saturation　 　 　 　 　 　  　 JCH色 空 間 上 の 色 空 間 圧 縮 モ ー ド
　 　 　 Absolute Colorimetric　 　 QMH色 空 間 上 の 色 空 間 圧 縮 モ ー ド
　 つ ま り 、 相 対 的 な カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 場 合 は JCH空 間 13が 選 択 さ れ 、 絶 対 的 な カ ラ ー マ
ッ チ ン グ の 場 合 は QMH空 間 14が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ８ は JCH 13ま た は QMH 14上 で 色 空 間 圧 縮 を 行 う 処 理 例 （ 色 空 間 圧 縮 部 ４ ４ ， ４ ５ の 処
理 例 ） を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 色 知 覚 空 間 上 で 色 空 間 圧 縮 を 行 う た め に 、 ス テ ッ プ
S81で 、 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 46か ら ユ ー ザ に 指 定 さ れ た プ ロ フ ァ イ ル を 読 込 む 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 一 般 に 、 出 力 デ バ イ ス 用 ICCプ ロ フ ァ イ ル に は 、 色 再 現 領 域 の 内 か 外 か を 判 定 （ 以 下 「
色 再 現 領 域 の 内 外 判 定 」 と 呼 ぶ ） す る た め に 、 XYZ値 ま た は Lab値 を 入 力 す る 判 定 LUT(gamu
t Tag)が 格 納 さ れ て い る 。 し か し 、 そ の XYZ値 は 測 色 光 源 の 特 性 で あ る D50ま た は D65を 基
準 に し て い る た め 、 環 境 光 に 応 じ た 色 再 現 領 域 の 内 外 判 定 に 直 接 利 用 す る こ と は で き な い
。 従 っ て 、 色 再 現 領 域 の 内 外 判 定 を 行 う LUT(gamut Tag)を 利 用 す る 代 わ り に 、 プ ロ フ ァ イ
ル に 格 納 さ れ て い る CMYK→ XYZ変 換 を 行 う た め の 変 換 LUT（ AtoB0 Tagな ど ） か ら CMYK→ XYZ
関 係 デ ー タ を 、 ス テ ッ プ S82で 取 り 出 し て 利 用 す る 。 出 力 プ ロ フ ァ イ ル に は 観 察 条 件 2も 格
納 さ れ て い る の で 、 ス テ ッ プ S83で 観 察 条 件 2を 出 力 プ ロ フ ァ イ ル か ら 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ス テ ッ プ S82で 取 り 出 さ れ た CMYK→ XYZ関 係 デ ー タ の XYZ値 は 、 測 色 光 で あ る D50ま た は D6
5を 基 準 と す る デ ー タ で あ る か ら 、 環 境 光 基 準 の XYZ値 に 修 正 す る 必 要 が あ る 。 ス テ ッ プ S8
4で は 、 測 色 光 基 準 の XYZ値 を 、 測 色 条 件 で あ る D50光 源 の 白 色 点 （ D50基 準 の 場 合 ） 、 照 度
レ ベ ル お よ び 周 囲 光 の 状 態 な ど に 基 づ き 色 知 覚 モ デ ル を 用 い て 、 人 間 の 色 知 覚 空 間 JCHへ
変 換 す る 。 そ し て 、 測 色 条 件 と は 異 な る 観 察 条 件 2で あ る 例 え ば D65光 源 の 白 色 点 、 照 度 レ
ベ ル お よ び 周 囲 光 の 状 態 な ど に 基 づ い て 、 再 び XYZ値 へ 逆 変 換 す る こ と に よ り 、 環 境 光 基
準 の XYZ値 を 得 る 。 こ の よ う に ス テ ッ プ S84で は 、 デ バ イ ス の CMYK値 か ら 環 境 光 基 準 の XYZ
値 へ の 関 係 を 求 め る 。 ス テ ッ プ S85で は 、 ス テ ッ プ S84で 得 ら れ た CMYK→ 環 境 光 XYZ関 係 デ
ー タ に 基 づ き JCHま た は QMH色 空 間 上 に お け る 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 領 域 を 求 め る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 JCHま た は QMH色 空 間 上 に お け る 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 領 域 は 、 例 え ば 、
　 　 　 Red　 　 (C:0%,　  M:100%, Y:100%, K:0%)
　 　 　 Yellow (C:0%,　  M:0%,　  Y:100%, K:0%)
　 　 　 Green　 (C:100%, M:0%,　  Y:100%, K:0%)
　 　 　 Cyan　  (C:100%, M:0%,　  Y:0%,　  K:0%)
　 　 　 Blue　  (C:100%, M:100%, Y:0%,　  K:0%)
　 　 　 Magenta(C:0%,　  M:100%, Y:0%,　  K:0%)
　 　 　 White　 (C:0%,　  M:0%,　  Y:0%,　  K:0%)
　 　 　 Black　 (C:0%,　  M:0%,　  Y:0%,　  K:100%)
の 八 点 に 対 す る 環 境 光 基 準 の XYZ値 を 、 ス テ ッ プ S84で 求 め ら れ た CMYK→ 環 境 光 XYZ関 係 デ
ー タ を 用 い て 求 め る 。 そ し て 、 さ ら に 色 知 覚 モ デ ル に よ っ て 観 察 条 件 2に 基 づ い て 人 間 の
色 知 覚 空 間 JCHま た は QMHの 座 標 値 へ 変 換 す る こ と で 、 図 ９ に 示 さ れ る よ う な 12面 体 に よ っ
て 近 似 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 12面 体 で 近 似 さ れ る 色 再 現 領 域 に お い て 、 色 再 現 領 域 の 内 部 の 点 、 例 え ば 無 彩 色 軸 上 に
お け る Whiteと Blackの 中 間 点 と 、 内 外 判 定 対 象 の 入 力 色 信 号 の 点 （ JCH値 ま た は QMH値 ） と
が 、 同 じ 側 に あ れ ば 色 再 現 範 囲 内 に あ る と 判 断 す る 。 一 方 、 中 間 点 と 内 外 判 定 対 象 の 入 力
色 信 号 の 点 が 反 対 側 に あ れ ば 色 再 現 範 囲 外 に あ る と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ス テ ッ プ S85に よ り 得 ら れ る 色 再 現 領 域 に 基 づ く 内 外 判 定 の 結 果 に 基 づ き 、 ス テ ッ プ S86
で 色 空 間 圧 縮 が 行 わ れ る 。 図 １ ０ は JCH色 知 覚 空 間 に お け る 色 空 間 圧 縮 の 概 念 を 、 図 １ １
は QMH色 知 覚 空 間 に お け る 色 空 間 圧 縮 の 概 念 を そ れ ぞ れ 示 す 図 で あ る 。 上 記 の 内 外 判 定 に
よ り 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 範 囲 外 で あ る と 判 定 さ れ た 入 力 色 信 号 は 、 JCH色 知 覚 空 間 や QMH
色 知 覚 空 間 に お い て 、 色 相 角 h（ ま た は H） が 保 存 さ れ る よ う に 、 色 再 現 範 囲 内 へ マ ッ ピ ン
グ さ れ る 。 そ し て 、 こ の マ ッ ピ ン グ 結 果 は 、 相 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 場 合 に は JCH色 知
覚 空 間 を 入 出 力 色 空 間 と す る LUTへ 、 絶 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 場 合 に は QMH色 知 覚 空 間 を
入 出 力 色 空 間 と す る LUTへ 格 納 さ れ る 。 こ う し て 、 図 １ ４ で 後 述 す る ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ
ル （ LUT)132,133が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ２ は 異 な る デ バ イ ス 間 に お け る 色 空 間 圧 縮 の 概 念 を 示 す 図 で 、 破 線 は 入 力 デ バ イ ス
の 色 再 現 領 域 を 、 実 線 は 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 領 域 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 JCH色 知 覚 空
間 に お い て は 、 J(lightness)の 大 き さ が 観 察 条 件 1お よ び 2の 光 源 白 色 点 （ 以 下 で は 「 白 色
点 1」 「 白 色 点 2」 と 略 す 場 合 が あ る ） に よ っ て そ れ ぞ れ 正 規 化 さ れ る 。 そ の た め 、 Jは 環
境 条 件 1お よ び 2の 照 度 レ ベ ル （ 以 下 で は 「 照 度 レ ベ ル 1」 「 照 度 レ ベ ル 2」 と 略 す 場 合 が あ
る ） に 依 存 し な い 。 一 方 、 QMH色 知 覚 空 間 に お い て は 、 Q(brightness)の 大 き さ が 照 度 レ ベ
ル 1お よ び 2に よ っ て 変 化 す る 。 従 っ て 、 相 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ で は 白 色 点 1が そ の ま ま
白 色 点 2に な る 。 一 方 、 絶 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ で は 、 照 度 レ ベ ル 1＞ 照 度 レ ベ ル 2の 場 合
に は 白 色 点 1が 白 色 点 2ヘ マ ッ ピ ン グ さ れ る 。 ま た 、 照 度 レ ベ ル 1＜ 照 度 レ ベ ル 2の 場 合 に は
白 色 点 1が 白 色 点 2よ り 低 い の で グ レ ー と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ［ 観 察 条 件 2に 依 存 す る デ ー タ の 作 成 ］
　 次 に 、 デ ー タ 作 成 部 47を 用 い て 変 換 LUT 16を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 13は 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 16を 再 構 築 す る 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
一 般 に 、 出 力 デ バ イ ス 用 の ICCプ ロ フ ァ イ ル に は 、 XYZま た は Lab値 か ら デ バ イ ス の CMYKま
た は RGB値 へ の 変 換 を 行 う た め の LUT（ BtoA0 Tagな ど ） が 色 空 間 圧 縮 も 含 め た 形 式 で 格 納
さ れ て い る 。 し か し 、 LUTへ 入 力 す べ き XYZ値 は D50ま た は D65を 基 準 と す る デ ー タ で あ る か
ら 、 環 境 光 に 応 じ た 変 換 LUTと し て 直 接 利 用 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 そ こ で 、 色 空 間 圧 縮 処 理 と 同 様 に 、 ス テ ッ プ S71で 、 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 46に 格 納 さ れ て
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い る CMYK→ XYZ変 換 を 行 う た め の 変 換 LUT（ AtoB0 Tagな ど ） を 読 み 込 み 、 ス テ ッ プ S72で 、
変 換 LUTか ら CMYK→ XYZ関 係 デ ー タ を 取 り 出 す 。 な お 、 CMYK→ XYZ関 係 デ ー タ の CMYK値 は RGB
値 な ど 他 の デ バ イ ス 依 存 色 で あ っ て も 構 わ な い し 、 XYZ値 は Lab値 な ど 他 の デ バ イ ス に 依 存
し な い 色 で あ っ て も 構 わ な い 。 次 に 、 ス テ ッ プ S73で 、 出 力 プ ロ フ ァ イ ル 46内 に 予 め 格 納
さ れ た 観 察 条 件 2を 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 取 り 出 さ れ た CMYK→ XYZ関 係 デ ー タ の XYZ値 は D50ま た は D65を 基 準 と す る デ ー タ で あ る か
ら 、 ス テ ッ プ S74で 測 色 光 源 基 準 の XYZ値 を 環 境 光 基 準 の XYZ値 に 修 正 す る 。 つ ま り 、 色 知
覚 モ デ ル に よ っ て 測 色 光 源 基 準 の XYZ値 を 、 そ の 測 色 条 件 （ 例 え ば 、 D50光 源 の 白 色 点 （ D5
0基 準 の 場 合 ） 、 照 度 レ ベ ル 、 周 囲 光 の 状 態 な ど ） に 基 づ い て 、 人 間 の 色 知 覚 空 間 JCHへ 変
換 す る 。 そ し て 、 測 色 条 件 と は 異 な る 観 察 条 件 2（ 例 え ば 、 D65光 源 の 白 色 点 、 照 度 レ ベ ル
、 周 囲 光 の 状 態 な ど ） に 基 づ い て 、 再 び XYZ値 へ 逆 変 換 す る こ と に よ り 、 測 色 光 源 基 準 の X
YZ値 を 環 境 光 基 準 の XYZ値 に 変 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 デ バ イ ス CMYK値 か ら 環 境 光 基 準 の XYZ値 へ の 関 係 が 得 る こ と が で き る 。 ス
テ ッ プ S75で は 、 CMYK→ 環 境 光 XYZ関 係 デ ー タ を 用 い て 、 環 境 光 XYZ→ CMYK関 係 デ ー タ を 反
復 法 な ど を 用 い て 最 適 化 す れ ば 、 所 望 の 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUT 16を 得 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ［ カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 実 行 ］
　 図 １ ４ は カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 の 概 念 を 示 す 図 で あ り 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 部 48に よ る 処
理 を 説 明 し て い る 。 11は デ ー タ 作 成 部 41に よ り 観 察 条 件 1に 基 づ き 作 成 さ れ た 変 換 LUT、 13
2は 色 空 間 圧 縮 部 44に よ り JCH色 空 間 上 で 作 成 さ れ た LUT、 133は 色 空 間 圧 縮 部 45に よ り QMH
色 空 間 上 で 作 成 さ れ た LUT、 16は デ ー タ 作 成 部 47に よ り 観 察 条 件 2に 基 づ き 作 成 さ れ た 変 換
LUTで あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 RGBま た は CMYKの 入 力 色 信 号 は 、 変 換 LUT 11に よ り 入 力 デ バ イ ス の 色 信 号 か ら 観 察 条 件 1
に お け る デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 信 号 で あ る XYZ信 号 へ 変 換 さ れ る 。 次 に 、 XYZ信 号 は 、 色
知 覚 モ デ ル 順 変 換 部 134お よ び 135に よ り 観 察 条 件 1（ D50光 源 の 白 色 点 、 照 度 レ ベ ル 、 周 囲
光 の 状 態 な ど ） に 基 づ い て 人 間 の 知 覚 信 号 JCHま た は QMHへ 変 換 さ れ る 。 相 対 的 カ ラ ー マ ッ
チ ン グ の 場 合 は JCH空 間 が 、 絶 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 場 合 は QMH空 間 が そ れ ぞ れ 選 択 さ れ
る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 色 知 覚 信 号 JCHお よ び QMHは LUT 132お よ び 133に よ り 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 範 囲 内 へ 圧 縮
さ れ る 。 色 空 間 圧 縮 さ れ た 色 知 覚 信 号 JCHお よ び QMHは 、 色 知 覚 モ デ ル 逆 変 換 部 136お よ び 1
37に よ り 観 察 条 件 2（ D65光 源 の 白 色 点 、 照 度 レ ベ ル 、 周 囲 光 の 状 態 な ど ） に 基 づ い て 観 察
条 件 2に お け る デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 信 号 で あ る XYZ信 号 へ 変 換 さ れ る 。 そ し て 、 XYZ信
号 は 変 換 LUT 16に よ り 観 察 条 件 2に お け る 出 力 デ バ イ ス に 依 存 す る 色 信 号 へ と 変 換 さ れ る
。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 以 上 の 処 理 に よ っ て 得 ら れ た RGBま た は CMYK信 号 は 出 力 デ バ イ ス へ 送 ら れ て 、 そ の 色 信
号 に よ っ て 示 さ れ る 画 像 が プ リ ン ト 出 力 さ れ る 。 そ の プ リ ン ト ア ウ ト を 観 察 条 件 2の 下 で
観 察 す れ ば 、 観 察 条 件 1の 下 で 観 察 さ れ る オ リ ジ ナ ル 原 稿 と 、 同 じ 色 味 に 見 え る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ［ 任 意 の 基 準 白 色 点 に 応 じ た CRGB空 間 ］
　 上 記 の 例 で は デ バ イ ス に 依 存 し な い 色 空 間 と し て XYZ信 号 を 例 に 説 明 を 行 っ て い る が 、 X
YZ信 号 の 代 わ り に デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB信 号 を 利 用 す る こ と も 少 な く な い 。 RGB色 空 間
は XYZ色 空 間 か ら 3x3マ ト リ ク ス に よ る 1対 1対 応 の 線 型 変 換 が 可 能 で あ り 、 三 原 色 点 の 色 度
及 び 基 準 白 色 点 に よ り 色 再 現 範 囲 を 決 定 す る こ と が で き る 。 又 、 入 力 色 空 間 と し て RGB色
空 間 を 利 用 す れ ば 、 3D LUTに お け る グ レ ー 軸 の 配 置 を 対 角 軸 上 に 行 う こ と が 可 能 と な り 、
格 子 点 数 に 関 係 な く 四 面 体 補 間 に お け る グ レ ー 色 の 色 ず れ を 防 ぐ こ と が で き る 効 果 が あ る
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。 こ れ に 対 し て 、 入 力 色 空 間 と し て Lab色 空 間 等 を 利 用 し た 場 合 に は 、 グ レ ー 色 の 色 ず れ
が 生 じ る 場 合 が あ る 。 3D LUTの a軸 /b軸 方 向 の 格 子 点 数 が 奇 数 個 の 場 合 に は グ レ ー 軸 が 格
子 点 上 に 配 置 さ れ る た め 線 形 補 間 に お け る グ レ ー 色 の 色 ず れ が 生 じ な い が 、 格 子 点 数 が 偶
数 個 の 場 合 に は 線 形 補 間 に よ る 色 ず れ が 生 じ て し ま う た め で あ る 。 以 下 、 デ バ イ ス に 依 存
し な い RGB信 号 を 利 用 し た 色 処 理 を 説 明 す る 。 な お 、 そ の 機 能 構 成 は 、 図 ４ と 同 様 で あ る
の で 、 図 示 は 省 略 す る 。 ま た 、 図 ２ １ は 、 非 デ バ イ ス 依 存 の RGB空 間 を 設 定 す る た め の 処
理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 例 え ば 、 デ ー タ 作 成 部 41,47に よ り 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 RGB三 原 色 の 色 度 R(xr, yr), G(xg, yg), B(xb, yb)及 び 基 準 白 色 点 の 三 刺 激 値 (Xw, Yw,
 Zw)よ り 、 RGB色 空 間 と XYZ色 空 間 の 変 換 式 は 以 下 の 方 法 に よ っ て 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま ず 、 ス テ ッ プ S201に お い て 、 XY色 度 上 に お い て 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る RG
B空 間 を 設 定 す る 。 例 え ば 、 図 １ ５ に 示 さ れ る よ う な 人 間 の 全 可 視 領 域 を 包 含 す る 三 原 色
の 色 度 (x, y)は 、 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ S202に お い て 、 環 境 光 の 基 準 白 色 の 色 度 を 取 得 す る 。 そ し て 、 ス テ ッ プ
S203に お い て 、 ス テ ッ プ S201で 設 定 し た RGB色 空 間 の 三 原 色 の 色 度 と 、 ス テ ッ プ S202で 取
得 し た 基 準 白 色 の 色 度 に 基 づ い て 、 XYZ空 間 と 上 記 RGB空 間 と の 間 の 変 換 マ ト リ ク ス を 算 出
す る 。 例 え ば 、 上 記 三 原 色 の 色 度 と 基 準 白 色 点 D65に よ っ て 決 定 さ れ る 変 換 マ ト リ ク ス は
、 (7)～ (12)式 を 利 用 す れ ば 以 下 の よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
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【 数 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 以 下 、 デ バ イ ス RGBと デ バ イ ス に 依 存 し な い RGBを 区 別 す る た め に 、 基 準 白 色 点 及 び (13)
～ (15)式 の 三 原 色 に よ っ て 定 義 さ れ る RGB色 空 間 を CRGB色 空 間 と 呼 ぶ 。 尚 、 デ バ イ ス に 依
存 し な い RGBの 三 原 色 は (13)～ (15)式 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 基 準 白 色 点 D65(X, Y, Z
) = (0.9505, 1.0000, 1.0891)に 対 す る CRGB値 を 例 え ば 8ビ ッ ト の 量 子 化 に よ っ て 表 現 す
れ ば (11)式 を 用 い て (R, G, B) = (255, 255, 255)と な る 。 し か し 、 同 変 換 式 に お い て 他
の 基 準 白 色 点 A(X, Y, Z) = (1.098675, 1.000000, 0.355916)に 対 す る CRGB値 は 8ビ ッ ト の
量 子 化 に お い て (R, G, B) = (562, 106, 83)と な り 、 オ ー バ ー フ ロ ー が 発 生 す る 。 ま た 、
仮 に 表 現 で き た と し て も 、 CRGB色 空 間 を 入 力 と す る 3D LUTで は 図 １ ６ に 示 さ れ る よ う に グ
レ ー 軸 が 対 角 軸 上 に 配 置 さ れ な い た め 四 面 体 補 間 に よ る グ レ ー 色 の 色 ず れ が 発 生 す る 可 能
性 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 観 察 条 件 下 の 基 準 白 色 点 に 応 じ て 動 的 に XYZ色 空 間 と CRGB色
空 間 の 変 換 式 を 作 成 す る 。 こ れ に よ り 、 CRGB色 空 間 に お け る オ ー バ ー フ ロ ー や ア ン ダ ー フ
ロ ー を 防 ぐ と と も に 、 3D LUTに お い て グ レ ー 軸 が 対 角 軸 か ら ず れ る こ と に よ る グ レ ー 色 の
色 ず れ を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 １ ７ に 観 察 条 件 下 の 基 準 白 色 点 に 応 じ て 動 的 に XYZ色 空 間 と CRGB色 空 間 の 変 換 式 を 作
成 し 、 異 な る 観 察 条 件 下 の カ ラ ー マ ッ チ ン グ を 行 っ た 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 同 図 に お い て 、 161は RGBや CMYK等 の デ バ イ ス に 依 存 し た 信 号 を 観 察 条 件 下 の 白 色 点 基 準
の CRGB信 号 へ 変 換 す る た め の プ ロ フ ァ イ ル で あ る 。 こ の プ ロ フ ァ イ ル は デ ー タ 作 成 部 41（
図 ４ ） に よ っ て 生 成 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 図 ６ ま た は 図 ７ の フ ロ ー チ ャ ー ト に よ り 説 明 し
た 方 法 で RGB→ XYZ関 係 デ ー タ を 作 成 し た 後 、 ス テ ッ プ S55で 更 に XYZ→ CRGBの 変 換 マ ト リ ク
ス (ス テ ッ プ S203で 得 ら れ た 変 換 マ ト リ ク ス )を 適 用 す る こ と に よ っ て RGB→ CRGB関 係 デ ー
タ を 得 る 。 も ち ろ ん 、 RGB→ XYZ変 換 に よ っ て XYZ空 間 の 信 号 を 得 て 、 こ れ を ス テ ッ プ S203
で 得 ら れ た XYZ→ CRGB変 換 す る こ と に よ り CRGB空 間 の 信 号 を 得 る よ う に し て も よ い 。 こ こ
で 、 例 え ば 、 入 力 側 の 観 察 条 件 1を D50と し た 場 合 、 XYZ→ CRGBの 変 換 マ ト リ ク ス は 、 CRGB
三 原 色 の 色 度 を 示 す (13)～ (15)式 及 び 入 力 側 の 基 準 白 色 点 D50 (X, Y, Z) = (0.9642, 1.0
000, 0.8249)よ り 、 以 下 の (19)式 に よ っ て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
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【 数 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 得 ら れ た RGB→ CRGB関 係 デ ー タ は LUT形 式 等 へ 変 換 さ れ 、 入 力 側 の 基 準 白 色 点 D50と 共 に
プ ロ フ ァ イ ル へ 格 納 さ れ る 。 な お 、 格 納 さ れ る CRGB値 は 8ビ ッ ト の 量 子 化 値 に 限 定 さ れ る
必 要 は な く 、 16ビ ッ ト 等 の 量 子 化 精 度 で あ っ て も か ま わ な い 。 ま た 、 デ ー タ 作 成 部 41（ 図
４ ） で は 色 知 覚 モ デ ル を 用 い て 測 色 光 基 準 の XYZ値 を 観 察 光 基 準 の XYZ値 に 修 正 し て い る が
、 カ ラ ー タ ー ゲ ッ ト の 分 光 反 射 率 及 び 観 察 光 の 分 光 分 布 が 得 ら れ る 場 合 に は 観 察 光 基 準 の
XYZ値 を 直 接 求 め て も よ い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 同 様 に 、 166は 観 察 条 件 下 の 白 色 点 基 準 の CRGB信 号 を RGBや CMYK等 の デ バ イ ス に 依 存 し た
信 号 へ 変 換 す る た め の プ ロ フ ァ イ ル で あ る 。 デ ー タ 作 成 部 47（ 図 ４ ） は 、 図 １ ３ に 示 さ れ
る 処 理 に よ っ て XYZ→ CMYK関 係 デ ー タ を 作 成 す る 。 そ し て 、 ス テ ッ プ S75で 、 更 に 、 XYZ→ C
RGBの 変 換 マ ト リ ク ス を 適 用 す る こ と に よ っ て CRGB→ CMYK関 係 デ ー タ を 得 る 。 こ こ で 、 XYZ
→ CRGBの 変 換 マ ト リ ク ス は 、 例 え ば 、 出 力 側 の 基 準 白 色 点 Aが  (X, Y, Z) = (1.098675, 1
.0000, 0.355916)の 場 合 、 CRGB三 原 色 (13)～ (15)に よ り 、 以 下 の (21)式 の よ う に 与 え ら れ
る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 な お 、 デ ー タ 作 成 部 47で は 色 知 覚 モ デ ル を 用 い て 測 色 光 基 準 の XYZ値 を 観 察 光 基 準 の XYZ
値 に 修 正 し て い る が 、 カ ラ ー パ ッ チ の 分 光 反 射 率 及 び 観 察 光 の 分 光 分 布 が 得 ら れ る 場 合 に
は 観 察 光 基 準 の XYZ値 を 直 接 求 め て も よ い 。 得 ら れ た CRGB→ CMYK関 係 デ ー タ は 、 出 力 側 の
基 準 白 色 点 Aと 共 に プ ロ フ ァ イ ル へ 格 納 さ れ る 。 ま た 、 デ ー タ 作 成 部 47の 図 １ ３ に 示 し た
方 法 に よ っ て 得 ら れ た XYZ→ CMYK関 係 デ ー タ か ら CRGB→ CMYK関 係 デ ー タ を 作 成 す る 他 の 方
法 と し て 例 え ば 次 の よ う な 方 法 を 用 い る こ と も で き る 。 ス テ ッ プ S74の 処 理 に よ り CMYK→ X
YZ関 係 デ ー タ を 作 成 し た 後 、 RGB→ XYZ変 換 を 適 用 し 、 CMYK→ RGB関 係 デ ー タ を 作 成 す る 。
そ し て 、 作 成 さ れ た CMYK→ RGB関 係 デ ー タ か ら 、 CRGB→ CMYK関 係 デ ー タ を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 入 力 側 の 基 準 白 色 点 D50を 格 納 し た プ ロ フ ァ イ ル 161と 出 力 側 の 基 準 白 色 点 Aを 格 納 し た
プ ロ フ ァ イ ル 166を 用 い た カ ラ ー マ ッ チ ン グ は 、 以 下 の よ う な 処 理 の 流 れ に な る 。
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【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 ２ ０ は 、 RGB色 空 間 を 用 い た カ ラ ー マ ッ チ ン グ 部 48に よ る カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 を 説
明 す る 図 で あ り 、 図 １ ４ に 対 応 す る も の で あ る 。 な お 、 以 下 で は 観 察 条 件 1の 基 準 白 色 点
が D50、 観 察 条 件 2の 基 準 白 色 点 が Aと し て 説 明 を 行 う 。 先 ず 、 変 換 LUT(プ ロ フ ァ イ ル )161
に よ り 、 RGBま た は CMYKの 入 力 色 信 号 は D50基 準 の CRGB信 号 へ 変 換 さ れ る 。 色 空 間 変 換 部 20
1は 、 変 換 LUT161に 格 納 さ れ た 入 力 側 の 基 準 白 色 点 D50を 読 み 出 し 、 上 記 の (18)式 に 示 さ れ
る CRGB→ XYZの 変 換 マ ト リ ク ス を 作 成 し 、 D50基 準 の CRGB信 号 を XYZ信 号 へ 変 換 す る 。 次 に
、 XYZ信 号 は 、 色 知 覚 モ デ ル 順 変 換 部 162（ 図 ２ ０ で は 134、 135)に よ り 観 察 条 件 1(D50光 源
の 白 色 点 、 照 度 レ ベ ル 、 周 囲 光 の 状 態 な ど )に 基 づ い て 人 間 の 知 覚 信 号 JCHま た は QMHへ 変
換 さ れ る 。 こ こ で 、 相 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 場 合 は JCH空 間 163（ す な わ ち 変 換 部 134）
が 、 絶 対 的 カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 場 合 は QMH空 間 164(す な わ ち 変 換 部 135)が そ れ ぞ れ 選 択 さ
れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 色 知 覚 信 号 JCHま た は QMHは 、 LUT132ま た は LUT133に よ り 出 力 デ バ イ ス の 色 再 現 範 囲 内 へ
圧 縮 さ れ る 。 色 空 間 圧 縮 さ れ た 色 知 覚 信 号 JCHま た は QMHは 、 色 知 覚 モ デ ル 逆 変 換 部 165(13
6ま た は 137)に よ り 観 察 条 件 2(A光 源 の 白 色 点 、 照 度 レ ベ ル 、 周 囲 光 の 状 態 な ど )に 基 づ い
て XYZ信 号 へ 変 換 さ れ る 。 色 空 間 変 換 部 202は 変 換 LUT(プ ロ フ ァ イ ル )166に 格 納 さ れ た 出 力
側 の 基 準 白 色 点 Aを 読 み 出 し 、 (21)式 に 示 さ れ る XYZ→ CRGBの 変 換 マ ト リ ク ス を 作 成 し 、 XY
Z信 号 を A基 準 の CRGB信 号 へ 変 換 す る 。 そ し て 、 変 換 LUT166に よ り A基 準 の CRGB信 号 は CMYK(
ま た は RGB)の 出 力 信 号 へ 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 な お 、 上 述 し た カ ラ ー マ ッ チ ン グ 部 48の 処 理 を 適 用 す る 際 に 、 プ ロ フ ァ イ ル 161ま た は 1
66内 に 基 準 白 色 点 が 格 納 さ れ て い な い 場 合 に は 、 例 え ば ICCで 規 定 さ れ て い る D50を デ フ ォ
ル ト の 基 準 白 色 点 と し て 代 用 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 な お 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 部 48は 、 色 知 覚 モ デ ル に て 色 空 間 圧 縮 を
行 っ て い る 。 す な わ ち 、 観 察 条 件 1下 の CRGB(ま た は XYZ)信 号 が 色 知 覚 モ デ ル 順 変 換 部 134
ま た は 135に よ り 人 間 の 知 覚 信 号 JCHま た は QMHへ 変 換 さ れ た 後 、 LUT132お よ び 133に よ り 出
力 デ バ イ ス の 色 再 現 範 囲 内 へ 圧 縮 さ れ る 。 そ し て 、 色 知 覚 モ デ ル 逆 変 換 部 136ま た は 137に
よ り 観 察 条 件 2下 の CRGB(ま た は XYZ)信 号 へ 変 換 さ れ る 。 し か し な が ら 、 色 空 間 圧 縮 の 行 わ
れ る 場 所 は こ れ に 限 定 さ れ る 必 要 は な い 。 例 え ば 、 出 力 側 プ ロ フ ァ イ ル 内 で 色 空 間 圧 縮 を
行 う こ と も 可 能 で あ る 。 以 下 に 、 そ の 一 例 を 次 に 示 す 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 色 知 覚 モ デ ル 順 変 換 部 134ま た は 135は 、 観 察 条 件 1下 の CRGB(ま た は XYZ)信 号 を 人 間 の 知
覚 信 号 JCHま た は QMHへ 変 換 す る 。 得 ら れ た 知 覚 信 号 JCHま た は QMHは 、 色 空 間 圧 縮 を 伴 う こ
と な く 、 色 知 覚 モ デ ル 逆 変 換 部 136ま た は 137に よ り 観 察 条 件 2下 の CRGB(ま た は XYZ)信 号 へ
変 換 さ れ る 。 一 方 、 出 力 側 の プ ロ フ ァ イ ル 166を 作 成 す る 際 に は 、 色 知 覚 モ デ ル 順 変 換 部 1
34ま た は 135を 用 い て 観 察 条 件 2下 の CRGB(ま た は XYZ)信 号 を 再 度 人 間 の 知 覚 信 号 JCHま た は
QMHへ 変 換 し 、 LUT132又 は 133に よ り 出 力 デ バ イ ス に 対 す る 色 空 間 圧 縮 を 施 す 。 色 知 覚 モ デ
ル 逆 変 換 部 136ま た は 137は 、 色 空 間 圧 縮 を 施 さ れ た 信 号 を 、 観 察 条 件 2下 の CRGB(ま た は XY
Z)信 号 へ 変 換 し 、 変 換 LUT等 に よ り RGBま た は CMYKの 出 力 信 号 へ 変 換 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 更 に 、 第 1実 施 形 態 に お い て は 、 プ ロ フ ァ イ ル へ 格 納 さ れ た 観 察 光 の 基 準 白 色 点 と 予 め
定 義 さ れ た CRGB三 原 色 の 色 度 を 利 用 す る こ と に よ り 、 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 部 48が CRGB色 空 間
と XYZ色 空 間 の 変 換 マ ト リ ク ス を 動 的 に 作 成 し て い る 。 し か し な が ら 、 該 変 換 マ ト リ ク ス
を 得 る た め の プ ロ フ ァ イ ル 情 報 は 観 察 光 の 基 準 白 色 点 に 限 定 さ れ る 必 要 は な い 。 つ ま り 、
観 察 条 件 に 応 じ た CRGB色 空 間 と XYZ色 空 間 の 変 換 マ ト リ ク ス を プ ロ フ ァ イ ル 情 報 と し て 保
存 し て い て も か ま わ な い 。 ま た 、 こ の プ ロ フ ァ イ ル 情 報 は 画 像 デ ー タ に 付 加 さ れ て 、 画 像
フ ァ イ ル の 一 部 を 構 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
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　 以 上 の よ う に 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 基 準 白 色 点 が 非 デ バ イ ス 依 存 の RGB空 間 に お け る
三 原 色 の 値 (各 RGB値 )の 最 大 値 (例 え ば R=G=B=255)と な る よ う に XYZ空 間 か ら の 変 換 マ ト リ
ク ス が 設 定 さ れ る 。 こ の た め 、 RGB空 間 へ の 変 換 時 に お け る オ ー バ ー フ ロ ー や ア ン ダ ー フ
ロ ー の 発 生 が 防 止 さ れ る 。 ま た 、 図 １ ６ に 示 し た よ う な RGB LUTに お い て R=G=Bの 直 線 上 に
グ レ ー 色 が 配 置 さ れ る こ と に な り 、 色 ず れ が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ＜ 第 2実 施 形 態 ＞
　 上 記 第 1実 施 形 態 で は 、 任 意 の 基 準 白 色 点 と 予 め 定 義 さ れ た CRGB三 原 色 の 色 度 か ら CRGB
色 空 間 と XYZ色 空 間 の 変 換 マ ト リ ク ス を 動 的 に 作 成 す る 。 し か し な が ら 、 実 際 の 画 像 デ ー
タ は RGB色 空 間 全 体 に 分 布 し て い る わ け で は な く 、 RGB色 空 間 の 一 部 に 分 布 し て い る に 過 ぎ
な い 。 従 っ て 、 無 駄 な 空 間 の 定 義 が 含 ま れ て し ま い 、 階 調 性 、 変 換 精 度 が 低 下 す る 。 こ の
課 題 を 解 決 す る た め に 、 第 2実 施 形 態 で は 、 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る R, G, Bの
各 色 度 点 を 決 定 し 、 該 画 像 デ ー タ の 基 準 白 色 点 と 該 R, G, Bの 各 色 度 点 か ら 該 画 像 デ ー タ
に 最 適 な RGB色 空 間 を 動 的 に 定 義 可 能 と す る 。 そ し て 、 定 義 さ れ た RGB色 空 間 と XYZ色 空 間
の 変 換 マ ト リ ク ス を 決 定 す る 。 ま た 、 必 要 に 応 じ て ガ ン マ 変 換 を 行 な う こ と に よ り 、 輝 度
特 性 を 補 正 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ［ 既 存 の RGB色 空 間 と 相 似 形 な RGB色 空 間 ］
　 以 下 、 基 準 白 色 点 Wの 色 度 W(xw, yw)、 Rの 色 度 R(xr, yr)、 Gの 色 度 G(xg, yg)、 Bの 色 度 B
(xb, yb)で 定 義 さ れ る 既 存 の RGB色 空 間 (例 え ば sRGB、 AdobeRGB、 CRGB)と 相 似 な 最 適 化 RGB
色 空 間 を 求 め る 例 を 示 す (図 １ ９ 参 照 )。 こ こ で 、 画 像 の 白 色 点 は 基 準 白 色 点 の 色 度 と 同 じ
で あ る と す る 。 ま た 、 図 ２ ２ は 第 2実 施 形 態 に よ る RGB色 空 間 の 設 定 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー
チ ャ ー ト で あ り 、 図 ２ １ の ス テ ッ プ S201で 実 行 さ れ る 処 理 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま ず 、 ス テ ッ プ S211に お い て 、 画 像 に 対 し て デ バ イ ス ・ プ ロ フ ァ イ ル 等 を 適 用 し て 各 画
素 に 対 し て デ バ イ ス に 依 存 し な い XYZ値 を 求 め 、 (22)式 、 (23)式 よ り 各 画 素 の 色 度 P(x, y)
を 求 め る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ S212に お い て 、 図 １ ８ に 示 さ れ る よ う に 既 存 の RGB空 間 を 設 定 し 、 ス テ
ッ プ S213に お い て 基 準 白 色 点 を 設 定 す る 。 本 例 で は 、 既 存 の RGB空 間 と し て sRGBを 用 い て
い る 。 ま た 、 基 準 白 色 点 と し て D65を 用 い て い る 。 そ し て 、 図 １ ９ に 示 さ れ る よ う に 、 ス
テ ッ プ S214に お い て 、 基 準 白 色 点 と RGBの 各 色 度 点 を 結 ぶ 直 線 上 (1804,1805,1806)に お い
て RGBを 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 が 当 該 RGB空 間 の 色 域 に 包 含 さ せ
る 。 以 下 、 色 空 間 の 大 き さ の 調 整 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 ま ず 、 (24)式 か ら 画 素 の 色 度 P(x, y)の 白 色 点 W(xw, yw)に 対 す る 相 対 角 度 θ を 求 め る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
【 数 ９ 】
　
　
　
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 次 に 、 画 素 の 色 度 P(x, y)の 白 色 点 W(xw, yw)に 対 す る 相 対 角 度 θ が (25)式 、 (26)式 、 (2
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7)式 の ど の 領 域 に 属 す る か を 判 定 す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ０ 】
　 (25)式 に 該 当 す れ ば 直 線 R-Wと 直 線 G-Wに 挟 ま れ た 領 域 R-G-Wに 属 し 、 (26)式 に 該 当 す れ
ば 直 線 G-Wと 直 線 B-Wに 挟 ま れ た 領 域 G-B-Wに 属 し 、 (27)式 に 該 当 す れ ば 直 線 B-Wと 直 線 R-W
に 挟 ま れ た 領 域 B-R-Wに 属 す る こ と に な る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 次 に 、 各 領 域 R-G-W、 G-B-W、 B-R-Wに お い て 、 以 下 の 条 件 を 満 た す 直 線 を 探 す 。
・  画 素 を 含 む 直 線 。
・  既 存 の RGB色 空 間 の 直 線 R-G、 直 線 G-B、 直 線 B-Rと 平 行 な 直 線 。
・  白 色 点 か ら 最 も 遠 い 直 線 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 つ ま り 、 領 域 R-G-Wに 属 す る 画 素 (x, y)に つ い て は (28)式 、 領 域 G-B-Wに 属 す る 画 素 (x, 
y)に つ い て は (29)式 、 領 域 B-R-Wに つ い て は (30)式 を 適 用 し 、 切 片 bの 大 き さ に よ っ て 白 色
点 か ら 最 も 遠 い 直 線 を 決 定 す る 。 こ こ で 、 (28)式 、 (29)式 、 (30)式 は そ れ ぞ れ 直 線 R-G(18
01)、 G-B(1802)、 B-R(1803)を 示 す 。
【 ０ １ ０ ３ 】
【 数 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ４ 】
　 図 １ ８ の sRGBの よ う な RGB色 空 間 だ と 直 線 R-Gの 傾 き は 負 、 直 線 G-Bの 傾 き は 正 、 直 線 B-R
の 傾 き は 正 と な る が 、 図 １ ５ の CRGBの よ う な RGB色 空 間 だ と 直 線 R-Gの 傾 き は 負 、 直 線 G-B
の 傾 き は 負 、 直 線 B-Rの 傾 き は 正 と な る 。 こ の た め 、 白 色 点 か ら 最 も 遠 い 直 線 を 決 定 す る
た め の 判 定 基 準 は 相 似 に し た い RGB色 空 間 の 形 状 に よ っ て 異 な っ て く る 。 例 え ば 、 RGB空 間
の 場 合 、 領 域 R-G-Wで は (28)式 で 切 片 bが 最 大 と な る 画 素 (x, y)を 求 め る 。 ま た 、 領 域 G-B-
Wで は 直 線 G-Bの 傾 き が 正 の 場 合 （ 図 １ ９ ） に は (26)式 で 切 片 bが 最 大 と な る 画 素 (x, y)、
直 線 G-Bの 傾 き が 負 の 場 合 （ 図 １ ４ ） に は (29)式 で 切 片 bが 最 小 と な る 画 素 (x, y)を 求 め る
。 ま た 、 領 域 B-R-Wで は (30)式 で 切 片 bが 最 小 と な る 画 素 (x, y)を 求 め る こ と に な る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 各 領 域 R-G-W、 G-B-W、 B-R-Wで 、 画 像 デ ー タ の 値 を 含 み 、 白 色 点 か ら 最 も 遠 い 直 線 R'-G'
(1807)、 G'-B'(1808)、 B'-R'(1809)が 決 定 す れ ば 、 次 に 直 線 R-W(1804)、 G-W(1805)、 B-W(
1806)と の 交 点 か ら RGB色 空 間 の 三 原 色 の 候 補 点 を 求 め る 。 こ こ で 直 線 R-W、 G-W、 B-Wは (31
)式 、 (32)式 、 (33)式 に よ っ て 示 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
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【 数 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ７ 】
　 R(x, y)の 候 補 点 と し て は 、
・ 領 域 B-R-Wで 求 め ら れ た 切 片 bを 代 入 し た (30)式 と (31)式 の 連 立 方 程 式 の 解 R1、
・ 領 域 R-G-Wで 求 め ら れ た 切 片 bを 代 入 し た (28)式 と (31)式 の 連 立 方 程 式 の 解 R2
の ２ 点 が 求 め ら れ る 。 ま た 、 G(x, y)の 候 補 点 と し て は 、
・ 領 域 R-G-Wで 求 め ら れ た 切 片 bを 代 入 し た (28)式 と (32)式 の 連 立 方 程 式 の 解 G1、
・ 領 域 G-B-Wで 求 め ら れ た 切 片 bを 代 入 し た (29)式 と (32)式 の 連 立 方 程 式 の 解 G2
の ２ 点 が 求 め ら れ る 。 更 に 、 B(x, y)の 候 補 点 と し て は 、
・ 領 域 G-B-Wで 求 め ら れ た 切 片 bを 代 入 し た (29)式 と (33)式 の 連 立 方 程 式 の 解 B1、
・ 領 域 B-R-Wで 求 め ら れ た 切 片 bを 代 入 し た (30)式 と (33)式 の 連 立 方 程 式 の 解 B2
の ２ 点 が 求 め ら れ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 次 に 、 求 め ら れ た R(x, y)の 候 補 ２ 点 、 G(x, y)の 候 補 ２ 点 、 B(x, y)の 候 補 ２ 点 か ら 、
各 領 域 R-G-W、 G-B-W、 B-R-Wで 、 既 存 の RGB色 空 間 に 相 似 で 、 白 色 点 か ら 最 も 遠 い 直 線 R0-G
0、 G0-B0、 B0-R0を 決 定 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 ま ず 、 Rに 関 し て 、 R1と R2を そ れ ぞ れ (28)式 に 代 入 し 、 切 片 bが 最 大 と な る 点 を Rの 最 終
候 補 点 R3と す る 。 次 に R3の 切 片 を (28)式 に 代 入 し 、 (32)式 と の 交 点 G3を 求 め 、 G1、 G2、 G3
を そ れ ぞ れ (29)式 に 代 入 し 、 切 片 bが 最 大 と な る 点 （ 直 線 G-Bの 傾 き が 負 の 場 合 に は 最 小 と
な る 点 ） を Gの 最 終 候 補 点 G4と す る 。 次 に G4の 切 片 を (29)式 に 代 入 し 、 (33)式 と の 交 点 B3
を 求 め 、 B1、 B2、 B3を そ れ ぞ れ (30)式 に 代 入 し 、 切 片 bが 最 小 と な る 点 を 求 め れ ば Bの 相 似
点 B0が 決 定 す る 。 次 に B0の 切 片 を (30)式 に 代 入 し 、 (31)式 と の 交 点 R4を 求 め 、 R3、 R4を そ
れ ぞ れ (28)式 に 代 入 し 、 切 片 bが 最 大 と な る 点 を 求 め れ ば Rの 相 似 点 R0が 決 定 す る 。 最 後 に
R0の 切 片 を (28)式 に 代 入 し 、 (32)式 と の 交 点 G5を 求 め 、 G4、 G5を そ れ ぞ れ (29)式 に 代 入 し
、 切 片 bが 最 大 と な る 点 （ 直 線 G-Bの 傾 き が 負 の 場 合 に は 最 小 と な る 点 ） を 求 め れ ば Gの 相
似 点 G0が 決 定 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 以 上 の 処 理 に よ り 、 既 存 の RGB色 空 間 に 相 似 で 、 画 像 に 最 適 な RGB色 空 間 (R0-G0-B0)が 求
め ら れ る 。 従 っ て 、 基 準 白 色 点 W(x, y)の 三 刺 激 値 (Xw, Yw, Zw)を (34)式 、 (35)式 、 (36)
式 に よ っ て 求 め れ ば 、 (7)式 か ら (12)式 を 適 用 し て 、 画 像 に 最 適 な RGB色 空 間 と XYZ色 空 間
の 変 換 式 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
【 数 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ２ 】
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　 sRGB(図 １ ８ )の 場 合 に は 、 既 存 の RGB色 空 間 の 値 と し て 、 以 下 の 値 を 適 用 す る 。
【 ０ １ １ ３ 】
【 数 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ４ 】
　 同 様 に 、 D65基 準 の CRGB(図 １ ５ )の 場 合 に は 、 既 存 の RGB色 空 間 の 値 と し て (13)式 、 (14)
式 、 (15)式 、 及 び (40)式 の 値 を 適 用 す れ ば よ い 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 画 像 に 対 し て デ バ イ ス ・ プ ロ フ ァ イ ル 等 を 適 用 し て 得 ら れ た デ バ イ ス に 依 存 し な い XYZ
値 は (12)式 を 用 い て 所 望 の RGB値 へ と 変 換 さ れ 、 最 適 化 RGB画 像 と し て メ モ リ や フ ァ イ ル に
格 納 さ れ る 。 RGB値 へ 変 換 さ れ る 際 に 、 オ ー バ ー フ ロ ー や ア ン ダ ー フ ロ ー が 発 生 し た 場 合
に は 、 ガ ン マ 値 を 1.0か ら 増 加 さ せ た り 、 減 少 さ せ た り す る こ と に よ っ て 、 更 な る 最 適 化
を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 導 出 さ れ た 3x3マ ト リ ク ス と ガ ン マ 変 換 の 変 換 式 は プ ロ フ ァ イ ル 化 し 、 変 換 し た 最 適 化 R
GB画 像 へ 埋 め 込 ん で お け ば 、 そ の 最 適 化 RGBプ ロ フ ァ イ ル を 利 用 し て 画 像 を 元 の XYZ値 へ 復
元 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 sRGBに 相 似 な 最 適 化 RGB色 空 間 は 、 最 適 化 RGBプ ロ フ ァ イ ル を 適 用 し な い で RGB画 像 を 開
い た 際 に sRGBの 色 相 が 保 持 さ れ る 利 点 が あ る 。 ま た 、 CRGBに 相 似 な 最 適 化 RGB色 空 間 は 、
人 間 の 視 覚 領 域 に 相 似 な た め 不 可 視 な 領 域 が 含 ま れ ず 、 最 適 な エ ン コ ー デ ィ ン グ を 実 現 で
き る 利 点 が あ る 。 例 え ば 、 sRGB画 像 が sRGB色 空 間 の 全 領 域 を 占 め て い な い 場 合 、 各 色 8ビ
ッ ト の sRGBへ エ ン コ ー デ ィ ン グ す る よ り も 、 各 色 8ビ ッ ト の 最 適 化 RGB色 空 間 へ エ ン コ ー デ
ィ ン グ し た 方 が 、 同 じ 各 色 8ビ ッ ト で も 量 子 化 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。 そ の た め 、 良
好 な 階 調 特 性 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 ［ 最 適 化 RGB色 空 間 の 量 子 化 ビ ッ ト 数 の 最 適 化 ］
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 を 用 い る こ と に よ っ て 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る 最 適 化 RG
B色 空 間 が 決 定 で き る た め 、 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 に よ っ て 量 子 化 ビ ッ ト 数 を 最 適 化 し
、 最 適 化 RGB画 像 の サ イ ズ を 必 要 最 小 限 に 抑 え る こ と も で き る 。 例 え ば 、 sRGBに 相 似 な 最
適 化 RGB色 空 間 で は 、 そ の 最 適 化 RGB色 空 間 が sRGBの 色 再 現 範 囲 よ り 小 さ い 場 合 に は 各 色 ８
ビ ッ ト の 最 適 化 RGB画 像 へ エ ン コ ー デ ィ ン グ す る 。 ま た 、 最 適 化 RGB色 空 間 が sRGBの 色 再 現
範 囲 よ り 大 き い 場 合 に は 、 そ の 度 合 い に 応 じ て 各 色 １ ０ ビ ッ ト 、 各 色 １ ２ ビ ッ ト 、 各 色 １
４ ビ ッ ト 、 各 色 １ ６ ビ ッ ト と い っ た 各 色 ８ ビ ッ ト 以 上 の エ ン コ ー デ ィ ン グ を 行 な う よ う に
構 成 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 以 下 の (41)式 を 用 い て 、 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 の 大 き
さ に 応 じ て 各 色 の ビ ッ ト 数 を 自 動 可 変 に す る こ と も で き る 。 (41)式 に よ る 例 示 は 、 sRGB色
空 間 に 基 づ い て 最 適 化 RGB色 空 間 の R(xr, yr)の エ ン コ ー デ ィ ン グ ビ ッ ト 数 を 求 め て い る も
の で あ る 。 他 の 色 （ G,B)の エ ン コ ー デ ィ ン グ ビ ッ ト 数 も こ れ に 倣 っ て 求 め る こ と が で き る
こ と は 明 ら か で あ る 。 尚 、 Rの 場 合 、 R領 域 の 大 き さ は 図 １ ５ か ら も わ か る よ う に 、 Rの 値
が 大 き く 影 響 す る の で Rの エ ン コ ー デ ィ ン グ ビ ッ ト 数 の 決 定 に は ｘ を 用 い て い る 。 又 、 別
の 方 法 と し て 、 R,G,B各 色 の 白 の 色 度 か ら の 距 離 に 基 づ い て エ ン コ ー デ ィ ン グ ビ ッ ト 数 を
設 定 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ １ １ ９ 】
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【 数 １ ５ 】
　
　
　
【 ０ １ ２ ０ 】
　 但 し 、 ROUNDUP()は 切 り 上 げ を 示 す ．
　 　 　 　 xrは Rの x値 、 0.3127は 基 準 白 色 の x値 、 0.64は sRGBの Rの x値 ．
　 　 　 　 xr=0.64な ら ば エ ン コ ー デ ィ ン グ の ビ ッ ト 数 は 8と な る ．
　 　 　 　 エ ン コ ー デ ィ ン グ の ビ ッ ト 数 は 16を 上 限 と す る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 以 上 の よ う に 第 2実 施 形 態 に よ れ ば 、 デ バ イ ス に 依 存 し な い RGB空 間 に お け る 色 値 の 表 現
に 適 切 な 量 子 化 ビ ッ ト 数 を 割 り 当 て る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 第 2実 施 形 態 に よ れ ば 、
画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 に よ っ て 量 子 化 ビ ッ ト 数 を 最 適 化 で き る の で 、 画 像 コ ン テ ン ツ に
基 づ い た デ ー タ 圧 縮 等 に も 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 ＜ 他 の 実 施 形 態 ＞
　 な お 、 本 発 明 は 、 複 数 の 機 器 （ 例 え ば ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 イ ン タ フ ェ イ ス 機 器 、 リ ー
ダ 、 プ リ ン タ な ど ） か ら 構 成 さ れ る シ ス テ ム に 適 用 し て も 、 一 つ の 機 器 か ら な る 装 置 （ 例
え ば 、 複 写 機 、 フ ァ ク シ ミ リ 装 置 な ど ） に 適 用 し て も よ い 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 目 的 は 、 前 述 し た 実 施 形 態 の 機 能 を 実 現 す る ソ フ ト ウ ェ ア の プ ロ グ ラ ム
コ ー ド を 記 録 し た 記 憶 媒 体 を 、 シ ス テ ム あ る い は 装 置 に 供 給 し 、 そ の シ ス テ ム あ る い は 装
置 の コ ン ピ ュ ー タ （ ま た は CPUや MPU） が 記 憶 媒 体 に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 読 出 し
実 行 す る こ と に よ っ て も 、 達 成 さ れ る こ と は 言 う ま で も な い 。 こ の 場 合 、 記 憶 媒 体 か ら 読
出 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド 自 体 が 前 述 し た 実 施 形 態 の 機 能 を 実 現 す る こ と に な り 、 そ の プ
ロ グ ラ ム コ ー ド を 記 憶 し た 記 憶 媒 体 は 本 発 明 を 構 成 す る こ と に な る 。 ま た 、 コ ン ピ ュ ー タ
が 読 出 し た プ ロ グ ラ ム コ ー ド を 実 行 す る こ と に よ り 、 前 述 し た 実 施 形 態 の 機 能 が 実 現 さ れ
る だ け で な く 、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 指 示 に 基 づ き 、 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 稼 働 し て い る OS
（ オ ペ レ ー テ ィ ン グ シ ス テ ム ） な ど が 実 際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ の 処 理 に よ
っ て 前 述 し た 実 施 形 態 の 機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 ま れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 記 憶 媒 体 か ら 読 出 さ れ た プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 、 コ ン ピ ュ ー タ に 挿 入 さ れ た 機 能
拡 張 カ ー ド や コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 さ れ た 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備 わ る メ モ リ に 書 込 ま れ た 後
、 そ の プ ロ グ ラ ム コ ー ド の 指 示 に 基 づ き 、 そ の 機 能 拡 張 カ ー ド や 機 能 拡 張 ユ ニ ッ ト に 備 わ
る CPUな ど が 実 際 の 処 理 の 一 部 ま た は 全 部 を 行 い 、 そ の 処 理 に よ っ て 前 述 し た 実 施 形 態 の
機 能 が 実 現 さ れ る 場 合 も 含 ま れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 以 上 説 明 し た 各 実 施 形 態 に よ れ ば 、 次 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
(1)　 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 各 色 度 点 を 決 定 し 、 画 像 の 白 色 点
及 び 該 R、 Ｇ 、 Ｂ の 各 色 度 点 か ら RGB色 空 間 を 定 義 す る こ と に よ り 、 画 像 の 色 再 現 範 囲 を 全
て 表 現 し た 、 画 像 に 最 適 な RGB色 空 間 を 提 供 す る こ と が で き る 。
(2)　 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 各 色 度 点 を 決 定 し 、 画 像 の 白 色 点
及 び 該 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 各 色 度 点 か ら RGB色 空 間 を 定 義 す る と 共 に 、 画 像 の 色 再 現 範 囲 の 大 き
さ に よ っ て 量 子 化 ビ ッ ト 数 を 変 化 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 画 像 の 色 再 現 範 囲 を 全 て 表 現 し 、
量 子 化 効 率 の 良 い 画 像 に 最 適 な RGB色 空 間 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ６ 】
【 図 １ 】 一 般 的 な カ ラ ー マ ッ チ ン グ の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に か か る 実 施 形 態 で 使 用 す る 色 知 覚 モ デ ル に つ い て 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 物 体 色 を 扱 う カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 を 説 明 す る 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 実 施 形 態 に よ る 機 能 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 さ れ る 機 能 構 成 を 実 現 す る 装 置 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUTを 再 構 築 す る 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUTへ 更 新 す る 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 JCHま た は QMH色 空 間 上 で 色 空 間 圧 縮 を 行 う 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 色 再 現 域 を 近 似 す る 12面 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 JCH色 知 覚 空 間 に お け る 色 空 間 圧 縮 の 概 念 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 QMH色 知 覚 空 間 に お け る 色 空 間 圧 縮 の 概 念 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 異 な る デ バ イ ス 間 に お け る 色 空 間 圧 縮 の 概 念 を 示 す 図 、
【 図 １ ３ 】 環 境 光 に 対 応 す る 変 換 LUTを 再 構 築 す る 処 理 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ４ 】 カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 の 概 念 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 人 間 の 全 可 視 領 域 を 包 含 す る RGB領 域 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 基 準 白 色 点 が 固 定 さ れ て い る 場 合 の グ レ ー 軸 の ず れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 実 施 形 態 に お い て 入 力 側 基 準 白 色 点 に 応 じ た CRGB色 空 間 と 出 力 側 基 準 白 色 点 に
応 じ た CRGB色 空 間 を 用 い た カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 sRGB色 空 間 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 実 施 形 態 に お け る 、 画 像 デ ー タ の 色 再 現 範 囲 を 包 含 す る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の 各 色 度 点
を 決 定 す る 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 入 力 側 基 準 白 色 点 に 応 じ た CRGB色 空 間 と 出 力 側 基 準 白 色 点 に 応 じ た CRGB色 空 間
を 用 い た カ ラ ー マ ッ チ ン グ 処 理 の 概 念 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 デ バ イ ス 非 依 存 の RGB空 間 へ の 変 換 マ ト リ ク ス の 算 出 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 デ バ イ ス 非 依 存 の RGB空 間 を 設 定 す る 処 理 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(24) JP 2007-174126 A 2007.7.5



【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

(27) JP 2007-174126 A 2007.7.5



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 2C262 AB11  AB15  AC02  BA01  BA18  BC11  BC19 
　　　　 　　  5C077 LL19  MP01  MP08  PP32  PP33  PP34  PQ23 
　　　　 　　  5C079 HB01  HB05  HB12  LA24  LB02  MA01  MA11  NA03 

(28) JP 2007-174126 A 2007.7.5


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

