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(57)摘要

本发明属于地膜技术领域。本发明提供了一

种粉体全生物降解地膜，由包含如下重量份的原

料制备而成：淀粉10～30份；甲基丙烯酸30～50

份；保湿剂5～10份；助剂2～5份；交联剂1～3份；

过硫酸钾2～5份；水40～60份。本发明还提供了

一种粉体全生物降解地膜的制备方法。本发明的

粉体地膜能够实现全生物降解，不会形成残留

物，无污染；在自然条件下200天的生物降解率可

达98％以上；本发明的粉体地膜成膜性能优良，

具有增温、保水保墒、除杂草、促苗早发的作用。
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1.一种粉体全生物降解地膜，其特征在于，由包含如下重量份的原料制备而成：

2.根据权利要求1所述的粉体全生物降解地膜，其特征在于，所述保湿剂包含壳聚糖、

卡拉胶、黄原胶、丙三醇、羧甲基纤维素、凡士林、硬脂酸、硅油和果胶中的一种或几种。

3.根据权利要求1或2所述的粉体全生物降解地膜，其特征在于，所述助剂包含纳米二

氧化钛、纳米二氧化硅、纳米贝壳粉和滑石粉中的一种或几种；所述助剂的粒度为50～

500nm。

4.根据权利要求3所述的粉体全生物降解地膜，其特征在于，所述交联剂包含过氧化二

异丙苯、过氧化苯甲酰、N,N‑亚甲基双丙烯酰胺、硼酸、柠檬酸和氨基硅烷中的一种或几种。

5.根据权利要求4所述的粉体全生物降解地膜，其特征在于，所述粉体全生物降解地膜

的粒径为500～800nm。

6.权利要求1～5任意一项所述的粉体全生物降解地膜的制备方法，其特征在于，包含

如下步骤：

1)将淀粉和部分水进行糊化反应，得到胶状物；

2)将胶状物、甲基丙烯酸、交联剂和剩余水混合后进行反应，得到溶液；

3)将溶液、保湿剂、助剂和过硫酸钾反应后进行干燥处理，得到粉体全生物降解地膜。

7.根据权利要求6所述的制备方法，其特征在于，步骤1)所述糊化反应的温度为70～90

℃，时间为0.5～1h。

8.根据权利要求6或7所述的制备方法，其特征在于，步骤1)所述部分水占总水量的质

量分数为60～70％。

9.根据权利要求8所述的制备方法，其特征在于，步骤2)所述反应的温度为40～50℃，

时间为1～2h。

10.根据权利要求9所述的制备方法，其特征在于，步骤3)所述反应的温度为55～65℃，

时间为0.5～1.5h；所述干燥处理的温度为75～85℃，时间为20～30h。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 113046092 A

2



一种粉体全生物降解地膜及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及地膜技术领域，尤其涉及一种粉体全生物降解地膜及其制备方法。

背景技术

[0002] 地膜覆盖栽培技术已经成为农业增产的一项重要技术，特别是超薄地膜的制造，

虽然可以使单位面积地膜用量相对减少，成本降低，但地膜越薄，越易破碎，破碎后的地膜

残片残留在地表和土壤中不能完全降解，给清理和回收带来很大困难。并且，残留的地膜碎

片在土壤中形成阻隔层，降低了土壤透气性，阻碍作物根系发育和对水分、养分的吸收，造

成作物减产。

[0003] 为了解决地膜碎片带来的不利影响，可降解地膜逐渐成为地膜的发展趋势。其中，

淀粉来源广泛，价格低廉，是可再生生物资源，可以被微生物完全消化利用，是可降解地膜

的重要原料之一。但是淀粉对环境的湿度敏感，力学性能较差，保水保墒性能较差，热封性

能差。固态地膜在运输及搬运过程中可能会受到损坏，性能变差，导致运输困难；而粉体地

膜由于能够保持地膜原有性能、运输方便，越来越受到使用者的青睐。

[0004] 因此，研究开发一种提高保水保墒和保温性能、降低成本的超薄粉体全生物降解

地膜，将具有非常重要的经济价值和社会价值。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对现有技术的不足提供一种粉体全生物降解地膜及其制备方

法。本发明的粉体地膜能够实现全生物降解，不会形成残留物，无污染；在自然条件下200天

的生物降解率可达98％以上。本发明的粉体地膜成膜性能优良，具有增温、保水保墒、除杂

草、促苗早发的作用。

[0006] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0007] 本发明提供了一种粉体全生物降解地膜，由包含如下重量份的原料制备而成：

[0008]

[0009]

[0010] 作为优选，所述保湿剂包含壳聚糖、卡拉胶、黄原胶、丙三醇、羧甲基纤维素、凡士

林、硬脂酸、硅油和果胶中的一种或几种。

[0011] 作为优选，所述助剂包含纳米二氧化钛、纳米二氧化硅、纳米贝壳粉和滑石粉中的
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一种或几种；所述助剂的粒度为50～500nm。

[0012] 作为优选，所述交联剂包含过氧化二异丙苯、过氧化苯甲酰、N,N‑亚甲基双丙烯酰

胺、硼酸、柠檬酸和氨基硅烷中的一种或几种。

[0013] 作为优选，所述粉体全生物降解地膜的粒径为500～800nm。

[0014] 本发明还提供了一种所述的粉体全生物降解地膜的制备方法，包含如下步骤：

[0015] 1)将淀粉和部分水进行糊化反应，得到胶状物；

[0016] 2)将胶状物、甲基丙烯酸、交联剂和剩余水混合后进行反应，得到溶液；

[0017] 3)将溶液、保湿剂、助剂和过硫酸钾反应后进行干燥处理，得到粉体全生物降解地

膜。

[0018] 作为优选，步骤1)所述糊化反应的温度为70～90℃，时间为0.5～1h。

[0019] 作为优选，步骤1)所述部分水占总水量的质量分数为60～70％。

[0020] 作为优选，步骤2)所述反应的温度为40～50℃，时间为1～2h。

[0021] 作为优选，步骤3)所述反应的温度为55～65℃，时间为0.5～1.5h；所述干燥处理

的温度为75～85℃，时间为20～30h。

[0022] 本发明的有益效果包括以下几点：

[0023] 1)本发明的粉体地膜能够实现全生物降解，不会形成残留物，无污染；不破坏土质

结构，粉体地膜的降解特性还可以调节土壤局部空气湿度和养分变化，有利于植物对水分

和养分的吸收，能够持续增加农作物产量；本发明的地膜在自然条件下200天的生物降解率

可达98％以上。

[0024] 2)本发明的粉体地膜成膜性能优良，具有增温、保水保墒、除杂草、促苗早发的作

用。

[0025] 3)本发明的粉体地膜运输方便，生产成本低。

具体实施方式

[0026] 本发明提供了一种粉体全生物降解地膜，由包含如下重量份的原料制备而成：

[0027]

[0028] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含10～30份淀粉，优选为15～25

份，进一步优选为18～22份；所述淀粉优选为玉米淀粉、木薯淀粉或马铃薯淀粉。

[0029] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含30～50份甲基丙烯酸，优选为35

～45份，进一步优选为38～42份。
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[0030] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含5～10份保湿剂，优选为7～9份，

进一步优选为8份。

[0031] 本发明所述保湿剂优选包含壳聚糖、卡拉胶、黄原胶、丙三醇、羧甲基纤维素、凡士

林、硬脂酸、硅油和果胶中的一种或几种；当所述保湿剂同时包含几种组分时，所述各组分

优选以等质量比例进行混合。

[0032] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含2～5份助剂，优选为3～4份。

[0033] 本发明所述助剂优选包含纳米二氧化钛、纳米二氧化硅、纳米贝壳粉和滑石粉中

的一种或几种，当所述助剂同时包含几种组分时，所述各组分优选以等质量比例进行混合；

所述助剂的粒度优选为50～500nm，进一步优选为100～400nm，更优选为200～300nm。

[0034] 本发明所述助剂具有促进光催化降解以及优良的亲水性、抗菌性等特点。

[0035] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含1～3份交联剂，优选为2份。

[0036] 本发明所述交联剂优选包含过氧化二异丙苯、过氧化苯甲酰、N,N‑亚甲基双丙烯

酰胺、硼酸、柠檬酸和氨基硅烷中的一种或几种；当所述交联剂同时包含几种组分时，所述

各组分优选以等质量比例进行混合。

[0037] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含2～5份过硫酸钾，优选为3～4

份。

[0038] 本发明所述粉体全生物降解地膜的制备原料包含40～60份水，优选为45～55份，

进一步优选为48～52份。

[0039] 本发明所述粉体全生物降解地膜的粒径优选为500～800nm，进一步优选为600～

700nm。

[0040] 本发明还提供了一种所述的粉体全生物降解地膜的制备方法，包含如下步骤：

[0041] 1)将淀粉和部分水进行糊化反应，得到胶状物；

[0042] 2)将胶状物、甲基丙烯酸、交联剂和剩余水混合后进行反应，得到溶液；

[0043] 3)将溶液、保湿剂、助剂和过硫酸钾反应后进行干燥处理，得到粉体全生物降解地

膜。

[0044] 本发明步骤1)所述糊化反应的温度优选为70～90℃，进一步优选为75～85℃，更

优选为78～82℃；所述糊化反应的时间优选为0.5～1h，进一步优选为0.75h。

[0045] 本发明步骤1)所述部分水占总水量的质量分数优选为60～70％，进一步优选为62

～67％，更优选为63～65％。

[0046] 本发明步骤2)所述反应的温度优选为40～50℃，进一步优选为43～48℃，更优选

为45～46℃；所述反应的时间优选为1～2h，进一步优选为1.5h。

[0047] 本发明步骤3)所述反应的温度优选为55～65℃，进一步优选为57～63℃，更优选

为60～62℃；所述反应的时间优选为0.5～1.5h，进一步优选为1h；所述干燥处理的温度优

选为75～85℃，进一步优选为77～83℃，更优选为79～82℃；所述干燥处理的时间优选为20

～30h，进一步优选为23～28h，更优选为25h。

[0048] 下面结合实施例对本发明提供的技术方案进行详细的说明，但是不能把它们理解

为对本发明保护范围的限定。

[0049] 实施例1

[0050] 将10kg木薯淀粉和24kg水混合后在70℃下反应1h，得到胶状物。将胶状物、30kg甲
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基丙烯酸、1kg过氧化苯甲酰和16kg水混合后在42℃下反应2h，得到溶液。将溶液、2kg黄原

胶、3kg羧甲基纤维素、2kg纳米贝壳粉(粒度为100nm)、2kg过硫酸钾在57℃下反应1.5h，然

后在77℃下干燥处理28h，得到粉体全生物降解地膜。

[0051] 将质量比为1:3的粉体全生物降解地膜与水混合均匀后，喷洒到地面上，形成厚度

为4μm的地膜。

[0052] 粉体全生物降解地膜在自然条件下200天的生物降解率为98％，粉体全生物降解

地膜可以调节土壤局部空气湿度和养分变化，有利于植物对水分和养分的吸收，具有增温、

保水保墒的作用。

[0053] 实施例2

[0054] 将20kg玉米淀粉和33kg水混合后在80℃下反应0.75h，得到胶状物。将胶状物、

40kg甲基丙烯酸、1kgN,N‑亚甲基双丙烯酰胺、1kg硼酸和17kg水混合后在45℃下反应1.5h，

得到溶液。将溶液、4kg壳聚糖、4kg丙三醇、2kg纳米二氧化钛(粒度为200nm)、2kg纳米二氧

化硅(粒度为200nm)、3kg过硫酸钾在60℃下反应1h，然后在80℃下干燥处理25h，得到粉体

全生物降解地膜。

[0055] 将质量比为1:4的粉体全生物降解地膜与水混合均匀后，喷洒到地面上，形成厚度

为3μm的地膜。

[0056] 粉体全生物降解地膜在自然条件下200天的生物降解率为99％，粉体全生物降解

地膜可以调节土壤局部空气湿度和养分变化，有利于植物对水分和养分的吸收，具有增温、

保水保墒的作用。

[0057] 实施例3

[0058] 将30kg玉米淀粉和36kg水混合后在88℃下反应0.5h，得到胶状物。将胶状物、50kg

甲基丙烯酸、3kg过氧化二异丙苯和24kg水混合后在50℃下反应1h，得到溶液。将溶液、9kg

硅油、5kg滑石粉(粒度为400nm)、5kg过硫酸钾在65℃下反应0.5h，然后在83℃下干燥处理

20h，得到粉体全生物降解地膜。

[0059] 将质量比为1:3的粉体全生物降解地膜与水混合均匀后，喷洒到地面上，形成厚度

为5μm的地膜。

[0060] 粉体全生物降解地膜在自然条件下200天的生物降解率为99％，粉体全生物降解

地膜可以调节土壤局部空气湿度和养分变化，有利于植物对水分和养分的吸收，具有增温、

保水保墒的作用。

[0061] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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