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(57) Erfindungsgegenstand ist ein Stabilisator zum
Einstellen des Bohrers beim Bohren von Léchern im
Knochen. Im Gehéuse sind Gewindeldcher vorhanden, in
welchen fiihrende Bohrbuchse samt Kontermuttern
eingeschraubt sind, die sich liber dem Gehaduse befinden.
Die fuhrenden Bohrbuchsen sind mit Schneiden versehen.
Das Gehduse besteht aus zwei zueinander, mit Hilfe von
Flihrungen und einer koaxial aufgesetzter Randeimutter mit
eingravierter Skala, hubartig verschiebbar verbundenen
Teilen. An den Enden des Gehauses ist ein Schiol’
vorhanden, das zur Befestigung von Elementen zur
Verlangerung des Gehduses dient. Fig. 7
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Patentansprﬁché:

1. Stabilisator zum Einstellen des Bohrers beim Bohren von Lochern im Knochen, der Buchsen zur
Fuhrung des Bohrers besitzt, dadurch gekennzeichnet, daf’ er ein Gehause (1) mit Léchern
aufweist, in welche die fiihrenden Bohrbuchsen (2) eingefiihrt werden.

2. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die fihrenden Bohrbuchsen (2) am
Unterteil mit Schneiden (5) versehen sind.

3. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? in Gewindelocher des Gehéuses (1)

. Buchsen (3) zur Befestigung von Spannelementen eingeschraubt werden.

4. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ die fiihrenden Bohrbuchsen (2) mit
Kontermuttern (6) versehen sind, die (iber dem Gehé&use (1) angeordnet sind.

5. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall im Gehéuse (1) mit rundem
Querschnitt Gewindeldcher in Reihen derart angeordnet sind, da ihr Abstand in
aufeinanderfolgender Reihe einem verschiedenen Anpressdruck der Knochenbruchstiicke
entspricht.

6. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® das Geh&use (1) aus zwei Teilen mit
flacher Form besteht, die hubartig mit Hilfe von Stiften (8) und Schrauben (9) zueinander
verschiebbar, miteinander verbunden sind.

7. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® das Geh&use (1) aus zwei Teilen mit

~rundem Querschnitt besteht, die hubartig mit Hilfe von Fihrungen (10) mit einer koaxial

eingesetzter Randelmutter (11) miteingravierter Skala verbunden sind und dafd sich an den Enden
des Gehauses (1) ein SchioR (12) befindet.

8. Stabilisator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Gehause (1) aus zwei Teilen in
Form von Wiirfeln besteht, befestigt in der Verbindungsplatte (15), die sich in dem Handgriff (14)
befindet, mit einer Senkung, die der Form der Verbindungsplatte {15) entspricht.

9. Stabilisator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da der Wiirfel des Gehauses (1) langs der
. langeren Seite mit Schrauben (19) versehen ist, deren Durchmesser den Durchmessern der Locher
‘in der Verbindungsplatte (15) entsprechen.

10. Stabilisator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} in der Oberfliche des Wiirfels des
Gehauses (1) eine Bezeichnung vorhanden ist, die die Kraft des Anpressdrucks von
Knochenbruchstlicken sowie seine Richtung zeigt.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Erfindungsgegenstand ist ein Stabilisator zum Einstellen des Bohrers beim Béhren‘von Ldéchernim Knochen bei der Behandlung
von Briichen nach dem Verfahren der Plattenverbindung. .

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Gegenwirtig wird in der orthopédischen Chirurgie nicht nur danach gestrebt, Bruchstiicke zu verbinden, sondern gleichzeitig
ihre feste innere Fixierung zu erreichen, um auf den Gipsverband verzichten zu konnen. Diese Behandlungsmethode ist als
stabile Osteosynthese bekannt. Eine der Methoden der stabilen Verbindung ist die Verbindung von Knochenbruchstiicken durch
Platten mit Lochern und Knochenschrauben mit Schlitz. Je nach der Bruchart kann die Verbindung beim Einsatz von Platten und
Knochenschrauben mit Schlitz ausgefiihrt sein als:

— neutralisierend, ohne Anpressdruck von Bruchstiicken mit Anwendung von Sicherheitsplatten,
— angeprelt, falls die Bruchstticke aufeinander durch Kompression-wirken.

Bei der neutralisierenden Verbindung wird der Operationseingriff auf folgende Art durchgefiihrt:

Die Platte mit Léchern fir Schrauben mit Schlitz wird der Knochenform nachgebogen; sie wird auf den Knochen gesetzt und
provisorisch festgestellt. Es werden danach Lécher in die Knochen gebohrt. Zum Anbohren der Locher im Knochen dienen
einzelne Stabilisatoren in Gestalt einer kurzen Buchse, die mit einem Handgriff versehen ist.

Im Unterteil besitzt die Buchse einen konischen Abschluf}, der dem Loch in der Knochenplatte angepaft ist.

Der Stabilisator wird iber den aufeinanderfolgenden Léchern in der Platte derart eingestellt, daB das gebohrte Loch, mitdemin
dem Stabilisator eingefiihrten Bohrer, sich streng in der Lochachse in der Platte befindet und diese Achse gleu:hzemg zum
Knochen senkrecht ist.
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In der weiteren Reihenfolge erfolgt ein Gewindeschneiden in den Léchern, die im Knochen ausgefiihrt sind und ein Einschrauben
von Knochenschrauben mit Schlitz, die die Verbindungspilatte anziehen.
Bei der Anprefdruckvereinigung mit Aufsetzen einer Fixierungsplatte des Kompressionsapprats wird zu ihrem Aufsetzen ein
Stabilisator zum Kompressionsapparat angewandt. Der Operationseingriff wird beim Einsatz eines Stabilisators zum
Kompressionsapparat auf folgende Art durchgefiihrt:
Die Fixierungsplatte wird der Knochenform angepaft. Sie wird ferner auf den Knochen gesetzt und festgestellt. Unter
Anwendung des Stabilisators in Buchsenform mit Handgriff, angeordnet in Plattenlochern, werden Locher fiir :
Knochenschrauben mit Schiitz in den Knochen gebohrt. Diese Locher werden an einer Seite des Bruchspaltes ausgefihrt. In die
ausgefiihrten und mit Gewindeversehenen Locher werden Knochenschrauben mit Schiitz eingefiihrt und auf diese Art wird die
Platte an dieser Seite des Bruchspaltes befestigt. An der Seite der nicht am Knochen befestigten Platte wird in das Endloch ein
Zapfen des Stabilisators zum Kompressionsapparat eingefiihrt. Der Zapfen des Stabilisators zum Kompressionsapparates ist
mittels der Platte mit der einfachen Bohrbuchse verbunden, die sich in einer bestimmten Distanz vom Plattenende, an der
anderen Seite des Bruchspaltes auf dem Knochen abstiitzt. In die Bohrbuchse wird der Bohrer eingefiihrt, der ein Loch ausfiihrt
und ferner Gewinden schneiden, um den Fu8 des Kompressionsapparates zu befestigen. Mit dem Einsatz des
Kompressionsapparates wird der Knochenteil, der mit der Platte nicht verbunden ist, an das unbewegliche Bruchstiick
angeprefdt.
Ferner werden weitere Lécher im Knochen ausgefiihrt, die den Lochern in der Platte entsprechen, es werden Gewinde
geschnitten; die Schrauben mit Schiitz werden eingefiihrt und der Kompressionsapparat wird weggenommen.
Fir die Kompressionsverbindung werden selbstanpressende Platten eingesetzt. Die selbstanpressenden Platten besitzen an
einem Ende Rundlécher und an dem anderen konisch-Kompressionsidcher. Zwecks Befestigung der Platte an dem Knochen ist
deren Modellieren nach der Form des gebrochenen Knochens notwendig.
Ferner wird die Platte auf den Knochen aufgesetzt und mit Einsatz des Stabilisators in Buchsenform werden Lcher ausgefiihrt,
indie Gewinde geschnitten wird. In der weiteren Reihenfolge wird das Ende der Fixierungsplatte mit Rundléchern, an einer Seite
des Bruchspaltes mit Hilfe von Knochenschrauben mit Schlitz an dem Knochenbruchstiick befestigt. Nach der Befestigung des
Festlegungsendes der Platte beginnt man die Befestigung des AnpreRendes an der anderen Seite des Bruchspaltes. Zu diesem
Zwecke werden Locher ausgefiihrt, unter Einsatz des Stabilisators in Form einer langen Buchse, mit Zdhnchen am Ende, die eine
sichere Stiitze des Stabilisators am Knochen ermdglichen. Die Buchse wird in ein nachfolgendes Plattenloch eingefiihrt, danach
werden durch sie Locher gebohrt. In die erwdhnten Locher wird Gewinde geschnitten, wonach Knochenschrauben mit Schlitz
eingeschraubt werden, die ein Anpressen der Bruchstiicke aneinander bewirken.
Die bis jetzt angewandten Stabilisatoren der Bohrer zur Ausfiihrung von Léchern im Knochen, zwecks Befestigung von Platten
- mittels der Knochenschrauben mit Schiitz sind fiir ein einzelnes Bohren von Léchern bestimmt. Der Bau von Stabilisatoren in
Form von Einzellinie garantiert nicht das Ausbohren von Lochern, deren Achsen zur Knochenflache senkrecht sind. Diese
Stabilisatorren ermdglichen es nicht, die optimale Kraft des AnpreRdruckes von Knochenbruchstiicken zu erreichen. Die
Vereinigungsqualitét ist in groRem Grade vom AnpreRdruck der Knochenbruchstiicke abhéngig.
Ein zu groRer AnpreRdruck, der bei der Anwendung des Kompressionsapparates auftreten kann, fiihrt zur Zerquetschung der
Enden von Knochenbruchstiicken. Die Folge ist deren Randnekrose, die eine regelmaBige Heilung unméglich macht.
Andererseits bewirkt der zu schwache AnpreRRdruck von Knochenbruchstlicken, daB nur die Platte die statischen und
dynamischen Krafte ibernimmt, was ihren Bruch zur Folge haben kann.
Die weiteren Arbeiten an der Vervoilkommnung der Behandlungsmethode von Bruchen durch Plattenverbindungen
ermdglichten eine Konstruktion eines Stabilisators, der mit einigen Elementen versehen ist, die den Bohrer fiihren. Dieser
Stabilisator bestand aus zwei Armen mit Léchern zum Fihren des Bohrers. Diese Arme waren auf die Enden eines
teleskopartigen Verbinders aufgesetzt. Die Enden des teleskopartigen Verbinders waren von einer Seite mit Bolzen mit den
Armen des Stabilisators und von der anderen Seite mit einer Schraube mit einer Skala verbunden. In den Armen sind um die
Lécher zum Fihren des Bohrers Verstdrkungen angeordnet. Mittels der Schrauben mit Skala wird derart der Abstand der Arme
bestimmt, daf? die Achsen der Locher zum Fithren des Bohrers sich mit den Achsen der Lécher der Vereinigungsplatte decken.
Der solcherweise vorbereitete Stabilisator wird an den Knochen angelegt und er stiitzt sich an ihm durch die Verstérkungen ab.
Es werden danach Lécher in die Knochen gebohrt, durch aufeinanderfolgendes Einflihren des Bohrers in die Lécher im
Stabilisator. Nach der Ausfiihrung der Locher im Knochen werden in diese Gewinde geschnitten und nach dem Entfernen des
Stabilisators wird eine entsprechend ausprofilierten Verbindungsplatte, mit Hilfe von Knochenschrauben mit Schiitz, befestigt.
Der Stabilisator dieser Konstruktion hatte auch eine Reihe von Fehlern. Infoige einer steifen Konstruktion der Arme liegen die
Verstarkungen nach dem Auflegen des Stabilisators nicht in seiner ganzen Linge an, da es verschiedene anatomische
Knochenbiegungen gibt. Dies verursacht einen Stabilitdtsmangel des Systems: Stabilisator-Bohrer wihrend des Bohrers der
Ldcher, was ein Abgleiten des Stabilisators zur Folge hatte. Da das obengenannte System eine geringe Stabilitit aufweist, ist es
nicht mdglich ein Abweichen der Achse des ausgefiihrten Loches von der senkrechten Ebene zur Knochenflache zu vermeiden.
Im Zusammenhang damit gibt es keine Mdglichkeit eine genaue GréRe der Abmessung zwischen den Achsen
aufeinanderfolgender Lécher einzuhalten. Die so ausgefiihrten Locher schaffen Schwierigkeiten, die sich auf eine regelmaRige
axiale Einflihrung und den Anzug von Schrauben mit Schlitz und auf eine fehlerfreie anatomische Einrenkung von Bruchstiicken
beziehen, wobei die Grof3e des eingesetzten Anzugsmoments in hohen Grade veradnderlich ist. Die Folge ist eine Benachteiligung
ds Knochenzusammensetzens. Darliber hinaus wird bei dem Einsatz dieses Stabilisators eine Tendenz zur Neigung der Arme
und zum Blockieren von Bolzen, die die Arme mit den teleskopartigen Verbindern verbinden, festgestelit. Die Stabilisatoren
kénnen nur fiir eine Plattenldnge angewandt werden und sie ermdéglichen das Bohren von Léchern mit nur einem bestimmten
Abstand. Im Laufe des Operationseingriffes verdecken sie das Operationsfeld und sie eignen sich nicht zur Vereinigung von
Briichen mit Querspalt, die sehr ausgedehnt mit mittelbaren Bruchstiicken sind. In der Praxis gibt es im Prinzip drei Abstande von
Lochern: Locher, die eine Vereinigung von Knochenbruchstlicken zu verwirklichen erméglichen ohne ihren gegenseitigen
AnpreRdruck, mit mittlerem Anpredruck und mit groBem AnprefRdruck. Die Auswahl des AnpreRdruckes ist von der Bruchart
abhéngig. Die vom Bereich der Biomechanik von Vereinigungen der Knochenbriche durchgefiihrten Prifungen erméglichen
eine Abhéngigkeit zwischen dem Knachenbau, der Verschiebung von Bruchstlicken sowie der Kraft ihres AnpreRdruckes
festzustellen.
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Ziel der Erfindung .

Zigl der Erfindung ist es, die Mangel beziglich der Genauigkeit der Bohrungen und des Anpredruckes zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Erfangung eines regeiméRigen Behandlungsablaufes mit der Methode der Vereinigung von
Knochenbruchstiicken mit der Verbindungsplatte durch eine neue Konstruktion des Bohrerstabilisators, um Lécherim Knochen
zu bohren, die fiir die Einflihrung von die Verbindungsplatte befestigenden Knochenschrauben mit Schiitz bestimmt sind.

Die erfindungsgemafe Ldsung besteht darin, da der Stabilisator ein Gehduse mit Lochern besitzt, in welche die fihrenden
Bohrbuchsen eingefiihrt werden, die im Unterteil mit Schneiden versehen sind sowie die Buchsen, die zum Befestigen von
Spanneiementen dienen.

Die fiihrenden Bohrbuchsen sind mit blockierenden Muttern versehen, die iber dem Gehduse angeordnet smd In dem Gehause
des Stabilisators mit rundem Querschnitt sind die in Reihen angeordneten, mit Gewinde versehenen Lochern derart angeordnet,
daB ihr Abstand in der aufeinanderfolgenden Reihe einem variablen Anpredruck von Knochenbruchstiicken entspricht. Das
Gehause des Stabilisators kann auch aus zwei Teilen bestehen. Diese Teile kdnnen zueinander verschiebbar hubartig
miteinander verbunden sein. Falls das Gehiuse aus zwei Teilen mit flacher Form besteht, sind sie miteinander hubartig mit Hiife
von Stiften sowie einer Schraube verbunden. Besteht das Gehiuse dagegen aus zwei Teilen mit rundem Querschnitt, sind sie mit
Hilfe von Flhrungen hubartig verbunden durch eine koaxial eingesetzte Randelmutter mit gravierter Skala. Eine andere
Verbindung von zwei Teilen eines Gehauses in Form von Wiirfeln wird realisiert durch einen Handgriff mit einer geformten
Senkung die der Form der Verbindungsplatte entspricht, an welchem Handgriff die Verbindungsplatte befestigt ist. Entlang der
langeren Seite sind beide Wiirfel mit Schrauben versehen, deren Durchmesser des Loches in der Verbindungsplatte entspricht,
wobei diese Schrauben in Locher der Verbindungsplatte eingefiihrt sind. In der Oberflache des Wiirfels ist eine Kennzelchnung
eingetragen, die die Kraft des Anpredrucks von Knochenbruchstiicken sowie seine Richtung zeigt.

Der Grundvorzug des erfindungsgeméRen Stabilisators ist die Méglichkeit einen optimalen Anprefidruck von
Knochenbruchstiicken zu erhalten, der eine Funktion der Verschiebung ist. Die in Ldcher im Geh&use eingefiihrten fiihrenden
Bohrbuchsen kénnen in verschiedene Héhen eingestellt werden, je nach den anatomischen Biegungen des gebrochenen
Knochens. Dies erméglicht den Stabilisator am Knochen léngs des ganzen Gehauses zu stitzen und die Schneiden im Unterteil
der fiihrenden Bohrbuchsen schiitzen den Stabilisator gegen ein Herabgleiten im Laufe der Ausflihrung von Lochern. Zur
-stabilen Befestigung des Stabilisators sind im Gehause Buchsen fir Spannelemente vorhanden, wobei diese Spannelemente
den Knochen umfassen und den Stabilisator im Laufe des Eingriffes in der gleichen Lage halten. Die Anordnung von Lchernim
Stabilisator in einer Ebene ermaglicht durch filhrende Bohrbuchsen, die zum Knochen senkrecht sind, ein Anlegen des Bohrers
und die Ausfiihrung von Lchern bei einer Einstellung des Stabitisators. Dies erméglicht es, die genauen Absténde zwischen den
Achsen von aufeinanderfolgenden Lochern zu erhalten. Die solcherweise ausgefiihrten Lécher machen keine Schwierigkeit bei
der regelmiRigen axialen Einfihrung und dem Anzug von Knochenschrauben mit Schiitz. Hat das Gehause des Stabilisators
eine Form mit runden Querschnitt mit entsprechend der angegebenen GrélRe des AnpreRdrucks von Knochenbruchsttcken in
einem bestimmten Abstand angeordneten Lochern, ist es moglich, durch Einsatz eines Stabilisators eine entsprechende GroRe
des AnpreRdrucks von Knochenbruchstlicken einzustellen und die Bohrbuchsen in die richtige Reihe einzufiihren. Falls das

Gehéuse dagegen aus zwei Teilen besteht, die zusammen- oder auseinandergezogen werden kdnnen, kann man eine stetige

" Regelung des AnpreRdrucks von Knochenbruchstiicken durchfiihren. Eine Schiebeverbindung zweier Teile des
Stabilisatorgehéuses erméglicht es eine Neigung der Arme zu vermeiden, die in den bis jetzt angewandten Stabilisatoren auftrat.
- Die Schiebeverbindung in Form von Stiften und Schrauben oder in Form von Fiihrungen mit'einer koaxial angeordneten
Réndelmutter mit gravierter Skala ermdglicht es eine erforderliche GroRe des Zusammenziehens von Knochenbruchstlcken zu
planen. Die sich an Enden des Gehauses befindenden Schidsser ermdglichen es den Stabilisator durch Hinzufiigen eines
Elementes mit einer Anzahl von flihrenden Bohrbuchsen, die der Lénge der Verbindungsplatte entspricht, zu verldngern.
Der Stabilisator, dessen Gehduse aus zwei an der Verbindungsplatte befestigten Wiirfeln besteht, wobei diese Platte sich im
Handgriff befindet, ermdglicht es, die Verbindung eines Bruches mit Querspalt und sehr ausgedehnter Briiche mit dem
mittelbaren Bruchstlick auszufithren. Die Wirfel sind an den Lochern der Verbindungsplatte mit Schrauben aufgesetzt und mit
normalen Muttern biockiert. Die Wiirfel kdnnen sich untereinander durch den Mittenabstand von Schrauben und Léchern auf
den Bohrbuchsen unterscheiden. Je nach der gegenseitigen Verschiebung der Achsen kann der AnprefRdruck von Bruchstiicken
des gebrochenen Knochens mit unterschiedlicher Kraft realisiert werden. Falls sich diese Achsen decken, gibt es keine Wirkung
des AnpreBdruckes. Um eine richtige Auswahl am Wiirfel fir den erforderlichen AnpreRdruck zu erreichen, ist im Wiirfel eine
Ziffer eingraviert, die der GrofRe des Anpredrucks entspricht, sowie ein Pfeil, der die Richtung des Anpref3drucks zeigt.

]

Ausfithrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachfolgend' anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezug auf die zugehérigen Zeichnungen naher
beschrieben werden.

Es zeigen:

Fig. 1: einen Stabilisator, mit einem Gehause in flacher Form, in Seitenansicht teilweise im Schnitt;

Fig. 2: denselben Stabilisator in Draufsicht;

Fig. 3: einen Stabilisator, mit einem Gehause mit rundem Querschriitt in Vorderansicht;

Fig. 4: denselben Stabilisator in Seitenansicht;

Fig. 5: einen Stabilisator, dessen Gehause aus zwei Teilen in flacher Form besteht in Vorderansucht teilweise im Schnitt;
Fig. 6: denselben Stabilisator in Draufsicht;

Fig. 7: einen Stabilisator, dessen Geh&use aus zwei Teilen mit rundem Querschnitt besteht in Vorderansicht, teilweise im

Schnitt;
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Fig. 8: denselben Stabilisator in Seitenansicht;

Fig. 9: einen Stabilisator, dessen Geh&use aus zwei Teilen in Form von Wiirfeln besteht in Vorderansicht;
Fig.10: denselben Stabilisator in Seitenansicht; : '

Fig.11: denselben Stabilisator in Draufsicht.

Beispiel 1 -

Im Geh&use 1 in Form einer Platte des in Fig. 1 und 2 dargestellten Stabilisators befinden sich mit Gewinde versehene Lécher, in
welche flihrende Bohrbuchsen 2 und Buchsen 3, die zur Befestigung von Spannelementen dienen, eingeschraubt werden. Die
flihrenden Bohrbuchsen 2 und Buchsen 3 sind an beiden Seiten des Gehduses 1 symmetrisch zu seiner Querachse derart
angeordnet, daB sich die Buchsen 3 zwischen den fiihrenden Buchsen 2 befindet. In der Nahe der Querachse der Symmetrie des
Gehduses 1 sind zwei Senkungen 4 vorhanden, die zum Einsetzen von zusétzlichen Spannelementen, die den Stabilisator
fixieren, bestimmt sind. Die flihrenden Bohrbuchsen 2 besitzen am Unterteil Schneiden 5.

Vor Beginn des Bohrens von Lochern in den Knochen werden entsprechend die fihrenden Bohrbuchsen 2 eingeschraubt, unter
Berlicksichtigung von anatomischen Biegungen des Knochens derart, daR jede dieser Buchsen mit der Schneide 5 auf dem
Knochen ruht. Danach werden um den Knochen Spannelemente eingesetzt, die in den Buchsen 3 sowie Senkungen 4 fixiert
werden. Bei einer solchen Befestigung des Stabilisators wird sein Gehause 1 (iber den Bruchspalt gehoben, wodurch der
orthopédische Arzt die Méglichkeit hat, den Verlauf des Anbohrens stets zu kontrollieren. Durch die fiihrenden Bohrbuchsen 2
wird der Bohrer eingefligt und die Locher werden im Knochen nacheinander gebohrt. Nach Beendigung des Bohrens der Lécher
im Knochen werden die Spannelemente abgenommen und der Stabilisator wird entfernt. In diesem Moment sind die
Knochenbruchstticke flir das Einsetzen von Knochenschrauben mit Schiitz und auf die Befestlgung der Verbindungsplatte
vorbereitet.

Beispiel 2

Im Gehéuse 1 mit dem rohrférmigen Querschnitt desin th 3und4dargestellten Stablllsators befinden sich drei Reihen von mit
Gewinde versehenen Lichern, die entsprechend fiir die Verbindung angeordnet sind: ohne AnpreRdruck, mit mittlerem
Anpref3druck und mit groRem Anpredruck. In die Gewindeldcher werden die flihrenden Bohrbuchsen 2 mit den sich in dem
Unterteil befindenden Schneiden 5 eingeschraubt. Die fiihrenden Bohrbuchsen 2 sind mit Kontaktmuttern 6, die sich (iber dem
Gehause 1 befinden, versehen. In den Mittelteil des Geh&uses 1 ist ein Handgriff 7 befestigt.

Die fithrenden Bohrbuchsen 2 werden derart in die sich im Geh&use befindenden Gewindelécher eingeschraubt, daR sich jede
fiihrende Buchse 2 mit der Schneide 5 am Knochen abstitzt. Die eingeschraubten fiihrenden Buchsen 2 werden mit den
Kontermuttern 6 blockiert, dal wéhrend des Bohrens in dem gebrochenen Knochen der Bohrer nicht die fithrenden Buchse 2
verschieben kann. Zur Realisierung der Verbindung von Knochenbruchstiicken ohne AnpreRdruck werden die fiihrenden

" Bohrbuchsen 2 in eine Reihe von Léchern eingeschraubt, deren Achsen sich mit den Achsen von Léchern der AnprefSpIatte
decken. Um den Stablhsator in der erforderlichen Lage zu halten, benutzt man den Handgriff 7.

Beispiel 3

Das Gehéuse 1desin Fig.5 und 6 dargestellten Stabilisators besteht aus zwei Teilen in Form von Platten, die mit Fiihrungsstiften 8
sowie mit einer Stelischraube 9 verbunden sind. In die Gewindeldcher im Gehiuse 1 werden die filhrenden Bohrbuchsen 2 und
die Buchsen 3 zum Einsetzen von Spannelementen eingefiihrt. Die Enden der flihrenden Bohrbuchsen 2 sind mit Schneiden 5
versehen.

Das Geh#use 1 samt den fiihrenden Bohrbuchsen 2 und den Buchsen 3 wird an den gebrochenen Knochen angelegt. Die
fiihrenden Bohrbuchsen 2 werden solcherart angeschraubt, daf sich jede dieser Buchsen mit der Schneide 5 am Knochen
abst(itzt. Der Abstand beider Teile des Geh&uses 1 voneinander wird mittels der Stellschraube 5 reguliert. Durch eine
entsprechende Verschiebung der Achsen der Locher der fihrenden Bohrbuchsen 2 gegeniiber den Achsen von Lochern in der
Verbindungsplatte wird nach dem Einsetzen der Schrauben mit Schlitz und der Verbindungsplatte ein MittelanpreRdruck der
Knochenbruchstiicke erreicht. Der Stabilisator wird an den Knochen mittels der Spannelemente, die in den Buchsen 3 befestigt
werden, fixiert. Danach wird der Bohrer in die aufeinanderfolgende fliihrende Buchse 3 eingefiihrt und ein Loch im Knochen
gebohrt. Nach Beendigung des Eingriffes werden die Spannelemente abgenommen und der Stabilisator weggenommen.

Beispiel 4

Das Gehduse 1 des in Fig.7 und 8 dargestellten Stabilisators besteht aus zwei Teilen mit rundem Querschnitt, die miteinander
mittels der Fithrungen 10 verbunden sind. Die Regelung des Stabilisators wird koaxial gefiihrt, mit den koaxial angeordneten.
Réndeimuttern 11, die eine gravierte Skala fiir Wert der Verschiebung der Lochachse aufweisen. In die Gewindelécher im
Gehéuse 1 werden die flihrenden Bohrbuchsen 2 mit der Kontermutter 6, die sich (iber dem Gehéause 1 befindet, eingeflihrt. Am
Ende des Gehéuses 1 ist ein Schiof 12 vorhanden, da das Element 13, mit einer Lange, die der Lange der eingesetzten
Verbindungsplatte entsprlcht mit dem Gehduse 1 verbindet.

Durch Anlegen des Stabilisators werden die flihrenden Bohrbuchsen 2 entsprechend den anatomischen Biegungen des
Knochens eingestellt und ihre Stellung mit den Kontermuttern 6 fixiert. Davor wird mittels der Randelmutter 11 der Stabilisator
zwecks Herstellung der Verbindung ohne Anprefdruck auf die Knochenbruchstiicke eingestellt. Da der Bruch die Anwendung
einer ldngeren Verbindungsplatte benétigt, wir das Gehause 1 durch Element 13 verléngert, das an dem Gehause 1 durch ein
Schlof3 12 befestigt wurde. Der derart eingestellte Stabilisator ist fir die Ausfiihrung von Léchern im Knochen durch Einfiihrung
des Bohrers in die aufeinanderfolgenden fiihrenden Bohrbuchsen 2 und Bohren des Loches vorbereitet.

Beispiel 5

In der Senkung des Handgriffes 14 des in Fig.9, 10 und 11 dargestellten Stabilisators befindet sich die Verbindungsplatte 15, die
durch die AnpreRplatte 16 befestigt wird. Die Anprefplatte 16 ist mit dem Handgriff 14 mittels des Stiftes 17 und der Schraube 18
verbunden. An der Verbindungsplatte 15 wird an beiden Seiten des Handgriffes 14 das Gehause 1 in Gestalt von zwei Wiirfeln
befestigt. Die Wiirfel des Gehauses 1 sind derart an der Verbindungsplatte 15 befestigt, daR die sich an der Seite des Wiirfels des
Gehéuses 1 befindenden Schrauben 19 in die Lécher der Verbindungsplatte 15 eingefiihrt werden und auf sie normale Muttern
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aufgeschraubt werden. In die Gewindeldcher, die sich in den Wiirfeln des Gehauses 1 befinden, werden die fuhrenden
Bohrbuchsen 2 samt Kontermuttern 6 eingefiihrt. In der Oberflache des Wiirfels des Gehauses 1 ist die Ziffer zwei eingetragen,
die auf eine groe Kraft des Anpredrucks, der Knochenbruchstiicken hinweist, sowie ein Pfeilchen, das seine Richtung zeigt.

Der Handgriff 14 ist mit dem Griff 20 verbunden.
Die Verbindungsplatte 15 ist in die Senkung des Handgriffes 14 einzusetzen und mit Hilfe der AnpreRplatte 16 und der

Schraube 18 anzupressen.
An die derart aufgesetzte Verbindungsplatte 15 sind die Wurfel des Gehauses 1 anzuschrauben, durch Aufschrauben von

Muttern auf die Schrauben 19, die in die Locher der Verbindungsplatte 15 eingefiihrt wurden: Beim Einsatz des Wirfels des
Gehauses 1 mit Bezeichnung — Null decken sich die Achsen der Schrauben 19 und der Locher fiir die filhrenden Bohrbuchsen 2,
wodurch die im Knochen ausgebohrten Locher und die Lécher in der Verbindungsplatte 15 sich auch decken werden. In dieser
Lage wird kein AnpreRdruck auf die Knochenbruchstiicke erfolgen. Wenn an der anderen Seite des Geh&uses 1 auf die &hnliche
Weise der Wiirfel des Gehauses 1 mit Bezeichnung — zwei angezogen wird, sind die Achsen der Schrauben 13 um 2mm im
Verhaltnis zu Léchern fiir die filhrenden Bohrbuchsen 2 verschoben, wodurch die im Knochen ausgefiihrten Locher gegentiber
den Léchern in der Verbindungsplatte 15 um 2mm verschoben sind. Das Pfeilchen in der Oberflache des Wiirfels des Gehéuses 1
zeigt die Richtung des AnpreRdruckes auf die Bruchstiicke. Wahrend des Anziehens der Verbindungsplatte 15 durch die in derart
gebohrten Lécher eingesetzte Schrauben mit Schlitz werden die Knochenbruchstiicke danach streben sich um 2mm zu
verschieben und in der Verbindung wird ein groer Anpredruck zwischen den Bruchstiicken entstehen.
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