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(54) SPRITZANLAGE MIT SPRITZPISTOLE UND DRUCKLUFTREGLER

(57)  Bei einer Materialvorratsgefa3, Spritzpistole und Druck-
luftregler aufweisenden Spritzanlage sind Materialschlauch
und Druckluftschlauch vor ihrem Eintritt in die Spritzpistole
durch eine Bypassleitung miteianander verbunden, in die ein
Rucklufthahn eingesetzt ist. Bei normalem Betrieb der
Spritzanlage ist der Racklufthahn gechiossen. Nach dem
Ende der Spritzapplikaiton wird er gedffnet, wodurch das im
Materialschlauch befindliche rickstandige Spritzmaterial in
das Materialvorratsgefa zuruckgedruckt wird. Durch
Umschalten der Druckluftieitung auf ein Gefa3 mit Reini-
gugnsmittel kann Uber die Bypassleitung anschlieBend eine
Reinigung der materialfihrenden Leitungen erfolgen.
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Die Erfindung betrifft eine Spritzanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Spritzanlagen werden vorzugsweise zum Aufspriihen von niederviskosen Farbflissigkeiten,
wie Beizen, Trennmittel, Transparentlacken, feinpigmentierten Lacken und dgl., verwendet.

Nach dem Applizieren eines Spritzmaterials auf ein zu spritzendes Objekt missen die Spritzpistole und
insbesondere der das Material zufiihrende Materialschlauch sowie bei Verwendung von F&rdereinrichtun-
gen, wie Pumpen und dgi., auch diese von rlckstdndigem Material gereinigt werden. Es wird ein
Reinigungsmittel in die materialfiihrenden Teile eingeleitet und zusammen mit dem riickstindigen Material
durch die Spritzpistole meist offen abgespritzt oder allenfalls in einem Auffanggefd aufgefangen. Dadurch
tritt eine Umweltverschmutzung ein oder es fillt Sondermill an, der speziell entsorgt und deponiert werden
muB.

Aus der DE-OS 1 577 696 ist eine Spritzanlage der eingangs genannten Art bekannt, bei der die
geschilderten Schwierigkeiten auftreten. Bei dieser Anlage wird filissiges Reinigungsmitttel unmittelbar vor
der Spritzpistole liber eine druckluftbetitigte Ventileinrichtung eingeleitet und zusammen mit dem in der
gesamten Zuflihrleitung befindlichen Farbmaterial ins Freie abgespritzt.

Aus der DE-PS 534 459 und der US-PS 2 244 686 sind jeweils Spritzanlagen bekannt, bei denen
wéhrend des Spritzbetriebes die zu verspritzenden Farbflissigkeiten und dergl. in einem geschlossenen
Kreislauf stédndig in Umlauf gehalten werden, damit sie nicht erstarren und sich in den Leitungen festsetzen
konnen. Zur Reinigung der Farbleitungen nach Beendigung des Spritzbetriebes miissen alle Leitungen mit
einer Spil- oder Reinigungsfliissigkeit durchgesplilt werden, so daB das gesamte darin enthaltene Farbma-
terial verloren geht und entweder in die Umgebung abgespritzt oder entsorgt werden mus.

Durch die Erfindung soll eine Spritzanlage der eingangs genannten Art so verbessert werden, da8 die
Umweltbelastung verringert und Material eingespart wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelSst.

Die Spritzpistole kann nach Beendigung der Spritzapplikation geschiossen bleiben, wihrend der
Rickiufthahn gebffnet wird. Die durch den Druckluftschlauch zugeflihrte Druckluft driickt sodann durch die
Bypassleitung in den Materialschlauch und driickt das in demselben befindliche Material in das Materialvor-
ratsgefaB zuriick. AnschlieBend muB nur noch das in der Spritzpistole selbst und in dem kurzen Leitungsan-
satz zwischen Bypassleitung und Spritzpistole befindliiche Material abgespritzt werden. Dieses Material
bildet natiirlich nur einen sehr kleinen Bruchteil des gesamten in dem Materialschlauch befindlichen
Materials, das im Ubrigen génzlich in das MaterialvorratsgefédB zurlickgeleitet wird. Somit tritt eine minimale
Umweltbelastung durch abgespritztes Material und ein geringstmoglicher Materialverlust ein.

Um die Menge der Uber den Ricklufthahn in den Materialschlauch eingeleiteten Druckliuft der Konsi-
stenz des jeweils verwendeten Materials anpassen zu kdnnen, kann gemaB Anspruch 2 in die Bypasslei-
tung, z.B. vor dem Rucklufthahn, eine den Drucklufistrom drosselnde Blende auswechselbar eingesetzt
sein.

Um von auBen optisch feststellen zu kGnnen, wann der RuickfihrprozeB des Materials in das Material-
vorratsgefdB beendet ist, 148t sich gem3R Anspruch 3 der Materialschlauch durchsichtig ausbilden. Dadurch
kann eine bequeme optische Kontrolie des Vorgangs stattfinden.

Sehr praktisch und energiesparend ist die Zufiihrung des Materials ohne Fdrdereinrichtungen, wie
Pumpen oder dgl., aus einem hochgelegenen MaterialvorratsgefdB (iber ein einfaches Ansaugrohr, das mit
seinem Ansaugende unmittelbar in das MaterialvorratsgefaB eintaucht. Bei einer bevorzugten Ausfihrungs-
form gem&B Anspruch 4 ist auch dieses Ansaugrohr durchsichtig, damit auch in diesem Bereich eine
Sichtkontrolle des Materials und insbesondere der Materialriickflihrung erfolgen kann. In diesem Falle kann
vorteilhafterweise die Materialentnahme direkt aus einem Ublichen Liefergebinde heraus ohne Verwendung
von ZwischengefdBen oder anderen VorratsgefiBen erfolgen. Die Beflillung des Ansaugrohrs und des
Materialschlauches erfolgt bei dieser Ausfiihrungsform dadurch, daB die Spritzpistole mit Druckluft beauf-
schlagt wird, wodurch im Materialschlauch ein Unterdruck erzeugt wird, der das Material aus dem
Liefergebinde durch das Ansaugrohr in den Materialschlauch saugt. Auch bei diesem Befiillungsvorgang ist
die Durchsichtigkeit von Ansaugrohr und Materialschiauch sehr vorteilhaft. Wenn das Ansaugrohr mit
Material befiillt ist, dann erfolgt die weitere Materialzufuhr zu der tiefer gelegenen Spritzpistole in Form
einer fallenden Flussigkeitssiule im Materialschiauch. Ansaugrohr und Materialschlauch kdnnen bei ent-
sprechender Halterung auch zu einem durchgehenden Schlauch zusammengefaBt sein.

Zur Reinigung der materialfiihrenden Teile mit Reinigungsmittel wird nach Beendigung der Spritzappli-
kation durch AnschlieBen des Druckluftschlauches an ein Gefd8 mit Reinigungsmittel das jeweils passende
Reinigungsmittel in den Druckiuftschlauch gesaugt und durch Offnung des Riicklufthahnes mittels Druckiuft
durch den Materialschlauch in das Materialvorratsgefd8 gedrickt. Geringe Mengen an Reinigungsmittel sind
fur die Beschaffenheit des Materials meist nicht schidlich.
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Besonders praktisch fiir die Verwendung des Druckluftschiauches zu Reinigungszwecken ist eine
bevorzugte Ausflhrungsform nach Anspruch 5, bei der lediglich ein 3/2-Wegehahn nach dem Ende der
Spritzapplikation umgestellt werden muB, um Reinigungsmittel Uber die ge&ffnete Bypassieitung in den
Materialschlauch zu driicken. ZweckméBigerweise besitzt der 3/2-Wegehahn zur Uberschneidungsfreien
Umschaltung eine mittlere Sperrstellung. Dadurch verbleibt das Reinigungsmittel vollstdndig im geschiosse-
nen Kreislauf und tritt nirgends an die AuBeniuft, so daB keinerlei Umweltverschmutzung eintritt. Meist ist
ohnehin das Reinigungsmittel wenigstens teilweise mit dem L8sungsmittel des Materials {ibereinstimmend.

Um die bendtigte Menge des Reinigungsmittels wesentlich kleiner zu machen, kann das Reinigungsmit-
tel mit pulsierender Druckluft durchmischt in den Materialschlauch gedriickt werden, wodurch die Reini-
gungswirkung stark verbessert wird. Um dies zu erreichen ist in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
gemaB Anspruch 6 eine Anordnung vorgesehen, durch die mehr Druckluft als Reinigungsmittel in pulsieren-
der Durchmischung Uber den 3/2-Wegehahn in den Druckluftschiauch und iiber die Blende der Bypasslei-
tung in den Materialschlauch geleitet wird.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann gemiB8 Anspruch 7 eine Halterung fir das
Ansaugrohr vorgesehen werden, durch die mittels einfacher Verstelleinrichtungen oder dgl. dafir gesorgt
werden kann, daf sich das Ansaugende des Ansaugrohrs unabhingig von der H3he des verwendeten
Liefergebindes stets nahe dem Boden des Liefergebindes befindet.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung gemiB Anspruch 8 kann Druckluft in das Materialvorratsge-
faB eingeleitet werden, um das Material vor dem Verspriihen aufzuriihren.

Da hierbei leicht Schaumbildung des Materials auftreten kann, kann gem#8 Anspruch 9 der Druckluftre-
gler mit einer regelbaren Taktsteuerung versehen sein, so daB nur in vorbestimmten Zeitabstinden kurze
LuftstSBe in das Materialvorratsgefd eingeleitet werden. Dies ist vor allem bei Materialien mit sich
absetzenden Pigmenten sehr vorteilhaft, wobei die einwandfreie Beschaffenheit des Materials im durchsich-
tigen Materialschlauch gut beoabachtet werden kann. Falls sich in einer Betriebspause bereits im Materi-
alschlauch Pigmente abgesetzt haben, kann das im Materialschlauch befindliche Material in der oben
geschilderten Weise durch Offnen der Bypassleitung in das Materialvorratsgef48 zurlickgedriickt werden.

Anhand der einzigen Figur, welche schematisch eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemai-
Ben Spritzanlage zeigt, wird die Erfindung niher erliutert.

Eine aligemein mit 10 bezeichnete Spritzpistole ist Uber einen DruckluftanschluB 12 und ein T-Stiick 16
mit einem Druckluftschlauch 18 verbunden. In den Druckluftschlauch 18 ist ein 3/2-Wegehahn 20 einge-
setzt, der wiederum iiber ein Riickschlagventil 22 an ein Reinigungsmittelrohr 24 angeschlossen ist.

Die Spritzpistole 10 ist Uber einen Materialanschlu 26 und ein kurzes Leitungsstiick 28 an ein zweites
T-stiick 30 und Uber dieses an einen Materialschiauch 32 angeschlossen.

Die beiden T-Stiicke 16 und 30 bilden eine den Druckiuftschlauch 18 mit dem Materialschlauch 32
verbindende Bypassleitung 34, in die ein Rucklufthahn 36 eingesetzt ist. Der Riicklufthahn 36 kann
zwischen einer geschlossenen und einer gedffneten Stellung umgestellt werden. Zwischen das T-Stiick 16
und den Rucklufthahn 36 ist eine die Druckliuftstromung in der Bypassieitung 34 drosseinde Blende 38
auswechselbar eingesetzt.

Mittels eines Wandhalters 40 ist ein kastenfdrmiger Druckluftregler 42 an der Wand einer nicht
gezeigten Spritzstation befestigbar. Auf die flache Oberseite 44 des Druckiuftreglers 42 ist ein Ubliches
Liefergebinde 46 aufgestellt, das das durch die Spritzpistole 10 zu applizierende flissige Material 48
enthdlt. In eine Offnung 52 des Deckels 50 des Liefergebindes 46 ist eine allgemein mit 54 bezeichnete
Halterung eingefiihrt, die einen nach unten in das Liefergebinde ragenden Distanzstab 56 aufweist. Die nach
unten ragende Linge des Distanzstabes 56 kann mittets einer Stellschraube 58 verstellt werden, um die
Halterung 54 an die GroBe des jeweils verwendeten Liefergebindes anzupassen. Der Distanzstab 56 endet
nahe dem Boden 60 des Liefergebindes und trigt eine Stiitze 62.

Der Materialschlauch 32 ist aus durchsichtigem Material, beispielsweise Kunststoff, hergestellt und geht
in ein Ansaugrohr 64 Uber, das ebenfalls aus durchsichtigem und flexiblem Material, beispielsweise auch
dem gleichen Material wie der Materiaischlauch 32, besteht. Das Ansaugrohr 64 ist in der Halterung 54 so
festgelegt, daB sein Ansaugende 66 durch die Stiitze 62 nahe dem Boden 60 des Liefergebindes 46
gehalten wird. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Halterung 54 zusitzlich von einem am
Druckluftregler 42 befestigten Stdnder 68 gehalten. Vom Druckluftregler 42 geht ferner ein fiexibles
Luftdruckrohr 70 aus, das ebenfalls von der Halterung 54 derart gehalten wird, daB ein an seinem Ende
sitzender Kranz von Luftéffnungen 72 nahe dem Boden 60 gehalten wird. Durch Einleiten eines Druckluft-
stoBes durch die Luftdffnungen 72 in einem vorbestimmten, am Druckluftregler 42 einstellbaren Takt kann
daflir gesorgt werden, daB das Material 48 stets in gut gemischtem Zustand fiir die Spritzapplikation zur
Vertigung steht. Die Abstdnde der Drucklufteinieitung werden so gew#hit, daB sicher keine Schaumbildung
des Materials 48 eintritt.
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An einen weiteren Ausgang des Druckluftreglers 42 ist die Druckluftleitung 18 angeschlossen, und an
einen dritten Ausgang des Luftdruckreglers 42 ist eine mittels eines Sperrhahnes 74 mit Manometer 75
absperrbare Druckiuftleitung 76 angeschlossen, wodurch Druckluft Uber einen EinlaBstutzen 78 ins innere
eines DruckgefdBes 80 eingeleitet werden kann, in welchem sich ein fiir das jeweils applizierte Material
geeignetes Reinigungsmittel 82 befindet. In das DruckgefdB 80 ist auch das Reinigungsmittelrohr 24 derart
eingeflihrt, daB seine Ansaugdffnung 84 sich nahe dem Boden 86 des DruckgefdBes 80 befindet. Oberhalb
des Spiegels des Reinigunsmittels 82 weist das Reinigungsmittelrohr 24 eine kleine éffnung 85 auf, die
kleiner bemessen ist als der Querschnitt der Blende 38 in der Bypassleitung 34. Dadurch tritt mehr
Druckiuft als Reinigungsmittel in puisierender Durchmischung mit diesem in das Reinungsmittelrohr 24 ein
und sorgt fur eine hervorragende Reinigungswirkung mit geringem Reinigungsmittelverbrauch in den
materialfihrenden Teilen der Spritzanlage.

Bei Betrieb der in der Figur dargesteliten Spritzanlage ist zundchst darauf zu achten, daB der Abstand
zwischen dem Boden 60 des Liefergebindes 46 und der Spriihéffnung der Spritzpistole 10 eine bestimmte
Hohendifferenz von normalerweise etwa 80 cm nicht unterschreiten soll, da sonst die Ansaugung durch das
Ansaugrohr 64 und die zur Verfligung stehende Fallhdhe des Materials nicht ausreichend sicherstellen, daB
die Spritzpistole 10 gleichmaBig mit Material 48 versorgt wird. Wenn zu Beginn einer Spritzapplikation die
Spritzpistole 10 in an sich bekannte Weise betatigt wird, ist zundchst der Riicklufthahn 36 geschlossen, und
es entsteht durch die Uber den Druckluftschlauch 18 eingeleitete Druckluft ein Unterdruck im Materialsch-
lauch 32, der Material 48 durch das Ansaugrohr 64 und den Materialschlauch 32 zur Spritzpistole ansaugt.
Die Ansaugung des Materials kann in dem durchsichtigen Ansaugrohr 64 und im durchsichtigen Materi-
alschlauch 32 gut kontrolliert werden.

Nach Beendigung der Spritzapplikation ist die Spritzpistole 10 geschlossen. Gleichzeitig wird der
Ricklufthahn 36 gedffnet, so daB ein durch die GréBe der gewdhiten Blende 38 bestimmter Druckluftstrom
durch die Bypassleitung 34 in den Materialschlauch 32 eintritt und das darin befindliche rickstdndige
Material in das Liefergebinde 46 zurlicktreibt. Infolge der Durchsichtigkeit von Materialschlauch 32 und
Ansaugrohr 64 kann die vollstindige Entleerung dieser Leitung gut beobachtet werden. Es muB8 dann
lediglich noch der geringe Rest des im Leitungsstlick 28 und in der Spritzpistole befindlichen Materials
nach Wiederverschiiefen des Riicklufthahnes 36 durch die Spritzpistole abgespritzt werden.

Bei den bisher geschilderten Vorgéngen befand sich der 3/2-Wegehahn 20 in einer Stellung, in welcher
er den Durchgang vom Drucklufterzeuger 42 zur Spritzpistole 10 freigibt. Zur Nachreinigung der material-
flhrenden Teile kann anschlieBend an die oben geschilderten Vorgédnge, durch die das riickstindige
Material in das Liefergebinde 46 zurlickgedriickt und die minimalen Farbreste durch die Spritzpistole 10
abgespritzt worden waren, der Riicklufthahn 36 wiederum gedffnet und gleichzeitig der 3/2-Wegehahn 20
umgestellt werden, so da8 er die Verbindung von Reinigungsmittelrohr 24 zur Bypassleitung 34 freigibt.
Gleichzeitig wird der Sperrhahn 74 geéfinet und Druckluft durch den EinlaBstutzen 78 in das DruckgeféaB 80
eingeleitet. Durch die eingeleitete Druckiuft wird das im DruckgefdB 80 befindliche Reinigungsmittel 82 in
die Ansaugbffnrung 84 des Reinigungsmittelrohrs 24 gedrickt und gleichzeitig tritt Druckiuft Uber die
Offnung 85 in das Reinigungsmitteirohr 24 ein. Infolge der Drosselwirkung der Offnung 85 wird je nach dem
vorbestimmten Querschnitt der Offnung 85 ein griBerer oder geringerer Anteil an Druckliuft in pulsierender
Durchmischung mit Reinigungsmiitel in das Reinigungsmittelrohr 24 gedriickt, wobei in diesem Gemisch
normalerweise ein geringer Anteil von etwa 10 bis 20 % Reinigungsmittel enthalten ist. Dieses Gemisch
wird Uber die Bypassleitung in den Materialschlauch 32 und anschlieBend in das Ansaugrohr 64 gedriickt
und Ubt durch die starke Pulsierbewegung eine sehr schnelle Reinigungswirkung auf diese Teile aus. Das
Eintreten einer geringen Menge an Reinigungsmittel in das im Liefergebinde 46 befindliche Material 48 ist
fr dieses praktisch nicht schidlich. In den Fillen, in denen das Liefergebinde 46 nach der Spritzapplikation
bereits entleert ist, ist natiirlich das Eintreten von Reinigungsmittel in dasselbe vSllig gleichgiiltig. Wesent-
lich ist dabei, daS nur eine sehr geringe Menge an Reinigungsmittel verbraucht wird und und dieses
darlber hinaus nicht in die Umgebungsiuft gert.

Zwischen zwei Spritzapplikationen kann es vorkommen, daB8 z.B. bei Verwendung von Farbmaterialien,
deren Pigmente sich besonders schnell absetzen, ein solches Absetzen in Ansaugrohr 64 und Materialsch-
lauch 32 bereits vor dem Beginn der nichsten Applikation eintritt. In diesem Falle genligt es, den
Rucklufthahn 36 kurz zu 6ffnen und das in den durchsichtigen Leitungen befindliche Material in den
Materialvorrat 48 zurlickzudriicken, wie es sonst nur am Betriebsende durchgefiihrt wird. Sodann kann
wieder gut durchmischtes neues Material in der oben beschriebenen Weise angesaugt und durch die
Spritzpistole 10 appliziert werden.

Der Druckluftregler 42 ist in einer dem Fachmann geldufigen Weise so einzurichten, daB durch den
Druckluftschlauch 18 Druckluft zugefihrt wird, deren Betriebsdruck mit dem Einstelirad 81 regelbar und am
Manometer 83 ablesbar ist. Die Taktsteuerung fiir die durch das Luftdruckrohr 70 zugefiibrten Druckluftsts-
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Be kann durch eine Stelleinrichtung 87 und die Mengenregelung der DruckiuftstéBe durch eine Stellinrich-
tung 88 eingestellt werden. Zum Einleiten der Druckluft von einer nicht gezeigten Druckluftquelle ist am
Druckluftregler 42 ein DrucklufthauptanschiuB 89 vorgesehen.

Patentanspriiche

1.

Spritzaniage mit einem Materialvorratsgefas, einer Spritzpistole und einem Druckluftregler, wobei das
Materialvorratsgefd tiber einen Materialschlauch und der Druckluftregler Uber einen Druckluftschlauch
mit der Spritzpistole verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB Materialschiauch (32) und
Druckluftschlauch (18) vor ihrem Eintritt in die Spritzpistole (10) durch eine Bypassieitung (34)
miteinander verbunden sind, in die ein zwischen einer gedffneten und einer geschlossenen Stellung
verstellbarer Riickiufthahn (38) eingesetzt ist.

Spritzanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in die Bypassleitung (34) eine dem
jeweiligen Spritzmaterial (48) angepaBte Blende (38) auswechselbar eingesetzt ist.

Spritzanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Materialschiauch (32) aus
durchsichtigem Material besteht.

Spritzanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 das MaterialvorratsgefdB (46) mit dem
Materiaischlauch (32) Uber ein Ansaugrohr (64) verbunden ist, das ebenfalls aus durchsichtigem
Material besteht.

Spritzanlage nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 in den
Druckluftschlauch (18) ein 3/2-Wegehahn (20) eingesetzt ist, der tber ein Reinigungsmitteirohr (24) mit
einem Reinigungsmittel (82) enthaltenden DruckgeféaB (80) verbunden ist, und daB das Druckgefaf (80)
Uber eine absperrbare Druckliuftleitung (76) mit dem Druckluftregler (42) verbunden ist.

Spritzaniage nach den Anspriichen 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Reinigungsmittelrohr
(24) mit einer auBerhalb des Reinigungsmittels (82) angeordneten Offnung (85) versehen ist, deren
Querschnitt kleiner ist als der Querschnitt der Blende (38) in der Bypassleitung (34).

Spritzanlage nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da das Ansaugrohr (64)
durch eine an der Offnung (52) des MaterialvorratsgefdBes (46) anbringbare Haiterung (54) derart
gehalten ist, daB sich sein Ansaugende (66) nahe dem Boden (60) des Liefergebindes befindet.

Spritzanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Halterung (54) ein mit dem
Druckluftregler (42) verbundenes Druckluftrohr (70) trdgt, das nahe dem Ansaugende (66) des Ansaug-

rohrs (84) in einem Kranz von Luftdffnungen (72) endet.

Spritzanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Druckluftregler (42) mit einer
regelbaren Taktsteuerung versehen ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen



GSTERREICHISCEES PATENTAMT
Ausgegeben 25. 7.1996
Blatt 1

Patentschrift Nr. AT 401 240 B

Int. c1.” :

\

5é
/, N
1= S

50 _ 1_______,.__-70
2 f——_—“
56 | B

e S ————
46

|~

\ E
\ e
4 4
s
48 A 0 v
L~
I ;
: T —— : N ——
N &0 H §2
+1 1% gy h
Nes |
f Bk
40 —
o] C
— )
B )

BB5SB 15/02

87

83

10




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

