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(57)摘要

本发明是一种水泥石灰稳定土样中水泥和

石灰剂量的测定方法，具体步骤为：前期准备；取

样；混合料计算；测定土样滴定EDTA二钠标准溶

液消耗量；二次测定水泥样、石灰样滴定EDTA二

钠标准溶液消耗量；二次测定现场水泥石灰稳定

土样滴定EDTA二钠标准溶液消耗量；计算出干料

质量md；计算水泥含量x和石灰含量y；计算干土

质量mt；计算水泥剂量a和石灰剂量b。本发明简

便快捷，结果更准确，进一步提高了工作效率和

工作质量，可以测得水泥和石灰稳定材料中水泥

和石灰剂量，可获得准确的稳定材料的配比，及

时了解施工配比与设计配比的一致性，便于施工

质量的及时有效控制。
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1.一种水泥石灰稳定土样中水泥和石灰剂量的测定方法，其特征在于，具体步骤为：

(1)前期准备：

水泥石灰稳定土样中含有水泥、石灰和土，按设计配比对水泥石灰稳定土样进行击实

试验，得出最佳含水量；

(2)取样：

取工地用水泥、石灰和土，将石灰和土利用烘箱进行烘干，备用；

取水泥石灰稳定土样，备用；其中称取的质量如下，若水泥石灰稳定土样为稳定细粒土

则取300g，若水泥石灰稳定土样为稳定中、粗粒土则取1000g；

(3)混合料计算：

干混合料质量＝水泥石灰稳定土样的质量/(1+最佳含水量)；

干土质量＝干混合料质量/(1+结合料剂量)；

加水量＝水泥石灰稳定土样的质量-干混合料质量；

其中，结合料剂量是指水泥石灰稳定土样配制时加入的水泥和石灰的总剂量；

(4)按照计算得出的干土质量称取试验用土样，根据加水量加入水搅拌均匀，再加入质

量分数为10％的氯化铵溶液，氯化铵溶液加入的体积为水泥石灰稳定土样质量的两倍，以

200r/min的转速进行搅拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1-2cm悬浮

液10mL，放入三角瓶中，量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入

钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行滴定，测得土样滴定EDTA二钠标准溶液消耗

量，记为V0；

(5)分别称取试验用水泥样和石灰样，其中对于水泥石灰稳定细粒土而言，水泥样和石

灰样的质量分别为15g和30g；对于水泥石灰稳定中粒土、粗粒土而言，水泥样和石灰样的质

量分别为50g和100g；

按照计算的干土质量和加水量分别加入土样和水搅拌均匀，再加入质量分数为10％的

氯化铵溶液，氯化铵溶液加入的体积为水泥石灰稳定土样质量的两倍，以200r/min的转速

进行搅拌，搅拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1-2cm悬浮液10mL，放

入三角瓶中，用量筒量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红

指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定EDTA二钠标准

溶液消耗量分别为V1-1、V2-1；对试验样品继续以200r/min的转速搅拌10min，静置10min后，

再按上述步骤进行取样滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定EDTA二钠标准溶液消耗量分别

为V1-2、V2-2；

(6)取现场水泥石灰稳定土样，质量为m，加入质量分数为10％的氯化铵溶液，氯化铵溶

液加入的体积为水泥石灰稳定土样质量的两倍，以200r/min的转速进行搅拌，搅拌3min，搅

拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1-2cm悬浮液10mL，放入三角瓶中，用量筒量取

50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二

钠标准溶液进行滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-1，对试验样品继续搅拌10min，静

置10min后，再按上述步骤进行取样滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-2；

(7)将现场水泥石灰稳定土样在110℃烘箱中烘干，测得其含水量w，计算出干料质量md；

md＝m/(1+w)；

(8)计算水泥含量x和石灰含量y：
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①对于水泥石灰稳定细粒土：

x(V1-1－V0)/15+y(V2-1－V0)/30＝V3-1－V0；

x(V1-2－V1-1)/15+y(V2-2－V2-1)/30＝V3-2－V3-1；

②对于水泥石灰稳定中粒土、粗粒土：

x(V1-1－V0)/50+y(V2-1－V0)/100＝V3-1－V0；

x(V1-2－V1-1)/50+y(V2-2－V2-1)/100＝V3-2－V3-1

解方程得x，y值；

(9)计算干土质量mt：

mt＝md－(x+y)；

(10)计算水泥剂量(a)和石灰剂量(b)：

a＝100x/mt；b＝100y/mt；

(11)水泥石灰稳定土实测配比为：

水泥：石灰：土＝a：b：100。
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一种水泥石灰稳定土样中水泥和石灰剂量的测定方法

技术领域

[0001] 本发明涉及综合稳定材料中水泥和石灰剂量的测定领域，尤其涉及一种水泥石灰

稳定土样中水泥和石灰剂量的测定方法。

背景技术

[0002] 水泥和石灰剂量的准确测定对于公路工程基层施工是具有十分重要指导意义的。

目前国内公路工程水泥或石灰剂量测定方法主要采用JTG  E51-2009《公路工程无机结合料

稳定材料试验规程》T0809-2009的规定方法，但对于水泥和石灰综合稳定材料，该方法只能

测出结合料的剂量，无法测出水泥和石灰的实际剂量，不能真实反映现场稳定材料的实际

配比，不利于施工质量的及时有效控制。

发明内容

[0003] 本发明旨在解决现有技术的不足，而提供一种水泥石灰稳定土样中水泥和石灰剂

量的测定方法。

[0004] 本发明为实现上述目的，采用以下技术方案：

[0005] 一种水泥石灰稳定土样中水泥和石灰剂量的测定方法，具体步骤为：

[0006] (1)前期准备：

[0007] 水泥石灰稳定土样中含有水泥、石灰和土，按设计配比对水泥石灰稳定土样进行

击实试验，得出最佳含水量；

[0008] (2)取样：

[0009] 取工地用水泥、石灰和土，将石灰和土利用烘箱进行烘干，备用；

[0010] 取水泥石灰稳定土样，备用；其中称取的质量如下，若水泥石灰稳定土样为稳定细

粒土则取300g，若水泥石灰稳定土样为稳定中、粗粒土则取1000g；

[0011] (3)混合料计算：

[0012] 干混合料质量＝水泥石灰稳定土样的质量/(1+最佳含水量)；

[0013] 干土质量＝干混合料质量/(1+结合料剂量)；

[0014] 加水量＝水泥石灰稳定土样的质量-干混合料质量；

[0015] 其中，结合料剂量是指水泥石灰稳定土样配制时加入的水泥和石灰的总剂量；

[0016] (4)按照计算得出的干土质量称取试验用土样，根据加水量加入水搅拌均匀，再加

入质量分数为10％的氯化铵溶液，氯化铵溶液加入的体积为水泥石灰稳定土样质量的两

倍，以200r/min的转速进行搅拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1-2cm

悬浮液10mL，放入三角瓶中，量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后

加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行滴定，测得土样滴定EDTA二钠标准溶液消

耗量，记为V0；

[0017] (5)分别称取试验用水泥样和石灰样，其中对于水泥石灰稳定细粒土而言，水泥样

和石灰样的质量分别为15g和30g；对于水泥石灰稳定中粒土、粗粒土而言，水泥样和石灰样
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的质量分别为50g和100g；

[0018] 按照计算的干土质量和加水量分别加入土样和水搅拌均匀，再加入质量分数为

10％的氯化铵溶液，氯化铵溶液加入的体积为水泥石灰稳定土样质量的两倍，以200r/min

的转速进行搅拌，搅拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1-2cm悬浮液

10mL，放入三角瓶中，用量筒量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后

加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定EDTA

二钠标准溶液消耗量分别为V1-1、V2-1；对试验样品继续以200r/min的转速搅拌10min，静置

10min后，再按上述步骤进行取样滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定EDTA二钠标准溶液消

耗量分别为V1-2、V2-2；

[0019] (6)取现场水泥石灰稳定土样，质量为m，加入质量分数为10％的氯化铵溶液，氯化

铵溶液加入的体积为水泥石灰稳定土样质量的两倍，以200r/min的转速进行搅拌，搅拌

3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1-2cm悬浮液10mL，放入三角瓶中，用

量筒量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红指示剂，摇匀，

用EDTA二钠标准溶液进行滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-1，对试验样品继续搅拌

10min，静置10min后，再按上述步骤进行取样滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-2；

[0020] (7)将现场水泥石灰稳定土样在110℃烘箱中烘干，测得其含水量w，计算出干料质

量md；

[0021] md＝m/(1+w)；

[0022] (8)计算水泥含量x和石灰含量y：

[0023] ①对于水泥石灰稳定细粒土：

[0024] x(V1-1－V0)/15+y(V2-1－V0)/30＝V3-1－V0；

[0025] x(V1-2－V1-1)/15+y(V2-2－V2-1)/30＝V3-2－V3-1；

[0026] ②对于水泥石灰稳定中粒土、粗粒土：

[0027] x(V1-1－V0)/50+y(V2-1－V0)/100＝V3-1－V0；

[0028] x(V1-2－V1-1)/50+y(V2-2－V2-1)/100＝V3-2－V3-1

[0029] 解方程得x，y值；

[0030] (9)计算干土质量mt：

[0031] mt＝md－(x+y)；

[0032] (10)计算水泥剂量(a)和石灰剂量(b)：

[0033] a＝100x/mt；b＝100y/mt；

[0034] (11)水泥石灰稳定土实测配比为：

[0035] 水泥：石灰：土＝a：b：100。

[0036] 本发明的有益效果是：本发明简便快捷，结果更准确，进一步提高了工作效率和工

作质量，可以测得水泥和石灰稳定材料中水泥和石灰剂量，可获得准确的稳定材料的配比，

及时了解施工配比与设计配比的一致性，便于施工质量的及时有效控制。

具体实施方式

[0037] 下面结合具体实施例对本发明作进一步说明：

[0038] 具体实施例1：
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[0039] 一种水泥石灰稳定土样中水泥和石灰剂量的测定方法，具体步骤为：

[0040] (1)前期准备：

[0041] 水泥石灰稳定土样设计配比为：水泥：石灰：土＝4：6：100，对水泥石灰稳定土样进

行击实试验，得出最佳含水量为17.6％；

[0042] (2)取样：

[0043] 取工地用水泥、石灰和土，将石灰和土利用烘箱进行烘干，备用；

[0044] 取水泥石灰稳定土样，备用；其中称取的质量如下，水泥石灰稳定土样为稳定细粒

土，取300g；

[0045] (3)混合料计算：

[0046] 干混合料质量＝300/(1+17.6％)＝255.10(g)；

[0047] 干土质量＝255.10/(1+10％)＝231.91(g)；

[0048] 加水量＝300-255.10＝44.90(g)；

[0049] 其中，结合料剂量是指水泥石灰稳定土样配制时加入的水泥和石灰的总剂量；

[0050] (4)按照计算得出的干土质量称取试验用土样231.91g，根据加水量加入水44.90g

搅拌均匀，再加入质量分数为10％的氯化铵溶液600mL，以200r/min的转速进行搅拌3min，

搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1cm悬浮液10mL，放入三角瓶中，量取50mL质

量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准

溶液进行滴定，测得土样滴定EDTA二钠标准溶液消耗量，记为V0＝2.0mL；

[0051] (5)分别称取试验用水泥样15g、石灰样30g，按照计算的干土质量和加水量分别加

入土样231.91g和水44.90g搅拌均匀，再加入质量分数为10％的氯化铵溶液600mL，以200r/

min的转速进行搅拌，搅拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下1cm悬浮液

10mL，放入三角瓶中，用量筒量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后

加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定EDTA

二钠标准溶液消耗量分别为V1-1＝19.1mL、V2-1＝40.8mL；对试验样品继续以200r/min的转

速搅拌10min，静置10min后，再按上述步骤进行取样滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定

EDTA二钠标准溶液消耗量分别为V1-2＝21.1mL、V2-2＝42.0mL；

[0052] (6)按设计配比在试验室内拌制水泥石灰稳定土样，质量为m＝300g，加入质量分

数为10％的氯化铵溶液600mL，以200r/min的转速进行搅拌，搅拌3min，搅拌结束之后静置

10min，用移液管吸取液面下1cm悬浮液10mL，放入三角瓶中，用量筒量取50mL质量分数为

1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行

滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-1＝30.6mL，对试验样品继续以200r/min的转速搅

拌10min，静置10min后，再按上述步骤进行取样滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-2

＝32.3mL；

[0053] (7)将现场水泥石灰稳定土样在110℃烘箱中烘干，测得其含水量w＝17.1％，计算

出干料质量md；

[0054] md＝300/(1+17.1％)＝256.19(g)；

[0055] (8)计算水泥含量x和石灰含量y：

[0056] x(19.1－2.0)/15+y(40.8－2.0)/30＝30.6－2.0；

[0057] x(21.1－19.1)/15+y(42.0－40.8)/30＝32.3－30.6；
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[0058] 解方程得x＝8.59(g)，y＝14.58(g)值；

[0059] (9)计算干土质量mt：

[0060] mt＝256.19－(8.59+14.58)＝233.02(g)；

[0061] (10)计算水泥剂量a和石灰剂量b：

[0062] a＝100×8.59/233.02＝3.7；b＝100×14.58/233.02＝6.3，

[0063] (11)水泥石灰稳定土实测配比为：

[0064] 水泥：石灰：土＝3.7：6.3：100。

[0065] 具体实施例2：

[0066] 一种水泥石灰稳定土样中水泥和石灰剂量的测定方法，具体步骤为：

[0067] (1)前期准备：

[0068] 水泥石灰稳定土样设计配比为：水泥：石灰：土＝6：4：100，对水泥石灰稳定土样进

行击实试验，得出最佳含水量为16.3％；

[0069] (2)取样：

[0070] 取工地用水泥、石灰和土，将石灰和土利用烘箱进行烘干，备用；

[0071] 取水泥石灰稳定土样，备用；其中称取的质量如下，水泥石灰稳定土样为稳定中、

粗粒土，取1000g；

[0072] (3)混合料计算：

[0073] 干混合料质量＝1000/(1+16.3％)＝859.85(g)；

[0074] 干土质量＝859.85/(1+10％)＝781.68(g)；

[0075] 加水量＝1000-859.85＝140.15(g)；

[0076] 其中，结合料剂量是指水泥石灰稳定土样配制时加入的水泥和石灰的总剂量；

[0077] (4)按照计算得出的干土质量称取试验用土样781 .68g，根据加水量加入水

140.15g搅拌均匀，再加入质量分数为10％的氯化铵溶液2000mL，以200r/min的转速进行搅

拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下2cm悬浮液10mL，放入三角瓶中，量

取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA

二钠标准溶液进行滴定，测得土样滴定EDTA二钠标准溶液消耗量，记为V0＝2.7mL；

[0078] (5)分别称取试验用水泥样50g、石灰样100g，按照计算的干土质量和加水量分别

加入土样781.68g和水140.15g搅拌均匀，再加入质量分数为10％的氯化铵溶液2000mL，以

200r/min的转速进行搅拌，搅拌3min，搅拌结束之后静置10min，用移液管吸取液面下2cm悬

浮液10mL，放入三角瓶中，用量筒量取50mL质量分数为1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，

然后加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行滴定，分别测得水泥样、石灰样滴定

EDTA二钠标准溶液消耗量分别为V1-1＝17.9mL、V2-1＝37.4mL；对试验样品继续以200r/min

的转速搅拌10min，静置10min后，再按上述步骤进行取样滴定，分别测得水泥样、石灰样滴

定EDTA二钠标准溶液消耗量分别为V1-2＝21.0mL、V2-2＝39.4mL；

[0079] (6)按设计配比在试验室内拌制水泥石灰稳定土样，质量为m＝1000g，加入质量分

数为10％的氯化铵溶液2000mL，以200r/min的转速进行搅拌，搅拌3min，搅拌结束之后静置

10min，用移液管吸取液面下2cm悬浮液10mL，放入三角瓶中，用量筒量取50mL质量分数为

1.8％氢氧化钠溶液倒入三角瓶中，然后加入钙红指示剂，摇匀，用EDTA二钠标准溶液进行

滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-1＝28.0mL，对试验样品继续以200r/min的转速搅
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拌10min，静置10min后，再按上述步骤进行取样滴定，测得EDTA二钠标准溶液消耗量为V3-2

＝31.4mL；

[0080] (7)将现场水泥石灰稳定土样在110℃烘箱中烘干，测得其含水量为16.0％，计算

出干料质量md；

[0081] md＝1000/(1+16％)＝862.07(g)；

[0082] (8)计算水泥含量x和石灰含量y：

[0083] x(17.0－2.7)/50+y(37.4－2.7)/100＝28.0－2.7；

[0084] x(20.1－17.0)/50+y(39.4－37.4)/100＝31.4－28.0；

[0085] 解方程得x＝43.66(g)，y＝34.66(g)值；

[0086] (9)计算干土质量mt：

[0087] mt＝862.07－(43.66+34.66)＝783.75(g)；

[0088] (10)计算水泥剂量a和石灰剂量b：

[0089] a＝100×43.66/783.75＝5.6；b＝100×34.66/783.75＝4.4；

[0090] (11)水泥石灰稳定土实测配比为：

[0091] 水泥：石灰：土＝5.6：4.4：100。

[0092] 本发明简便快捷，结果更准确，进一步提高了工作效率和工作质量，可以测得水泥

和石灰稳定材料中水泥和石灰剂量，可获得准确的稳定材料的配比，及时了解施工配比与

设计配比的一致性，便于施工质量的及时有效控制。

[0093] 上面结合具体实施例对本发明进行了示例性描述，显然本发明具体实现并不受上

述方式的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经改进直

接应用于其它场合的，均在本发明的保护范围之内。

说　明　书 5/5 页

8

CN 107449895 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008


