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(54) Bezeichnung: Druckluft-Wartungseinheit

(57) Hauptanspruch: Druckluft-Wartungseinheit, mit einem
Anschlusskorper (7), der einen Lufteinlassanschluss (8) und
einen Luftauslassanschluss (9) aufweist, mit einem Absperr-
ventil (2), das ein unter Ausfiihrung einer Umschaltbewe-
gung (24) beziiglich des Anschlusskérpers (7) bewegliches
Ventilglied (4) zumindest zum wahlweisen Freigeben oder
Absperren einer Fluidverbindung zwischen dem Lufteinlass-
anschluss (8) und dem Luftauslassanschluss (9) aufweist,
und mit einer in dem Anschlusskérper (7) gelagerten, bei
durch das Absperrventil (2) freigegebener Fluidverbindung
von der Druckluft durchstrémten Behandlungseinheit (3), die
zur Behandlung der zwischen dem Lufteinlassanschluss (8)
und dem Luftauslassanschluss (9) Uberstromenden Druck-
luft dienende Luftbehandlungsmittel (6) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilglied (4) und die Behand-
lungseinheit (3) zu einer bezlglich des Anschlusskérpers (7)
einheitlich beweglichen und positionierbaren Multifunktions-
einheit (14) zusammengefasst sind, wobei das Ventilglied (4)
ein die Luftbehandlungsmittel (6) aufnehmendes Gehause
(5) der Multifunktionseinheit (14) bildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckluft-War-
tungseinheit, mit einem Anschlusskorper, der ei-
nen Lufteinlassanschluss und einen Luftauslassan-
schluss aufweist, mit einem Absperrventil, das ein
unter Ausfihrung einer Umschaltbewegung bezlg-
lich des Anschlusskérpers bewegliches Ventilglied
zumindest zum wahlweisen Freigeben oder Absper-
ren einer Fluidverbindung zwischen dem Luftein-
lassanschluss und dem Luftauslassanschluss auf-
weist, und mit einer in dem Anschlusskdrper gela-
gerten, bei durch das Absperrventil freigegebener
Fluidverbindung von der Druckluft durchstrémten Be-
handlungseinheit, die zur Behandlung der zwischen
dem Lufteinlassanschluss und dem Luftauslassan-
schluss uberstrdomenden Druckluft dienende Luftbe-
handlungsmittel aufweist.

[0002] Druckluft-Wartungseinheiten werden zur Auf-
bereitung von Druckluft eingesetzt, die ausgehend
von einer Druckluftquelle einem oder mehreren
Druckluftverbrauchern zugefiihrt wird. Die Aufberei-
tung der Druckluft vollzieht sich in einer oder meh-
reren Behandlungseinheiten, die mit fir den ge-
winschten Aufbereitungszweck ausgelegten Luft-
behandlungsmitteln ausgestattet sind. Eine in der
DE 38 12 806 C2 beschriebene Druckluft-Wartungs-
einheit der eingangs genannten Art enthalt zwei Be-
handlungseinheiten, von denen die eine mit als Fil-
termittel konzipierten Luftbehandlungsmitteln und die
andere mit als Druckregelmittel konzipierten Luftbe-
handlungsmitteln ausgestattet ist. Zusatzlich enthalt
die bekannte Druckluft-Wartungseinheit ein als Zwei-
Wege-Ventil oder als Drei-Wege-Ventil ausgebilde-
tes Absperrventil, das Uber ein in unterschiedlichen
Schaltstellungen positionierbares Ventilglied verfugt,
mit dessen Hilfe sich eine Fluidverbindung zwischen
einem Lufteinlassanschluss und einem Luftauslass-
anschluss wahlweise freigeben oder absperren lasst.
Die beiden vorgenannten Anschlisse sind an einem
Anschlusskoérper der Druckluft-Wartungseinheit aus-
gebildet, der unabhangig voneinander auch das Ven-
tilglied und die Behandlungseinheiten aufnimmt.

[0003] Dadurch, dass die verschiedenen Kompo-
nenten der Druckluft-Wartungseinheit im Falle der
DE 38 12 806 C2 gemeinsam in einem Anschluss-
kérper untergebracht sind, ist bereits eine kompak-
te Bauweise realisierbar. Allerdings lasst sich eine
bestimmte Mindest-Baugréfle nicht unterschreiten,
ohne die Funktionsfahigkeit bei ausreichend hohen
Durchflussraten zu gewahrleisten.

[0004] Aus der DE 10 2006 030 715 B3 ist eine Ven-
tileinheit bekannt, die in sich die Funktionen eines Re-
gulierventils und eines Absperrventils vereinigt. Ein
mit zwei Fluidanschlissen ausgestatteter Anschluss-
kérper der Ventileinheit nimmt dabei ein Regulier-

Ventilglied und ein Absperr-Ventilglied auf, die unab-
hangig voneinander betatigbar sind.

[0005] Die DE 20 2006 001 164 U1 beschreibt ei-
ne Druckluft-Wartungsvorrichtung mit mehreren in
Reihe geschalteten Wartungsmodulen, die zwischen
zwei Anschlussmodulen platziert sind, die jeweils ei-
nen Druckluftanschluss aufweisen. Mindestens eines
der Anschlussmodule ist in zwei Komponenten un-
terteilt, deren eine den Druckluftanschluss aufweist
und an deren andere das benachbarte Wartungsmo-
dul befestigt ist. Diese beiden Komponenten sind re-
lativ zueinander verschiebbar, sodass der zwischen
den Anschlussmodulen definierte Abstand verander-
bar ist, wenn ein Wartungsmodul ausgetauscht wer-
den soll.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Druckluft-Wartungseinheit zu schaffen, die bei
kompakten Abmessungen hohe Durchflussraten fur
die Druckluft ermdglicht.

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe ist in Verbindung
mit den eingangs genannten Merkmalen vorgesehen,
dass das Ventilglied und die Behandlungseinheit zu
einer bezlglich des Anschlusskérpers einheitlich be-
weglichen und positionierbaren Multifunktionseinheit
zusammengefasst sind, wobei das Ventilglied ein die
Luftoehandlungsmittel aufnehmendes Gehaduse der
Multifunktionseinheit bildet.

[0008] Somit enthalt die Druckluft-Wartungseinheit
eine Multifunktionseinheit, in der die Funktionen des
Ventilgliedes des Absperrventils und einer zur Aufbe-
reitung der Druckluft dienenden Behandlungseinheit
kompakt zusammengefasst sind. Das zur Ausfuh-
rung der Ventilfunktion des Absperrventils beziglich
des Anschlusskérpers bewegliche Ventilglied wird
dabei zugleich als Gehause der Multifunktionseinheit
genutzt, in dem die Luftbehandlungsmittel der Be-
handlungseinheit untergebracht sind. Ein Umschal-
ten des Ventilgliedes zwecks Vorgabe unterschied-
licher Schaltstellungen des Absperrventils geht mit
einer entsprechenden Bewegung der Behandlungs-
einheit einher, was jedoch unproblematisch ist, weil
die Luftbehandlungsmittel in dem Ventilglied unter-
gebracht sind. Die Luftbehandlungsmittel ihrerseits
kdnnen ihrer gewiinschten Luftaufbereitungsfunktion
uneingeschrankt nachkommen, weil sie in einer die
Fluidverbindung zwischen dem Lufteinlassanschluss
und dem Luftauslassanschluss freigebenden Freiga-
bestellung des Ventilgliedes im Innern des Ventil-
gliedes von der zu behandelnden Druckluft ange-
strédmt oder durchstrémt werden kdnnen. Die Zusam-
menfassung des Ventilgliedes und der Behandlungs-
einheit zu einer als Multifunktionseinheit bezeichne-
ten Baueinheit ermdglicht eine Integration mehrerer
Funktionen auf engstem Raum, wobei der Platzbe-
darf geringer ist als bei einer separaten Ausgestal-
tung, so dass verglichen mit konventionellen Bau-
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formen bei vergleichbarer BaugréRe hdhere Durch-
flussraten fir die Druckluft gewahrleistet werden kén-
nen. Die Funktionsintegration hat auch den Vorteil
einer Materialeinsparung, was den Ressourcenver-
brauch einschrankt und die Einhaltung geringer Her-
stellungskosten ermdglicht. Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, dass die Strémungswege fur die Druckluft
optimiert werden kénnen, was reduzierte Strémungs-
widerstadnde und mithin eine erhéhte Energieeffizienz
zur Folge hat.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
gehen aus den Unteranspriichen hervor.

[0010] Je nach gewilnschtem Luftbehandlungs-
zweck kénnen die Luftbehandlungsmittel, die eine
andere Funktion als das Absperrventil erfillen, von
einem spezifisch angepassten Typ sein. Vorzugswei-
se handelt es sich bei den Luftbehandlungsmitteln um
Mittel aus der Gruppe der Druckregelmittel, der Filter-
mittel, der Olermittel, der Softstartventilmittel und der
Lufttrocknungsmittel. Die Luftbehandlungsmittel kdn-
nen dabei von nur einem dieser Mittel oder von einer
Kombination dieser Mittel gebildet sein.

[0011] Eine mit Druckregelmitteln ausgestattete Be-
handlungseinheit reprasentiert eine Druckregelein-
heit, mit der sich an dem Luftauslassanschluss ein
beziglich des am Lufteinlassanschluss herrschen-
den Priméardruckes herrschender geringerer Sekun-
dardruck vorgeben lasst, der auf den Bedarf ei-
nes auslassseitig angeschlossenen Verbrauchers
abgestimmt ist. Eine mit Filtermitteln ausgestatte-
te Behandlungseinheit fungiert als Filtereinheit zur
Reinigung der hindurchstrémenden Druckluft von
Verunreinigungspartikeln, insbesondere von feinen
Schmutzpartikeln. Eine mit Olermitteln ausgestattete
Behandlungseinheit fungiert als Olereinheit, die der
Druckluft in dosierter Form Ol als Schmiermittel zu-
setzt, das fur den Betrieb angeschlossener Verbrau-
cher bendtigt wird.

[0012] Eine mit Softstartventiimitteln ausgestattete
Behandlungseinheit fungiert als Softstarteinheit, mit
der sich ein nur allmahlicher Druckaufbau am Luft-
auslassanschluss hervorrufen lasst, wenn das Ab-
sperrventil aus einer Absperrstellung in die Freiga-
bestellung umgeschaltet wird. Die beweglichen Ven-
tilgliedmittel der Softstartventilmittel sind unabhéngig
vom Ventilglied des Absperrventils betatigbar. Mit Hil-
fe einer auch als Druckaufbaueinheit bezeichenba-
ren Softstarteinheit kann verhindert werden, dass ein
angeschlossener Verbraucher beim Offnen des Ab-
sperrventils schlagartig mit einem hohen Fluiddruck
beaufschlagt wird.

[0013] Eine mit Lufttrocknungsmitteln ausgestattete
Behandlungseinheit représentiert einen Trockner zur
Entfeuchtung der Druckluft.

[0014] Wie schon erwdhnt, kbnnen in ein und dersel-
ben Behandlungseinheit Luftbehandlungsmittel der
vorgenannten Art in unterschiedlichen Kombinatio-
nen vereinigt sein. Beispielsweise kann eine Behand-
lungseinheit mit einer Kombination aus Druckregel-
mitteln und Filtermitteln ausgestattet sein.

[0015] Fur die Realisierung der Umschaltbewegung
zum Umschalten des Absperrventils werden mehrere
alternative Moglichkeiten bevorzugt. Zum einen kann
die Multifunktionseinheit bezlglich des Anschluss-
korpers linear verschiebbar ausgebildet sein, so dass
die zum Umschalten des Absperrventils auszufiih-
rende Umschaltbewegung des Ventilgliedes eine be-
vorzugt reine Linearbewegung ist. Die Druckluft-War-
tungseinheit kann insbesondere so konzipiert sein,
dass sie in der Gebrauchsstellung eine solche Aus-
richtung aufweist, dass die Umschaltbewegung eine
Vertikalbewegung ist.

[0016] Bei einer alternativen Bauart ist die Multifunk-
tionseinheit bezuglich des Anschlusskérpers dreh-
bar gelagert, so dass die zum Umschalten des Ab-
sperrventils auszufiihrende Umschaltbewegung ei-
ne Drehbewegung ist. Wenn die Multifunktionseinheit
als Drehglied konzipiert ist, kdnnen am Einsatzort ge-
gebene Platzverhaltnisse haufig besser genutzt wer-
den als bei einer Ausgestaltung als Verschiebeglied.
Eine Ausgestaltung als Verschiebeglied gestattet al-
lerdings besonders schlanke Gesamtabmessungen
der Druckluft-Wartungseinheit.

[0017] Bei einer weiteren alternativen Bauart ist
die Multifunktionseinheit bezlglich des Anschluss-
korpers verschwenkbar gelagert, sodass die Um-
schaltbewegung zum Umschalten des Absperrventils
eine Schwenkbewegung ist.

[0018] Das Absperrventil kann wahlweise insbeson-
dere als Zwei-Wege-Ventil oder als Drei-Wege-Ven-
til ausgeflhrt sein. Bei einer Ausgestaltung als Zwei-
Wege-Ventil ist die Funktionalitat eines 2/2-Wege-
Ventils gegeben, wobei das Ventilglied wahlweise in
einer den Fluiddurchgang zwischen dem Lufteinlass-
anschluss und dem Luftauslassanschluss freigeben-
den Freigabestellung oder in einer diesen Fluiddurch-
gang sperrenden und gleichzeitig den Lufteinlassan-
schluss und den Luftauslassanschluss verschlie3en-
den Total-Absperrstellung positionierbar ist.

[0019] Bei einer Ausgestaltung als Drei-Wege-Ven-
til kann das Absperrventil in Verbindung mit drei
moglichen Schaltstellungen des Ventilgliedes aul3er
in der den Fluiddurchgang zwischen dem Luftein-
lassanschluss und dem Luftauslassanschluss freige-
benden Freigabestellung auch noch alternativ in je-
weils einer von zwei Absperrstellungen positioniert
werden, wobei die eine Absperrstellung eine sowohl
den Lufteinlassanschluss als auch den Luftauslass-
anschluss absperrende bzw. verschliellende Total-
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Absperrstellung ist und wobei die andere Absperrstel-
lung eine nur den Lufteinlassanschluss absperren-
de, den Luftauslassanschluss hingegen mit der At-
mosphéare verbindende Entliftungsstellung ist. Auf
diese Weise kann bei Bedarf eine Sekundarentluf-
tung zum Erreichen eines vollstdndigen Druckabbaus
des am Luftauslassanschluss verbraucherseitig an-
stehenden Druckes erzielt werden. Man kann also ei-
ne an die Druckluft-Wartungseinheit angeschlosse-
ne Anlage bei Bedarf entliften, um Wartungsarbeiten
oder Reparaturen durchzufiihren.

[0020] Wenn eine Totalabsperrung nicht bendtigt
wird, kann das Absperrventil auch mit der Funktiona-
litét eines 3/2-Wege-Ventils realisiert werden, wobei
dann zwei Schaltstellungen einstellbar sind, zum ei-
nen die Freigabestellung und zum anderen die Ent-
laftungsstellung.

[0021] Wenn eine Entliftungsstellung mdéglich ist, ist
es von Vorteil, wenn die Druckluft-Wartungseinheit
Uber Schalldampfmittel verfiigt, die so platziert sind,
dass sie von der in der Entliftungsstellung aus dem
Lufteinlassanschluss zur Atmosphare ausstromen-
den Druckluft durchstrémt werden. Dadurch kann der
Luftaustrittsschall auf ein nicht stdrendes Mal3 verrin-
gert werden.

[0022] Insbesondere wenn die Multifunktionseinheit
zum Umschalten des Absperrventils linear verschieb-
bar ausgebildet ist, aber auch bei anderen Umschalt-
prinzipien, ist eine dahingehende Auslegung sinnvoll,
dass bei einer Drei-Wege-Funktion die Freigabestel-
lung eine Mittelstellung zwischen den beiden ande-
ren, als Absperrstellungen konzipierten Stellungen
ist.

[0023] Bei allen Ausfiihrungsformen ist es von Vor-
teil, wenn der Anschlusskérper eine Rahmenstruk-
tur aufweist und er die bezuglich ihm zum Umschal-
ten des Absperrventils bewegliche Multifunktionsein-
heit auen umschlielt. Vorzugsweise handelt es sich
um eine geschlossene Rahmenstruktur, sodass die
Multifunktionseinheit von dem Anschlusskdrper in
der Rahmen-Umfangsrichtung ringsum umschlossen
wird. Damit verbunden ist eine hohe Stabilitat des An-
schlusskorpers.

[0024] Der rahmenférmige Anschlusskérper kann
die Multifunktionseinheit prinzipiell entlang ihrer ge-
samten Lange umschlielRen. Kostenglnstiger und
materialsparender ist allerdings eine Bauform, bei
der nur eine Teilldnge der Multifunktionseinheit von
dem Anschlusskérper umrahmt ist. Der rahmenfor-
mige Anschlusskdrper ist insbesondere hilsenférmig
ausgebildet.

[0025] Obgleich es prinzipiell mdglich ware, die
Multifunktionseinheit zur Verdnderung des Betrieb-
zustandes des Absperrventils motorisch betéatigbar

auszufihren, wird eine Ausflihrungsform bevorzugt,
die ein rein manuelles Umschalten gestattet, wobei
die Multifunktionseinheit mit einem zum manuellen
Einleiten der erforderlichen Betatigungskraft geeig-
neten Handhabungsabschnitt ausgestattet ist. Die-
ser Handhabungsabschnitt steht zweckmaRigerwei-
se bezilglich des Anschlusskdrpers vor, und zwar
zweckmaligerweise in jeder momentan vom Ventil-
glied des Absperrventils eingenommenen Schaltstel-
lung.

[0026] Je nach Typ der Luftbehandlungsmittel kann
es vorteilhaft sein, die Multifunktionseinheit mit Ein-
stellmitteln auszustatten, die das variable Einstel-
len mindestens eines Betriebsparameters der Luft-
behandlungsmittel ermdglichen, und zwar bevorzugt
unabhangig vom momentanen Betriebszustand des
Absperrventils. Besonders zweckmalig ist es, bei als
Druckregelmittel ausgebildeten Luftbehandlungsmit-
teln eine Einstellmdglichkeit zu bieten, um den am
Luftauslassanschluss abgreifbaren Sekundardruck
verandern zu kénnen.

[0027] Eine besonders hohe Variabilitat in den Nut-
zungsmdglichkeiten der Druckluft-Wartungseinheit
ist gegeben, wenn an dem Anschlusskérper ein stan-
dig mit dem Luftauslassanschluss in Fluidverbindung
stehender zusatzlicher Luftverteilanschluss ausgebil-
det ist. Auf diese Weise besteht unabhéangig vom
Luftauslassanschluss die Mdéglichkeit eines Druck-
luftabgriffes an dem Anschlusskorper.

[0028] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
beiliegenden Zeichnung ndher erldutert. In dieser zei-
gen:

[0029] Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine be-
vorzugte erste Ausfiihrungsform der Druckluft-War-
tungseinheit mit einer linear beweglichen Multifunkti-
onseinheit, wobei das Ventilglied des Absperrventils
bei Einnahme der Freigabestellung gezeigt ist,

[0030] Fig. 2 die Druckluft-Wartungseinheit aus
Fig. 1 bei Einnahme einer Entliftungsstellung des
Absperrventils,

[0031] Fig. 3 die Druckluft-Wartungseinheit aus
Fig. 1 und Fig. 2 bei Einnahme einer Total-Ab-
sperrstellung des Absperrventils,

[0032] Fig. 4 eine bevorzugte zweite Ausflihrungs-
form der Druckluft-Wartungseinheit im Langsschnitt,
bei der die Multifunktionseinheit zur Betatigung des
Absperrventils beziiglich des Anschlusskorpers ver-
drehbar ist und wobei eine Entliftungsstellung des
Absperrventils illustriert ist,

[0033] Fig. 5 einen Querschnitt durch die Druckluft-
Wartungseinheit aus Fig. 4 gemaf Schnittlinie V-V in
der Entliftungsstellung,
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[0034] Fig. 6 einen Querschnitt entsprechend Fig. 5
in der Freigabestellung des Absperrventils, und

[0035] Fig. 7 einen Querschnitt entsprechend Fig. 5
und Fig. 6 in einer Total-Absperrstellung des Ab-
sperrventils.

[0036] Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich
einheitlich auf alle Ausfihrungsbeispiele einer Druck-
luft-Wartungseinheit 1, sofern im Einzelfall keine ab-
weichenden Angaben gemacht werden.

[0037] Die im Folgenden vereinfacht auch nur als
"Wartungseinheit” bezeichnete Druckluft-Wartungs-
einheit 1 ist ein Kombinationsgerat, das in sich ein Ab-
sperrventil 2 und eine zur Druckluftaufbereitung die-
nende Behandlungseinheit 3 vereinigt. Dabei Uber-
nimmt ein Ventilglied 4 des Absperrventils 2 gleich-
zeitig die Funktion eines Gehauses 5, das Luftbe-
handlungsmittel 6 der Behandlungseinheit 3 beher-
bergt.

[0038] Die Druckluft-Wartungseinheit 1 verfiigt Gber
einen Anschlusskorper 7, in dem unabhangig vonein-
ander ein mit einer nicht weiter abgebildeten Druck-
luftquelle verbindbarer Lufteinlassanschluss 8 und
ein mit mindestens einem nicht weiter abgebilde-
ten Verbraucher verbindbarer Luftauslassanschluss
9 ausgebildet sind. Beide Anschliisse kénnen mit nur
in Fig. 1 bis Fig. 3 illustrierten Befestigungsmitteln
12 versehen sein, an denen sich eine Fluidleitung an-
schlieen lasst. Der Anschlusskérper 7 kann auch
derart mit Schnittstellen versehen sein, dass er mo-
dular mit weiteren Komponenten einer Druckluft-War-
tungseinheit 1 mechanisch und fluidisch verbindbar
ist.

[0039] Der Anschlusskorper 7 hat eine gedankliche
Hauptachse 13, bei der es sich zweckmafigerweise
um seine Langsachse handelt. Die beiden Anschlls-
se 8, 9 sind zweckmaligerweise quer zu der Haupt-
achse 13 orientiert und liegen bezogen auf die Haupt-
achse 13 zweckmaRigerweise auf gleicher Hohe.

[0040] An dem Anschlusskoérper 7 ist eine Multifunk-
tionseinheit 14 bewegbar gelagert. Bevorzugt defi-
niert der Anschlusskérper 7 eine Lagerausnehmung
15, in der sich die Multifunktionseinheit 14 unter Ge-
wahrleistung mindestens eines Bewegungsfreiheits-
grades erstreckt.

[0041] Bevorzugt definiert der Anschlusskérper 7 ei-
ne sich um die Hauptachse 13 herum erstreckende,
die Lagerausnehmung 15 peripher begrenzende La-
gerflache 16, an der die Multifunktionseinheit 14 mit
einer peripheren Gegenlagerflache 17 gleitverschieb-
lich anliegt.

[0042] ZweckmaRigerweise ist der Anschlusskorper
7 von der Lagerausnehmung 15 in der Achsrichtung

der Hauptachse 13 vollstédndig durchsetzt. Der An-
schlusskorper 7 hat eine in der Achsrichtung der
Hauptachse 13 orientierte erste Stirnflache 18 und
eine diesbezlglich axial entgegengesetzt orientier-
te zweite Stirnflache 19, zu denen die Lagerausneh-
mung 15 jeweils ausmiindet. Dies hat zur Folge, dass
der Anschlusskdrper 7 rahmenférmig strukturiert ist
und die sich in der Lagerausnehmung 15 erstrecken-
de Multifunktionseinheit 14 aulen entlang wenigs-
tens eines Teils ihrer Lange rings um die Hauptachse
13 herum vollstandig umschlief3t. Man kann hier von
einer geschlossenen Rahmenstruktur sprechen, die
eine hohe Stabilitat verleiht.

[0043] Bei einem nicht gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel ist der Anschlusskorper 7 alternativ so struktu-
riert, dass er sich in der Umfangsrichtung der Haupt-
achse 13 nur entlang eines Teils des AulRenumfan-
ges der Multifunktionseinheit 14 erstreckt.

[0044] Den Ausfiihrungsbeispielen ist gemeinsam,
dass die in der Achsrichtung der Hauptachse 13 ge-
messene Lange des Anschlusskdrpers 7 geringer ist
als diejenige der Multifunktionseinheit 14. Somit wird
die Multifunktionseinheit 14, die eine zu der Haupt-
achse 13 parallele Langsachse 22 aufweist, nur ent-
lang eines Abschnittes ihrer axialen Ldnge von dem
Anschlusskoérper 7 umschlossen.

[0045] Die Multifunktionseinheit 14 verfiigt Giber das
oben schon erwahnte Gehause 5. Die Gegenlagerfla-
che 17 ist auRen an diesem Gehause 5 ausgebildet.
Das Gehause 5 reprasentiert gleichzeitig das schon
erwahnte Ventilglied 4 des Absperrventils 2, wobei
das Absperrventil 2 auch ein Ventilgehduse 23 auf-
weist, das von dem Anschlusskdrper 7 gebildet ist
und das die Lagerflache 16 definiert.

[0046] Die gesamte Multifunktionseinheit 14 und mit-
hin das zu dieser Multifunktionseinheit 14 gehdren-
de Ventilglied 4 kann aufgrund seiner Beweglichkeit
bei entsprechender Betatigung eine im Folgenden
als Umschaltbewegung 24 bezeichnete Relativbewe-
gung bezuglich des als Ventilgehause 23 fungieren-
den Anschlusskérpers 7 ausfihren. Die Multifunkti-
onseinheit 14 verfligt zweckmafigerweise Uber einen
manuell ergreifbaren Handhabungsabschnitt 25, an
dem sich rein manuell eine die Umschaltbewegung
24 hervorrufende Betatigungskraft einleiten lasst. Ein
nicht gezeigtes Ausflihrungsbeispiel der Druckluft-
Wartungseinheit 1 ist mit einem elektrisch aktivierba-
ren Stellantrieb ausgestattet, um die Umschaltbewe-
gung 24 hervorzurufen.

[0047] Beider Wartungseinheit 1 der Fig. 1 bis Fig. 3
ist die Umschaltbewegung 24 eine Linearbewegung.
Die Bewegungsrichtung fallt hier mit der Achsrich-
tung der Hauptachse 13 zusammen. Um dies zu er-
moglichen, ist die Multifunktionseinheit 14 mit ihrem
als Ventilglied 4 fungierenden Gehause 5 in dem An-
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schlusskorper 7 in Achsrichtung der Hauptachse 13
linear verschiebbar gefiihrt.

[0048] Beider Wartungseinheit 1 der Fig. 4 bis Fig. 7
ist die Umschaltbewegung 24 eine Drehbewegung.
Als Drehachse fungiert die Hauptachse 13. Das als
Ventilglied 4 fungierende Gehause 5 ist in der Lage-
rausnehmung 15 bezlglich des als Ventilgehduse 23
fungierenden Anschlusskdrpers 7 drehbar gelagert.

[0049] Im Rahmen der Umschaltbewegung 24 Iasst
sich der Betriebszustand des Absperrventils 12 um-
schalten. Die Multifunktionseinheit 14 und somit das
zuihr gehérende Ventilglied 4 kdnnen im Rahmen der
Umschaltbewegung 24 in unterschiedlichen Schalt-
stellungen beziiglich des Anschlusskoérpers 7 positio-
niert werden, die sich in unterschiedlichen pneumati-
schen Verschaltungen zwischen dem Lufteinlassan-
schluss 8 und dem Luftauslassanschluss 9 aufRern.
Bei beiden Ausflihrungsbeispielen sind in vorteilhaf-
ter Weise drei funktionsrelevante Schaltstellungen
der Multifunktionseinheit 14 méglich, die in der Zeich-
nung illustriert sind.

[0050] Die Fig. 1 und Fig. 6 zeigen eine Freigabe-
stellung, in der das Ventilglied 4 eine Fluidverbindung
zwischen dem Lufteinlassanschluss 8 und dem Luft-
auslassanschluss 9 freigibt, indem es einen die Mul-
tifunktionseinheit 14 durchsetzenden Arbeitskanal 26
einenends mit dem Lufteinlassanschluss 8 und an-
dernends mit dem Luftauslassanschluss 9 verbindet.
Somit kann am Lufteinlassanschluss 8 eingespeis-
te Druckluft die Druckluft-Wartungseinheit 1 durch-
strdbmen und am Luftauslassanschluss 9 zum ange-
schlossenen Verbraucher ausstrémen.

[0051] Die Fig. 3 und Fig. 7 illustrieren als weite-
re Schaltstellung eine erste Absperrstellung des Ven-
tilgliedes 4, die im Folgenden auch als Total-Ab-
sperrstellung bezeichnet wird und in der der Arbeits-
kanal 26 mit keinem der beiden Anschlisse 8, 9 in
Fluidverbindung steht. Stattdessen sind beide An-
schlisse 8, 9 durch das entsprechend positionierte
Ventilglied 4 von dem Arbeitskanal 26 fluiddicht abge-
sperrt und somit verschlossen. Im Betrieb der Druck-
luft-Wartungseinheit 1 hat dies zur Folge, dass so-
wohl die Druckluftquelle als auch der Verbraucher
fluidisch abgetrennt sind.

[0052] Die Fig. 2 und Fig. 5 zeigen als weitere
Schaltstellung eine zweite Absperrstellung, in der der
Lufteinlassanschluss 8 wie in der ersten Absperrstel-
lung abgesperrt und vom Arbeitskanal 26 abgetrennt
ist, wahrend der Luftauslassanschluss 9 zwar von
dem Arbeitskanal 26 ebenfalls abgetrennt ist, jedoch
nicht verschlossen ist, sondern mit einem zur Atmo-
sphéare fihrenden Entliftungsausgang 27 kommuni-
ziert, der zweckmaRigerweise unter Mitwirkung des
Anschlusskorpers 7 definiert ist. Diese im Folgenden
auch als Entliftungsstellung bezeichnete zweite Ab-

sperrstellung ermoglicht eine auslassseitige Entlif-
tung, um einen angeschlossenen Verbraucher druck-
los zu schalten.

[0053] Der die Multifunktionseinheit 14 durchsetzen-
de Arbeitskanal 26 miindet einerseits mit einem ers-
ten Endabschnitt 26a und andererseits mit einem
zweiten Endabschnitt 26b an zueinander beabstan-
deten Stellen zu der quer zu der Langsachse 22
orientierten peripheren Aulenumfangsflache 28 des
Gehauses 5 aus, und zwar innerhalb der Lageraus-
nehmung 15 und bevorzugt an der Gegenlagerflache
17. Der Lufteinlassanschluss 8 miindet mit einem in-
neren Endabschnitt 8a zu der die Lagerausnehmung
15 peripher begrenzenden Innenumfangsflache 32
der Lagerausnehmung 15 aus und zwar bevorzugt
an der Lagerflache 16. Der Luftauslassanschluss 9
mindet mit einem inneren Endabschnitt 9a ebenfalls
zu der Innenumfangsflache 32 hin aus. Die Vertei-
lung der Endabschnitte 26a, 26b, 8a, 9a ist derart ge-
wabhlt, dass in der Freigabestellung gemaf Fig. 1 und
Fig. 6 der innere Endabschnitt 8a des Lufteinlassan-
schlusses 8 mit dem ersten Endabschnitt 26a des Ar-
beitskanals 26 kommuniziert und gleichzeitig der in-
nere Endabschnitt 9a des Luftauslassanschlusses 9
mit dem zweiten Endabschnitt 26b des Arbeitskanals
26 kommuniziert.

[0054] In den beiden Absperrstellungen sind die bei-
den Endabschnitte 26a, 26b des Arbeitskanals 26 be-
zogen auf die Freigabestellung derart bezlglich des
Anschlusskoérpers 7 verlagert und positioniert, dass
sie weder mit dem Lufteinlassanschluss 8 noch mit
dem Luftauslassanschluss 9 kommunizieren.

[0055] An der AuRenumfangsflache 28 des Gehéau-
ses 5 ist eine erste Verschlussflache 33 ausgebil-
det, die in der ersten Absperrstellung gemaR Fig. 3
und Fig. 7 den inneren Endabschnitt 8a des Luftein-
lassanschlusses 8 Uberdeckt und verschlie3t. Eine
ebenfalls an der AulRenumfangsflache 28 ausgebil-
dete zweite Verschlussflache 34 Giberdeckt in der ers-
ten Absperrstellung den inneren Endabschnitt 9a des
Luftauslassanschlusses 9, so dass dieser ebenfalls
verschlossen ist.

[0056] Wenn das Absperrventil 2 eine Zwei-Wege-
Funktionalitdt hat und Uber keinen Entliftungsaus-
gang verfugt, erlbrigen sich weitere Verschlussfla-
chen. Das Absperrventil 2 hat dann eine 2/2-Wege-
Ventilfunktion.

[0057] Allerdings kann eine Zwei-Wege-Funktionali-
tat auch so realisiert sein, dass aul3er der Freigabe-
stellung als erste Schaltstellung die Entliftungsstel-
lung als zweite Schaltstellung einstellbar ist.

[0058] Indem das Absperrventil 2 exemplarisch je-
doch eine Drei-Wege-Funktion in Verbindung mit drei
moglichen Schaltstellungen erfillt — man kann hier
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von einer 3/3-Wege-Ventilfunktion sprechen —, befin-
det sich an der Auflenumfangsflache 28 eine dritte
Verschlussflache 35, die in der eine Entliftungsstel-
lung reprasentierenden zweiten Absperrstellung ge-
man Fig. 2, Fig. 4 und Fig. 5 wiederum den inneren
Endabschnitt 8a des Lufteinlassanschlusses 8 Uber-
deckt und fluiddicht absperrt. Darliber hinaus ist an
der AulRenumfangsfliche 28 eine Entliftungs-Aus-
sparung 36 ausgebildet, die beispielsweise von ei-
ner nutartigen Vertiefung oder von einem Schlitz ge-
bildet ist und die in der zweiten Absperrstellung im
Bereich des inneren Endabschnittes 9a des Luftaus-
lassanschlusses 9 zu liegen kommt. Die Entliftungs-
Aussparung 36 hat aullerdem eine bevorzugt axial
orientierte Austritts6ffnung 37, die so angeordnet ist,
dass sie zumindest in der zweiten Absperrstellung
des Ventilgliedes 4 mit der Atmosphare kommuniziert
und die den Entliftungsausgang 27 definiert. Exem-
plarisch ist die Austritts6ffnung 37 gleich orientiert wie
die zweite Stirnflache 19 des Anschlusskorpers 7.

[0059] Das Absperrventil 2 kann alternativ auch mit
einer 3/2-Wege-Ventilfunktion realisiert werden, die
lediglich die Freigabestellung und Entliftungsstellung
ermdglicht.

[0060] Zur Abdichtung zwischen dem Ventilglied 4
und dem Ventilgehause 23 ist beim Ausfiihrungsbei-
spiel der Fig. 1 bis Fig. 3 um die Mindung jedes inne-
ren Endabschnittes 8a, 9a herum ein Dichtungsring
38 an der Innenumfangsflache 32 angeordnet, der
dichtend gleitverschieblich an der AuRenumfangsfla-
che 28 des Ventilgliedes 4 anliegt. Alternativ hierzu
besteht auch die anhand der Fig. 4 bis Fig. 7 illustrier-
te Mdglichkeit, die. Dichtungsringe 38 am Ventilglied
anzuordnen. Beispielsweise umschlief3t je ein Dich-
tungsring 38 die Ausmiindung des ersten und zweiten
Endabschnittes 26a, 26b sowie jede der Verschluss-
flachen 34, 35. Auch die Entliftungs-Aussparung 36
ist zweckmaRigerweise von einem Dichtungsring 38
umgeben, ohne die Verbindung zu der Austrittsoff-
nung 37 zu beeintrachtigen.

[0061] Beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 bis
Fig. 3 nimmt die Multifunktionseinheit 14 in der Frei-
gabestellung eine aus Fig. 1 ersichtliche Mittelstel-
lung ein, ausgehend von der sie in einander entge-
gengesetzte axiale Richtungen zu verschieben ist,
um entweder die erste Absperrstellung oder die zwei-
te Absperrstellung einzustellen. ZweckmaRigerweise
liegen hierbei die Miindung des ersten Endabschnit-
tes 26a sowie die erste Verschlussflache 33 und -
sofern vorhanden — die dritte Verschlussflache 35 auf
einer zu der Hauptachse 13 parallelen Linie. Glei-
ches gilt fir die Mindung des zweiten Endabschnit-
tes 26b und die zweite Verschlussflache 34. Letztere
sind zweckmafigerweise beziglich der Hauptachse
13 entgegengesetzt orientiert wie die Kanalmiindung
des ersten Endabschnittes 26a und die erste und drit-
te Verschlussflache 33, 35.

[0062] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis
Fig. 3 ragt die Multifunktionseinheit 14 ausgehend
von ihrer die Freigabestellung definierenden Mittel-
stellung in den beiden Absperrstellungen entweder
an der einen oder an der anderen axialen Stirnsei-
te des Anschlusskorpers 7 weiter heraus als in der
Freigabestellung. Ist das Druckluft-Wartungsgerat 1
mit vertikaler Hauptachse 13 installiert, I&sst sich die
Multifunktionseinheit 14 ausgehend von der Freiga-
bestellung zum Erhalt der ersten Absperrstellung ge-
maf Fig. 3 nach unten schieben und zum Erhalt
der zweiten Absperrstellung geman Fig. 2 nach oben
herausziehen.

[0063] Wenn das Ventilglied 4 fir eine rotative Beta-
tigung entsprechend Fig. 4 bis Fig. 7 ausgelegt ist,
liegen zweckmaRigerweise die Miindungen der inne-
ren Endabschnitte 8a, 9a sowie die Miindungen des
ersten und zweiten Endabschnittes 26a, 26b bezo-
gen auf die Achsrichtung der Hauptachse 13 auf glei-
cher Héhe, was zweckmaligerweise auch fiir die di-
versen Verschlussflachen 33, 34, 35 gilt.

[0064] Die von der Multifunktionseinheit 14 gebilde-
te Behandlungseinheit 3 verfligt, wie oben schon er-
wahnt, Uber Luftbehandlungsmittel 6 zur Behandlung
der in der Freigabestellung der Ventileinheit 4 zwi-
schen dem Lufteinlassanschluss 8 und dem Luftaus-
lassanschluss 9 Uberstromenden und dabei durch
den Arbeitskanal 26 hindurchstromenden Druckluft.
Die Luftbehandlungsmittel 6 sind im Innern des zu-
gleich das Ventilglied 4 bildenden Geh&uses 5 der
Multifunktionseinheit 14 im Bereich des Arbeitskanals
26 angeordnet, so dass sie die den Arbeitskanal 26
durchstrémende Druckluft beeinflussen kénnen. Vor-
zugsweise sind die Luftbehandlungsmittel 6 direkt im
Verlauf des Arbeitskanals 26 angeordnet, so dass sie
von der Druckluft durchstréomt werden kénnen.

[0065] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis
Fig. 3 sind die Luftbehandlungsmittel 6 als Filtermittel
6a und als Druckregelmittel 6b ausgebildet. Die Filter-
mittel 6a enthalten exemplarisch eine bevorzugt aus-
wechselbare Filterpatrone. Die Filtermittel 6a sau-
bern die durch die Behandlungseinheit 3 hindurch-
strdmende Druckluft von festen und flissigen Verun-
reinigungen.

[0066] Die Druckregelmittel 6b enthalten Ventilmit-
tel 42, die zusatzlich zu dem Ventilglied 4 vorhanden
sind und die in an sich bekannter Weise beweglich
sind, um den am Luftauslassanschluss 9 herrschen-
den, als Sekundardruck bezeichenbaren Fluiddruck
auf ein gewiinschtes Mal} einzuregeln, das gerin-
ger ist als der am Lufteinlassanschluss 8 herrschen-
de Primardruck. Eine ebenfalls als Bestandteil der
Behandlungseinheit 3 ausgebildete Druckeinstellein-
richtung 43 kann manuell betatigt werden, um die H6-
he des einzuregelnden Sekundardruckes einzustel-
len. Die Druckeinstelleinrichtung 43 verfligt zu die-
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sem Zweck Uber ein insbesondere manuell betatig-
bares Betatigungselement 44.

[0067] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis
Fig. 3 kann das Betatigungselement 44 die Funkti-
on des Handhabungsabschnittes 25 ibernehmen, an
dem die Betatigungskraft fir die Umschaltbewegung
24 eingeleitet werden kann.

[0068] Je nach Ausgestaltung der Luftbehandlungs-
mittel kann die Multifunktionseinheit 14 alternativ
oder zusatzlich zu der Druckeinstelleinrichtung 43
auch andere Einstellmittel zum variablen Einstellen
mindestens eines Betriebsparameters der Luftbe-
handlungsmittel enthalten.

[0069] Basierend auf der geschilderten Ausstattung
mit Filtermitteln 6a und Druckregelmitteln 6b repra-
sentiert die Behandlungseinheit 3 des Ausfihrungs-
beispiels der Fig. 1 bis Fig. 3 eine kombinierte Filter-
und Druckregeleinheit.

[0070] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 bis Fig. 7
ist in vergleichbarer Weise mit Filtermitteln 6a und
Druckregelmitteln 6b ausgestattet, so dass auch hier
die Behandlungseinheit 3 eine kombinierte Druckre-
gel- und Filtereinheit reprasentiert. Abweichend vom
Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis Fig. 3 dient hier
das Betatigungselement 44 der Druckeinstelleinrich-
tung 43 jedoch nicht gleichzeitig fir die Betatigung
des Ventilgliedes 4, sondern ist gesondert bezlglich
des Handhabungsabschnittes 25 ausgebildet. Dieser
Handhabungsabschnitt 25 ist bevorzugt haubenfér-
mig ausgebildet und umschliel3t die Druckeinstellein-
richtung 43, wobei er einen Bestandteil des Gehau-
ses 5 der Multifunktionseinheit 14 bildet.

[0071] Das Gehause 5 verfugt zweckmaligerweise
Uber einen Gehausehauptteil 45, der sich bei beiden
Ausflhrungsbeispielen insbesondere nach Art eines
Einsatzes in der Lagerausnehmung 15 erstreckt und
an dessen Auflenumfang der Arbeitskanal 26 mit sei-
nen beiden Endabschnitten 26a, 26b ausmiindet.

[0072] ZweckmaRigerweise ist die Gegenlagerfla-
che 17 von diesem Gehausehauptteil 45 gebildet.

[0073] Beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4 bis
Fig. 7 ist der Handhabungsabschnitt 25 ein bezlg-
lich des Gehausehauptteils 45 separater Korper, je-
doch drehfest mit dem Gehausehauptteil 45 verbun-
den, so dass durch Einleitung eines Drehmomen-
tes in den Handhabungsabschnitt 25 eine Drehbe-
wegung des Gehausehauptteils 45 und mithin die
rotative Umschaltbewegung 24 hervorgerufen wer-
den kann. Der hier haubenférmige Handhabungsab-
schnitt 25 hat insbesondere stirnseitig eine Durch-
tritts6ffnung 46, die einen Zugriff zu dem Betatigungs-
element 44 zwecks Druckeinstellung gestattet.

[0074] Bei nicht ndher abgebildeten Ausfiihrungs-
beispielen der Druckluft-Wartungseinheit 1 enthalt
die Behandlungseinheit 3 als Olermittel ausgebilde-
te Luftbehandlungsmittel, die dazu dienen, die durch
den Arbeitskanal 26 hindurchstrémende Druckluft mit
Schmiermittel anzureichern. Bei einem anderen Aus-
fuhrungsbeispiel enthalten die Luftbehandlungsmit-
tel 6 auch als Druckaufbau-Ventilmittel bezeichenba-
re Softstartventilmittel, die dafiir sorgen, dass nach
dem Umschalten des Ventilgliedes 4 aus einer Ab-
sperrstellung in die Freigabestellung ein sanfter Auf-
bau des Sekundérdruckes stattfindet.

[0075] Auch Lufttrocknungsmittel kénnen als Luftbe-
handlungsmittel 6 vorgesehen sein, um die die Be-
handlungseinheit 3 durchstrémende Druckluft zu ent-
feuchten und zu trocknen.

[0076] Vorzugsweise enthalt die Behandlungsein-
heit 3 auch eine einen weiteren Bestandteil des Ge-
hauses 5 reprasentierende becherférmige Auffang-
schale 47 zum Auffangen von bei der Behandlung
der Druckluft anfallendem Kondensat. Die Auffang-
schale 47 ist mit ihrer offenen Seite voraus an den
Gehausehauptteil 45 angesetzt, wobei sie die Luft-
behandlungsmittel 6 zumindest teilweise aufnimmt.
Vorzugsweise erstreckt sich der Arbeitskanal 26 auch
durch den Innenraum 48 der Auffangschale 47 hin-
durch oder wird zumindest partiell von diesem Innen-
raum 48 gebildet.

[0077] Die Auffangschale 47 ist im Bereich ihres Bo-
dens 52 zweckmafigerweise mit einem automatisch
arbeitenden oder manuell betatigbaren Kondensa-
tablassventil 53 ausgestattet, mit dessen Hilfe sich in
der Auffangschale 47 ansammelndes Kondensat von
Zeit zu Zeit abgelassen werden kann.

[0078] Wie in Fig. 2 illustriert ist, kann der Entlif-
tungsausgang 27 ungehindert ins Freie fihren. Dies
ermoglicht eine sehr schnelle Entliftung des Luftaus-
lassanschlusses 9. Die Fig. 4 bis Fig. 7 illustrieren
eine alternative Ausgestaltung, bei der dem Entluf-
tungsausgang 27 Schalldampfmittel 54 zugeordnet
sind, durch die die bei der Entliftung austretende
Druckluft gemaR Pfeil 55 auf dem Weg zur Atmo-
sphére hindurchgeleitet wird. Auf diese Weise wird
der Luftaustrittsschall gedampft.

[0079] Von Vorteil ist es, wenn die Schalldampfmittel
54 im peripheren Bereich der Auffangschale 47 an-
geordnet sind. Dies trifft fir das Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 4 bis Fig. 7 zu. Hier sind die Schalldampfmit-
tel 54 insbesondere ringférmig strukturiert und so an-
geordnet, dass sie die Auffangschale 47 in einer zu
der Hauptachse 13 konzentrischen Anordnung um-
schliel3en.

[0080] Vorzugsweise ist die Austrittséffnung 37 der
Entliftungs-Aussparung 36 so orientiert, dass die an
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ihr austretende Entliftungsstrémung aufl’en an der
Auffangschale 47 vorbeistreicht.

[0081] Den Ausfiihrungsbeispielen ist gemeinsam,
dass die Auffangschale 47 ortsfest an dem Gehau-
sehauptteil 45 angeordnet ist, so dass sie die Um-
schaltbewegung 24 mitmacht. Zur Befestigung kann
beispielsweise eine Schraubverbindung oder eine
Rastverbindung oder eine Bajonettverbindung vorge-
sehen sein.

[0082] Bei einer Druckluft-Wartungseinheit 1 mit ro-
tativer Umschaltbewegung 24 besteht auch die vor-
teilhafte Moglichkeit, die Auffangschale 47 beziiglich
des Anschlusskoérpers 7 ortsfest zu fixieren, so dass
sie die Umschaltbewegung 24 nicht mitmacht und
beim Umschalten des Ventilgliedes 4 das Gehau-
sehauptteil 45 beziiglich der Auffangschale 47 eine
relative Drehbewegung ausfihrt. In diesem Fall sind
Fixiermittel vorhanden, die dazu dienen, die Auffang-
schale 47 bevorzugt I6sbar an dem Anschlusskorper
7 zu fixieren.

[0083] Wenn Schalldampfmittel 54 zur Dampfung
des Luftaustrittsschalls vorhanden sind, kdnnen sel-
bige beispielsweise an der Auffangschale 47 oder
an dem Anschlusskoérper 7 fixiert sein, insbesonde-
re in I6sbarer Weise. Die Fig. 4 zeigt eine Ausgestal-
tung, bei der die Schalldampfmittel 54 in einem par-
tiell offenen Gehauseelement 56 untergebracht und
fixiert sind, das mittels einer Befestigungseinrichtung
57 I6sbar an dem Anschlusskorper 7 fixiert ist.

[0084] Zum Auswechseln verbrauchter Filtermittel
6a kann die Auffangschale 47 von dem Geh&u-
sehauptteil 45 voriibergehend abgenommen werden.
Ein solcher Filterwechsel findet zweckmaRigerwei-
se statt, nachdem die Multifunktionseinheit 14 be-
ziehungsweise das Ventilglied 4 zuvor in die Total-
Absperrstellung positioniert wurde. Dann kann trotz
freigelegten Arbeitskanals 26 keine Druckluft aus
dem Lufteinlassanschluss 8 und dem Luftauslassan-
schluss 9 ausstrémen.

[0085] ZweckmalRig ist es, wenn der Innenraum 48
der Auffangschale 47 entliftet wird, wenn das Ven-
tilglied 4 in die Total-Absperrstellung umgeschaltet
wird. Dann kann die Auffangschale 47 zum Filter-
wechsel gefahrlos abgenommen werden. Beim Aus-
fihrungsbeispiel der Fig. 4 bis Fig. 7 ergibt sich diese
Funktionalitat dadurch, dass in dem Anschlusskérper
7 ein einerseits mit der Atmosphéare verbundener und
andererseits zur Innenumfangsflache 32 der Lager-
ausnehmung 15 ausmiindender Entliftungskanal 58
ausgebildet ist, der so platziert ist, dass er in der To-
tal-Absperrstellung mit dem ersten oder zweiten End-
abschnitt 26a, 26b des Arbeitskanals 26 in Fluidver-
bindung steht. Dadurch ist eine in Fig. 7 bei 62 durch
einen Pfeil illustrierte Entliftungsstrémung maoglich,
durch die der Innenraum 48 der Auffangschale 47

durch den Arbeitskanal 26 hindurch zur Atmosphare
entliftet wird.

[0086] Es ist auch vorteilhaft, wenn an dem An-
schlusskorper 7 zusatzlich zu dem Lufteinlassan-
schluss 8 und dem Luftauslassanschluss 9 ein
Luftverteilanschluss 63 ausgebildet ist, der standig
mit dem Luftauslassanschluss 9 in Fluidverbindung
steht, so dass Druckluft aus dem Luftverteilanschluss
63 abgegriffen und einer beliebigen Verwendung zu-
gefuhrt werden kann. Dem Luftverteilanschluss 63
ist zweckmaRigerweise ein Befestigungsmittel 64 zur
I6sbaren und dichten Befestigung einer Fluidleitung
zugeordnet.

[0087] Wenn das von der Multifunktionseinheit 14
gebildete Ventilglied 4 im Rahmen einer linearen Um-
schaltbewegung 24 betatigbar ist, kbnnen die Lager-
flache 16 und die Gegenlagerflache 17 in einem zu
der Hauptachse 13 rechtwinkeligen Querschnitt prin-
zipiell jede aneinander angepasste Querschnittskon-
tur haben. Beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 bis
Fig. 3 sind die Querschnittskonturen rechteckig und
dabei insbesondere quadratisch. Der Anschlusskor-
per 7 hat insbesondere die Form eines Rechteckrah-
mens. Das Gehdusehauptteil 45 ist zweckmaRiger-
weise quaderférmig und insbesondere wirfelférmig
gestaltet.

[0088] Bei einer fiir eine rotative Umschaltbewegung
24 ausgelegten Ausfiihrungsform sind die aneinan-
der angepassten Querschnittskonturen der Lagerfla-
che 16 und der Gegenlagerflache 17 kreisférmig ge-
staltet. Beide Flachen 16, 17 haben insbesondere ei-
ne kreiszylindrische Form. Dies trifft fir das in Fig. 4
bis Fig. 7 illustrierte Ausfuihrungsbeispiel zu. Das Ge-
hausehauptteil 45 ist hier insbesondere ein kreiszy-
lindrischer Koérper.

[0089] Bei einem nicht dargestellten weiteren Aus-
fuhrungsbeispiel der Druckluft-Wartungseinheit 1 ist
die Multifunktionseinheit 14 bezlglich des Anschluss-
kérpers 7 in einer Schwenkebene verschwenkbar,
sodass die Umschaltbewegung zum Umschalten
des Absperrventils eine Schwenkbewegung ist. Die
Schwenkebene der Schwenkbewegung verlauft be-
vorzugt parallel zu der Hauptachse 13. Die Schwen-
kachse der Schwenkbewegung verlduft zweckmani-
gerweise rechtwinkelig zu der Hauptachse 13.

[0090] Bevorzugt erstreckt sich die Schwenkachse
parallel und mit Abstand zu einer gedachten geraden
Linie, die die Mittelpunkte der sich gegeniberliegen-
den Mindungen der inneren Endabschnitte 8a, 9a
des Lufteinlassanschlusses 8 und des Luftauslassan-
schlusses 9 miteinander verbindet. Beim Verschwen-
ken der Multifunktionseinheit 14 bewegen sich die
Mundungen der beiden Endabschnitte 26a, 26b des
Arbeitskanals 26 entlang eines Kreisbogens, auf dem
auch die Mindungen der inneren Endabschnitte 8a,
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9a des Lufteinlassanschlusses 8 und des Luftaus-
lassanschlusses 9 liegen. Auf diese Weise kdnnen
bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform durch Ver-
schwenken der Multifunktionseinheit 14 wahlweise
entweder die Mindungen der beiden Endabschnitte
26a, 26b des Arbeitskanals 26 oder an dem Gehau-
se 5 der Multifunktionseinheit 14 ausgebildete Ver-
schlussflachen gegentiberliegend den Miindungen
der inneren Endabschnitte 8a, 9a positioniert werden,
um die Kanalverbindung freizugeben oder abzusper-
ren.

[0091] Die Schwenklagerung der Multifunktionsein-
heit 14 kann beispielsweise mittels mindestens eines
Lagerbolzens realisiert werden, der das Gehause 5
und den Anschlusskorper 7 durchsetzt.

[0092] Um die einzelnen Schaltstellungen des Ven-
tilgliedes 4 zweifelsfrei und sicher vorzugeben, sind
zweckmahigerweise zwischen der Multifunktionsein-
heit 14 und dem Anschlusskdrper 7 wirksame, in der
Zeichnung nicht ersichtliche Rastmittel vorhanden,
die in den diversen Schaltstellungen lésbar verras-
tend miteinander kooperieren.

Patentanspriiche

1. Druckluft-Wartungseinheit, mit einem An-
schlusskorper (7), der einen Lufteinlassanschluss (8)
und einen Luftauslassanschluss (9) aufweist, mit ei-
nem Absperrventil (2), das ein unter Ausflihrung
einer Umschaltbewegung (24) beziiglich des An-
schlusskorpers (7) bewegliches Ventilglied (4) zu-
mindest zum wahlweisen Freigeben oder Absperren
einer Fluidverbindung zwischen dem Lufteinlassan-
schluss (8) und dem Luftauslassanschluss (9) auf-
weist, und mit einer in dem Anschlusskorper (7) ge-
lagerten, bei durch das Absperrventil (2) freigegebe-
ner Fluidverbindung von der Druckluft durchstrémten
Behandlungseinheit (3), die zur Behandlung der zwi-
schen dem Lufteinlassanschluss (8) und dem Luft-
auslassanschluss (9) Uberstrémenden Druckluft die-
nende Luftbehandlungsmittel (6) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilglied (4) und die
Behandlungseinheit (3) zu einer bezlglich des An-
schlusskdrpers (7) einheitlich beweglichen und posi-
tionierbaren Multifunktionseinheit (14) zusammenge-
fasst sind, wobei das Ventilglied (4) ein die Luftbe-
handlungsmittel (6) aufnehmendes Gehause (5) der
Multifunktionseinheit (14) bildet.

2. Druckluft-Wartungseinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Luftbehandlungs-
mittel (6) als Druckregelmittel (6b) ausgebildet sind.

3. Druckluft-Wartungseinheit nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Luftbe-
handlungsmittel (6) als Filtermittel (6a) ausgebildet
sind.

4. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Luftoehandlungsmittel (6) als Olermittel ausgebildet
sind.

5. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftbehandlungsmittel (6) als Softstartventilmittel
ausgebildet sind.

6. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftbehandlungsmittel (6) als Lufttrocknungsmit-
tel ausgebildet sind.

7. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Multifunktionseinheit (14) bezlglich des Anschluss-
koérpers (7) linear verschiebbar angeordnet ist, derart,
dass die Umschaltbewegung (24) zum Umschalten
des Absperrventils (2) eine Linearbewegung ist.

8. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Multifunktionseinheit (14) beziglich des Anschluss-
kérpers (7) drehbar angeordnet ist, derart, dass die
Umschaltbewegung (24) zum Umschalten des Ab-
sperrventils (2) eine Drehbewegung ist.

9. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Multifunktionseinheit (14) bezlglich des Anschluss-
korpers (7) verschwenkbar angeordnet ist, derart,
dass die Umschaltbewegung (24) zum Umschalten
des Absperrventils (2) eine Schwenkbewegung ist.

10. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absperrventil (2) auRer in einer die Fluidverbindung
zwischen dem Lufteinlassanschluss (8) und dem
Luftauslassanschluss (9) freigebenden Freigabestel-
lung alternativ in zwei Absperrstellungen schaltbar
ist, wobei eine erste Absperrstellung eine sowohl den
Lufteinlassanschluss (8) als auch den Luftauslass-
anschluss (9) absperrende Total-Absperrstellung ist
und eine zweite Absperrstellung eine den Lufteinlass-
anschluss (8) absperrende und zugleich den Luftaus-
lassanschluss (9) mit der Atmosphére verbindende
Entliftungsstellung ist.

11. Druckluft-Wartungseinheit nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass sie mit Schalldampf-
mitteln (54) zur Dampfung des Luftaustrittsschalls
ausgebildet ist, die von der aus dem Luftauslassan-
schluss (9) zur Atmosphare ausstrémenden Druckluft
durchstrombar sind und die zweckmaRigerweise an
dem Anschlusskérper (7) diesbezliglich ortsfest an-
geordnet sind.
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12. Druckluft-Wartungseinheit nach Anspruch 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Mul-
tifunktionseinheit (14) in der Freigabestellung eine
Mittelstellung einnimmt, ausgehend von der sie zum
Umschalten in die erste Absperrstellung in eine ers-
te Richtung und zum Umschalten in die zweite Ab-
sperrstellung in eine der ersten Richtung entgegen-
gesetzte zweite Richtung bewegbar ist.

13. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlusskoérper (7) rahmenférmig strukturiert ist
und die Multifunktionseinheit (14) auf3en entlang we-
nigstens eines Teils ihrer Lange in ihrer Umfangsrich-
tung umschlief3t, wobei die Multifunktionseinheit (14)
von dem Anschlusskérper (7) in ihrer Umfangsrich-
tung zweckmafigerweise ringsum umschlossen ist.

14. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Multifunktionseinheit (14) mit einem Handha-
bungsabschnitt (25) zum manuellen Einleiten einer
die Umschaltbewegung (24) des Ventilgliedes (4)
hervorrufenden Betatigungskraft ausgestattet ist.

15. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Multifunktionseinheit (14) Einstellmittel (43) zum
variablen Einstellen mindestens eines Betriebspara-
meters der Luftbehandlungsmittel (6) aufweist, wobei
es sich bei den Einstellmitteln (43) insbesondere um
eine Druckeinstelleinrichtung handelt.

16. Druckluft-Wartungseinheit nach einem der An-
spriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Anschlusskorper (7) ein standig mit dem Luft-
auslassanschluss (9) in Fluidverbindung stehender
zusatzlicher Luftverteilanschluss (63) ausgebildet ist.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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