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(57) Abstract

The invention relates to a device for machin-
ing a surface and the edge of a lens and especially
a spectacle glass blank in a clamp. The inventive
device comprises a first holding shaft which is con-
figured as a hollow shaft and can be displaced in the
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direction of its longitudinal axis so that during the
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surface-machining process it can be placed on the
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(first) surface which is not being machined in the

-

clamp; a second holding shaft which is only placed
on the previously machined second surface whilst
the edge is being machined; a third holding shaft
which is located in the first holding shaft, said first
holding shaft being configured as a hollow shaft,
and which together with the second hollow shaft
clamps the lens whilst the edge is being machined,
and a negative pressure device which produces nega-
tive pressure in the enclosed space between the third
holding shaft and the first holding shaft. This nega-
tive pressure suctions the lens being machined to the
receiving surface of at least the first holding shaft,
thus holding said lens.
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(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Bearbeiten einer Fliche und des Randes einer Linse und insbesondere eines Brillenglas—Blanks

in einer Aufspannung, mit einer ersten Haltewelle, die als Hohlwelle ausgebildet ist, und die in Richtung ihrer Léngsachse verschiebbar
ist, so daB sie bei der Flichenbearbeitung auf die in dieser Aufspannung nicht zu bearbeitende (erste) Fliche aufsetzbar ist; einer zweiten
Haltewelle, die nur bei der Bearbeitung des Randes auf die zuvor bearbeitete zweite Fliche aufgesetzt wird; einer dritten Haltewelle,
die in der ersten als Hohlwelle ausgebildeten Haltewelle angeordnet ist, und die zusammen mit der zweiten Hohlwelle die Linse bei
der Randbearbeitung einspannt; und einer Unterdruckeinrichtung, die in dem zwischen der dritten Haltewelle und der ersten Haltewelle
eingeschlossenem Raum Unterdruck erzeugt, durch den die zu bearbeitende Linse an die Auflagefliche zumindest der ersten Haltewelle
angesaugt und damit gehalten wird.
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Vorrichtung zum Bearbeiten einer Flache und des Randes
einer Linse und insbesondere eines Brillenglas-Blanks
in einer Aufspannung

BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Be-
arbeiten einer Fl&dche und des Randes einer Linse und
insbesondere eines Brillenglas-Blanks in einer (einzi-

gen) Aufspannung.

Stand der Technik

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung ei-
nes gerandeten Brillenglases ausgehend von einem soge-
nannten Blank, d.h. einem noch nicht nach einer vorgeb-
baren Scheibenform gerandeten Brillenglas, bei dem le-
diglich eine Flache fertiggestellt ist, in einer einzi-
gen Aufspannung ist aus der WO 93/01024 bekannt. Der
Inhalt dieser offentlichen Druckschrift, auf die im ub-
rigen zur Erlauterung aller hier nicht im einzelnen be-
schriebenen Begriffe und Vorgehensweisen verwiesen
wird, wird ausdricklich zum Gegenstand der Offenbarung

dieser Anmeldung gemacht.

In der WO 93/01024 ist als bevorzugte Vorgehensweise
angegeben, daf der Brillenglas-Blank nach der Herstel-
lung der Wirkungsflache mit einem Aufnahmeadapter und
insbesondere mit einem Block aufgenommen wird, der wah-
rend des weiteren Herstellvorgangs auf der Wirkungsfla-

che, d.h. der bereits fertig gestellten Flache ver-
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bleibt. Dabel wird insbesondere die Verwendung von Auf-
nahmeadaptern bzw. Blocks in Betracht gezogen, wie sie

in der DE 40 03 002 Al beschrieben sind:

In dieser Druckschrift sind Einmal-Aufnahmeadapter be-
schrieben, die aus einem zentralen Teil und einem den
zentralen umgebenden Umfangsteil bestehen, die beide
auf der Oberfladche der bereits fertig gestellten Flédche
aufliegen, und die derart miteinander verbunden sind,
daB der Umfangsteil unabhadngig von dem zentralen Teil
von der Oberfldche entfernbar ist. Damit ist es mog-
lich, zunachst den Aufnahmeadapter bzw. den Block auf
die Wirkungsflache des einseitig fertigen und noch
nicht gerandeten, d.h. in der Regel rohrunden Bril-
lenglases aufzusetzen. Nach der Herstellung der soge-
nannten Rezeptflache wird der Umfangsteil des Blocks
entfernt, so daB das Brillenglas in iblicher Weise und
insbesondere in einer herkoémmlichen Randungsvorrich-
tung, wie beispielsweise einer Schleifvorrichtung ge-

randet werden kann.

Die Verwendung eines Blocks der aus der DE 40 03 002 Al

bekannten Art hat jedoch eine Reihe von Nachteilen:

Sofern der Aufnéhmeadapter nicht sehr aufwendig gestal-
tet ist, ist die Entfernung des Umfangsteils ein irre-
versibler Vorgang. Dies ist insbesondere dann von Nach-
teil, wenn, wie in der WO 93/01024 angegeben, Bearbei-
tungsschritte fir den Umfangsrand und die zweite Fla-

che, d.h. die Rezeptflache ,gemischt“ werden.
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Weiterhin sehen viele Anwender die Verwendung von Auf-
nahmeadaptern bzw. von Blocks als unpraktisch und vor
allem als Fehlerquelle an, so daB verstarkt Bearbei-
tungsvorrichtungen nachgefragt werden, bei denen die
Linsen bzw. Brillenglas-Blanks ohne Aufnahmeadapter in

der Bearbeitungsstellung gehalten werden.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zZum Bearbeiten einer Flache und des Randes einer
Linse und insbesondere eines Brillenglas-Blanks, d.h.
eines einseitig fertigen und noch nicht entsprechend
der gewédhlten Brillenglasfassung (Scheibenform) geran-
deten Brillenglases in einer Aufspannung anzugeben, beil
der die Linse bzw. der Brillenglas-Blank ohne Aufnah-
meadapter sowohl bei der Bearbeitung der Oberflédche
(Rezeptfldche) als auch des Umfangrandes entsprechend

einer vorgebbaren Form gehalten wird.

Eine erfindungsgemafle Losung dieser Aufgabe ist im Pa-
tentanspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfindung

sind Gegenstand der Anspriiche 2 folgende.

Erfindungsgemall weist die Vorrichtung eine erste Halte-
welle auf, die als Hohlwelle ausgebildet und in Rich-
tung ihrer L&ngsachse verschiebbar ist, so daB sie bei
der Flachenbearbeitung auf die in dieser Aufspannung
nicht zu bearbeitende (erste) Flache, d.h. bei Bril-
lenglésern die Wirkungsfldche, also beispielsweise eine
progressive Fldche oder eine torische Flache aufsetzbar’
ist. Weiterhin sind eine zweite Haltewelle, die nur bei

der Bearbeitung des Randes auf die zuvor bearbeitete



WO 98/43778 PCT/DE98/00914

zwelite Flache, beil Brillengléasern die Rezeptfliache,
aufgesetzt wird, und eine dritte Haltewelle vorgesehen,
die in der ersten als Hohlwelle ausgebildeten Haltewel-
le angeordnet ist, und die zusammen mit der zweiten
Hohlwelle die Linse bei der Randbearbeitung einspannt.
Ferner ist eine Unterdruckeinrichtung, wie insbesondere
eine Vakuumpumpe vorhanden, die in dem zwischen der
dritten Haltewelle und der ersten Haltewelle einge-
schlossenen Raum Unterdruck erzeugt, durch den die zu
bearbeitende Linse an die Auflagefliche zumindest der
ersten Haltewelle angesaugt und damit wihrend der Fl&-

chenbearbeitung festgehalten wird.

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird die einsei-
tig fertige Linse, also beispielsweise ein Brillenglas-
Blank wahrend der Bearbeitung der noch nicht bearbeite-
ten Flache, also beispielsweise der Rezeptflache durch
den Unterdruck in der ersten Haltewelle gehalten, so
dab die zu bearbeitende Flache (Rezeptfldche) frei zu-
ganglich ist. Wahrend der Bearbeitung des Linsenrandes
wird das Brillenglas in an sich bekannter Weise zwi-
schen der zweiten und dritten Haltewelle eingespannt,

so daB der Umfangsrand frei zuganglich ist.

Aufgrund der erfindungsgemaben Ausbildung der Vorrich-
tung ist es moglich, zundchst den rohrunden oder - wie
bei manchen progressiven Brillenglidser tblich - ovalen
Brillenglas-Blank ,vorzuranden™, anschlieBend die soge-
nannte Rezeptfldche herzustellen und nach Herstellung

der Rezeptfldche die endgliltige Randung des Brillengla-

ses einschlieflich Facettierung auszufiihren.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung
Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung niaher

beschrieben, in der zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung wahrend der

Oberflachenbearbeitung einer Linse, und

Fig. 2 die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung wah-
rend

der Randbearbeitung der eingespannten Linse.

Darstellung von Ausfihrungsbeispielen

Die in den Figuren 1 und 2 (teilweise) dargestellte er-
findungsgemale Vorrichtung zum Bearbeiten einer Fliche
und des Randes einer Linse und insbesondere eines Bril-
‘lenglas—Blanks in einer Aufspannung weist eine erste
Linsen-Haltewelle 1 auf, die als Hohlwelle ausgebildet
ist. Ferner sind eine zweite Haltewelle 2 und eine
dritte Haltewelle 3 vorgesehen. Die Achsen aller Halte-
wellen fluchten, anders ausgedrickt, sind alle Halte-
wellen auf einer Achse I (gleichachsig) angeordnet. Die
Haltewellen 1 und 2 sind in Richtung der Achse I ver-
schiebbar angeordnet, die Haltewelle 3 kann, muB aber

nicht verschiebbar ausgebildet sein.

Figur 1 zeigt die erfindungsgemiBle Vorrichtung in einer
Stellung, in der eine noch nicht fertige Flache 41 ei-
ner in der erfindungsgemdfien Vorrichtung aufgenommenen
Linse 4 bearbeitet werden kann. Die Linse 4 ist bei dem
gezelgten Ausfihrungsbeispiel ohne Beschrankung der

allgemeinen Anwendbarkeit der Erfindung ein Bril-
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lenglas-Blank, also ein noch nicht nach einer vorgebba-
ren Scheibenform gerandetes Brillenglas, bei dem ledig-
lich eine Flache - die Wirkungsflidche - fertiggestellt
ist. Diese Flache ist in der Regel die komplizierter
herzustellende Flache, also beispielsweise eine pro-
gressive oder eine torische Flache oder eine Fliche mit

mehreren Wirkungsbereichen.

Bei der Fldchenbearbeitung ist die erste Haltewelle 1
sowelt in Richtung der gemeinsamen Achse I aller Halte-
wellen vorgefahren, daf sie mit ihrer Auflageflache 11
auf der bereits fertiggestellten Oberfliche 42, d.h.
der Wirkungsflache des Brillenglases 4 aufliegt. Die
Haltewelle 2 ist zurilickgefahren, so daB die zu bearbei-
tende Oberfldche 41 der Linse 4 bearbeitet werden kann.
Bei dem Ausfiihrungsbeispiel ist exemplarisch als Werk-
zeug zur Flachenbearbeitung ein Frdser 5 gezeigt,
selbstverstéandlich kénnen aber auch andere Arten von
Werkzeugen fur die Oberflachenbearbeitung, wie bei-
spielsweise Drehmeilel etc. eingesetzt werden. Hierzu
wird u.a. auf die in der Beschreibungseinleitung ge-
nannte Literatur verwiesen, in der ohne Beschrankung
der allgemeinen Anwendbarkeit verschiedene Moéglichkei-

ten der Oberfladchenbearbeitung genannt sind.

Unm das Brillenglas 4 an bzw. mit der Haltewelle 1 zu
halten, wird der von der Flache 42 des Brillenglases,
der ersten Haltewelle 1 und der dritten Haltewelle 3
eingeschlossene Raum von einer Vakuumpumpe 6 evakuiert,
so daB die zu bearbeitende Linse 4 an die Auflageflache
11 der ersten Haltewelle 1 angesaugt und damit gehalten

wird. Um Verspannungen der Linse zu verhindern, ist die
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Auflagefldche 11 elastisch ausgebildet. Dariiberhinaus
ist die erste Haltewelle 1 soweit in Richtung der Achse
I vorgefahren, daB die Auflageflache 31 der dritten
Haltewelle 3 nicht auf der Oberflache 42 der Linse 4

aufliegt.

Bel dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel betrigt der
Durchmesser der ersten Haltewelle ca. 40 bis 50 mm, so
daR das Brillenglas (typische Durchmesser 60 bis 85 mm)
beli der Fl&chenbearbeitung groRflichig unterstiitzt

wird.

In der in Figur 2 gezeigten Stellung der erfindungsge-
ma&flen Vorrichtung kann der Umfangsrand 43 des Bril-
lenglases 4 bearbeitet werden. Hierzu wird die zweite
Haltewelle 2 auf die Fl&che 41 des Brillenglases 4 auf-
gesetzt und gleichzeitig die Haltewelle 1 derart zu-
rickgezogen, daB das Brillenglas zwischen den Haltewel-
len 2 und 3 eingespannt wird, ohne daB die Zentrierung
des Brillenglases ,verloren“ geht. AnschlieBend wird
die erste Haltewelle 1 ca. 50mm zuriickgezogen, so daB
der Umfangsrand 43 des Brillenglases 4 frei zuganglich
ist. Da der Durchmesser der dritten Haltewelle 3 (und
bevorzugt auch der zweiten Haltewelle 2) ca. 20 mm be-
tragt, konnen auch ,extreme“ Scheibenformen gerandet

werden.

Der Umfangsrand kann nun mittels eines bekannten Rand-
bearbeitungs-Werkzeugs, das insbesondere iiber eine

Werkzeug-Wechseleinrichtung eingewechselt werden kann,
bearbeitet werden. Entsprechende Bearbeitungswerkzeuge

sind allgemein bekannt und sind beispielsweise bekannte
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Schleif- bzw. Polierscheiben, die um Achsen drehbar
sind, die parallel zur Achse I sind. In an sich bekann-
ter Welise kann entsprechend dem Drehwinkel ¢ des Bril-
lenglases 4 um die Achse I die ,Zustellung“ zwischen
der Achse I und der Achse, auf der die Schleif- bzw.
Polierscheiben angeordnet sind, variiert werden, so daB
das Brillenglas 4 entsprechend der Scheibenform der ge-

wahlten Brillenfassung gerandet wird.

Neben der Verwendung konventioneller Werkzeug zur Fla-
chen- und Randbearbeitung ist es insbesondere auch moég-
lich, eine Universal-Werkzeugaufnahme zu verwenden, die
insbesondere an einer mehrachsigen Positioniereinrich-
tung, wie einem Industrieroboter angeordnet sein kann,
und in die je nach Bearbeitungsproblem Rand- bzw. Fli-

chen-Bearbeitungswerkzeug eingewechselt werden.

Weiterhin ist es selbstverstandlich auch mdglich, ein
Universalwerkzeug, wie beispielsweise einen DrehmeiBel

zur Rand- und zur Flachenbearbeitung zu verwenden.

Die Steuerung der erfindungsgemidfen Vorrichtung erfolgt
bevorzugt durch eine elektronische Steuereinrichtung,
die insbesondere einen PC aufweisen kann. Entsprechende
Steuereinrichtungen sind bekannt, so daB sie im Rahmen
der vorliegenden Beschreibung nicht im einzelnen be-

schrieben werden miissen.

Da in der erfindungsgemafen Vorrichtung die Linse 4 oh-
ne Aufnahmeadapter in einer einzigen Einspannung aufge-
nommen wird, 1ist es erforderlich, das Brillenglas bzw.

die Linse 4 zentriert einzuspannen. Hierunter wird im
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Rahmen der vorliegenden Anmeldung nicht nur verstanden,
dal ein vorgegebener Punkt, beispielsweise der Mittel-
punkt der Linse 4 eine bestimmte Positionsbeziehung re-
lativ zu der Achse I der Haltewellen 1 bis 3 hat, son-
dern auch, daB die Drehlage bzw. der Drehwinkel ¢ be-

ziglich der Achse I der Linse 4 bekannt ist, so daB er
sowohl bei der Flachenbearbeitung als auch bei der Ran-

dung entsprechend beriicksichtigt werden kann.

Beispielsweise ist es moglich, die Linse bzw. das Bril-
lenglas 4 in einer getrennten Einrichtung zu zentrie-
ren, und die Linse dann mittels einer Spannzange beim

Einsetzen in der Vorrichtung zentriert ,zu lbergeben®.

Besonders bevorzugt ist es jedech, wenn eine Einrich-
tung vorgesehen ist, die die Zentrierung der Linse in
der Aufspannung erfalt. Beispielsweise ist es moglich,
wenn die Linse durch die als Hohlwelle ausgebildete er-
ste Welle zentriert wird. Hierzu kann die Einrichtung
einen optischen Sensor aufweisen, der- beispielsweise
Uber einen Laserstrahl - durch einen Kanal in der Achse
der dritten Haltewelle eine Zentriermarkierung auf der
Linse erfaBt. Die Zentriermarkierung kann insbesondere
eine Markierung sein, die den Mittelpunkt des rohrunden
Brillenglases angibt. Weiterhin ist es modglich, Senso-
ren vorzusehen ,die den Randungsfortschritt bzw. die

GUute der hergestellten Oberflache erfassen.

In jedem Falle ist es moglich, die aufgenommene Linse
aktiv oder passiv dezentriert zu randen bzw. die Re-

zeptflache herzustellen.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Bearbeiten einer Flache und des
Randes einer Linse und insbesondere eines Brillenglas-
Blanks in einer Aufspannung, mit

- einer ersten Haltewelle, die als Hohlwelle ausge-
bildet ist, und die in Richtung ihrer Langsachse
verschiebbar ist, so daB sie bel der Flachenbear-
beitung auf die in dieser Aufspannung nicht zu be-
arbeitende (erste) Flache aufsetzbar ist,

- einer zweiten Haltewelle, die nur beil der Bearbei-
tung des Randes auf die zuvor bearbeitete zweite
Flache aufgesetzt wird,

- einer dritten Haltewelle, die in der ersten als
Hohlwelle ausgebildeten Haltewelle angeordnet ist,
und die zusammen mit der zweiten Hohlwelle die Lin-
se bel der Randbearbeitung einspannt, und

- einer Unterdruckeinrichtung, die in dem zwischen
der dritten Haltewelle und der ersten Haltewelle
eingeschlossenem Raum Unterdruck erzeugt, durch den
die zu bearbeitende Linse an die Auflagefldche zu-
mindest der ersten Haltewelle angesaugt und damit

gehalten wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die dritte Haltewelle nur
bei der Bearbeitung des Randes auf der Linsenoberflache

aufliegt
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dal die erste Haltewelle bei
der Bearbeitung des Randes etwa um 50 mm zuriickgezogen

wird.

4., Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung Werkzeug-
Wechseleinrichtungen aufwelist, mit der selbsttatig
Werkzeuge fir die Rand- und die Fliachenbearbeitung ein-

gewechselt werden.

5. Vorrichtung'nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal die Linse mittels einer
Spannzange beim Einsetzen in der Vorrichtung zentriert

wird.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dal eine Einrichtung vorgesehen
ist, die die Zentrierung der Linse in der Aufspannung

erfalBt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6
dadurch gekennzeichnet, dafl die Linse durch die als

Hohlwelle ausgebildete erste Welle zentriert wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung einen opti-
schen Sensor aufweist, der durch einen Kanal in der
Achse der dritten Haltewelle eine Zentriermarkierung

auf der Linse erfalt.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der ersten
Haltewelle ca. 40 bis 50 mm und der dritten Haltewelle

ca. 20 mm betragt.
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filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim{s) or
which is cited to establish the publicationdate of another
citation or other special reason (as specified)

'0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

'P" document published prior to the internationai filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the internationai filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
:’neﬂr]nts. such combination being obvious to a person skilled
n the art.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6 B24B9/14 B24B13/005

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationaien Klassifikation und derPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 B24B
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1
vol. 014, no. 488 (M-1039),

24. Oktober 1990

& JP 02 198754 A (OLYMPUS OPTICAL CO
LTD), 7. August 1990

siehe Zusammenfassung

DE 195 27 222 A (WERNICKE & CO GMBH) 1
30. Januar 1997

siehe Spalte 6, Zeile 8 - Zeile 12;
Abbildung 2

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzungvon Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdtfentlichungen

"A" Veréfientlichung, die den allgemeinan Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach deminternationaten Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweitslhaft or-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum siner
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgetuhrt)

"Q" Veréftentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Manahmen bezieht

"P" Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Versffentltichung nicht als neu oder auf
efinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer T4tigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
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