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요약

신규 착색된 콘택트 렌즈 및 이의 제조방법을 기술한 것이다. 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거

나 질소 또는 산소원자에 결합된 작용성 그룹 -CH2-O-R
1

(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16 알킬이다)을 

함유하는 화합물을 사용함으로써 색도료(Color coat)를 렌즈에 결합시킨다.

명세서

[발명의 명칭]

콘택트 렌즈에 대한 색상 결합 메카니즘

[발명의 상세한 설명]

로스핵(Loshaek)의 미합중국 특허 제4,668,240호에는, 바람직한 실시양태로서, 렌즈 중합체 및 작용성 
그룹 -OH 및 -COOH를 함유하는 결합 중합체와 그룹 -NCO(이소시아네이트) 분자당 2개 이상의 그룹을 함
유하는 추가의 화합물로부터 제조된 착색된 콘택트 렌즈가 기술되어 있다. 1987년 11월 24일자로 출원된 
미합중국 특허원 제124,724호인 미합중국 특허 제4,857,072호는 로스핵의 특허와는 상이하지만 또한 이
의 바람직한 실시양태로 이소시아네이트 화합물을 필요로 하는 색상 결합 메카니즘을 기술하고 있다.

비록 로스핵 특허의 바람직한 실시양태에 따라 제조한 렌즈가 커다란 상업적 성공을 이루기는 했지만, 
이를 제고하기 위해서는 색상을 렌즈에 결합시키기 위해 이소시아네이트 화합물이 사용되어야 한다. 그
러나, 이러한 이소시아네이트 화합물은 몇 가지 단점이 있다. 이의 증기가 유해하고 과량을 흡입할 경우 
유독하다. 그러므로, 이 화합물을 사용할 때에는 각별한 주의를 요한다. 이소시아네이트 화합물은 물 분
자에서 -OH와 같은 활성 수소 그룹과의 화학 반응성이 높다. 따라서, 이의 제조 환경에 물 분자들이 존
재할 경우 이의 농도는 비경제적으로 감소될 수 있다. 또한, 반응성이 크기 때문에 이를 착색 화합물에 
가한 후 보존 기간 문제를 야기한다. 따라서, 이소시아네이트 화합물을 착색 잉크에 가한 후, 점도가 급
속도로 증가하여 잉크를 버려야 하는 정도가 된다. 점도의 변화는 피복 공정의 조절을 곤란하게 하고 피
막의 품질에 영향을 미친다.

이소시아네이트 화합물의 사용을 필요로 하지 않는 본 발명은 로스핵의 바람직한 실시양태에 비해 여러 
장점이 있다 :

1. 유해하고 유독한 이소시아네이트 화합물을 취급할 필요가 없다.

2. 완전히 수화된 친수성 렌즈를 날염시킬 수 있으므로, 이소시아네이트 화합물을 함유하는 잉크를 실제 
사용하지 않는 것으로 믿어진다.
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3. 이소시아네이트 화합물을 함유하지 않는 잉크는 보다 양호한 보존 기간을 갖는다.

4. 잉크 점도는 보다 안정하여 조절하기가 더욱 쉽다.

[발명의 요약]

본 발명의 첫 번째 양태는 a) 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이

다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 비친수성 중합체 또는 친수성 중합체로 이루어진 콘텍트 렌즈를 
제공하는 단계, b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체를, 하나 이상의 안료, 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-
R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 결합 중합체 및 방향족 

환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기

서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 분자당 2개 이상 갖는 정착체(adhesion promotor)를 포함하는 

착색 피막(color coat)으로 피복시키는 단계 및 c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 
조건에 작용시키는 단계를 포함하는 착색 콘택트 렌즈의 제조방법으로 요약될 수 있다.

바람직하게는, 렌즈 중합체는 친수성이고, 1개 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 (여
기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이다)로부터 선택된 작용성 그룹을 갖는다.

렌즈 중합체 및 결합 중합체는 친수성이고 하나 이상의 아크릴산, 메타크릴산, 아크릴산 및 메타크릴산
의 하이드록시 C1 내지 C6알킬 에스테르, 아크릴산 및 메타크릴산의 아미노 C1 내지 C6알킬 에스테르, 아

크릴산 및 메타크릴산의 글리세롤 에스테르 및 이의 혼합물을 포함하는 단량체로부터 형성되는 것이 또
한 바람직하다.

렌즈 중합체 및 결합 중합체가 하이드록시에틸 메타크릴레이트, 에톡시에틸 메타크릴레이트 및 메타크릴
산을 포함하는 단량체의 혼합물로부터 형성되는 것이 더욱 바람직하다.

렌즈 중합체가 친수성이고 비닐 피롤리돈을 포함하는 단량체 및 소수성 단량제로부터 형성되는 것이 또
한 바람직하다.

정착제가 하기 일반식의 화합물, 또는 이의 중합체 및 이의 혼합물인 것이 또한 바람직하다.

화학식 1

화학식 2

화학식 3
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화학식 4

화학식 5

화학식 6

화학식 7

화학식 8

상기식에서, R
2

는 CH3 또는 C2H5이고, R은 탄소-대-탄소 단일 결합이거나 C1 내지 C6 알킬렌이며, R
5

는 독
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립적으로 C1 내지 C6 알킬이고, R
4

는 각각 독립적으로 H, -CH3, -C2H5, -C3H7, 또는 -C4H9이며, R
6

은 각각 

독립적으로 H, -CH3 또는 이소부틸이다.

본 발명의 두 번째 양태는 a) 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이

다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 비친수성 중합체 또는 친수성 중합체로 이루어진 콘텍트 렌즈를 
제공하는 단계, b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체를, 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또

는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 

갖는 정착제와 하나 이상의 안료를 함유하는 착색 피막으로 피복시키는 단계 및 c) 피복된 렌즈를 착색 
피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건에 작용시키는 단계를 포함하는, 착색 콘택트 렌즈의 제조방법으로 
요약될 수 있다.

본 발명의 세 번째 양태는 a) 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또는 산소원자에 결합된 

일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 갖는 중합체로 이루어진 

콘택트 렌즈를 제공하는 단계, b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체를, 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여
기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 그룹을 갖는 결합 중합체와 하나 이상의 안료를 

함유하는 착색 피막으로 피복시키는 단계, c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건
에 적용시키는 단계를 포함하는, 착색 콘택트 렌즈의 제조방법으로 요약될 수 있다.

본 발명의 네 번째 양태는 a) 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또는 산소원자에 결합된 

일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 갖는 중합체로 이루어진 

콘택트 렌즈를 제공하는 단계, b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체를, 하나 이상의 방향족 환의 일부인 탄소

원자에 결합되거나 질소 또는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또

는 C1 내지 C16알킬이다)을 갖는 중합체 및 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 

내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 분자당 둘 이상 갖는 장착제를 함유하는 착색 피막으로 

피복시키는 단계 및 c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건에 적용시키는 단계를 
포함하는, 착색 콘택트 렌즈의 제조방법으로 요약될 수 있다.

본 발명의 다섯 번째 양태는 상기한 4가지 방법 중의 어느 하나에 의해 제조된 착색 콘택트 렌즈로서 요
약될 수 있다.

본 발명의 여섯 번째 양태는 a) 중합체로 이루어진 렌즈 및 b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체 위에 존재하
는 정착제와 혼합된 안료를 포함하는 착색 콘택트 렌즈로서 요약될 수 있으며, 이때 정착제와 렌즈 중합
체는 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 제1 

작용성 그룹과, 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-

R
1

(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)의 제2 작용성 그룹과의 반응에 의해 서로 결합된다. 바

람직하게는, 렌즈 중합체는 아크릴산, 메타크릴산, 아크릴산 또는 메타크릴산의 하이드록시 C1 내지 C6알

킬 에스테르, 아크릴산 및 메타크릴산의 아미노 C1 내지 C6알킬 에스테르, 아크릴산 및 메타크릴산의 글

리세롤 에스테르 및 이의 혼합물 중에서 선택된 하나 이상의 단량체로부터 형성된다. 더욱 바람직하게
는, 렌즈 중합체는 아크릴산, 메타크릴산, 아크릴산 및 하이드록시 에틸 메타크릴레이트 중에서 선택된 
하나 이사의 단량체로부터 형성된다.

본 발명의 주요 장점은 정착제로서, 또는 안료 결합 및 정착의 이중 목적을 위해 사용한 화합물이 선행 
기술의 이소시아네이트 화합물과는 상이한 축합반응, 산-염기 촉매 메카니즘에 좌우된다는 점이다. 따라
서, 이소시아네이트 화합물은 미량의 물 또는 알코올과의 반응성이 매우 큰 반면, 본 발명의 화합물은 
물 또는 알코올이 다량으로 존재할 경우 일반적으로 안정하다. 이러한 유형의 화학 반응에 의해 특정 구
조 및 반응매질[예 : 물, 알코올, 또는 이소시아네이트 화합물과 문제를 발생시키는 기타 활성 수소 화
합물]에 따라 반응속도를 보다 큰 폭으로 조절할 수 있고, 혼화성의 범위가 더 광범위해진다. 그 결과, 
보존 기간 및 점도 변화의 조절이 더 자유로와지며, 이는 제품 품질의 개선으로 해석될 수 있다.

[발명의 상세한 설명]

본 발명의 첫 번째 양태에 의해 착색된 렌즈는 메틸 메타크릴레이트, 3급-부틸스티렘[미합중국 특허 
제4,228,269호,  로스핵  및  쉔(Shen)]  또는  실리콘  중합체[예  :  미합중국  특허  제4,120,570호, 
게이로드(Gaylord)]와 같은 소수성 단량체와 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 

내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 친수성 단량체로부터 형성된 비친수성 중합체로 이

루어질 수 있다. 친수성 단량체의 양은 렌즈를 친수성이 디게 하기에 충분하지 못하다. 즉, 렌즈는 물을 
거의 흡수하지 않아 하이드로겔을 형성하지 않는다.

대안으로, 본 발명의 첫 번째 양태에 의해 착색된 렌즈는 작용성 그룹 -COOH, -OH 및/또는 -NH-R을 갖는 
친수성 중합체 또는 이러한 작용성 그룹이 전해 업슨 친수성 중합체로 이루어질 수 있다. 각 경우에, 친
수성 중합체는 상당량의 물을 흡수하여 하이드로젤을 형성한다. 작용성 그룹을 함유하는 바람직한 친수
성 중합체는 예를 들어, 아크릴산, 메타크릴산, 아크릴산 및 메타크릴산의 하이드록시 C1 내지 C6알킬 에

스테르(예 : 하이드록시에틸 메타크릴레이트 및 히아드록시부틸 아크릴레이트), 아크릴산 및 메타크릴산
의 아미노 C1 내지 C6알킬 에스테르(예 : 아미노에틸 아크릴레이트 또는 N-에틸 아미노 메틸 메타크릴레

이트), 아크릴산 및 메타크릴산의 글리세롤 에스테르, 및 이의 혼합물로부터 형성된다. 작용성 그룹을 
갖는 바람직한 친수성 렌즈는 미합중국 특허 제4,405,773호(로스핵)에 기술되어 있는 하이드록시에틸 메
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타크릴레이트, 에톡시에틸 메타크릴레이트 및 메타크릴사의 혼합물로부터 형성된다. 작용성 그룹을 갖지 
않는 바람직한 친수성 단량체는 힙합중국 특허 제4,158,089호(로스핵)에 기술되어 있는 친수성 단량체인 
비닐 피롤리돈 및 소수성 단량체(예 : 아클리산 및 메타크릴산의 알킬 에스테르)로부터 형성된다. 실질
적으로 작용성 그룹 -COOH, -OH, -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8 알킬이다). -NCO 및 에폭시를 

전혀 갖지 않는 친수성 중합체로 제조된 기타 콘택트 렌즈는 1987년 11월 24일에 출원한 미합중국 특허
원 제124,724호인 미합중국 특허 제4,857,072호에 기술되어 있다. 이러한 유형의 전형적인 중합체는 친
수성 비닐 헤테로사이클릭 단량체[예: N-비닐 피롤리돈, N-석신이미드, N-비릴-e-카프로락탐, 비닐 피리
딘 또는 N-비닐 글루타르이미드]와 소수성 단량체[예: 스티렌 또는 아클릴산 및 메타크릴산의 C1 내지 C8 

알킬 에스테르(예: 메틸 메타크릴레이트, 에틸메타크릴레이트, 메틸 아크릴레이트 등)]를 공중합 반응시
켜 제조된다. 렌즈 중합체는 디알리 이타코네이트, 알릴 메타크릴레이트 또는 에틸렌 글리콜 디메타크릴
레이트와 같은 가교결합체로 전형적으로 가교결합되어 있다. 그룹 -OH, -COOH 및 -NH-R, -NCO 및 에폭시
를 전혀 갖지 않는 전형적인 친수성 렌즈는 미합중국 특허 제4,158,089호(로스핵), 제4,182,802호(로스
핵) 및 영국 특허 제1,395,501호(National Reserch Development Corp.)에 기술되어 있다.

본 발명에 의해 착색된, 상기 작용성 그룹을 실질적으로 전혀 갖지 않는 친수성 렌즈는 바람직하게는 친
수성 단량체(예 : N-비닐 피롤리돈)를 포함하는 단량체로부터 형성된다. 렌즈에서 N-비닐 피롤리돈의 양
은 바람직하게는 약 50 내지 약 90중량%, 더욱 바람직하게는 약 60 내지 약 80중량%, 가장 바람직하게는 
약 65 내지 75중량%이다. N-비닐 피롤리돈 이외의 N-비닐 헤테로사이클릭 친수성 단량체를 사용할 경우
에도, 상기 바람직한 중량%를 또한 적용한다. 일반적으로, 렌즈에 사용한 소수성 단량체의 양은 렌즈를 
소수성이 되게 하기에 충분하지 않다.

중합체란 용어는 하나 이상의 단량체 화합물 또는 이러한 단량체의 혼합물을 중합반응시켜 형성된 물질
을 의미한다. 작용성 그룹을 갖는 중합체에 대해서, 작용성 그룹은 중합체 주쇄로부터 돌출된 다른 그룹
으로부터 돌출된다. 예를 들어, 중합된 하이드록시에틸 메타크릴레이트를 하기와 같이 표시할 수 있다 :

화학식 9

하이드록실 작용성 그룹은 위의도식의 하부 끝에 있다.

중합반응 및 렌즈 성형은 본 분야에 익히 공지되어 있고 본 발명의 일부가 아니다. 익히 공지된 기술 중
의 어느 것이나 사용할 수 있다.

본 발명의 첫 번째 양태에 따라 렌즈를 제조하기 위해, 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 
수소 또는 C1 내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 비친수성 중합체나 친수성 중합체로 

이루어진 렌즈는, 이의 표면의 일부 또는 전체를 하나 이사의 안료, 하나 이상의 -OH, -COOH 및 -NH-R 
중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 결합 중합체, 및 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또

는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R1의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 

분자당 2개 이상 갖는 정착체를 함유하는 착색 피막으로 피복시킨다. 필요한 작용성 그룹을 갖는 결합 
중합체에 대한 설명은 작용성 그룹을 갖는 렌즈 중합체에 대해 상기한 바와 같다.

분자 1개당 일반식 -CH2-O-R1의 그룹을 둘 이상 갖는 정착제는 포름알데히드와 기타 다양한 화합물을, 기

타 화합물 한 분자당 포름알데히드 분자 둘 이상의 비로 반응시켜 일반적으로 형성한다. 바람직한 정착

제는 다음과 같고, 이들은 모두 상업적으로 시판되고 있다 : 단순화된 하기 구조식의 시멜(cymel) 30
TM

으
로서 시판되는 헥사메톡시메틸멜라민 수지
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화학식 10

단순화된 하기 구조식의 시멜 30
TM

로서 시판되는 메톡시메틸-아미노 멜라민-포름알데히드 수지

화학식 11

단순화된 하기 구조식의 시멜 385
TM

로서 시판되는 메톡시메틸-메틸을 멜라민-포름알데히드 수지

화학식 12

단순화된 하기 구조식의 시멜 1123
TM

로서 시판되는 메틸화 에틸화 벤조쿠안아민

화학식 13

(여기서, R
2

는 각각 독립적으로 -CH3, -CH2CH3 또는 이의 혼합물이다) :

산성 그룹을 함유하는 단순화된 하기 구조식의 시멜 1141
TM

로서 시판되는 메틸화-이소부틸화 멜라민-포름
알데히드 수지
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화학식 14

(여기서, R는 독립적으로 탄소 대 탄소 단일 결합이거나 C1 내지 C6 알킬렌, 바람직하게는 메틸렌이고, R5

는 독립적으로 C1 내지 C6이다.) :

단순화된 하기 일반식의 시멜 1171
TM

 및 시멜 1172
TM

로서 시판되는 메틸화 에틸화 또는 테트라메틸올 글리
콜우릴 수지

화학식 15

여기서, R
4

는 각각 독립적으로 H, -CH3 또는 -CH2CH5이다) :

단순화된 하기 일반식의 비틀(Beetle) 60
TM

으로서 시판되는 메틸화 우레아 포름알데히드 수지

화학식 16

여기서, R
6

는 독립적으로 H, -CH3 또는 이소부틸이다) ; 및 

단순화된 하기 구조식의 레졸 수지

화학식 17

시멜
TM

 수지 및 비틀 60
TM

 수지는 더 아메리칸 시안아미드 캄파니(The American Cyanamid Co.. Wayne, New 
Jerser)에서  시판  중이다.  레졸  수지는  모노머-폴리머  앤드  데이잭  래보//리즈, 
인코포레이티드(Monomer-Polymer and Dajac Laboratories, Inc., Trevose, Pennsylvania)에서 시판 중이
다.
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분자당 둘 이상의 -CH2-O-R
1

의 그룹을 갖는 상기 화합물의 모두는 소규모로 중합반응시키므로, 각각의 구

조식을 단순화된으로서 기술하고 있다. 예를 들어, 시멜 327
TM

은 하기 반응에 따라 중합반응시킬 수 있다 
:

화학식 18

이러한 중합반응된 중합체는 분자당 둘 이상의 -CH2-O-R
1

의 그룹을 여전히 함유할 것이다.

반응성을 얻기 위해, 메틸올(예 : CH2OH) 또는 치환된 메틸올 그룹은 질소, 산소의 원자 또는 방향족 환

의 일부인 탄소원자에 결합된다. 방향족 환은 바람직하게는 레졸 수지 화합물에서와 같이 벤젠환이지만, 
푸란, 피롤, 이미다졸, 티오펜, 티아졸, 나프탈렌, 인돌, 퓨린, 안트라센, 페난트렌 등과 같은 기타 불
포화 환을 사용할 수 있다.

피복 단계를 수행하기 위해, 필요한 작용성 그룹을 갖는 결합 중합체, 안료, 분자당 둘 이상의 -CH2-O-R
1

의 그룹을 갖는 추가 화합물 및 용매의 혼합물을 렌즈의 앞 또는 뒤 표면의 일부 또는 전체에 피복시킨
다. 비록 이 혼합물을 사용한 일단계 피복이 바람직하더라도, 피복 단계는 둘 이상의 부단계, 예를 들어 
처음에 렌즈를 결합 중합체, 안료 및 용매의 혼합물로 피복시킨 후, 용매 및 추가 화합물의 피복물을 
제1 피막 위에 도포하여 수행할 수 있다.

사용하거나 존재할 경우, 결합 중합체는 바람직하게는 로스핵의 미합중국 특허 제4,668,240호, 컬럼 5에 
기술된 것과 동일한 과정, 즉 결합 중합체를 형성하는데 사용할 단량체, 단량체에 대한 용매, 분자량 개
질제 및 중합반응 개시제를 함유하는 용액을 사용하여 제조된다. 중합반응은 바람직하게는 가열된 반응 
용기 중에서 수행한다. 그러나, 본 발명에서 결합 중합체를 제조하는데 사용된 용매는, 묘할 경우, 정착
제에 대해 상기한 바와 같은 상이한 반응 메카니즘 때문에 활성 수소 그룹이 없는 분자로 제한될 필요가 
없음을 주목해야 한다.

적당한 분자량 개질제는 2-머캅토에탄올, 1-도데실머캅탄, 기타 알킬 머캅탄 또는 여분의 용매를 포함한
다. 적당한 중합반응 개시제에는 2, 2'-아조비스(이소부티로니트릴), 벤조일 퍼옥사이드, 3급-부틸 퍼옥
시벤조에이트 및 3급-부틸 퍼옥사이드와 같은 자유 라디칼 개시제가 포함된다. 적당한 용매에는 에틸 셀
로솔브, 사이클로펜타논, 에탄올, 3급-부탄올, 아세톤 및 기타 지방족 및 지환족 케톤, 에틸 락테이트, 
및 결합 중합체 제조용 단량체가 포함된다.

안료의 선택은 매우 유동적이다. 목적하는 색상을 제공하는 특정 착색 물질 또는 이의 혼합물을 사용할 
수 있다. 바람직한 안료에는 청색용 프탈로시아닌 블루(안료블루 15, C.I 74160) (C.I.는 색상 지수 변
호이다).  코발트  블루(안료  블루  36.  C.I.  77434)  :  녹색용 프탈로시아닌 그린(안료 그린 7,  C.I. 
74260) 및 크롬 세스퀴옥사이드 : 황색, 적색, 갈색 또는 흑색용 각종 산화철 ; 자색용 카바졸 바이올렛
이 포함된다. 물론 이러한 착색 물질의 혼합물을 사용하여 목적하는 색상을 얻는다. 불투명한 작색 피막
에 대해 이산화티탄 또는 기타 불투명제를 사용할 수 있다. 본 명세서 및 특허청구의 범위 내에서 안료
로 간주되는 불투명제를 기타 안료와 혼합하여 착색 피막에 도입한다.

피복 후, 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건에 두어 착색 콘택트 렌즈를 형성하는 방식으
로 결합 중합체 내에서 안료를 트랩핑(trapping)한다. 예를 들어, 착색 렌즈를 대부분의 용매가 건조되
도록 주위 온도에서 유지시킨 후, 불활성 기체(예 : 질소)로 퍼지시킨 오븐에서, 및/또는 부분 진공하에
서 경화시킬 수 있다. 물론 착색 피막의 접착을 야기하는 특정 조건을 사용할 수 있다.

렌즈가 친수성 중합체로 이루어진 경우 착색되지 않은 렌즈에 대해 통상적으로 사용한 방법에 의해 경화
시킨 후 수화시킨다. 착색 피막에서 성분의 농도는 선택한 특정 결합 중합체 및 추가 화합물에 따라 매
우 광범위하게 변화시킬 수 있다. 실시예는 사용할 수 있는 특정 제형을 제공하고 하기 표는 일반적인 
범위를 표시한다 :
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[표 1]

(1) 잉크가 추가 단량체를 함유하는 경우에만 통상적으로 사용.

(2) 용액 중합반응을 수행하고 용매를 안료 분쇄에 사용한 경우, 결합 중합체의 용액 중합반응으로부터
의 용매를 포함한다.

하기 실시예는 본 발명을 설명하는 것이지만 이로 제한되는 것은 아니다. 이들 실시예에서 착색 피막은 
렌즈 위에 날염되므로 잉크라 칭한다. 물론, 착색 피막의 기타 유형(예 : 페인트)이 또한 적합할 수 있
다.

[제조실시예 1]

투명한 콘텍트 렌즈

[표 2]

투명한 렌즈 L1의 제조

모든 성분의 혼합물을 약 15분간 약 0.1mm 수은(mmHg)에서 탈기시키고 유리 튜브에 넣고 밀봉하여 튜브
를 약 7일간 35℃에서 일정한 온도의 수욕에 놓는다. 이어서, 튜브를 오븐으로 옮겨 온도를 약 48시간의 
기간에 걸쳐서 90℃로 단계적으로 상승시킨다. 오븐을 냉각시키고 튜브를 오븐으로부터 제거한다. 유리 
튜브를 파괴시켜 중합체의 로드(갱)를 수득한다. 중합체 로드를 보닛(bonnet) 형으로 절단하고, 이를 차
례로 본 분야에서 익히 공지된 과정에 의해 콘택트 렌즈로 가공한다.

투명한 렌즈 L2의 제조

성분을 플라스크에서 약 15분간 약 150mmHg에서 탈기시키고 이어서 유리 튜브에 놓는다. 충전된 튜브를 
캡핑하여 20℃에서 72시간, 이어서 30℃에서 96시간 동안 수욕에 놓는다. 성분은 이 기간 동안 고화된
다. 유리 튜브를 수욕에서 제거하고 오븐에서 다음과 같이 처리한다. 50℃에서 24시간, 70℃에서 4시간 
및 110℃에서 24시간, 중합체를 이어서 유리 튜브로부터 제거하고 140℃에서 2시간 동안 가열한다. 중합
체를 통상의 방법에 의해 콘택트 렌즈로 성형한다.

투명한 렌즈 L3의 제조
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투명한 렌즈 L3은 충전된 유리 튜브를 오븐 처리 이전에 수욕에서 6일간 35℃에서 가열하는 점을 제외하
고는 투명한 렌즈 L2에 대해 기술한 방법과 실질적으로 동일하게 제조한다.

중합된 HEMA 및 MAA를 함유하는 렌즈 L1은 작용성 그룹 -OH 및 -COOH를 갖는다. 렌즈 L2 또는 랜즈 L3은 
둘 다 상기 작용성 그룹을 갖지 않는다. 모든 3가지 중합체는 친수성이고 생리 식염수에서 팽윤되어 소
위 소프트 렌즈를 형성한다. 그러나, 팽윤되기 전에 이들을 다음에 기술하는 바와 같이 잉크로 날염시킨
다.

[제조실시예 2]

결합 중합체 용액

[표 3]

중합반응 과정

결합제 중합반응을 교반기, 질소 유입구 및 배기 부분이 장착된 3구 플라스크에 하이드로퀴논 모노메틸
에테르를 제외한 모든 성분을 충전시켜 수행한다. 플라스크를 40℃로 유지시킨 수욕에 놓는다. 질소를 
서서히 교반된 용액 위로 통과시킨다.

중합반응은 3rpm에서 제3호 스핀들이 부착된 브룩필드(Brookfield) 점도계에서 측정된 점도가 20,000 내
지 40,000 센티포이즈(cps)가 될 때까지 주기적으로 샘플링한다. 하이드로퀴논 모노메틸에테르를 이 기
간에 가한다. 이어서, 생성물을 3구 플라스크로부터 제거하고 냉장고에 저장한다.

이 경우 결합 중합체를 용액 중합반응에 의해 용액으로 제조한다. 물론, 기타 중합방법, 예를 들어 현탁
중합 또는 벌크 중합반응을 사용할 수도 있다.

[제조 실시예 3]

잉크

시멜 301을 함유하는 잉크 :
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[표 4]

시멜 327을 함유하는 잉크 :

[표 5]
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[표 6]

시멜 385을 함유하는 잉크 :

시멜 1123
TM

을 함유하는 잉크 :

20-12

등록특허10-0171571



[표 7]

시멜 1141을 함유하는 잉크 :

[표 8]

시멜 1171을 함유하는 잉크 :
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[표 9]

시멜 1172을 함유하는 잉크 :

[표 10]

비틀 60을 함유하는 잉크 :
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[표 11]

레졸수지를 함유하는 잉크(중합된 결합제 용액을 첨가하지 않음) :

[표 12]

잉크의 제조 :

에틸 락테이트, 프탈로시아닌 블루 및 이산화티탄을 입자크기가 헥만(Hegman) 분쇄 게이지 상에서 5㎛ 
미만이 될 때까지 세라믹 볼 밀에서 함께 분쇄하여 분쇄된 안료 혼합물을 형성한다. 분쇄 사이클 종료시 
중합된 결합제 용액(또는 사용할 경우 레졸)을 분쇄된 혼합물에 가하여 페이스트를 형성한다. 활성화 용
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액으로 지칭되는 남은 성분을 페이스트와 혼합하여 활성화된 잉크 페이스트를 형성한다. 활성화 용액은 
하이드록시에틸 메타크릴레이트, 에톡시에틸 메타크릴레이트, 메타크릴산, 아조비스이소부티로니트릴, 
정착제(예 시멜 수지) 및 임의로 가한 촉매(예 : 촉매 4040)를 함유한다. 촉매를 사용할 경우 활성화 용
액 또는 활성화된 잉크 페이스트에 가하여 잉크로 지칭되는 완제품 잉크를 형성할 수 있다.

[본 발명의 첫 번째 양태에 따른 실시예]

각각의 렌즈에 대한 렌즈 날염 과정

렌즈를 미합중국 특허 제4,582,402호(Knapp)에 따라 착색된 점 패턴을 갖는 피복물 형태로 날염시킨다.

각각의  잉크  및  렌즈에  대해  잉크를  오목한  셀  패턴에  의해  형성된  상을  포함하는  금속 
클리셰판(cliche) 위에 놓는다. 표면을 닥터 블레이드로 닦아 과량의 잉크를 클리셰판으로부터 제거한
다. 오목한 상 안의 잉크를 오목한 상 위에서 압착시킨 연질 고무 패드로 이동시켜 제거한다. 이어서, 
고무 패드 위의 잉크부분을 렌즈와 접촉시켜 렌즈로 이동시킨다. 새로이 날염된 렌즈를 질소 대기하 90
℃에서 3시간 이하 동안 가열한다.

접착성 시험 과정

날염된 렌즈를 pH 8 생리 식염수 용액 중에서 98℃에서 2시간 동안 수화시킨다. 수화된 렌즈를 어떤 날
염유형이 수화 공정 동안 제거되는지를 결정하기 위해 검사한다. 이를 시험 1로 언급한다. 더욱 엄격한 
시험인 시험 2는, 에어 브러시(air brush)로부터 4in 되는 곳에 수화된 렌즈의 날염된 측면을 올려놓아 
수행시킨다. 에어 브러시를 사용하여 질소 40psi 압력하에 렌즈를 메탄올로 30초간 분부시킨다. 에어 브
러시 처리 후 렌즈를 2 내지 3분간 pH 7.4 생리 식염수 용액에 놓는다.

접착성은 피막 중의 하나라도 시험 1의 수화도중 또는 시험 2의 마지막 생리식염수 처리 도중 제거되면 
통과되지 않는 것으로 간주한다(NP). 그렇지 않으면 접착성에 대해 통과로 간주한다(P). 접착성 시험 결
과는 하기에 기재되어 있다.

본 발명의 첫 번째 양태에 대한 접착성 시험 결과의 용약

[표 13]

* 촉매 4040(이소프로판올 중 (40%) 톨루엔 설폰산)

** 잉크는 날염되기 전에 겔화된다.

모든 렌즈 위의 날염 패턴은 시험 1을 통과했다. 렌즈 중합체 L1을 가진 대부분의 날염 패턴은 시험 2을 
통과했고 렌즈 중합체 L2 중에서는 소수가 시험 2을 통과했다. 렌즈를 메탄올로 분무시키는 시험 2의 시
험 과정은 물리적 및 화학적으로 매우 가혹하며, 렌즈를 통상적으로 사용할 때 발생되는 통상의 마찰보
다 더 가혹하다. 그러므로, 이러한 렌즈가 시험 1을 부분적으로나마 통과했기 때문에 시험 2를 통과하지 
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못한 렌즈가 반드시 쓸모없는 렌즈임을 나타내는 것은 아니다.

작용성 그룹 -OH 및 -COOH를 함유하는 렌즈(예 : 렌즈 중합체 L1으로 이루어진 렌즈)의 대부분이 시험 2
를 통과했다. 예외로는 시멜 1171를 함유하는 잉크(잉크 번호 19)로 날염된 렌즈 및 비틀 60를 함유하는 
잉크(잉크 번호 28)로 날염된 다른 렌즈가 있다. 잉크 중 시멜 1171 또는 비틀 60의 양이 더 많거나 촉
매 농도가 더 높으면 개선된 결과가 얻어지는 것으로 사료된다. 그룹 -CH-O-R을 갖는 다른 추가 화합물
을 함유하는 잉크로 날염된 하나 이상의 렌즈가 시험을 통과했다.

예상한 바와 같이, 그룹으로서 작용성 그룹을 갖는 렌즈(예 L1)가 작용성 그룹 -OH, -COOH 또는 -NH-R이 
없는 렌즈인 렌즈 중합체 L2로 이루어진 렌즈에 비해 시험 1 및 시험 2를 둘 다 통과한 개수가 더 많은 
것으로 밝혀졌다. 그러나, 잉크 중 추가 화합물이 시멜 301, 시멜 327, 시멜 1123, 시멜 1172 및 비틀 
60인 경우 후자 유형의 하나 이상의 렌즈가 시험을 통과했다. 이는 본 발명이 작용성 그룹 -OH, -COOH 
또는 -NR-R을 갖지 않는 친수성 렌즈에 대해 실행 가능함을 가리킨다.

시멜 1141을 함유하는 잉크는 둘 다 날염되기 전에 겔화된다. 소량의 촉매 또는 상이한 촉매를 사용하거
나 촉매를 사용하지 않고, 촉매를 함유하는 용액으로 날염시킨 렌즈를 오버피복시키면 겔화 문제가 극복
될 것으로 믿어진다.

본 발명의 두 번째 양태에 따른 실시예

렌즈 날염 과정 및 접착성 시험 과정은 중합된 결합제 용액 S1을 날염시 사용한 잉크에 가하는 점을 제
외하고는 본 발명의 첫 번째 양태에 대한 실시예에서 사용한 방법과 유사하다. 그 결과는 하기와 같다 :

본 발명의 두 번째 양태에 대한 접착성 시험결과의 요약

[표 14]

작용성 그룹 -OH 및 -COOH를 함유하는 렌즈(예 : 렌즈 중합체 L1로 이루어진 렌즈)는 시험 1 및 시험 2
를 둘 다 통과한 반면, 작용성 그룹 -OH 및 -COOH가 없는 렌즈 L2는 시험 1만을 통과했다.

본 발명을 상기의 특정 실시양태와 연관지어 기술하였으나, 많은 대안, 수정 및 변형이 가능하다는 것이 
본 분야의 통상의 숙련가에게는 명백할 것이다. 모든 이러한 대안, 수정 및 변형은 본 발명의 취지 및 
범주 내에 속하여야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

a) 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 

그룹을 갖는 비친수성 중합체 또는 친수성 중합체로 이루어진 콘텍트 렌즈를 제공하는 단계, b) 렌즈 표
면의 일부 또는 전체를, 하나 이상의 안료, 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 

내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 결합 중합체 또는 방향족 환의 일부인 탄소원자에 

결합되거나 질소원자 또는 산소원자에 결합되는 일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 

C1 내지 C16알킬이다)을 분자당 2개 이상 갖는 정착체(adhesion promotor)를 포함하는 착색 피막(color 

coat)으로 피복시키는 단계 및 c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건에 작용시키
는 단계를 필수적으로 이루어진 콘택트 렌즈에 대한 착색 피막의 결합방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 렌즈 중합체가 친수성이고, 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 

내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 갖는 방법.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 렌즈 중합체와 결합 중합체가 하이드록시에 틸 메타크릴레이트, 에톡시에틸 
메타크릴레이트 및 메타크릴산으로 이루어진 그룹으로부터 선택된 단량체의 혼합물로부터 형성되는 방
법.

청구항 4 

제1항에 있어서, 렌즈 중합체가 친수성이고, 비닐 피롤리돈을 포함하는 단량체 및 소수성 단량체로부터 
형성되는 방법.

청구항 5 
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제1항, 제2항 및 제4항 중의 어느 한 항에 있어서, 정착제가 단순화 된 하기 일반식의 화합물, 이의 중
합체 또는 이들의 혼합물인 방법.
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상기식에서, R
2

는 CH3 또는 C2H5이고, R은 탄소-대-탄소 단일 결합이거나 C1 내지 C6 알킬렌이며, R
5

는 독

립적으로 C1 내지 C6 알킬이고, R
4

는 각각 독립적으로 H, -CH3, -C2H5, -C3H7, 또는 -C4H9이며, R
6

은 각각 

독립적으로 H, -CH3 또는 이소부틸이다.

청구항 6 

제1항에 따르는 방법으로 제조한 렌즈.

청구항 7 

a) 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 작용성 

그룹을 갖는 비친수성 중합체 또는 친수성 중합체로 이루어진 콘텍트 렌즈를 제공하는 단계, b) 렌즈 표
면의 일부 또는 전체를, 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또는 산소원자에 결합된 일반

식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 갖는 정착체와 하나 이상의 

안료를 포함하는 착색 피막으로 피복시키는 단계 및 c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 
하는 조건에 작용시키는 단계를 필수적으로 이루어진, 콘택트 렌즈에 대한 착색 피막의 결합방법.

청구항 8 

제7항에 따르는 방법으로 제조한 렌즈.

청구항 9 

a) 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소원자 또는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 작
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용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 갖는 중합체로 이루어진 콘택트 렌즈를 제공하

는 단계, b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체를, 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 

내지 C8알킬이다) 중에서 선택된 그룹을 갖는 결합 중합체와 하나 이상의 안료를 함유하는 착색 피막으로 

피복시키는 단계, c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건에 적용시키는 단계로 필
수적으로 이루어진, 콘택트 렌즈에 대한 착색 피막의 결합시키는 방법.

청구항 10 

제9항에 따르는 방법으로 제조한 렌즈.

청구항 11 

a) 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소원자 또는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 작

용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)을 갖는 중합체로 이루어진 콘택트 렌즈를 제공하

는 단계, b) 렌즈 표면의 일부 또는 전체를, 하나 이상의 안료, 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되

거나 질소원자 또는 산소원자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 

C16알킬이다)을 갖는 중합체 및 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알킬

이다) 중에서 선택된 작용성 그룹을 분자당 2개 이상 갖는 장착제를 함유하는 착색 피막으로 피복시키는 
단계, c) 피복된 렌즈를 착색 피막이 렌즈에 접착되도록 하는 조건에 적용시키는 단계로 필수적으로 이
루어진, 콘택트 렌즈에 대한 착색 피막의 결합시키는 방법.

청구항 12 

제11항에 따르는 방법으로 제조한 렌즈.

청구항 13 

중합체로 이루어진 렌즈(a)와 렌즈 표면의 일부 또는 전체 위에 접착된, 정착제와 혼합된 안료(b)를 포
함하며, 정착제와 렌즈 중합체는 하나 이상의 -COOH, -OH 및 -NH-R(여기서, R은 수소 또는 C1 내지 C8알

킬이다) 중에서 선택된 제1 작용성 그룹과 방향족 환의 일부인 탄소원자에 결합되거나 질소 또는 산소원

자에 결합된 일반식 -CH2-O-R
1

의 제2 작용성 그룹(여기서, R
1

은 수소 또는 C1 내지 C16알킬이다)과의 반응

에 의해 서로 결합되어 있는 착색 콘택트 렌즈.

청구항 14 

제13항에 있어서, 렌즈 중합체는 아크릴산, 메타크릴산, 아크릴산 또는 메타크릴산의 하이드록시 C1 내지 

C6알킬 에스테르, 아크릴산 및 메타크릴산의 아미노 C1 내지 C6알킬 에스테르, 아크릴산 및 메타크릴산의 

글리세롤 에스테르 및 이들의 혼합물 중에서 선택된 하나 이상의 단량체로부터 형성되는 렌즈. 

청구항 15 

제13항에 있어서, 렌즈 중합체는 아크릴산, 메타크릴산 및 하이드록시 에틸 메타크릴레이트 중에서 선택
된 하나 이상의 단량체로부터 형성되는 렌즈.
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