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DESCRIPCION

DISPOSITIVO PARA MEDIDA DE CAUDALES Y VOLUMENES Y DETECCION DE
CONSUMO EN HIDRANTES, BOCAS DE RIEGO O CUALQUIER TIPO DE TOMA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion, segun se expresa en el enunciado de esta memoria descriptiva,
se refiere a un dispositivo para medir el volumen y el caudal volumétrico en los
hidrantes y las bocas de riego, y de forma genérica en cualquier toma o instalaciéon en
las que el espacio disponible para la instalacion de un caudalimetro, contador o
cualquier sistema de los existentes en la actualidad para la determinacién de la

velocidad del flujo, no sea posible 0 sea muy costoso.

El dispositivo consiste en sustituir el racor de toma de la manguera por otro modificado
en el que en su interior se halle habilitado un sistema de creacién de una presién
diferencial al paso del fluido. De la lectura de esta presién diferencial se deducira el
caudal que circula por el racor de toma, y junto con el tiempo el volumen trasegado.

Servira también como detector de consumo en la toma.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La mayoria de las bocas de riego e hidrantes se utilizan para servicios municipales;
riego, limpieza, etc. y para labores de extincion de incendios. Son instalaciones sin
ningun tipo de control en las que los consumos normalmente son autorizados, aunque
no son registrados, por lo que para los gestores de la red de abastecimiento supone

una fuente de incertidumbre.

Existen infinidad de dispositivos para la medida del caudal volumétrico y del volumen,
con toda clase de técnicas y tecnologias. También esta normalizada la utilizacién de
elementos deprimégenos para la determinacién del caudal de circulacion por un
conducto cerrado, o mismo que la utilizacién del denominado tubo de Prandtl para la

obtencion de la presion dinamica de un fluido, o del tubo de Pitot y una toma estatica.

Existen todos como elementos comerciales con diferentes modelos y variantes,
siendo

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)
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el inconveniente principal de todos ellos su tamarno y en general elevado costo para el

uso que esta aplicacién en concreto requiere.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La invencion consiste en la utilizacion del concepto fisico de creacién de una presion
diferencial, bien con la utilizacién de un elemento deprimégeno, o un tubo de Pitot o
Prandtl, adaptandolo a un racor de toma, de manera que se pueda medir el caudal sin
tener que modificar la instalacién, ni realizar ningun tipo de obra que suponga un coste
elevado y que por lo tanto haga inviable su instalaciéon al ser puntos con consumos
bajos y esporadicos. Con la creacién de la presiéon diferencial en el propio racor de
conexion, solo hace falta desenroscar el original y sustituirlo por el racor modificado

con las dos tomas.

La presion diferencial se crea bien mediante un tubo modificado que se enfrente a la
corriente teniéndose la presion total (Pitot) y una toma de presion perpendicular al
conducto que nos de la presion estatica, de forma que se cree entre ambas tomas una
diferencia de presiones equivalente a la presiéon dinamica. También se puede crear la
presién diferencial utilizando un estrechamiento (diafragma o tobera), de manera que
el diferencial de presion sea la diferencia de energias cinéticas aguas arriba y abajo

del estrechamiento.

En los dos casos anteriores, a partir de la diferencia de presiones se obtiene la
velocidad del fluido, conocida la seccidn, el caudal, con el caudal y el tiempo

obtenemos el volumen de agua que ha circulado por la toma.

La diferencia de presiones generada produce una circulacién de agua entre ambas en
lo que denominamos circuito secundario. El caudal de este ultimo circuito es
proporcional al del circuito primario. Un micro-caudalimetro medira el caudal del

circuito secundario, ya que conocido este se conocera el del circuito primario.

También se podra medir la diferencia de presiones utilizando un transductor de presion

diferencial o cualquier otro elemento utilizado para medir presiones.

A su vez el dispositivo servira de detector de consumo en la toma.

2
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Alzado del racor modificado con la toma de presidon estatica y el tubo de

lectura de la presion total.

Figura 2.- Secciéon A-A’ en la que se muestra el tubo modificado que capta la presién

total.

Figura 3. Muestra la planta del dispositivo, con el racor modificado, la toma de presién

estatica, toma de presién total, tubo de conexion y caudalimetro.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las comentadas figuras, puede observarse como el dispositivo se
constituye por un conjunto RACOR, constituido a su vez por un racor tipo Barcelona o
el tipo que esté instalado en el hidrante o la boca de riego en la que se quiere instalar
el dispositivo, y un racor alargador tipo Marsella macho — hembra (1), ambos van
unidos y agujereados en su parte central para la realizaciéon de las tomas (3) y (4). El

conjunto también se puede fabricar de una sola pieza.

Como primera opcion, en una de las tomas se introduce un tubo hueco (5) agujereado
(3) en uno de sus laterales y con el final, que esta introducido dentro del racor,

taponado.

Como segunda opcidn, se introduce dentro del racor un elemento deprimégeno como
un diafragma o una tobera, y se realizan las dos tomas de presion, una aguas arriba y

la otra aguas abajo del elemento deprimégeno introducido.

En ambos casos se conectan los accesorios necesarios para comunicar las tomas con
tubos (5) que permiten la circulacion del fluido, en el caso de la utilizacién de un micro-
caudalimetro (2), y para la lectura de la presion diferencial en el caso de utilizar un

transductor de presion o cualquier elemento para la lectura de esta.

Tanto los elementos de captacion de la diferencia de presiones, como los de

3
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transmisién de los datos obtenidos, iran alojados en recipientes estancos separados
del racor y que se puedan alojar en cualquier sitio disponible en la arqueta, esto es

para solventar el problema de la falta de espacio que hay junto al racor de toma.

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)
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REIVINDICACIONES

1. Racor (1) para medida de caudales y volumenes y deteccién de consumo en
hidrantes, bocas de riego o cualquier tipo de toma, caracterizado por la utilizacién de
un tubo (5) instalado en el propio racor para la lectura de la presion total (3), tenga otra
toma (4) para la presion estatica y utilice un caudalimetro (2) para medir la circulacion
de fluido que produce dicha diferencia de presiones, para obtener a partir de él el
caudal y/o el volumen de fluido que circula por el propio racor y que a su vez sirva de
sistema de deteccion de consumo. El elemento medidor estard conectado mediante
tubos (5).

2. Racor (1) segun reivindicacién 1 en el que alternativamente se utilice un
elemento deprimogeno; diafragma, tobera, etc., para generar la diferencia de

presiones en vez del tubo instalado en el propio racor para la lectura de la presién total

(3).

3. Racor (1) segun reivindicacién 1 en el que alternativamente se utilice un
medidor de presion, para a partir de la diferencia de presiones determinar el caudal y

el volumen trasegado en vez del caudalimetro (2).

HOJA DE REEMPLAZO (REGLA 26)
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 19 de mayo de 2022 (19.05.2022)

1. Dispositivo para medida de caudales y volumenes y deteccidén de consumo en
hidrantes, bocas de riego o cualquier tipo de conduccién formado por un racor (1) que
tiene acoplado un tubo (3) que esta taponado en el extremo que va en el interior del
racor (1) y cuenta con un orificio (3), junto al extremo taponado, orientado de forma que
el mencionado orificio (3) se enfrenta al sentido del flujo que circula por el interior del
racor (1). El otro extremo del tubo (3) va conectado a la entrada del caudalimetro (2).

El racor (1), tiene acoplado un segundo tubo (5) en el que uno de los extremos del mismo
(4), va en el interior del racor (1), y es perpendicular a la corriente del fluido que circula
por el interior del racor (1). El otro extremo de este segundo tubo (5) esta conectado a

la salida del caudalimetro (2).

2. Dispositivo segun reivindicacion 1 caracterizado porque la diferencia de
presiones que se genera entre el orificio (3) y el extremo del segundo tubo (5) que va
en el interior del racor (4), es la presion dinamica del fluido en el interior del racor (1),
que es proporcional a la raiz cuadrada de la velocidad del fluido, que multiplicada por la
seccion perpendicular a la corriente del fluido en el interior del racor (1), nos da el caudal
primario que circula por el interior del racor (1) y por lo tanto por la tuberia a la que se
haya conectado el racor (1).

La circulacion de caudal que se produce entre el orificio (3) (presion total) y el extremo
del segundo tubo (5) que va en el interior del racor (4) (presién estatica), y que es medido
por el caudalimetro (2), depende por lo tanto de la presién dinamica y de la pérdida de
carga del circuito formado por los tubos (3) y (5) y el caudalimetro (2).

El caudal primario circulante por la tuberia a la que se acopla el racor (1), se obtiene a

partir de la lectura del caudal secundario medido por el caudalimetro (2).

6
HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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DECLARACION SEGUN EL ARTICULO 19 (1)

El unico efecto de las modificaciones realizadas es que al eliminar las reivindicaciones 2 y 3,
algunas palabras de la descripcidn se pueden eliminar, en concreto todas las que hablen de
elemento deprimégeno, estrechamiento, diafragma, tobera, transductor de presién diferencial
o elemento utilizado para medir presiones.

La nueva redaccion y descripcidén mas detallada de la reivindicacidn modificada y de la anadida,
no tienen ningun efecto ni en la descripcidn ni en los dibujos.

Se han modificado las reivindicaciones para corregir aspectos formales sefialados en la opinién
escrita de la administracién encargada de la busqueda internacional tales como que las “las
reivindicaciones mezclan caracteristicas técnicas del dispositivo para medida de caudales y del
método para medir caudales con dicho dispositivo, no admitiéndose que una misma
reivindicacion contenga caracteristicas de producto y de procedimiento”, y que “el predmbulo
de las reivindicaciones no comienza de igual manera que el titulo de la invencion, ya que el titulo
comienza por “'dispositivo”" y las reivindicaciones por “‘racor”’. El titulo debe ser congruente con
las reivindicaciones e iniciar ambos de igual manera”.

Ademas, el otro aspecto fundamental para la modificacion de la redaccidon y ampliacién del
detalle de la descripcidn de las reivindicaciones, tanto en las caracteristicas técnicas del
dispositivo como en el procedimiento utilizado para la medicién del caudal, ha sido la falta de
claridad expresada en reiteradas ocasiones por la administracion encargada de la busqueda
internacional.

Esta falta de claridad ha provocado que exista una gran disparidad entre el funcionamiento de
los dispositivos descritos en los documentos encontrados en la busqueda, y sefialados como de
particular relevancia, y el funcionamiento del dispositivo de la solicitud.
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