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Dispositif de refroidissement d’une machine électrique

La présente invention se rapporte a un dispositif de refroidissement d’'une
machine électrique.

Une machine électrique est généralement constituée d’'un stator et d'un
rotor, le stator produisant un champ électromagnétique entrainant en rotation le
rotor.

Les machines électriques chauffent lors de leur fonctionnement, ce qui
peut perturber leur fonctionnement si la température n'est pas controlée. Aussi
il est nécessaire de refroidir efficacement les machines électriques sans
perturber leur bon fonctionnement.

A cet effet, une solution bien connue consiste a faire circuler un liquide de
refroidissement, par exemple de I'huile, au contact de la machine électrique.
Ainsi, I'énergie thermique se transmet de la machine au liquide, lequel
transporte alors cette énergie hors du carter de la machine. Le liquide de
refroidissement est ensuite refroidi avant de recirculer au contact de la machine
électrique.

On connait notamment, en référence a la figure 1 d’art antérieur, un
refroidissement a huile consistant a pulvériser de 'huile directement dans le
carter 3' de la machine électrique 1’, en général au niveau des chignons du
stator 31’. L’huile s’écoule par gravité au fond du carter 3’, ou elle traverse des
orifices 8”,8” débouchant sur un réservoir a huile 4. Une pompe, non
représentée récupére I'huile dans ce réservoir 4’, via une buse d’aspiration &,
pour le réinjecter apres refroidissement au niveau des chignons du stator 31’

Cependant, lorsqu'une telle machine est montée dans un ensemble
mobile, par exemple dans un véhicule automobile, les accélérations
longitudinales et latérales auxquelles est soumise la machine, ainsi que les
inclinaisons prises par le véhicule notamment dans les montées ou descentes
de routes, déplacent I'huile dans le réservoir a huile, de sorte qu'il arrive que la
buse d’aspiration se trouve a l'air, on parle alors de déjaugeage. Ceci peut
conduire a la pénétration dair dans la pompe et peut provoquer un
désamorgage de la pompe. Ceci pose un probleme de fiabilité du circuit de

refroidissement du moteur.
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Aussi, il existe le besoin d'un dispositif de refroidissement a huile d'une
machine électrique pouvant fonctionner de maniére fiable lorsque la machine
est montée dans un ensemble mobile.

On propose un dispositif de refroidissement d'une machine électrique,
ledit dispositif de refroidissement comprenant :

- un carter pour recevoir ladite machine électrique,

- un circuit de circulation d'un liquide de refroidissement adapté pour projeter
ledit liquide de refroidissement dans ledit carter,

- un réservoir de liquide de refroidissement ménagé sous ledit carter pour
recevoir le liquide de refroidissement s’écoulant depuis ledit carter, ledit
réservoir présentant deux extrémités de réservoir opposées entre lesquelles
ledit liquide de refroidissement s’accumule, et

ledit circuit de circulation comprenant un organe d’aspiration du liquide de
refroidissement apte a aspirer le liquide de refroidissement dans le réservoir.

L’organe d’aspiration comprend un conduit s’étendant dans ledit réservoir
entre lesdites deux extrémités de réservoir, le conduit présentant pour chaque
extrémité de réservoir, une extrémité d’aspiration apte a aspirer le liquide de
refroidissement au voisinage de I'extrémité de réservoir correspondante.

Ainsi, 'organe d’aspiration permet d’aspirer le liquide de refroidissement a
chacune de ses extrémités, ce qui permet de récupérer le liquide quelque soit
I'inclinaison du réservoir et par conséquent quelque soit la répartition du liquide
de refroidissement dans le réservoir. De cette maniére on augmente la fiabilité
du dispositif de refroidissement en s’assurant d’'une aspiration permanente du
liquide de refroidissement quelque soit la position du réservorr.

Avantageusement et de maniére non limitative, chaque extrémité
d’'aspiration comprend un clapet apte a passer d’'une position ouverte autorisant
le passage d'un liquide de refroidissement, a une position fermée obstruant
I'extrémité d’aspiration correspondante. Ainsi, on peut interdire I'aspiration d’air,
ce qui améeliore la fiabilité du dispositif de refroidissement, et peut en particulier,
protéger le circuit de circulation, en évitant notamment le désamorgcage d’'une
pompe électromécanique, autrement dit en protégeant le dispositif d’'un

déjaugeage.
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Avantageusement et de maniére non limitative, le conduit est conformé de
telle sorte que lorsqu’'un clapet a une extrémité d'aspiration est en position
fermée, le clapet a l'autre extrémité d’aspiration dudit conduit est en position
ouverte. Ainsi, on peut contréler de maniére concomitante les clapets opposés
d'un méme conduit d'aspiration, ce qui simplifie le contrble des clapets d'un
méme conduit.

Avantageusement et de maniére non limitative, chaque clapet est un
clapet a bille, comprenant une bille montée mobile en translation dans une
portion cylindrique débouchant a une extrémité sur une butée conique, le clapet
étant en position fermée lorsque la bille est en butée contre la butée conique, et
en position ouverte lorsque la bille est a distance de la butée conique. Ainsi, les
clapets sont des clapets mécaniques, sensibles notamment aux forces de
gravités et daccélération mécanique, ce qui permet de contréler I'organe
d’aspiration de maniere simple et passive.

Avantageusement et de maniéere non limitative, les billes des clapets d’'un
méme conduit sont reliées 'une a l'autre par une tige s’étendant dans ledit
conduit, de sorte que lorsqu’un clapet passe en position fermée, il entraine en
position ouverte l'autre clapet. Ainsi, on peut contréler les clapets d’'un méme
conduit de maniére simple et efficace.

Avantageusement et de maniére non limitative, le réservoir présente
quatre extrémités opposées deux a deux, le dispositif comprenant deux
conduits d’aspiration agenceés I'une par rapport a 'autre de sorte a former une
croix. Ainsi, on peut adapter le dispositif a des réservoirs en forme de
parallélépipedes, ou a toute autre forme de réservoirs a plus de deux coins.

Avantageusement et de maniére non limitative, les deux conduits
d’aspiration se rejoignent en une jonction centrale autorisant le passage du
liquide de refroidissement d’'un conduit a 'autre. Ainsi, I'organe d’aspiration peut
étre agencé pour aspirer simultanément le liquide par les deux conduits
d’aspiration.

Avantageusement et de maniére non limitative, I'organe d’aspiration
comprend en outre un conduit de pompage débouchant a une extrémité dans la
jonction centrale et étant apte a étre connecté a une autre extrémité a un tuyau

de pompage pour extraire I'huile du réservoir. Ainsi, on peut réintroduire
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simplement l'huile aspirée par les conduits d’aspiration dans le circuit de
circulation, de maniére simple et efficace.

Avantageusement et de maniére non limitative, ledit conduit de pompage
s’étend dans ledit réservoir, dans un méme plan que le plan formé par les deux
conduits d’aspiration. Ainsi, 'organe de pompage peut étre monté dans des
réservoirs de faible hauteur, ce qui permet de réduire le volume
d’encombrement du dispositif de refroidissement.

L’invention concerne aussi un ensemble moteur comprenant une machine
électrique et un dispositif de refroidissement tel que décrit précedemment.

D’autres particularités et avantages de l'invention ressortiront a la lecture
de la description faite ci-aprés d'un mode de réalisation particulier de
linvention, donné a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexes sur lesquels :

- la figure 1 est une vue d’un dispositif de refroidissement connue dans
I'art antérieur ;

- la figure 2 est une vue schématique d’'un dispositif de refroidissement
selon un mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 3 est une vue en perspective d'un organe d’aspiration d’'un
dispositif de refroidissement selon le mode de réalisation de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en perspective d'un détail du dispositif de
refroidissement selon le mode de réalisation de la figure 2, présentant une paroi
inférieure du carter et le réservoir ;

- la figure 5est une section vue de profil dun conduit de lorgane
d’aspiration du dispositif de refroidissement selon le mode de réalisation de la
figure 2 ;

- la figure 6 est une section vue du dessus de I'organe d’aspiration d’'un
dispositif de refroidissement selon le mode de réalisation de la figure 2 installé
dans le réservoir ;

- la figure 7a est une vue d’'un clapet en position fermée d’'une extrémité
d'aspiration dun conduit de [lorgane daspiration du dispositif de
refroidissement selon le mode de réalisation de la figure 2 ;

- la figure 7b est une vue du clapet de la figure 7a, en position ouverte.



10

15

20

30

5

Les figures 2, 3, 4, 5, 6, 7a et 7b se rapportant a un méme mode de
réalisation, elles seront commentées simultanément.

L’invention concerne un dispositif de refroidissement 1 d’'une machine
électrique 5.

Le dispositif de refroidissement 1 comprend un carter 3 dans lequel est
installé la machine électrique 5, un circuit de circulation 2 d'un liquide de
refroidissement comportant une buse de projection 21 du liquide de
refroidissement dans le carter 3, et un réservoir 4 pour collecter le liquide de
refroidissement ayant éteé projeté dans le carter 3.

Dans ce mode de réalisation, le liquide de refroidissement est de I'huile,
mais linvention n'est pas limitée a ce seul liquide, qui peut étre plus
généralement tout liquide caloporteur diélectrique.

Le carter 3 comprend une paroi inférieure 30 présentant une pluralité
d’orifices traversant 31, de sorte que 'huile s’écoulant dans le fond du carter 3
traverse les orifices traversant 31 et s’accumule dans le réservoir 4.

Le réservoir 4 présente une forme sensiblement de parallélépipéde
rectangle comprenant une paroi de fond 41 et quatre parois latérales 46, 47, 48,
49, formant a leurs intersections quatre coins 42, 43, 44, 45. Les coins 42, 43,
44, 45 correspondant chacun a une extrémité du réservoir 4.

Le circuit de circulation 2 comprend un organe d’aspiration 20 installé
dans le fond du réservoir 4, permettant de récupérer 'huile accumulée dans le
réservoir 4.

L’organe d’aspiration 20 est dans ce mode de réalisation vissé au fond du
réservoir 4 par des vis 80, mais peut étre fixé par tout autre moyen connu de
'homme du métier, par exemple clipsé dans le fond du réservoir.

L’organe d’aspiration 20 est reli€ a une pompe 22 de sorte que I'huile
accumulée dans le réservoir 4 remonte jusqu’a la pompe 22 et peut étre a
nouveau projeté, par exemple pulvérisé, dans le carter 3 par la buse de
projection 21.

Une ouverture 32 est ménagée dans la paroi inférieure 30 du carter 3 pour
permettre le passage d'un tuyau de pompage 23 reliant la pompe 22 a I'organe

d’aspiration 20.
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L’huile ayant accumulée de I'énergie thermique au contact de la machine
électrique 5 dans le carter 3, rayonne cette énergie au contact de la tuyauterie
du circuit de circulation 2, notamment au contact du tuyau de pompage 23 et du
tuyau de pulvérisation 24, conduisant 'huile de la pompe 22 a la buse de
projection 21.

La tuyauterie 23, 24 du circuit de refroidissement 2 fait ainsi office
d’échangeur thermique.

Selon un mode de réalisation particulier, le circuit de refroidissement 2
peut comprendre un module d’échange thermique, installé en amont ou en aval
de la pompe 22 pour accélérer ou augmenter le taux de refroidissement de
I'huile aprés son aspiration du réservoir 4.

L’organe d’aspiration 20 comprend deux conduits 201, 202 s’étendant
dans un plan parallele a la paroi de fond 41 du réservoir 4.

Chaque conduit 201, 202 étant d’'une structure sensiblement identique, un
conduit 201 sera décrit en référence aux figures 5, 7a et 7b, et 'ensemble des
deux conduits 201, 202 sera ensuite décrit en référence a la figure 6.

Le conduit 201 comprend une portion principale 205 tubulaire s’étendant
entre deux extrémités libres 203, 204.

Le conduit 201 est installé dans le réservoir 4 entre deux coins opposes
42, 44 ou 43, 45. En particulier, le conduit 201 est installé dans le réservoir 4 au
voisinage ou au contact de la paroi de fond 41 du réservoir 4. Dit autrement, le
conduit 201 est installé dans le réservoir 4 de sorte a s’étendre selon une
diagonale de la paroi de fond 41.

Les extrémités libres 203, 204, aussi appelées extrémités d'aspiration
203, 204, sont adaptées pour aspirer le liquide de refroidissement au voisinage
des coins opposeés 42, 44 ou 43, 45 correspondants. Autrement dit, chaque
extrémité libre 203, 204 débouche a proximité d’'un coin 42, 44, 43, 45, de sorte
a pouvoir aspirer le liquide de refroidissement se trouvant dans ce coin 42, 44,
43, 45.

Les deux conduits 201, 202 de l'organe d’'aspiration 20 sont montés
perpendiculairement I'un par rapport a I'autre, de sorte qu'’ils forment une croix,

ou un X.
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Les deux conduits 201, 202 sont installés dans le réservoir 4, de sorte
que les deux extrémités d’aspiration 203, 204 du premier conduit 201 sont
aptes a aspirer I'huile se trouvant au voisinage de deux coins opposés 42, 44
tandis que l'autre conduit 202 comprend deux autres extrémités d’aspiration
206, 207 aptes a aspirer I'huile se trouvant au voisinage de deux autres coins
opposés 43, 45.

Ainsi, quelque soit l'inclinaison du réservoir 4 par rapport a I'horizontal,
'huile est toujours en contact avec au moins une extrémité d’aspiration 203,
204, 206, 207 d'un conduit 201, 202 de I'organe d’aspiration 20.

Les deux conduits 201, 202 se rejoignent en une jonction centrale 209,
permettant le passage de liquide entre les portions centrales 205, 208 de
chaque conduit 201, 202. La jonction centrale 209 correspond ainsi a un
volume commun aux deux conduits 201, 202.

Autrement dit les deux conduits 201, 202 se traversent mutuellement.

Les deux conduits 201, 202 peuvent étre obtenus d’'une seule piéce, par
exemple par moulage ou par injection plastique.

Afin d’empécher l'aspiration d’air dans les conduits 201, 202, chaque
extrémité d’aspiration 203, 204, 206, 207 comprend un clapet 62, 64, 63, 65
apte a passer d'une position ouverte, en référence a la figure 7b, autorisant
I'aspiration du liquide de refroidissement, a une position fermée, en référence a
la figure 7a, obstruant 'extrémité d’aspiration 203, 204, 206, 207.

Dans ce mode de réalisation, chaque clapet 62, 63, 64, 65, est un clapet a
bille 62, 63, 64, 65.

Les clapets 62, 63, 64, 65 étant similaires, un seul d’entre eux est décrit
ci-apres.

Le clapet 62, en référence aux figures 7a, dans laquelle il est représenté
en position fermée, et 7b, dans laquelle il est représenté en position ouverte,
comprend une bille 620, installée dans un cylindre rainuré 621 engagé dans
'extrémité d’aspiration 203.

Le cylindre rainuré 621 est un cylindre de guidage en translation de la bille
620, qui ouvre d'une part a I'extérieur de I'extrémité d’aspiration 203 et qui

débouche d’autre part sur une butée conique 622.
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Le cylindre rainuré 621 est un cylindre ouvert a chaque extrémité et
engagé dans lI'extrémité d'aspiration 203 correspondante. Il est par exemple
engagé a force ou soudé dans cette extrémité d'aspiration 203. Il peut aussi
étre obtenu d’'une seule piéce avec I'extrémité d’aspiration 203.

La butée conique 622 présente une forme générale d’entonnoir dont la
section la plus grande est orientée vers I'extrémité d’aspiration 203 tandis que
la section la plus faible est orientée vers la portion centrale 205 du conduit 201
correspondant.

Ainsi, lorsque la bille 620 est a distance de la butée conique 622, I'huile
est autorisée a traverser cette butée conique 622; tandis que lorsque la bille
620 est en butée contre cette butée conique 622, le passage de I'huile est
interdit entre I'extrémité d’'aspiration 203 et la portion centrale 205 du conduit
201.

La bille 620 est adaptée pour venir en butée contre la butée conique 622
lorsqu’elle est translatée en direction de la portion centrale 205 du conduit 201.
Lorsque la bille 620 est en butée contre la butée conique 622, le clapet 62 est
en position fermée.

Autrement dit, le clapet 62 peut passer d’'une position fermée, ou la bille
620 est en butée contre la butée conique 622, a une position ouverte, ou la bille
620 est a distance de la butée conique 622, autorisant le passage d’huile par
l'extrémité d’aspiration 203 dans la portion centrale 205 du conduit 201 au
travers de la butée conique 622.

Ainsi, lorsque le clapet 62 est en position fermée, il interdit le passage
d’huile entre I'extrémité d’aspiration 203 et la portion centrale 205, de telle sorte
que I'huile ne peut plus étre aspirée par cette extrémité d’aspiration 203.

Les rainures du cylindre rainuré 621, qui sont des rainures s’étendant
dans la méme direction que la direction de mobilité de la bille 620, facilitent le
passage de I'huile dans le cylindre 621 autour de la bille 620.

Une crépine de filtrage 623 est installée sur I'extrémité d’aspiration 203
pour filtrer 'huile pénétrant dans le conduit 201. Ceci permet d’éviter I'entrée de
particules solides dans le circuit de circulation 2, ce qui pourrait notamment

endommager la pompe 22 du circuit de circulation 2 d’huile.
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La crépine de filtrage 623 est ici clipsée par un clip de maintien 625, de
telle sorte qu’elle s’étend tout autour de I'extrémité d’aspiration 203 du conduit
201.

Pour chaque conduit 201, 202, les billes 620, 630, 640, 650 de chaque
extrémité d’aspiration 203, 204, 206, 207 sont reliées I'une a l'autre par une tige
660, 670 s’étendant dans la longueur du conduit 201, 202 correspondant.

La tige 660, 670 est solidarisée aux billes 620, 640, 630, 650 par soudage.
Mais elle peut selon des alternatives de réalisation étre solidarisée par une
liaison vis taraudage, ou par collage.

La tige 660, 670, reliant les deux billes 620, 640, 630, 650 des clapets
opposés 62, 63, 64, 65 d'un méme conduit 201, 202 présente une longueur
interdisant aux deux clapets opposés 62, 63, 64, 65 d’'étre en position fermée
simultanément.

Ainsi, pour chaque conduit 201, 202, une tige 660, 670 définit une liaison
solide entre les billes 620, 640, 630, 650 des clapets opposés 62, 64, 63, 65 ;
étant entendu par clapets opposés les clapets 62, 64, 63, 65 des extrémités
d’'aspiration 203, 204, 206, 207 d’'un méme conduit 201, 202.

Lorsqu’une bille 620, 630, 640, 650 vient en butée contre la butée conique
622, 632, 642, 652 associée, elle entraine la tige 660, 670 a laquelle elle est
reliée en translation, de sorte que la bille 620, 630, 640, 650 du clapet opposé
est éloignée de sa butée conique 622, 632, 642, 652, forcant le passage de ce
clapet opposé 62, 63, 64, 65 opposé en position ouverte.

Ainsi, les clapets 62, 63, 64, 65 d'un méme conduit d’aspiration 201, 202
cooperent I'un avec lautre via la tige 660, 670 de sorte que lorsqu’'un des
clapets 62, 63, 64, 65 passe en position fermée, le clapet opposé 62, 63, 64, 65
du méme conduit 201, 202 est entrainé en position ouverte.

La tige 660, 670 permet en outre d’éviter le collage accidentel d'une des
billes 620, 640, 630, 650 a une extrémité d’'aspiration 203, 204, 206, 207 ou
contre la butée conique associée 622, 642, 632, 652, de par la liaison
permanente assurée entre les deux billes 620, 630, 640, 650 opposées d’'un
méme conduit 201, 202.

Un doigt de guidage 17 est installé dans chaque conduit 201, 202 pour

guider en translation la tige 660, 670 associée.
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Le glissement de la bille 620, 630, 640, 650 jusqu’a la butée contre la
butée conique 622, 632, 642, 652 correspondante peut étre provoqué soit par
une inclinaison du conduit 201, 202 dans lequel elle est introduite, créant un
glissement par gravité, par exemple par inclinaison d’'un véhicule automobile
dans une pente, soit par un effet d'une accélération, par exemple une
accélération latérale ou longitudinale d’'un véhicule automobile.

Ainsi, le poids de la bille 620, 630, 640, 650 est avantageusement
déterminé en fonction de la sensibilité voulue a la pente. Plus la bille 620, 630,
640, 650 est lourde, plus elle sera sensible aux faibles inclinaisons du réservoir
4. Autrement dit, plus la bille 620, 630, 640, 650 est lourde, plus elle sera rapide
a venir fermer le clapet 62, 63, 64, 65 lorsque le réservoir 4, et donc le conduit
201, 202 correspondant, est faiblement incliné.

Pour permettre une bonne mobilité des billes 620, 630, 640, 650 de
chaque clapet 62, 63, 64, 65, les tiges 660, 670 sont des tiges plates, dont les
sections sont orientées perpendiculairement l'une par rapport a lautre.
Autrement dit, une premiére tige 660 traverse le conduit associé 201 en
présentant une section droite qui s’étend sensiblement verticalement par
rapport au réservoir 4, tandis que l'autre tige 670 traversant I'autre conduit 202
présente une section droite s’étendant sensiblement horizontalement par
rapport au réservoir 4.

La tige 660 dont la section droite s’étend verticalement, présente un
ajourage central 680 permettant le passage de l'autre tige 670.

L’ajourage 680 est suffisamment étendu pour que la tige 660 de section
droite verticale puisse se débattre suffisamment afin de permettre le passage
des deux billes associées 620, 640 jusqu’'a leur position de butée contre la
butée conique 622, 642 correspondante.

Un troisieme conduit 70 débouche dans la jonction centrale 209. Ce
troisieme conduit 70 est un conduit de pompage 70 présentant d'un part une
extrémité libre débouchant dans la jonction centrale 209, et d'autre part une
extrémité connectée au tuyau de pompage 23 du circuit de circulation 2

conduisant I'huile a la pompe 22.
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Ainsi, le conduit de pompage 70 pompe [|huile pénétrant par les
extrémités d’aspiration 203, 204, 206, 207 des conduits d’aspiration 201, 202
dont les clapets a bille 62, 63, 64, 65 sont en position ouverte.

Le conduit de pompage 70 s’étend dans un plan principal parallele aux
deux conduits d’aspiration 201, 202.

De cette maniéere, sous I'effet de pompage de la pompe 22 du circuit de
refroidissement 2, le conduit de pompage 70 aspire 'huile provenant du
réservoir 4, en provoquant une aspirant de 'huile par les quatre extrémités
d'aspiration 203, 204, 206, 207 des conduits 201, 202 de l'organe d’'aspiration
20.

On assure en outre le bon fonctionnement de la pompe, en particulier en
la protégeant d’'un désamorgage, en interdisant I'aspiration d’air par I'action des
clapets 62, 64, 63, 65 des extrémités d'aspiration 203, 204, 206, 207 qui se
ferment lorsqu’une force exercée sur le réservoir, de gravité ou d’accélération,
tend a vider le coin 42, 44, 43, 45, du réservoir 4 au voisinage duquel débouche
l'extrémité libre 203, 204, 206, 207 correspondante.

Selon une alternative, on peut cloisonner le réservoir 4 axialement, par
rapport au conduit de pompage 70, ce qui permet a I'huile d’étre mieux répartie

dans le réservoir 4 lorsque celui-ci est penché.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement (1) d’'une machine électrique (5), ledit dispositif
de refroidissement (1) comprenant :

- un carter (3) pour recevoir ladite machine électrique (1),

- un circuit de circulation (2) d’un liquide de refroidissement adapté pour projeter
ledit liquide de refroidissement dans ledit carter (3),

- un réservoir (4) de liquide de refroidissement ménagé sous ledit carter (3)
pour recevoir le liquide de refroidissement s'écoulant depuis ledit carter (3), ledit
réservoir (4) présentant deux extrémités de réservoir (42, 43, 44, 45) opposées
entre lesquelles ledit liquide de refroidissement s’accumule, et

ledit circuit de circulation (2) comprenant un organe d’aspiration (20) du liquide
de refroidissement apte a aspirer le liquide de refroidissement dans le
réservoir (4),

caractérisé en ce que I'organe d’aspiration (20) comprend un conduit (201, 202)
s'étendant dans ledit réservoir (4) entre lesdites deux extrémités (42, 43, 44,
45) de réservoir (4), le conduit (201, 202) présentant pour chaque extrémité de
réservoir (42, 43, 44, 45), une extrémité d’aspiration (203, 204, 206, 207) apte a
aspirer le liquide de refroidissement au voisinage de I'extrémité de réservoir
(42, 43, 44, 45) correspondante.

2. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chaque extrémité d’aspiration (203, 204, 206, 207) comprend un clapet (62,
63, 64, 65) apte a passer d’'une position ouverte autorisant le passage d'un
liquide de refroidissement, a une position fermée obstruant I'extrémité
d’aspiration (203, 204, 206, 207) correspondante.

3. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le conduit (201, 202) est conformé de telle sorte que lorsqu’un clapet (62,
63, 64, 65) a une extrémité d’aspiration (203, 204, 206, 207) est en position
fermée, le clapet (62, 63, 64, 65) a I'autre extrémité d’aspiration (203, 204, 206,
207) dudit conduit (201, 202) est en position ouverte.
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4. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en
ce que chaque clapet (62, 63, 64, 65) est un clapet a bille (62, 63, 64, 65),
comprenant une bille (620, 630, 640, 650) montée mobile en translation dans
une portion cylindrique (621, 631, 641, 651) débouchant a une extrémité sur
une butée conique (622, 632, 642, 652), le clapet (62, 63, 64, 65) étant en
position fermée lorsque la bille (620, 630, 640, 650) est en butée contre la
butée conique (622, 632, 642, 652), et en position ouverte lorsque la bille (620,
630, 640, 650) est a distance de la butée conique (622, 632, 642, 652).

5. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 4 lorsqu’elle dépend
de la 3, caractérisé en ce que les billes (620, 630, 640, 650) des clapets (62,
63, 64, 65) d'un méme conduit (201, 202) sont reliées I'une a l'autre par une
tige (660, 670) s’étendant dans ledit conduit (201, 202), de sorte que lorsqu’un
clapet (62, 63, 64, 65) passe en position fermée, il entraine en position ouverte
l'autre clapet (62, 63, 64, 65).

6. Dispositif de refroidissement (1) selon I'une quelconque des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que le réservoir (4) présente quatre extrémités opposées
(42, 43, 44, 45) deux a deux, le dispositif (1) comprenant deux conduits
d’aspiration (201, 202) agencés l'une par rapport a I'autre de sorte a former une

Croix.

7. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les deux conduits d’aspiration (201, 202) se rejoignent en une jonction
centrale (209) autorisant le passage du liquide de refroidissement d’'un conduit
(201, 202) a l'autre (201, 202).

8. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 7, caractérisé en ce
que l'organe d’aspiration (20) comprend en outre un conduit de pompage (70)
débouchant a une extrémité dans la jonction centrale (209) et étant apte a étre
connecté a une autre extrémité a un tuyau de pompage (23) pour extraire le

liquide de refroidissement du réservoir (4).
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9. Dispositif de refroidissement (1) selon la revendication 8, caractérisé en ce
que ledit conduit de pompage (70) s’étend dans ledit réservoir (4), dans un
méme plan que le plan formé par les deux conduits d’aspiration (201, 202).

10. Ensemble moteur comprenant une machine électrique (5) et un dispositif de

refroidissement (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9.
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