EP 0 628 662 A2

Europdisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 628 662 A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94108270.3

@ Anmeldetag: 28.05.94

@ Int. 15 E02D 5/04, EQ2D 5/14

Priorit4t: 09.06.93 DE 4319152

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
14.12.94 Patentblatt 94/50

Benannte Vertragsstaaten:
ATBEDEFR GB IT NL

(@) Anmelder: KRUPP HOESCH STAHL AG
Eberhardstrasse 12
D-44145 Dortmund (DE)

@ Erfinder: Wieners, Andreas, Dipl.-Ing.
Im Lohenfeld 11
D-45768 Marl (DE)
Erfinder: Reininghaus, Thomas, Dipl.-Ing.
Ehmsenstrasse 2
D-44269 Dortmund (DE)
Erfinder: Hubbert, Hermann
Erlenstrasse 135
D-47055 Duisburg (DE)

) Spundwand.

@ Um eine Spundwand zur Vertikalabdichtung von
flissigkeitsflihrenden und/oder gasfiihrenden Schich-
ten, insbesondere zur Abdichtung kontaminierter
Erdschichten, wobei die die Spundwand bildenden
Spundbohlen durch Schlfsser verbunden sind, die
jeweils aus zwei hakenf&rmig ineinandergreifenden
Teilen bestehen und mit einer Dichtungsmasse ab-
gedichtet sind, sowie ein Verfahren zu ihrer Herstel-
lung zu schaffen, die bzw. das allen Anforderungen
der geltenden Richtlinien flir die Erstellung von verti-
kalen Dichtwadnden flir Deponiebau und Altlastensa-
nierung gerecht wird, ndmlich z.B. Nachweis der
Vertikalitdt, Nachweis der Integritdt der Schi8sser,
Nachbesserungsmdoglichkeiten der SchloBdichtung,
weist jeweils ein Teil (1) des Schlosses (2) ldngere
Stege (5,6) in Richtung der Profilhdhe der Spund-
bohle (4) zum Hakenende auf als der andere Teil (7)
und beide Teile (1,7) des Schlosses (2) bilden zwi-
schen sich eine vertikale SchloBkammer (8), die mit
einer Dichtungsmasse (9) verfillt ist, wobei zu ihrer
Herstellung so verfahren wird, daB in den jeweils
vorauseilenden Teil des Schlosses ineinandergrei-
fender Spundbohlen mit den kirzeren Stegen zum
Hakenende der Teil des Schlosses der nacheilenden
Spundbohle mit den ldngeren Stegen zum Hakenen-
de unter Bildung der vertikalen SchloBkammer nach-
gerammt wird, wonach die SchloBkammer mit der

Dichtungsmasse verfiillt wird.
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Die Erfindung betrifft eine Spundwand gemaB
dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Ver-
fahren zu ihrer Herstellung.

In den vergangenen Jahrzehnten wurden ver-
schiedene Abdichtungssysteme fiir Spundwand-
schidsser entwickelt. Diese Entwicklungen erfolgten
mit dem Ziel, eine aus der Sicht des konstruktiven
Ingenieur- und Tiefbaus ausreichende Dichtigkeit
der Spundwandschl&sser zu erreichen.

Flr die Anwendung bei Stahlspundwinden als
Dichtwdnde im Deponiebau und bei der Einkapse-
lung von Altlasten haben sich diese Dichtungssy-
steme als nur bedingt erwiesen.

Lediglich mit dem aus der DE - 27 22 987 C3
bekannten Dichtungsverfahren ist eine befriedigen-
de Dichtigkeit erreichbar.

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine weitere hinsichtlich der Dichtigkeit op-
timierte Spundwand der eingangs genannten Art
sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung zu schaf-
fen, die bzw. das allen Anforderungen der gelten-
den Richtlinien flir die Erstellung von vertikalen
Dichtwdnden fiir Deponiebau und Altlastensanie-
rung gerecht wird, ndmlich z.B. Nachweis der Verti-
kalitat, Nachweis der Integritdt der SchiGsser,
Nachbesserungsmdglichkeiten der SchloBdichtung.

AuBerdem soll die Erfindung ermd&glichen, je-
des bekannte Einbringverfahren flir Stahlbundboh-
len einsetzen zu kdnnen. Dadurch kdnnten die
Einsatzgebiete erweitert und die Wirtschaftlichkeit
erhdht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die im kennzeichnenden Teil der Ansprliche 1 und
3 angegebenen Merkmale geldst.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs-
gemidBen Spundwand ist in Anspruch 2 angege-
ben.

ZweckmiBige und vorteilhafte Verfahrensschrit-
te sind in den Anspriichen 3 bis 13 angegeben.

Die Vorteile der Spundwand sowie des Verfah-
rens nach der Erfindung sind insbesondere darin
zu sehen, daB die Dichtung erst nach dem Einbrin-
gen der Spundbohlen erstellt wird, wodurch alle
bekannten Einbringverfahren angewendet werden
kdnnen.

Zur Kontrolle der Vertikalitdt kann die SchiloB-
kammer mit einer Inklinometersonde abgefahren
werden. Durch Einsatz eines elekiromagnetischen
Signalgebers, der im Rohrprofil befestigt ist, kann
die SchloBverhakung kontinuierlich bis auf Solltiefe
nachgewiesen werden. Ein weiterer Vorteil ist die
Tatsache, daB der Signalgeber durch das Ziehen
des Rohrprofiles wiedergewonnen wird, um bei der
ndchsten Bohle erneut zum Einsatz zu kommen.

Des weiteren k&nnte zum Nachweis der Integri-
tdt der Schldsser auf ganzer LAdnge die SchloBkam-
mer mit einem Endoskop abgefahren und das Er-
gebnis dabei ggf. aufgezeichnet werden. Je nach
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verwendetem Dichtungsmaterial kdnnte dieses bei
unzureichender Dichtwirkung mit einem geeigneten
Geréat beseitigt und der Dichtungsvorgang wieder-
holt werden.

Anhand der schematischen Zeichnung werden
Ausflihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes
im folgenden ndher erlautert.

Es zeigt

Fig. 1 einen Teil einer Spundbohle im Quer-
schnitt,

Fig. 2 zwei ineinandergreifende Teile eines
Schlosses zweier Spundbohlen im
Querschnitt,

Fig. 3 den FuB zweier ineinandergreifender
Spundbohlen im Querschnitt,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV - IV in
Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V - V in
Fig. 3,

Fig. 6 eine andere Ausflihrungsform eines

Schlosses zweier Spundbohlen.

Wie aus den Fig. 1 bis 6 hervorgeht, weist
jeweils ein Teil, ndmlich der nacheilende Teil 1 des
Schiosses 2 ineinandergreifender Spundbohlen 3, 4
ldngere Stege 5, 6 in Richtung A der Profilndhe
der Spundbohle 4 als der andere Teil 7 auf, wobei
beide Teile 1, 7 des Schlosses 2 zwischen sich
eine vertikale SchloBkammer 8 bilden, die mit einer
Dichtungsmasse 9 (Fig. 2 und 6) ausgefillt ist.

Die Modifizierung des Teiles 1 des Schlosses
2 besteht im wesentlichen aus einer Streckung der
bewdhrten Profilform in Richtung A der ProfilnShe
sowie einer Erh&hung der Materialstdrke im Be-
reich des Teiles 1 zur Aufnahme der gr&Beren
statischen Momente, die durch die Streckung im
SchioBbereich auftreten kdnnen.

Die Verdnderung der SchloBform betrifft jeweils
nur das Teil 1 des Schlosses 2 der Spundbohle 4.
Das vorauszurammende Teil 7 des Schlosses 2 ist
ein herkdmmliches SchioBteil. Das modifizierte
SchioB kann sich sowohl an einer U- oder Z-Bohle
als auch an Flach- und sonstigen Profilen befinden.
Neben Stahlprofilen k6nnen auch Profile aus ande-
ren Werkstoffen wie z.B. Kunststoffen mit diesem
System gedichtet werden.

Nicht dargestellte Doppel- und Dreifachbohlen
k&nnen durch Zusammenziehen je einer Spund-
bohle mit modifiziertem Teil 1 des Schlosses und
einer bzw. zwei herkdmmlichen Profilen erstellt
werden.

Damit die SchloBkammer 8 wihrend des Ein-
bringens der Spundbohle 4 nicht mit Erdreich ver-
stopft wird, ist am unteren Ende der Spundbohle 4
in den modifizierten Teil 1 des Schlosses ein spe-
ziell geformtes Niet 10 eingeschlagen (Fig. 3 bis
5).

Dieses Niet 10 besteht aus einem konischen
Schaft 11, der in den Teil 1 des Schlosses 2
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eingetrieben wird, und einem darunter liegenden
abgeschridgten Block 12. Das Niet 10 kann als
einteiliges StahlguBteil in Serie produziert werden.

Die Abschrdgung des Blockes 12 bewirkt, daB
das nachzurammende Teil 1 des Schlosses 2 beim
Einbringen das Bodenmaterial unterhalb des Nietes
10 vom SchioB 2 verdridngt, so daB SchloBspren-
gungen entgegen gewirkt wird.

Des weiteren ist es mdglich, was nicht darge-
stellt ist, in die SchloBkammer 8 vor dem Einbrin-
gen auf ganzer Lange ein genligend groBes Stahl-
rohr einzuflhren. Dieses Rohr soll verhindern, daB
sich beim Einbringen gréBere Mengen Feinbe-
standteile des Bodens in der SchloBkammer 8 an-
sammeln. Dieses Rohr wird nach dem Einbringen
gezogen und bei der ndchsten Bohle wieder ver-
wendet. Beim Einbringen oder Ziehen des Rohres
kénnte ein an das Rohr angeschlossenes Saug-
oder Splilgerdt ggf. in die SchloBkammer 8 gelang-
te Feinanteile des Bodens beseitigen. Es ist auch
md&glich, wihrend des Ziehens des Rohres durch
gleichzeitiges Verpressen der SchloBkammer 8 mit
der Dichtungsmasse 9 die SchloBfuge zu schlie-
Ben.

Je nach Beschaffenheit des Bodens kann es
ratsam sein, den vorausgerammten Teil 7 des
Schlosses 2 ebenfalls mit einem Niet, in diesem
Fal ein herkdmmliches Niet oder eine Schraube, zu
verschlieBen und das Teil 7 des Schlosses (2) mit
einem Polyethylenschlauch 0.4. zu flillen, um die
Schidsser frei von Erdreich zu halten.

Nachdem die Spundbohlen 3, 4 eingebracht
und die SchloBkammer 8, falls notwendig, gereinigt
ist, wird die Dichtungsmasse 9 in die SchloBkam-
mer 8 geflillt. Dies kann mit Hilfe einer nicht darge-
stellten Lanze 0.4. geschehen.

Wie die Fig. 6 zeigt, ist das Teil 1 des Schlos-
ses 2 als separates Profil hergestellt und mit dem
Teil 7 der Spundbohle 14 mit einem entsprechen-
den Teil 13 werksseitig verhakt und verschweifit 15.

Patentanspriiche

1. Spundwand zur Vertikalabdichtung von fliissig-
keitsfiihrenden und/oder gasfiihrenden Schich-
ten, insbesondere zur Abdichtung kontaminier-
ter Erdschichten, wobei die die Spundwand
bildenden Spundbohlen durch Schifsser ver-
bunden sind, die jeweils aus zwei hakenf&rmig
ineinandergreifenden Teilen bestehen und mit
einer Dichtungsmasse abgedichtet sind, da-
durch gekennzeichnet, daB jeweils ein Teil (1)
des Schlosses (2) ldngere Stege (5,6) in Rich-
tung der Profilhhe der Spundbohle (4) zum
Hakenende aufweist als der andere Teil (7)
und beide Teile (1,7) des Schlosses (2) zwi-
schen sich eine vertikale SchloBkammer (8)
bilden, die mit einer Dichtungsmasse (9) ver-
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fullt ist.

Spundwand nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Teil (1) des Schlosses
(2) mit den ldngeren Stegen (5,6) ein separa-
tes Profil ist.

Verfahren zur Herstellung einer Spundwand
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den jeweils vorauseilenden
Teil des Schlosses ineinandergreifender
Spundbohlen mit den kiirzeren Stegen zum
Hakenende der Teil des Schlosses der nachei-
lenden Spundbohle mit den langeren Stegen
zum Hakenende unter Bildung der vertikalen
SchloBkammer nachgerammt wird, wonach die
SchioBkammer mit der Dichtungsmasse verfiillt
wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 der Teil des Schlosses der nach-
zurammenden Spundbohle mit den ldngeren
Stegen zum Hakenende am unteren Ende vor
dem Rammen mit einem Niet versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Niet einen konischen Schaft
aufweist, der in das untere Ende vor dem
Rammen eingeschlagen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der An-
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
in den Teil des Schlosses der nachzurammen-
den Spundbohle mit den langeren Stegen zum
Hakenende vor oder bei dem Rammen in gan-
zer L&nge ein genligend groBes Rohr einge-
fihrt und nach dem Rammen wieder gezogen
wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mittels eines an dem Rohr ange-
schlossenen Saug- oder Spiilgerdtes beim Ein-
bringen oder Ziehen des Rohres in die SchioB-
kammer gelangte Feinanteile des Bodens be-
seitigt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der An-
spriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der Teil des Schlosses der vorauseilenden
Spundbohle mit den kilirzeren Stegen zum Ha-
kenende ebenfalls am unteren Ende mit einem
Niet oder einer Schraube versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Teil des Schlosses der vor-
auseilenden Spundbohle mit den kiirzeren Ste-
gen zum Hakenende auch auf seiner ganzen
Ladnge mit einem geeigneten Mittel ausgefullt
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wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Teil des Schlosses der vor-
auseilenden Spundbohle mit den kiirzeren Ste-
gen zum Hakenende auf seiner ganzen Linge
mit einem Schlauch ausgefullt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der An-
spriche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die gebildete SchloBkammer mittels einer
Lanze mit der Dichtungsmasse verfiillt wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die SchloBkammer wih-
rend des Ziehens des Rohres gleichzeitig mit
einer Dichtungsmasse verpreBt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der An-
spriche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die gebildete SchloBkammer mittels einer
geschweifiten Dichtnaht abgedichtet wird.
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