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©  Programmable  electronic  vehicular  display  system. 
(§)  A  programmable  electronic  vehicular  display  system  hav- 
ing  a  central  display  processing  unit  for  selectively  program- 
ming  and  radio-transmitting  information  to  remote  vehicular 
display  apparatus  which  display  this  information  in  the  form 
of  messages,  advertisements,  news,  pictures  or  the  like  to  the 
public  in  proximity  to  the  vehicle.  Each  remote  vehicular  dis- 
play  apparatus  can  be  automatically  and  individually  prog- 
rammed  by  the  control  display  processor  without  driver  inter- 
vention  and  can  also  be  locally  programmed  by  the  driver  of 
the  vehicle  to  display  such  information  as  the  vehicle  destina- 
tion.  The  remote  display  apparatus  includes  a  matrix  display 
panel  mounted  on  the  roof  of  the  vehicle  and  having  a  plural- 
ity  of  display  elements  selected  from  one  of  light  emitting 
diodes,  gas  discharge  display  elements  or  liquid  crystal  dis- 
play  elements.  Thus,  many  different  types  of  information  can 
be  displayed  quickly  and  can  be  perceived  readily  by  persons 
in  proximity  to  the  vehicle. 
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in  proximity  to  the  vehicle. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   to   an  e l e c t r o n i c   d i s p l a y  

s y s t e m   f o r   v e h i c l e s ,   e s p e c i a l l y   c o m m e r c i a l   v e h i c l e s   s u c h   as  t a x i  

c a b s .   In  p a r t i c u l a r ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s y s t e m  

h a v i n g   a  c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s o r   f o r   s e l e c t i v e l y   p r o g r a m m i n g  

a n d   r a d i o   t r a n s m i t t i n g   i n f o r m a t i o n   to   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   w h i c h   d i s p l a y   t h i s   i n f o r m a t i o n   in   t h e   f o r m   of  m e s s a g e s ,  

a d v e r t i s e m e n t s ,   n e w s ,   p i c t u r e s   or  t h e   l i k e   to   t h e   p u b l i c  i n  

p r o x i m i t y   to  t h e   v e h i c l e .  

The  s y s t e m   e n a b l e s   e a c h   v e h i c l e   o f   a  f l e e t   of   v e h i c l e s   to   b e  

u t i l i z e d   as  a  c o m m u n i c a t i o n   m e d i a   f o r   i n s t a n t a n e o u s l y   i n f o r m i n g  

t h e   p u b l i c   o f   t h e   l a t e s t   n e w s  o r   f o r   d i s p l a y i n g   a d v e r t i s e m e n t s   t o  

t h e   p u b l i c   r e l a t i n g   to   t h e   l o c a l e   of   e a c h   v e h i c l e .   S i n c e   e a c h  

r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s   can   be  a u t o m a t i c a l l y   and   i n d i v i d u a l l y  

p r o g r a m m e d   by  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s o r   w i t h o u t   d r i v e r  

i n t e r v e n t i o n ,   i t   c a n   be  r e p r o g r a m m e d   as  t h e   v e h i c l e   t r a v e l s   t o  

d i s p l a y   i n f o r m a t i o n   p e r t i n e n t   to  t h e   new  l o c a t i o n   of  t h e  



The  p r i n c i p l e   d i s a d v a n t a g e   o f   c o n v e n t i o n a l  v e h i c l e  d i s p l a y  

s y s t e m s   i s   t h e   i n a b i l i t y   to   e l e c t r o n i c a l l y ,   s e l e c t i v e l y   a n d  

q u i c k l y   d i s p l a y   many  d i f f e r e n t   t y p e s   of  i n f o r m a t i o n  o n   one   o r  

more   v e h i c l e s   f o r   v i e w i n g   by  t h e   p u b l i c   in  p r o x i m i t y   to   t h o s e  

v e h i c l e s .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   d i s p l a y   s y s t e m   f o r   s e l e c t i v e l y  

d i s p l a y i n g   i n f o r m a t i o n   on  r e s p e c t i v e   g r o u p s   of   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s .  

A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   d i s p l a y   s y s t e m   c a p a b l e   of  d i s p l a y i n g   m a n y  

d i f f e r e n t   t y p e s   o f   i n f o r m a t i o n ,   s u c h   as  m e s s a g e s ,   a d v e r t i s e m e n t s  

and   g r a p h i c s ,   on  r e s p e c t i v e   g r o u p s   of  r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   d i s p l a y   s y s t e m   c a p a b l e   of  s e l e c t i v e l y  

d i s p l a y i n g   d i f f e r e n t   i n f o r m a t i o n   on  r e s p e c t i v e   g r o u p s   o f   r e m o t e  

v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s ,   u n d e r   t h e   a u t o m a t i c   c o n t r o l   a n d  

d i r e c t i o n   o f   a  c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   d i s p l a y   s y s t e m   h a v i n g   t h e   a f o r e s a i d  

f e a t u r e s   and   w h i c h   i s   f u r t h e r   c a p a b l e   of   s e l e c t i v e l y   d i s p l a y i n g  

i n f o r m a t i o n   on  a  r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   m a n u a l   i n p u t s   to   t h e   r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s .  -  

Y e t   a  f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

a  p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   d i s p l a y   s y s t e m   h a v i n g   t h e   a f o r e s a i d  

f e a t u r e s   and  w h i c h   i s   s u i t a b l e   f o r   c o m m e r c i a l   d i s p l a y   of   m a n y  

j  d i f f e r e n t   t y p e s   of   i n f o r m a t i o n   e a s i l y   v i s i b l e   to   t h e   p u b l i c   i n  

p r o x i m i t y   to   t h e   v e h i c l e .  



A d d i t i o n a l   o b j e c t s   and  a d v a n t a g e s  o f  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   b e  

s e t   f o r t h   in   p a r t   in  t h e   d e s c r i p t i o n   w h i c h   f o l l o w s ,   and  in   p a r t  

w i l l   be  o b v i o u s   f rom  t h e   d e s c r i p t i o n ,   o r   may  be  l e a r n e d   by  t h e  

p r a c t i c e   of  t h e   i n v e n t i o n .   The  o b j e c t s   and   a d v a n t a g e s   of   t h e  

i n v e n t i o n   may  be  r e a l i z e d   and   o b t a i n e d   by  m e a n s   o f   t h e  

i n s t r u m e n t a l i t i e s   and  c o m b i n a t i o n s   p a r t i c u l a r l y   p o i n t e d   o u t   i n  

t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  

To  a c h i e v e   t h e   f o r e g o i n g   o b j e c t s   and   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p u r p o s e   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   s y s t e m   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s :   (1)  a  

p l u r a l i t y   o f   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s ,   e a c h   i n c l u d i n g  

(a)  r e c e i v i n g   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   to   be  d i s p l a y e d ,  

a n d   f o r   p r o v i d i n g   f i r s t   s i g n a l s   i n d i c a t i v e   o f   t h e   r e c e i v e d  

i n f o r m a t i o n ,   (b)  l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s ,   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   t o  

t h e   r e c e i v i n g   m e a n s   and  o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   r e c e i v e   m a n u a l  

i n p u t s ,   f o r   r e c e i v i n g   t h e   f i r s t   s i g n a l s ,   f o r   r e c e i v i n g   t h e   m a n u a l  

i n p u t s ,   and  f o r   p r o v i d i n g  d i s p l a y   s i g n a l s   i n d i c a t i v e   of  t h e   f i r s t  

s i g n a l s   and  t h e   m a n u a l   i n p u t s ,  a n d   (c)  d i s p l a y   m e a n s ,   o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s ,   f o r   d i s p l a y i n g  

i n f o r m a t i o n   r e s p o n s i v e   to   t h e   d i s p l a y   s i g n a l s ;   and  (2)  c e n t r a l  

d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   f o r   s e l e c t i n g   d e s i r e d   o n e s   of  t h e   r e m o t e  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   and  r a d i o   t r a n s m i t t i n g   to   t h e   r e c e i v i n g   m e a n s  

c o n t r o l   i n f o r m a t i o n ,   i n c l u d i n g   t h e   i n f o r m a t i o n   to   be  d i s p l a y e d .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   d i s p l a y   s y s t e m   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   d i s p l a y   m e a n s   c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e d  

m a t r i x   d i s p l a y   p a n e l   m o u n t e d   on  t h e   r o o f   of   t h e   v e h i c l e   f o r  

d i s p l a y i n g   a d v e r t i s e m e n t s ,   g r a p h i c s ,   n e w s ,   and   t h e   l i k e ,   s u c h  

t h a t   t h e y   c an   be  p e r c e i v e d   by  p e r s o n s   in   p r o x i m i t y   to   t h e  



v e h i c l e s .   The  m a t r i x   d i s p l a y   p a n e l   i n c l u d e s  a   m a t r i x   o f  l i g h t  

e m i t t i n g   d i o d e s ,   a  g a s   d i s c h a r g e   d i s p l å y ,  a  l i q u i d   c r y s t a l  

d i s p l a y ,   or   i n c a n d e s c e n t   l i g h t s .  

B R I E F   D E S C R I P T I O N   OF  THE  DRAWINGS 

The  a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h i c h   a r e   i n c o r p o r a t e d   in   a n d  

c o n s t i t u t e   a  p a r t   o f  t h e   s p e c i f i c a t i o n ,   i l l u s t r a t e   an  e m b o d i m e n t  

o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a n d ,   t o g e t h e r   w i t h   t h e   d e s c r i p t i o n ,  

s e r v e   to  e x p l a i n   t h e   p r i n c i p l e s   o f   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g .  1   i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t h e   o v e r a l l   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

s y s t e m   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   w h e r e i n   t h e   c e n t r a l   d i s p l a y  

p r o c e s s i n g   u n i t   t r a n s m i t s   i n f o r m a t i o n   to   t h e   r e m o t e   d i s p l a y  

a p p a r a t u s ;  

F i g .   2  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of  t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .  3   i l l u s t r a t e s   t h e   g e n e r a l   l o g i c   f l o w   of   t h e   c e n t r a l  

d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t ;   a n d  

F i g .   4  i l l u s t r a t e s   t h e   g e n e r a l   l o g i c   f l o w   o f   t h e   l o c a l  

p r o c e s s i n g   u n i t   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s .  

D E S C R I P T I O N   OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

R e f e r e n c e  w i l l   now  b e  m a d e   in   d e t a i l   t o   t h e   p r e s e n t  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   e x a m p l e s   of   w h i c h   a r e  

i l l u s t r a t e d   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .   In   t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n ,   s i m i l a r  e l e m e n t s   a r e   l a b e l e d   w i t h   l i k e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l s   i n   e a c h   o f   t h e   f i g u r e s .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,   t h e   o v e r a l l   e l e c t r o n i c   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   s y s t e m   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   20  and  a  c e n t r a l   d i s n l a v   p r o c e s s i n g   m e a n s   in  f o r  



v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s   2 0 .   E a c h  r e m o t e  v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   20  c a n   be  s e p a r a t e l y   addrdssid by the central display 

p r o c e s s i n g   m e a n s   1 0 .   T h u s ,   t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s  

1 0 - c a n   b r o a d c a s t   i n f o r m a t i o n   t o   a l l   of   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   20  o r   t r a n s m i t   i n d i v i d u a l   m e s s a g e s   t o   s e l e c t e d  

o n e s   o f   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s   2 0 .   S i n c e ,   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   20  i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  v e h i c l e   40 ,   a s  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g .   2,  s e l e c t i v e l y   t r a n s m i t t i n g   i n f o r m a t i o n   t o  

r e s p e c t i v e   o n e s   o f   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s   2 0  

p r o v i d e s   an   e f f i c i e n t   m e a n s   f o r   d i s t r i b u t i n g   i n f o r m a t i o n  

p e r t i n e n t   t o   t h e   v a r y i n g   l o c a t i o n   o f   e a c h   o f   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   2 0 .   T h u s ,   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   20  c o n s t i t u t e   a  m e s s a g e   d i s t r i b u t i o n   s y s t e m ,   w h e r e i n  

e a c h   n o d e   o f   t h e   s y s t e m   ( i . e . ,   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s  

20)  i s  o p e r a t i o n a l l y   c o n t r o l l e d   by  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g  

m e a n s   10  w i t h o u t   i n t e r v e n t i o n   by  t h e   d r i v e r   o f   t h e   v e h i c l e .   T h e  

s y s t e m   a l s o   p r o v i d e s   f o r   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s  

20  to   b e   l o c a l l y   p r o g r a m m e d   by  t h e   v e h i c u l a r   d r i v e r .  

F i g .   2  i l l u s t r a t e s   an  a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   20-.  As  s h o w n ,   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   20  i s   a s s o c i a t e d   w i t h   v e h i c l e   40,   s u c h   as   a  t a x i c a b .  

The  r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s   20  i n c l u d e s   r e c e i v e r   m e a n s  

25  f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   t o   be  d i s p l a y e d   f r o m   t h e   c e n t r a l  

d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   10  and   f o r   p r o v i d i n g   f i r s t   s i g n a l s  

i n d i c a t i v e   o f   t h e   r e c e i v e d   i n f o r m a t i o n .   A  l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s  

30  i s   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   r e c e i v i n g   m e a n s   25  a n d  

o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   r e c e i v e   m a n u a l   i n p u t s   f r o m  l o c a l   m a n u a l  
u n i t   5 0 .  

i n p u t .  /   The  l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s   30  r e c e i v e s   f i r s t   s i g n a l s  

f rom  t h e   r e c e i v i n g   m e a n s   25  and   m a n u a l   i n p u t   f r o m   t h e   v e h i c u l e s  



s i g n a l s   and  t h e   m a n u a l   i n p u t s .   T h e . r e m o t e   d i s p l a y s  a p p a r a t u s   20  

f u r t h e r   i n c l u d e s   d i s p l a y   m e a n s   35  o p e r a t i v e l y  c o n n e c t e d  t o  t h e  

l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s   30  f o r   d i s p l a y i n g   i n f o r m a t i o n   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   e i t h e r   t h e   m a n u a l   i n p u t s  o r   t h e   i n f o r m a t i o n  

r e c e i v e d   f rom  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   10  v i a  

r e c e i v i n g   m e a n s   2 5 .  

The  r e c e i v i n g   m e a n s   25  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   2  c a n   c o m p r i s e   a  

c o n v e n t i o n a l   r a d i o   r e c e i v e r   f o r   r e c e i v i n g   t h e   i n f o r m a t i o n  

t r a n s m i t t e d   by  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   1 0 .   T h e  

i n f o r m a t i o n   can   be  r a d i o   t r a n s m i t t e d   by  t h e   c e n t r a l   p r o c e s s i n g  

m e a n s   10  in  any  c o n v e n t i o n a l   m a n n e r ,   s u c h   as   a m p l i t u d e  

m o d u l a t i o n ,   f r e q u e n c y   m o d u l a t i o n ,   p u l s e   c o d e   m o d u l a t i o n   or   p u l s e -  

w i d t h   m o d u l a t i o n .   A d d i t i o n a l l y ,   to  p r o v i d e   a  d e g r e e   o f   s e c u r i t y  

f o r   t h e   m e s s a g e   d i s t r i b u t i o n   s y s t e m ,   t h e   t r a n s m i t t e d   i n f o r m a t i o n  

can   be  e n c o d e d   or   i n c l u d e  a   s e c u r i t y   c o d e   t o   p r e v e n t   u n a u t h o r i z e d  

r e c e p t i o n   and  d i s p l a y   o f  t h e   t r a n s m i t t e d   i n f o r m a t i o n .  

F i g .   4  shows   t h e   g e n e r a l   l o g i c   f o r   t h e   l o c a l   p r o c e s s i n g  

m e a n s   30 .   The  p r o c e s s i n g   m e a n s   30  c a n   c o m p r i s e   a  c o n v e n t i o n a l  

m i c r o p r o c e s s o r   u n i t .   E s s e n t i a l l y ,   t h e   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   t a s k   o f  

t h e   l o c a l   p r o c e s s i n g   u n i t   30  i n c l u d e s   the-   f o l l o w i n g   s t e p s .   I n  

s t e p   1,  t h e   l o c a l   p r o c e s s i n g   u n i t   d e t e c t s   i f   a  m e s s a g e   i s   b e i n g  

r e c e i v e d .   On  d e t e c t i n g   t h a t   a  m e s s a g e   i s   b e i n g   r e c e i v e d ,   t h e  

l o c a l   p r o c e s s i n g   u n i t   t h e n   d e c i d e s ,   i n  s t e p   2,  w h e t h e r   t h e  

m e s s a g e   o r i g i n a t e d   f r o m   t h e   l o c a l   m a n u a l   i n p u t s   o f   t h e   v e h i c u l a r  
f r o m   l o c a l   m a n u a l   i n p u t   u n i t   50 

d r i v e r / o r   f rom  t h e   c e n t r a l  d i s p l a y  p r o c e s s i n g   u n i t   10 .   I f   t h e  

m e s s a g e   i s   f rom  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t ,   t h e   l o c a l  

p r o c e s s i n g   u n i t ,   i n - s t e p   3,  r e c e i v e s   t h e   i n f o r m a t i o n   t o   b e  

d i s p l a y e d .   In  s t e p   4,  t h e   m e s s a g e   r e c e i v e d   f r o m   e i t h e r   t h e   l o c a l  

m a n u a l   i n p u t s   or  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t   i s   d i s p l a y e d  

on  t h e   d i s p l a y   m e a n s   3 5 .   F o l l o w i n g   s t e p   4,  t h e   p r o c e s s i n g   o f   t h e  



m e s s a g e .   The  l o c a l   p r o c e s s i n g   u n i t   30  c a n   i n c l u d e   f u r t h e r  

p r o c e s s i n g   to   r e f r e s h   d i s p l a y   m e a n s   35 ;   t h e  r e d u c i n g  t h e  

h a r d w a r e   r e q u i r e m e n t s   f o r   d i s p l a y   m e a n s   3 5 .  

D i s p l a y  m e a n s   35 ,   as   e m b o d i e d   h e r e i n   and   s h o w n  i n   F i g .   2 ,  

c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e d   m a t r i x   d i s p l a y   u n i t   m o u n t e d   on  t h e   r o o f   o f  

t h e   v e h i c l e   and  i n c l u d e s   a  m a t r i x   of   s m a l l   e l e m e n t s   e n a b l i n g   b o t h  

m e s s a g e s   and  g r a p h i c s   t o   be  d i s p l a y e d .   The  m a t r i x   d i s p l a y  

e l e m e n t s   of   d i s p l a y   u n i t   35  p r e f e r a b l y   c o m p r i s e   l i g h t   e m i t t i n g  

d i o d e s ,   e l e m e n t s   of   a  g a s   d i s c h a r g e   d i s p l a y ,   o r   e l e m e n t s   of  a  

l i q u i d   c r y s t a l   d i s p l a y .   The  d i s p l a y e d   i n f o r m a t i o n   c a n   be  u n d e r  

t h e   c o n t r o l   o f   t h e   l o c a l   p r o c e s s i n g   u n i t   o r   c o n v e n t i o n a l   m a t r i x  

d i s p l a y   u n i t   d r i v e   h a r d w a r e .   The  c o n t r o l   of   t h e   m a t r i x   d i s p l a y  

u n i t   35  e n a b l e s   t h e   d i s p l a y e d   i n f o r m a t i o n   to   be  n o r m a l l y   o n ,  

f l a s h   o r   r o l l   a c r o s s   t h e   d i s p l a y   m a t r i x .   W i t h   t h e   f o r e g o i n g  

a r r a n g e m e n t   of  t h e   m a t r i x   d i s p l a y   u n i t   35  o p e r a t i v e l y   c o n t r o l l e d  

by   t h e   l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s   30  v i a   r e c e i v i n g   m e a n s   2 5 ,  

i n f o r m a t i o n   of   a l l   d i f f e r e n t   t y p e s   c a n   be  s e l e c t i v e l y   a n d  

i n s t a n t a n e o u s l y   d i s p l a y e d  t o   p e r s o n s   in   p r o x i m i t y   t o   t h e   v e h i c l e  

4 0 .  

F i g .   3  i l l u s t r a t e s   t h e   g e n e r a l   l o g i c   f l o w   f o r   t h e   c e n t r a l  

d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   1 0 .   The  r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   p r o c e s s i n g   o f   t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t   1 0  

c o m p r i s e s   t h e   f o l l o w i n g   s t e p s .   In  s t e p   1,  t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s   p r o c e s s i n g   i n c l u d e s   w a i t i n g   f o r   a  m e s s a g e   to   b e  

r a d i o   t r a n s m i t t e d   to   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s   2 0 .  

Upon  d e t e c t i n g   t h a t   a  m e s s a g e   s h o u l d   be  t r a n s m i t t e d ,   t h e  

p r o c e s s i n g ,   in   s t e p   2,  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   or   n o t   t h e   m e s s a g e  

s h o u l d   be  t r a n s m i t t e d   t o   a l l   of  t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s ,   or  to   a  s e l e c t e d   one   or  o n e s   of   t h e   a p p a r a t u s .   I f   t h e  

m e s s a g e   i s   to   be  t r a n s m i t t e d   to   a l l   t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s ,   t h e n   in   s t e o   3.  t h e   m a s s a g e   i s   t r a s m i t t e d   to   a l l   o f  



t h e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s ,   a f t e r   w h i c h   t h e  

p r o c e s s i n g   r e t u r n s   to   s t e p   1  to   a w a i t   a  new  m e s s a g e .   I f ,  

h o w e v e r ,   t h e   m e s s a g e   i s   to   be  t r a n s m i t t e d   o n l y   t o   s p e c i f i c   r e m o t e  

v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s ,   t h e n   in  s t e p   4,  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y  

p r o c e s s i n g   u n i t   a d d r e s s e s   t h o s e   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y  

a p p a r a t u s   t h a t   a r e   t o   r e c e i v e   t h e   m e s s a g e .   N e x t ,   t h e   c e n t r a l  

d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t ,   i n  s t e p   5,  t r a n s m i t s   t h e   m e s s a g e   to   t h e  

a d d r e s s e d   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s .   F o l l o w i n g   t h e  

t r a n s m i s s i o n   of   t h e   m e s s a g e ,   t h e   p r o c e s s i n g   r e t u r n s   to   s t e p   1,  t o  

a w a i t   a  n e w  m e s s a g e .   W i t h   t h e   f o r e g o i n g   a u t o m a t i c   and   s e l e c t i v e  

m e s s a g e   p r o c e s s i n g   by  t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   1 0 ,  

i n f o r m a t i o n   c an   be  s e l e c t i v e l y   d i s p l a y e d   to   p a r t i c u l a r   s e g m e n t s  

o f   t h e   p u b l i c   in   v a r i o u s   l o c a t i o n s   of  a  c i t y   who  a r e   in   p r o x i m i t y  

to  t h e   r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s   of   t h e   v e h i c l e s   i n   t h o s e   c i t y  

l o c a t i o n s .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   c e n t r a l   d i s p l a y  

p r o c e s s i n g   m e a n s   10  c o u l d = b e   i n c o r p o r a t e d   as  an  e l e m e n t   o r  

s u b s y s t e m   i n t o   a  v e h i c l e   c o m m u n i c a t i o n ,   t r a c k i n g   a n d  

i d e n t i f i c a t i o n   s y s t e m ,   s u c h   as  f o r   c o m m e r c i a l   t a x i c a b s .   Such   a  

v e h i c u l a r   c o m m u n i c a t i o n ,   t r a c k i n g   and  i d e n t i f i c a t i o n   s y s t e m   i s  

d i s c l o s e d   in  t h e   c o m m o n l y - a s s i g n e d   U . S .   p a t e n t   No .   4 , 4 9 4 , 4 6 1  

f i l e d   J u l y   2,  1 9 8 1   e n t i t l e d   " A p p a r a t u s   f o r  

C o m m u n i c a t i n g   W i t h   A  F l e e t   o f   V e h i c l e s "   and  U . S .   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  3 8 4 , 6 4 1   f i l e d   J u n e   3,  1 9 8 2   e n t i t l e d  

" V e h i c l e   L o c a t i n g   S y s t e m " ,   and   t h e   s y s t e m   d i s c l o s u r e   i s  

i n c o r p o r a t e d   by  r e f e r e n c e   h e r e i n .  



In  s u c h   a  s y s t e m ,   t h e   v e h i c l e   i s   c a p a b l e   of  i d e n t i f y i n g  

i t s e l f   to   a  c e n t r a l   b a s e d   s t a t i o n   i n c l u d i n g   t h e   d i s p l a y  

p r o c e s s i n g   u n i t   10,  and  t h e   r e c e i v i n g   means  25  i s   a d a p t e d  

to   r e c e i v e   i n f o r m a t i o n   f rom  t h e   c e n t r a l   s t a t i o n .   T h e  

c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   t h e   v e h i c l e   and  the   c e n t r a l   s t a t i o n  

i s   b a s e d   upon   t i m e   d i v i s i o n   m u l t i p l e x i n g .  

I n i t i a l l y ,   a  v e h i c l e   t r a n s m i t s   i t s   i d e n t i f i c a t i o n  

c o d e  t o   t h e   c e n t r a l   s t a t i o n .   The  c e n t r a l   s t a t i o n   r e s p o n d s  b y  

t r a n s m i t t i n g   t he   i d e n t i f i c a t i o n   c o d e   of  t he   c e n t r a l   s t a t i o n  

and   a  c l o c k   s y n c h r o n i z i n g   s i g n a l   to   s y n c h r o n i z e   c o m m u n i c a t i o n s  

b e t w e e n   t h e   c e n t r a l  s t a t i o n   a n d   t h e   v e h i c l e .   T h e r e a f t e r ,  

t h e   c e n t r a l   s t a t i o n   t r a n s m i t s   i n f o r m a t i o n   such   as  t e x t  t o  

t h e   v e h i c l e .  

F u r t h e r m o r e ,   t h i s   s y s t e m   can   be  a d a p t e d   to   i n c l u d e  

an  a u t o m a t i c   v e h i c l e   l o c a t i n g   s y s t e m .   To  l o c a t e   v e h i c l e s ,  

t r a f f i c   d e t e c t o r s   i n c l u d i n g ,   f o r   e x a m p l e ,   i n d u c t i o n   l o o p s ,  

a r e   p o s i t i o n e d   in  s t r e e t s   t h r o u g h o u t   t he   o p e r a t i n g   a r e a   o f  

t h e   v e h i c l e s   e m p l y e d   in  t h e   p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   v e h i c u l a r  

d i s p l a y  s y s t e m .   Each  t r a f f i c  d e t e c t i o n   c i r c u i t   i s   a d a p t e d  

t o  t r a n s m i t   a  p o s i t i o n   code   t o   a  v e h i c l e .   The  p o s i t i o n   c o d e  

i d e n t i f i e s   t h e   p o s i t i o n   o f  t h e   d e t e c t o r .   The  r e c e i v i n g  

m e a n s   25  of  e a c h   v e h i c l e   i s   a d a p t e d   to   r e c e i v e   t h i s   p o s i t i o n  

code   and  t h i s   p o s i t i o n   code   i s   t h e n   t r a n s m i t t e d   to   t h e  

c e n t r a l   s t a t i o n .   Based   on  t h i s   p o s i t i o n   c o d e ,   t h e   c e n t r a l  

s t a t i o n   d e t e r m i n e s   t he   p o s i t i o n   of   t h e   v e h i c l e .   One  u s e   o f  

t h e   p o s i t i o n   code   by  t h e   c e n t r a l   s t a t i o n   i s   to   s u p p l y   t h e  

c o d e   to   t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   u n i t   10  w h i c h   c a n  

a u t o m a t i c a l l y   u p d a t e   m e s s a g e s   d i s p l a y e d   on  t h e   v e h i c l e s  

as  t h e   v e h i c l e s   move  f rom  r e g i o n   to   r e g i o n .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   to   t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t   t h a t  

m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s   c o u l d   be  made  to   t h e   a b o v e  

p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   v e h i c u l a r   d i s p l a y   s y s t e m   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   t e a c h i n g s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

s p i r i t   o r   s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n .   T h u s ,   i t   i s   i n t e n d e d   t h a t   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o v e r   t h e   m o d i f i c a t i o n s   and  v a r i a t i o n s   of   t h i s  

i n v e n t i o n   w i t h i n   t he   s c o p e   t o   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s   and  t h e i r  

e q u i v a l e n t s .  



1 .   A  p r o g r a m m a b l e   e l e c t r o n i c   v e h i c u l a r   d i s p l a y   s y s t e m  

c o m p r i s i n g :  

(a)  a  p l u r a l i t y  o f   r e m o t e   v e h i c u l a r   d i s p l a y   a p p a r a t u s ,  

e a c h   i n c l u d i n g -  

( i )   r e c e i v i n g   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   i n f o r m a t i o n   t o  

be  d i s p l a y e d ,   and   f o r   p r o v i d i n g   f i r s t   s i g n a l s   i n d i c a t i v e   of   s a i d  

r e c e i v e d   i n f o r m a t i o n ,  

( i i )   l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s ,   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d  

to   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   and   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   r e c e i v e  

m a n u a l   i n p u t s ,   f o r   r e c e i v i n g  s a i d   f i r s t   s i g n a l s ,   f o r   r e c e i v i n g  

s a i d   m a n u a l   i n p u t s ,   and   f o r   p r o v i d i n g   d i s p l a y   s i g n a l s   i n d i c a t i v e  

o f   s a i d   f i r s t   s i g n a l s   and   s a i d   m a n u a l   i n p u t s ,   a n d  

( i i i )   d i s p l a y   m e a n s ,   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to  s a i d  

l o c a l   p r o c e s s i n g   m e a n s ,   f o r   d i s p l a y i n g   i n f o r m a t i o n   r e s p o n s i v e   t o  

s a i d   d i s p l a y   s i g n a l s ;   a n d  

-  (b)  c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s   f o r   s e l e c t i n g  

d e s i r e d   o n e s   of   s a i d   r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s   and   r a d i o  



t r a n s m i t t i n g   to   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s · c o n t r o l ,  

i n c l u d i n g   s a i d   i n f o r m a t i o n   t o   be  d i s p l a y e d .  

2.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

d i s p l a y   m e a n s   d i s p l a y s   s a i d   i n f o r m a t i o n   s u c h   t h a t   t h e   i n f o r m a t i o n  

c a n   be  p e r c e i v e d   by  p e r s o n s   in   p r o x i m i t y   to   t h e   v e h i c l e .  

3 .   A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

d i s p l a y   m e a n s   c o m p r i s e s   m a t r i x   d i s p l a y   m e a n s   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

o f   d i s p l a y   e l e m e n t s   s e l e c t e d   f r o m   one   o f   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e s ,  

g a s  d i s c h a r g e   d i s p l a y   e l e m e n t s   and  l i q u i d   c r y s t a l   d i s p l a y  

e l e m e n t s .  

4.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

m a t r i x   d i s p l a y   e l e m e n t   c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e d   m a t r i x   d i s p l a y  

p a n e l   m o u n t e d   on  t h e   r o o f   o f   t h e   v e h i c l e .  

5.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2,  w h e r e i n   e a c h   o f  

s a i d   r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s   h a s   an  a d d r e s s ,   and   s a i d   c o n t r o l  

i n f o r m a t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   a d d r e s s   i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   a d d r e s s e s   of   s a i d   d e s i r e d   o n e s   of  s a i d   r e m o t e   r e m o t e   d i s p l a y  

a p p a r a t u s ,   and  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   i n c l u d e s   m e a n s   f o r  

r e c e i v i n g   and  r e c o g n i z i n g   t h e   a d d r e s s   i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h e   a d d r e s s   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s .  

6.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

d i s p l a y   m e a n s   c a n   d i s p l a y   d i f f e r e n t   t y p e s   o f   i n f o r m a t i o n   in   t h e  

f o r m   of  a d v e r t i s e m e n t s ,   g r a p h i c s   and  n e w s .  

7.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   e a c h   o f  

s a i d   r e m o t e   d i s p l a y   a p p a r a t u s   h a s   an  a d d r e s s ,   and   s a i d   c o n t r o l l e d  

i n f o r m a t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   a d d r e s s   i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h e   a d d r e s s e s   o f   s a i d   d e s i r e d   o n e s   of  s a i d   r e m o t e   v e h i c u l a r  

d i s p l a y   a p p a r a t u s ,   and   w h e r e i n   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   i n c l u d e s  

m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   and   r e c o g n i z i n g   t h e   a d d r e s s   i n f o r m a t i o n  

c o r r e s p o n d i n q   to   t h e   a d d r e s s   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   r e m o t e   d i s p l a y  



8.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o  c l a i m  5 ,  w h e r e i n   s a i d  

c o n t r o l   i n f o r m a t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   s e c u r i t y   c o d e   i n f o r m a t i o n ,  

and  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   f u r t h e r   i n c l u d e s   m e a n s   f o r  

r e c e i v i n g   and   r e c o g n i z i n g   t h e   s e c u r i t y   c o d e   i n f o r m a t i o n ,   and   f o r  

e n a b l i n g   t h e   d i s p l a y   of  t h e   i n f o r m a t i o n   to   be  d i s p l a y e d   i n  

r e s p o n s e   t o   r e c o g n i z i n g   s a i d   s e c u r i t y   c o d e   i n f o r m a t i o n .  

-  9.  A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d  

c o n t r o l   i n f o r m a t i o n   f u r t h e r   i n c l u d e s   s e c u r i t y   c o d e   i n f o r m a t i o n ,  

and  w h e r e i n   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   f u r t h e r   i n c l u d e s   m e a n s   f o r  

r e c e i v i n g   and   r e c o g n i z i n g   t h e   s e c u r i t y   c o d e   i n f o r m a t i o n ,   and  f o r  

e n a b l i n g   t h e   d i s p l a y   of   t h e   i n f o r m a t i o n   to   be  d i s p l a y e d   i n  

r e s p o n s e   t o   r e c o g n i z i n g   s a i d   s e c u r i t y   c o d e   i n f o r m a t i o n .  

10 .   A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5,  w h e r e i n   a t   l e a s t  

p a r t   o f   s a i d   c o n t r o l   i n f o r m a t i o n   i s   e n c o d e d ,   and  s a i d   r e c e i v i n g  

m e a n s   f u r t h e r   i n c l u d e s   m e a n s   t o   d e c o d e   s a i d   e n c o d e d   c o n t r o l  

i n f o r m a t i o n .  

11 .   A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  w h e r e i n   a t   l e a s t  

p a r t   of   s a i d   c o n t r o l   i n f o r m a t i o n   i s   e n c o d e d ,   and  s a i d   r e c e i v i n g  

m e a n s   f u r t h e r   i n c l u d e s   m e a n s   to   d e c o d e   s a i d   e n c o d e d   c o n t r o l  

i n f o r m a t i o n .  

.  12 .   A  d i s p l a y   s y s t e m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d  

c o n t r o l   i n f o r m a t i o n   i n c l u d e s   v e h i c l e   i d e n t i f i c a t i o n   i n f o r m a t i o n  

and  d e s t i n a t i o n   i n f o r m a t i o n ,   and  s a i d   v e h i c u l a r   d i s p l a y   s y s t e m  

f u r t h e r   c o m p r i s e s - -   m e a n s   f o r   t r a n s m i t t i n g   t h e   l o c a t i o n   of   t h e  

v e h i c l e   to   t h e   c e n t r a l   d i s p l a y   p r o c e s s i n g   m e a n s ;   v e h i c l e   d i s p l a y  

m e a n s   f o r   d i s p l a y i n g   s a i d   v e h i c l e   d e s t i n a t i o n   i n f o r m a t i o n ,   a n d  

w h e r e i n   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   i n c l u d e s   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   s a i d  

v e h i c l e   i d e n t i f i c a t i o n   i n f o r m a t i o n   and   d e s t i n a t i o n   i n f o r m a t i o n ,  

p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   s a i d   d i s p l a y   m e a n s .  
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