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La présente invention concerne les cheminées & feu ouveri telles que
les feux & 1'&tre,
Avec les cheminédes 2 feu ouvert traditionnelles telles que les feux
4 1'Stre, une proportion considérable de l'énergie calorifigue con-
tenue dans le combustible, généralement du bois, est perdue dans les
gaz qui sont évacués i l'extérieur par le conduit de fumée.
Pour pallier & cet ihconve’nien'h, certains consiructeurs ont imaginé
d'incorporer & la cheminée, ou au conduit de fumée, des échangeurs
destinés 2 &tre utilisés pourr la production d'eau chaude samnitaire
ou pour alimenter un ou plusieurs radiateurs de chauffage, D'autres
ont doté la face avani de 1a hotte de la cheminée d'une double parci
dans laquelle circule de 1l'air du bas vers le haul afin de récupérer
wne partie de la chaleur transmise par conduction & travers la pre-
midre paroi de la cheminée, D'autres,encore,ont réalisé une hotte 23

double paroi sur toutes ses faces,dans laguelle circule de 1l'eau

- destinée généralement au chauffage central,

Parmi les brevets frangais déposés sur ce sujet, on peut citer :

- Brevet frangais N° 2,288 950 du 2I Octobre 1974 : Chaudiére poly-—
combustible de chauffage central incorporée dans une cheminée d'or-
nement & foyer ouvert.

- Brevet frangais N° 2, 356 086 du 2I Juin I976 : Coips de chauffe
préfabrigué pour cheminde et cheminée ainsi éguipée.

- Brevet frangais N° 2, 396 925 du 28 Juin 1978 : Ensemble de chemi-
née,

Toutes ces solutions, bien gue présentant un intérét indéniable au

niveau des économies d'énergie, offrent 1l'inconvénient de ne pas uti-

liser toutes les possibilités de récupération de chaleur, et,suriout,
lorsqu'il s'agit d'utiliser la chaleur ainsi récupérée pour chauffer
des radiateurs, de provoquer des variations de température ambiante
complétement déphasées par rapport au besoin, En effet, c'est préci-
sément lorsque le feu & 1'4ire baisse,par défaut d'alimentation en
combustible, que le chauffage par radiateur aurait besoin de prendre
le relais pour maintenir la ou les pidces & une température convena-
ble. Réciproguement, clest lorsque le feu & 1l'adtre est trés intense
que 1és radiateurs chauffent le plus,

Cette situation oblige généralement 2 doter les habitations d'une

installation de chauffage central classique totalement indépendante

"de 12 ou des cheminées gui ne sont alors utilisées que pour 1l'agré-



I0

15

20

25

30

35

475696

™~y
A

ment,

Lorsqu'un dispositif de récupération de\Lhaleur est utilisé, c'est

généralemént—pour alimenter un ou deux radiateurs situés dans la mé-

me piéce, dans le but d'obtenir une meilleure répartition de chaleur
dans la pi&éce ol se trouve la cheminée, De plus, ceite récupération
de chaleur est généralement trop limitée pour que plusieurs piéces,
voire 1'habitation compléte, puisse &tre chauffée par ce moyen,

I1 faut ajouter & cela que ces installations de réoupération d'éner-

gie sont généralement assez rudimeniaires et que rien n'est prévu, '

le plus souvent, pour se prémunir contre 1l'échauffement excessif de

1'eaun, auitre gu'un vase d'expansion avec mise & 1'air libre, La va-—-

peur produite & la surface: 1ibre du vase d'expansion est ainsi éva-

cude 3 l'extérieur, sans que l'utilisateur en soit averti afin gutil
puisse, par exemple, réduire ia combustion,

La présente invention vise & remédier aux principaux inconvénienis

cités ci-dessus, Avec celle-ci, en éffet, il a été possible de com—

biner le chauffage central par radiateurs, le feu & 1'&ire, la pro-

duction d'eau chaude et le chauffage par air chaud, sans nuire & 1l'a-

grément du chauffage par cheminée,

Cette invention est caractérisée principalement par le fait que 3

- Toutes les surfaces exposées & la chaleur directe sont & double pa-
roi et constituent 1'échangeur principal, dans leguel circule de:
1'ean, et qui est relié au réseaun de chauffage central,

— Une grille foyére comﬁosée de deux collectéurs,reliés 3 1l'échangeur
principal,et de tubes, permet de_récupéief une partie de la chaleur
éu coeur mémé du foyer,

- Le foyer de la cheminde est surélevé du sol, d'une hautenr suffi-
sante, pour loger un brfleur d'appoint et une réserve de bois,

- La paroi arridre de la cheminée, ainsi que la hotte, sont suffisam-
ment écartées du mur pour permeiire le passage de; gaz de combus-
tion produits par le brfleur d'appoint et le logement d'un ballon
d'eau chaude,

— Un ballon d'eau chaude est placé dans un volume, aménagé & cet ef-
fet, situé enire le conduit de fumée pfincipal et le conduit 4'é-
vacuation des gas du chauffage d'appoint, dens la partie située
juste au dessous du raccordement des deux cénduits.

~ La face avant de la hotte est & triple paroi afin de constituer

une lame d'eau et une lame d'air jointives, La lame d'zir servant
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au chauffage par air chaud, de la piéce ol se trouve la cheminée ou

de pitces situées & proximité,

- La tuyauterie de sortie de 1'échangeur principal est muni d'un re-
lais thermostatique réglable gqui assure 1z mise en route ou l'arrét
du brileur d'appoint selon la température d‘'eau,

- Un autre relais thermostatique commande un avertisseur de surchauf-
fer réglé sur une température un peu inférieure A celle d'ébullition
de 1'eau ou du mélange (eau + antigel), afin que les personnes Qui
se trouvent & proximité de la cheminée puissent ralentir la coﬁbus—
tion ou espacer les chargements, '

- Le vase d'expansion est équipé d'un régulatenr de niveaun qui com-
mande l'arrivée d'eau froide dés que le niveau d'eaun descend en
dessous d'une certaine valeur par suite d'évaporation ou d'ébulli-
tion,

~ Selon un autre mode de réalisaiion,rnne vanne motorisée est action—-
née par une sonde thermostatique pour perméttre un apport d'eaun
froide dans le circuit,

- Un accélérateur de ciroulation est placé sur le retour, en aval
dtun bac & sel, destiné & limiter 1l'entartrage du circuit,

— Selon un mode particulier de réalisation, le circuit d‘'alimenta-
tion des radiateurs peut &tre bouclé sur lui-méme totalement ou
partiellement par l'intermédiaire d'une vanne thermostatique réglée
pour que le circuit proprement dit reste & une température infé-
rieure 3 une valeur donnée (80° C pir exemple).

- Le conduit principal de fumée peut &ire, lorsqu'il n'est pas utili-
sé, obturé par une trappe, comméndée a distance, située au dessus
du plan de jonction avec le conduit d'évacuation des gaz produits
par le brileur dl'appoint,

- La décoration de la partie arriére de 1'8tre est réalisée & partir
d'éléments en fer forgé rapportés par soudure, qui augmenient la
surface d'échange en jouant le rdle d'ailettes de radiateur,

- Le brfleur est accessible par l'autre c6té du mur d'appui de la
cheminée, par l'intermédiaire d'une itrappe.

— Le ballon d'eau chaude est éguipé de résistances électriques dont
la mise sous tension est commandée par un thermosiat,

Dl'antres caractéristiques apparaltroni au cours de la description qui

va suivre, d'un mode de réalisation donné & titre d'exemple non 1li-

mitatif en regard des figures qui représentent respec{ivement 3
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— La figure I : une vue en coupe transversale d'une cheminde équipée
de 1'ensemble des dispositifs de récupération de chaleur, objets
de l'invention, 7
- La figure 2 montre une vue de face de la chaudidre d'Atre,
— La figure 3 montre le schéma de 1l'installation compléte.
— La figure 4 montre une vue en perspective cavalidre de 1téchangeur
principal équipé de sa grille échangeuse, '
Sur la figure I, on a représenté une vue de c6té de la chaudidre d'4—
tre comprenant 1'échangeur principal I composé du foyer I a, du pid-
tement I b, des jambages I ¢, du fond I d, de: l'avaloir I e et de la
gaine d'air I f; une chaudidre d'appoint 2,é§uipée du brfileur 3 et

munie de la trappe de visite 4, wne gaine 5 d'évacuation des gaz

_produits par le brfleur 3, séparée du mur 6 par ume cléoison isolante

T3 un ballon d'eau chaude 8 situé enire la gaine 5, 1l'avaloir I e et
le conduit de fumée principal 9; une itrappe d'obturation I0 situde
au dessus de l1'intersection de la gaine 5 et du conduit de fumée ]
principal 9; une grille échangeuse II; une réserve & bois I2; un mo—'
tif décoratif I3 rapporté par soudage sur le fond I d,

Sur la figure 2, on a représenté une vue de face de la chaudidre 4'4i~
tre compfenant 1'échangeur. principal I, le foyer I a, les jambages I
¢, le fond I d, 1'avaloir I e, la cloison I g traversée par le brii-
leur 3, la chaudidre d'appoint 2, la trappe de visite 4, la grille
échangeuse'II, le motif décoratif I3 soudé sur le fond I 4, 1'indi-
cafeur de surchauffe 14; ’

Sur la figure 3, on a représenté le schéma de raccordement de la
chaudiére d'dire au circuit au circuit d'eau de chauffage central,
d'eau chaude sanitaire et d'ean froide, Les équipemenis de défection,
de régulation et de signalisation sont incorporés & ce schéma, Sur
ce schéma, 1l'échangeur principal I communigue & sa partie supérieure
avec la conduite dfalimentation des radiaieurs 15 sur laguelle sont
montés : le détecteur de surchauffe 16, la sonde I7 du thermostat de
conmande du brfileur 3, la sonde I8 du thermostai de commande de la
vanne motorisée I9 faisant communigquer la tuyauterie d'eau froide
sanitaire 20 avec la tuyauterie de retour dteau de chauffage 2I, le
vase d'expansion 22 équipé du régulateur de niveau 23, relié & la
tuyauterie d'eau froide sanitaire par le conduit 24 et de son trop
plein 25, la vanne thermostatique 26 relide & la tuyauterie de re-

tour d'eau de chauffage 2I par le conduit 27, L'échangeur principal I
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communique, & sa partie inférieure, avec la tuyauterie de retour
d'eau de chauffage-2I sur laguelle sont montés 1l'accélérateur 28,
situé juste en aval de la bolite & sel 29, Cette tuyauterie 21 est

relide 3 la tuyauterie dfean froide sanitaire 30 par le conduit 31,

. sur lequel est montée la vanne motorisée I9, La tuyauterie d'eaun

froide sanitaire 30 est reliée au ballon d'eau chaude 8 par le con-
duit 32 et au vase d'expansion 22 par le conduit 24, La tuyaulerie
33, équipée de la vanne 34, raccordée juste en amont de la vanne
thermostatique 26, permet de faire communiquer la cznalisation d'ali-
mentation I5 avec la canalisation de retour 2I afin de shunter les
radiateurs,

Sur la figure 4, on a représenté une vue en perspective de 1'échan-—
geur principal I montrant le détail de réalisation de la grille

échangeuse II qui est composée du collecteur II a, communiguant par

_ses deux extrémités avec le foyer I a, et des tubes II b, communi-

quant directement avec le fond I d, Ces tubes II b, sont légérement
inclinés vers l'avant afin de favoriser la circulation ascendante de
1tean qutils canalisent.

En se reportant 3 la figure I, on remarque gue ioutes les surfaces

de 1a cheminée, exposées & la chaleur directe, sont 2 double paroij
1'ensemble de toutes ces doubles parcis communiquent librement entre .
elles pour former 1!é&changeur principal I, La face aveni de 1tava-
loir I & de 1a cheminée a &té doublée d'une paroi isolée I f quil
permet d'assurer un courant d'air chaud & 1tintérieur de la piece ol
se trouve la cheminée. La face arridre de cel échangeur & double pa-
Troi, est soumise & la chaleur des gaz produits par le brfileur 3. Ces
gaz circulent dans la gaine d'évacuation 5 et coniribuent directe~
ment au chzuffage du ballon d'eau chaude sanitaire 8, par sa face
arridre, alors que sa face avant est soumise, & sa partie inférieure,
&4 1a chaleur transmise par conduction & travers l'avaloir I e, et a
sa partie supérieure, par convection et conduction, & partir des fu-

mées qui remontent le conduit prineipal 9.

Les parois externes arriére et latérales de la gaine 5 d'évacuation

des gaz produits par le brtleur 3, sont recouveries de matiéres iso-
lantes afin de réduire les échanges thermiques avec les murs et 1'ex~
térieur, La trappe de visite 4 permet d'accéder directement & la
chambre de combustion de la chaudidre d'appoint 2 et au brfileur 3

qui 1l'équipe.
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Le conduit de fumée principal 9 est muni d'une trappe 10, mano euvra~
ble de: 1l'intérieur de la cheminéde, Cette trappe a été montée au des—
sus du plan d'intersection du conduit principal 9 et de la gaine 5,
afin que l'ensemble de la cheminée d!'8ire puisse étrerisolée de 1'ex—
térieur pendant les péricdes d'inutilisation,

Le ballon d'eau chaude 8 a été équipé de résistances électrigues com-—
mandées par un thermostat soumis 31a température de 1l'eau chaude sa—
nitaire qu'il contient, afin gue ces résistances puissent &tre mises
en service, pour fournir un appoint de chaleur d&s que la témpératur
re tombe en dessous d'une valeur déterminée, ' 7
La décoration I3 du fond de 1'8tre I d, est réalisde en &léments rap-
poftés par soudure offrant une grande surface d'échange, afin que -
ceux—ci se comporient comme des ailettes: de radiateurs, dans le but
de favoriser les échanges theimiques entre le foyer et 1'échangeur
principal I, La grille foydre II est réalisée en profilés creux com-
muniquant entre eux et avec le foyer I a et le fond I 4, afin de ré-
cupérer le maximum d'énergie au coeur méme du foyer,

En se reportant & la figure 2, on remargue gue les double- parcis de
1l'avaloir I e, celles de 1'8ire, composées du foyer I a, des jamba-
ges I ¢ et du fond I d, ainsi gue celles de la chaudidre d'appoint,
forment wn wnique- é1ément constituant 1'échangeur principal I, Sur.
le c6té de 1'atre, a é1é placé 1l'indicateur de surchauffe I4, qui
permet d'avertir les utilisateurs gue la température maximale 4'uti—
lisation normale de 1lt'installation de chauffage central, vient d'2-
tre dépassée, ' '

Les utilisateurs ont alors tout loisir de réduire la combustion en
couvrant partiellement les braises de cendres et en espagant les .
chargements pour limiter l'apport calorifigue, jusqu'é ce que la tem—
pérature redevienne normale. dans le circuit de chauffage, On remargue
ainsi que 1'échangeur principal I est mis en communication avec le
circuit de chauffage central par les tuyauteries I5 et 2I situées
respectivement & la partie supérieure et i la partie infériéure de
1téchangeur principal I. )

En se reportant & la figure 3, on remargque que l'éccélérateur 28 et
la bofte & sel 29, sont montés sur la tuyauterie de retour 21,'juste
en amont de l‘échangeur-principal I, qu'un apport d'eau froide dans
le circuit peut 8tre obtenu dés gue la températuré de 1l'eau sortani

de 1*échangeur principal I, dépasse une valeur fixée supérieure &
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celle de réglage de 1l'avertisseur de surchauffe et, ceci, par 1'in-
termédiaire du thermostat I8 qui commande une vanne motorisée fai-
sant communiquer, par 1'intermédiaire du conduit 3I, larcanalisation
de retour 21 avec la canalisation d'eau froide 30, Un complément
d'eau peut &ire obienu dans le circuit, dés que le niveau baisse: au
vase d'expansion, par deux moyens différents, suivant qu'il slagit
d'une perte d'eau par évaporation normale ou purge des radiateurs oum
par une ébullition due & une surchauffe irop intensive, Dans le cas
d'évaporation normale, l'appoint d'eau est fourni par um robinet a
pointeau, relié i la canalisation 24, commandé par un flotteur situé
a4 1'intérieur du vase d'expansion 22, En cas de perte d'eau par ébul-
lition importante due, par exemple, & la défaillance: du thermosiat

I8 commandant la vanne motorisée I9, cette derniére est alors direc-
tement commandée par un contacteur électrique 23 actionné par le- |
flotteur situé dans le vase d'expansion 22, Cette disposition permet
d'avoir un apport direct d'eau froide & 1l'entrée de l'ééhangeur prin-
cipal I, afin d'abaisser sa température intérieure, Afin de protéger
le circuvit d'alimentation des radiateurs d'une surchauffe excessive
risquant de causer des brfilures et d'enirafner la détérioration de
certains éléments du circuit, notamment des joints et de la peinture,
et d'objets sensibles & la chaleur situés & proximité des tuyauteries
et des radiateurs, wne vanne thermostatique 26, réglée 2 une tempéra—
ture un peu supérieure a la tempéra{ure de réglage du thermostat I6,
permet de mettre hors circuit 1tensemble du réseau de radiateurs en
bouclant la chaudidre d'dtre sur elle méme avec tous ses éléments de
conduite et de sécurité, Le ballon d'eau chaunde 8 est relié directe-
ment & la canalisation d'eau froide par l'intermédiaire du conduit
32, Le briileur d'appoint 3 est commandé par le thermostat 17 qui est
réglé & une température inférieure.i la température de réglage des
thermostats I6 et I8 et de la vanne thermostatique- 265 le fonction-.
nement de ce brfileur ne devant, en aucun cas, étre & l'origine d'une
surchauffe du circuit,

Selon un mode particulier de réalisation, le fonctionnement des ther-
mostats I6 ou I8 et de la vanne thermostatique commande mn relais de
séourité qui vient couper.llalimentation du brfleuwr.3 au cas ol ce~
lui-ci resterait anormalement en fonction par suite d'um défaut de

fonctionnement du thermostat I7 ou pour toute autre cause,

"La conduite 33, équipée de la vanne 34, montée en amont de la vanne



I0

I5

20

2475696
8

thermostatique 26 et reliant la canalisation d'alimentation 15 & la
canalisation de retour 2I, permet, dans certains cas, de faire fonc-— -
tionner la chaudiére d'&tre en autonomie dans un but d'agrément,
sang alimenter le circuit de chauffage, tout eﬁ récupéranf la cha=-
leur produite pour chauffer le ballon dteaun chaude, I1 suffit, pour
cela, d'ouvrir la vanne 34,

En se reportant & la figure 4, on remarque que la grille_foyére est
formée d'un profilé creux II a, formant collecteur, et de profilés
creux II b de plﬁs petite section constituant 1la grille prbprement
dite, Le collecteur IT a est mis en communication, par ses deux ex-~
irémités recourbées, avec la lame d'eau située dans la double paroi
constituén% le foyer I a, L'extrémité des profilés creux IT b est
raccordée directement au fond I d de 1'atre de fagon & commmiguer
avec la lame d'eau contenue dans la double paroi constituant ce fond,
Les profilés creux II b sont légérement inclinés de l'arridre vers
1ltavant afin de faciliter 1'écoulement de 1'eau chaude sous i'effet
du courant de convection, I1 est possible de récupérer par ce moyen
une fraction importante de 1a chaleur produite par le foyer, Ce dis-
positif présente un intérét tout particulier lorsque le feu est ré-. °
duit ou couve sous 1a-oendre; notamment pendant la nuit ou les ab~
sences prolongées; car, dans ce cas, la chaleur transmise & Itéchan-
geur principal I, par rayonnement, conducfion et convection, est

trés faible,
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REVENDICATIONS

I. Chaundidre d'&tre & brlleur d'appoint et & ballon d'-au
chaude caractérisée par le fait que 1'échangeur principal est consii-
tué de 1'ensemble des parois soumises & la chaleur, comprises enire
le sol et la partie supérieure de l'avaloir de la cheminée; que le
ballon d'eau chaude est situé entre le conduit de fumée principal et
la gaine d'évacuation des gaz produits par le brileur; que le foyer
est muni d'une grille foydre échangeuse; que l'accélérateur et la
bofte & sel sont mentds sur la canzlisation de retour; que le cir-
cuit d'utilisation est équipé de dispositifs de contrdle et de sécu-
rité permettant une conduite assistée et un fonctionnement autonome;
que le motif décoratif fixé sur le fond est constitué dfailettes
échangeuées rapportées; et que le conduit de fumée peut &tre obturé
par un panneau situé au dessus de la jonction de la cheminée princi-
pale et de la gaine d'évacuation des‘gaz produits par le brfileur d'ap-
point,

2. Chaudidre d'Atre 3 briileur d'appoint et & ballon d'ean
cnaude selon 1a revendication I, caractérisée par le fait que 1'échan-
geny principal(I)est constitnué de doubles parois contenant une lame
d'eaun,

3. Chaudidre 4'Atre & brQleur d'appoint et & ballon d'eau
chzade selon la revendication I, caractérisée par le fait que le bal-
lon d'eau chaude (8 )est en contact par sa face arriére avec les gaz
produits par le brfileur d'appoint(3) et par sa face avant, avec la pa-
roi extérieure arriére de 1'avaloir(I e)et les gaz produits par le
foyer principal,

' 4., Chaudidre d'4tre 3 brfileur d'appoint et 4 ballon d'eaun
chaude selon 1la revendication I, caractérisée par le fait que la
grille foyére échangeuse (II)est constituée d'un collecteur (11 a)com-
muniquant par ses deux extr@mités avec la lame d'eau contenue dans
1a double paroi constituant le foyer {1 a)et de grilles creuses (I1 b)
communiquant avec le collecteur(II a)et 1a l1zame d'eau circulant dans
1a double raroi constituant le fondCI d).

) 52 Chaudiére d'8tre & brileur d'approint et & ballon d'ean
chaude selon la revendication 4, caractérisée par le fait que les
grilles creuses{II b)sont légdrement inclinées vers 1'avani,

6. Chaudidre d'8tire & bradleur d'appoint et 4-ballon d'eau

chaude selon la revendication I, caractérisée par le fait que 1l'accé-
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lérateur et la boite a4 cel sont situés juste en amont de 1'échangeur
principal(I). 7

7. Chaudiére d'dtire & briileur d'appeint et & ballon d'eau
chaude selon la revendication I, caractérisée par le fait que 1'um

5 des dispositifs de conirdle est constitné d'un thermostat{16),réglé

3 une tempéraiure un pen supérieure 3 1a température normale,; comman-—
dant un avertisseur(14).

8. Chaudidre d'Atre & brileur d'appoint et & ballon d'eau
chaude selon la revendication I, caraciérisée par le fail gue 1'un

10 des dispositifs de sécurité est constitué d¥une vaane thermcstatique
(26) mettant en communication la canalisation de départ(ls)avec la ce-
nalisation de retour(ZI} en amoni du circuit des radiateuvrs,

9, Chaudiére d'8tre & brileur d'appoini et & ballon d'ean
chaude selon la revendicafibn I, caractérisée par le fail que le

15 dispositif permettant le fonctionnement de la chaudiére d'dtre en
autonomie, est une tuyauterie(BB).équipée d'une vanne{34) reliant la
canalisation de départ(15)avec la canalisation de retour(2I) en amomt
de 1a vanne thermostatique (26) ,

I0. Chaudidre d'&tre & briileur d'appoint et & ballon diean

20 chaude selon la revendication I, caraciérisée par le fait que 1l'un
des dispositifs de sécurité est constitué d'une vanne motorisée(ig)
commandde’ par un thermostat (I8) mettant en commnication la canali-
sation de retour{2I)avec la canalisation d'eau froide sanitaire(24)

11, Chaudidre df&tre 3 brileur d'appoint et & ballon d'ean

25 chaude selon la revendication I, caractérisée par le fait que 1'un

des dispositifé de sécurité est constitué d'un contacteur élecirigue
(23) actionné par un flotteur situé & 1'intérieur du vase d'expansion
(22) commandant la vanne motorisée 3I, mettant en communication la
canalisation de retour (2I) avec la canalisation d'eau froide(24)

30 12. Chaudidre d'dtre & brileur d'appoint et & ballon d'eau
chaude selon la revendication I, caractérisée par le fait que 1'un
des dispositifs de sécurité est constitué d'un relais actionné par
le fonctionnement de 1'un des thermostats (16) ou (I8) ou de 1la vanne
thermostatigue (26), coupant 1'alimentation du brileur d'appoint (3)

35 I3. Chaudidre d'&tre & brileur d'appoint et & ballon d'~

eau chaude selon la revendication I, caractérisée par le fait que

1'un des dispositifs de sécﬁrité.est constitué d'une-vanne & poin-

teau, relide & la canalisation d'eau froide(24l commandée par le
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flotteur situé & 1'intérieur du vase d'expansion(22)
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