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(54) Meneteimd puuhiokkeen valmistamiseksi -
Forfarande f&r framstdllining av slipmassa

Keksinn®dn kohteena on menetelmd puuhiokkeen valmistamiseksi

kdyttam&dlld ldhtbaineena puupdlleja.

vValmistettaessa puuhioketta on monelta ndkokannalta osoittau-

tunut edulliseksi suorittaa hiominen korotetussa lampdtilassa. Niinpd

titen on mm. voitu vdhentdd energian kulutusta puun kuidutuksessa

ja massan sopivuus paperinvalmistukseen on parantunut. Samansuuntai-

nen vaikutus on osoittautunut olevan l&htdaineen esildmmityksellad

tai hoyrytykselld, mikd mm. kdy ilmi saksalaisesta patentista

400 49. Paperin ominaisuuksien edelleen paranemiseen ja energiantar-

peen alentumiseen on havaittu hiomisen hdyryn ja/tai ilman ylipai-

neen alaisena johtavan, kuten ruotsalaisessa
kuvataan. Hionnan aikana korotettu l&mpdtila
ja se saadaan aikaan johtamalla kuumennettua

matta parantuneista paperiominaisuuksista ja

patentissa 318 178
sdilytetddn myds tdlldin
suihkutusvettd. Huoli-

vdhentyneestd energian-

tarpeesta jdttdvdt tunnetut menetelmit kuitenkin runsaasti toivomi-
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sen varaa. Niinpd on tunnetuilla menetelmilli valmistetuilla puu-
hiokkeilla jatkuvasti lukuisia haittoja, kuten epdtyydyttdva lujuus
ja vaaleus nykyisten laatuvaatimusten perusteella arvostellen.
Valmistuksessa kdytetty energiamiiri on samoin jatkuvasti suhteel-
lisen suuri nykyistd taustaa vastaan, jolloin vaaditaan vahdisti
energiakulutusta ja ottaen huomioon laskettu energiapula tulevaisuu-
dessa.

Tdmdn keksinndn tavoitteena on edelleen vihentii energian-~
tarvetta puuhiokkeen valmistuksessa sekid parantaa massan vaaleutta
ja lujuutta. T&mdn mukaisesti on keksinn®n kohteena menetelmi lig-
noselluloosamassan valmistamiseksi ldhtien puupdlleistd, Jjolloin
p6llit kivihiotaan tunnetulla tavalla suljetussa, hoyryn ja/tai
ilman ylipaineen alaisessa hiomalaitteessa johtaen jatkuvasti kuu-
mennettua suihkutusvettd, minkd jilkeen saatu hiokesulppu poistetaan
laitteesta, sakeutetaan ja lajitellaan. Menetelmid on tunnettu yh-
distelmédstd, jossa

a) hiokesulppua jatkuvasti, ylipaine yll&pitden, poistetaan
hiomalaitteesta hydrosyklonin kautta, jossa hoyry poistetaan siiti,

b) suihkutusvesi on mekaanisesti puhdistettua suodosta sa-
keutusvaiheesta sekoitettuna prosessikiertoveden kanssa, joka on
kuumennettu hiomalaitteessa kehittyneelli héyrylls,

c) kohdan b) suihkutusvesiseokseen, ennen hiomalaitteeseen
viemistd, on lisdtty kompleksimuodostaija,

d) lajittelupoiste sakeuttamisen ja kuiduttamisen jdlkeen
jauhimessa palautetaan ja sekoitetaan hydrosyklonista tulevaan
sulppuun, niin ettd t&mdn sulpun sakeus kasvaa.

Kdytettdessd keksinndn mukaista menetelmdid on osoittautunut
mahdolliseksi valmistaa puuhioketta kuluttaen kokonaisuudessaan
pienemmdn md&drédn energiaa, kuin mikd kuluu puuhiokkeen valmistukses-
sa tunnetun tekniikan mukaisesti. Lisdksi on keksinn®n mukaisella
menetelmdlld valmistetulla puuhiokkeella yll&dttiden osoittautunut
Oolevan suurempi vaaleus ja parantunut lujuus verrattuna tihin asti
tunnettuihin puuhiokkeisiin, mistd koituu ratkaisevia etuja paperin-
valmistuksessa. Niinpd voidaan esimerkiksi valmistaa paperia laajem-
malta laatualueelta.

Hiomalaitteessa kehittyvdn hdyryn talteenoton ansiosta tulee
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menetelmidstid energian kannalta edullisempi kuin tihdnastiset mene-
telmdt puuhiokkeen valmistamiseksi. Kehittynyttd hoyryd voidaan
niinmuodoin suihkutusveden kuumentamisen lisdksi kdyttdd muihin
limmitystarpeisiin prosessin vhteydessd, esimerkiksi massan kuivaa-
miseen ja laimennusveden esildmmittdmiseen.

Kdytettdessd keksinndn mukaista menetelmdd on erityisen
edullista viedi mekaanisesti puhdistettu suodos sakeutusvaiheesta
ja kuumennettu prosessikiertovesi eristettyyn suihkutusvesisdiliddn
ja siind sekoittaa ndmd nesteet sekd lisdtd kompleksimuodostajia.
Niin saatu suihkutusvesi johdetaan suljettuun hiomalaitteeseen suur-
painepumpun avulla.

Edelleen on varsin sopivaa viedd hiomalaitteesta poistuva
sulppu tikkumurskaimen ja puskurisulkusdilidn kautta ennen sen joh-
tamista hydrosykloniin hdyryn erottamiseksi. Tikkumurskaimen ja pus-
kurisulkusdilidn avulla estetddn tukkeutuminen tai aikaansaadaan
virtauksen tasaantuminen, mikd on tdrkedta hydrosyklonin optimaali-
selle toiminnalle ja hoyrynerotukselle. Erotettua hoyrya kdytetdan
prosessin kiertoveden kuumentamiseen, joka sen jdlkeen johdetaan
suihkutusvesis#ilidédn. Kiertoveden lammittdminen tapahtuu edullises-
ti suoraan lauhduttamalla ja liikahdyry lauhdittimesta kdytetdan
ldmmitystarkoituksiin, mikd tarkoittaa, ettd prosessin sisdlla ke-
hittynyt hdyry kaytetddn kokonaisuudessaan hyvdksi.

Erityisen sopivaa on edelleen, etta suodoksesta sakeutusvai-
heesta, ennen sen viemistd suihkutusvesisdiliddn, poistetaan kuidut
ja epidpuhtaudet erillisessd suodatuslaitteessa suihkusuuttimien ja
johtimien tukkeutumisen vélttdmiseksi ja hiomakiven pinnan temperoi-
miseksi ja puhdistamiseksi.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd ylldpidetddn sopivasti
suljetussa hiomalaitteessa 0,1-12 kp/cmz:n, edullisesti 0,25-8,0
kp/cmz:n ylipaine sekd sisddnjohdetun suihkutusveden ldmpdtila vdlil-
ta 75—1000C, edullisesti vdlilla 90-100°C. Kuorittujen puupdllien
puristuksen hiomakiven pintaa vastaan tulee sopivasti olla 1-35
kp/cm2 ja edullisesti 2-20 kp/cmz.

Keksinndn menetelmii kuvataan ja selitetddn ldhemmin seuraa-
vassa kuvioon viitaten.

Sopivan pituisia kuorittuja puupdllejd, joiden kosteuspitoi-
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suus on vdliltd 30-65 %, viedddn painetiiviin sydttdsulun 1 avulla
suljettuun hiomalaitteeseen 2, joka on varustettu pySrivdlld hioma-
kivelld 3. Puup&llit saatetaan tietyn esildmmityksen alaiseksi an-
tamalla hdyryn virrata sydttdsulkuun, joka kerran kun tami avataan
jonkun p&llimddrdn sulkemiseksi itse hiomatilaan. Hiomatilassa pu-
ristetaan p&llit hiomakived vastaan hydraulisen mdnndn avulla, niin
ettd kosteuspuristukseksi hiomakiven pintaan vastaan tulee 1-35
kp/cmz, edullisesti 2-20 kp/cmz. Hiomisprosessin aikana ylldpidetdin
tiiviissd hiomalaitteessa 0,1-12 kp/cmz:n, edullisesti 0,25-8
kp/cmz:n ylipaine johtamalla painehdyryd johdon 4 ja/tai paineilmaa
johdon 5 kautta. Saadun massan laatu on suoraan riippuvainen yli-
paineen suuruudesta, mikd tarkoittaa, ettd korkeampi ylipaine antaa
paremman massalaadun kuin alempi ylipaine. Puun hiomisen aikana
Johdetaan hiomalaitteeseen 2 jatkuvasti kuumennettua suihkutusvettd
johdon 24 kautta. Johdetun suihkutusveden midridi voidaan vaihdella
400:sta 15000 litraan minuutissa. Hiomalaitteessa saatua sulppua
poistetaan jatkuvasti, s&ilyttden ylipaine hiomalaitteessa, puskuri-
sulkulaitteeseen 7 sen jdlkeen kun sulpussa olevat karkeat osaset

ja tikut on hajotettu tikkumurskaimessa 6. Puskurisulkusdilidsti

7 Jjohdetaan sulppu tasaisena virtana hydrosykloniin 8 hdéyryn erotta-
miseksi, jonka ldmpétila vaihtelee vidlilli 100-170°C. Erotettu hoyry
johdetaan johdon 25 kautta lauhduttimeen 19, missi se kdytetddn
hyvdksi prosessikiertoveden, joka johdetaan hiomalaitteeseen suihku-
tusveden muodossa, kuumentamiseen. LiikahSyryd lauhduttimesta 19
otetaan johdon 26 kautta ja se kdytetd#n piiasiallisesti ladmmitys-
tarpeisiin prosessin sisdlld, mutta myds energialdhteend ulkoista
lammdn- ja energiatarvetta varten. Hydrosyklonista 8 johdetaan hdy-
rystd vapautettu sulppu, jonka sakeus tavallisesti on 1-3 %, sekoi-
tusastian 9 kautta sakeutuslaitteeseen 10, esimerkiksi ruuviveden-
poistolaitteeseen, jossa se sakeutetaan 5-40 %:n massasakeuteen.
Sakeutuslaitteessa 10 saatu suodos, jonka ldmpdtila vaihtelee v&1lilla
95-1000C, johdetaan putken 12 kautta mekaaniseen suodatuslaitteeseen
13 ja siitd edelleen suihkutusvesisdili®®dn 21, joka on eristetty
sisdlldn jddhtymisen estdmiseksi. Kun suodos kulkee suodatuslaitteen
13 1l4pi, poistuvat siitd kuidut ja epipuhtaudet tukkeutumien estimi-
seksi putkissa, venttiileiss#d ja suuttimissa sen edelleenkiytdssi

sekd kivipinnan temperoimiseksi ja puhdistamiseksi. Sakeutuslaittees-
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ta 10 johdetaan sakeutettu sulppu lajitteluosastolle 11, missd se
laimennetaan ja lajitellaan. Lajiteltua hioketta poistetaan johdon

18 kautta ja se voidaan joko edelleenkidsitelld paperikoneella, mikd-
1i tdllainen on kiytettdvissd, tai ensin saattaa ligniinin sailyt-
tiviasn valkaisuun ja sen jdlkeen sakeuttaa ja kuivata tai valkais-
tussa tilassa edelleenkdsitelld paperikoneella. Koska tdamdn keksinnodn
mukaisesti valmistetussa massasta tulee suhteellisen vaalea, voidaan
sitd edullisesti kdyttdd moniin tarkoituksiin myds valkaisematto-
massa tilassa.

Lajittelupoiste lajitteluosastolta 11 johdetaan keksinndn
mukaisesti sakeutuslaitteeseen 14, edullisesti ruuvivedenerottimeen,
jolla se sakeutetaan vdhintdin 10 %:n sakeuteen, minkd jalkeen sa-
keutettu poisteliete kuidutetaan jauhimessa 16. Ssuodos sakeutuslait-
teesta 14 palautetaan lajitteluosastolle 11 laimennusvedeksi, johdon
15 kautta. Jauhimesta 16 viedddn kuuma, kuidutettu poistesulppu,
jonka sakeus on vdhintdin 8 % ja ldampdtila vdahintéin 850C, johdon
17 kautta sekoitusastiaan 9, jossa se sekoitetaan sulppuvirtaan
hydrosyklonista 8. Tdlldin saavutetaan se tirked etu, ettd sakeus
saadussa seoksessa kasvaa, mikid puolestaan johtaa siihen, ettd sa-
keuttaminen jilkeentulevassa sakeuttamisvaiheessa 10 helpottuu,
samalla kun saadaan puhtaampi suodos. Koska tata suodosta keksinndn
menetelmin mukaisesti kdytetddn suihkutusvetend, on tdmdn puhtaus
merkittava etu.

pProsessikiertovesi, jota - yhdessd suodoksen kanssa sakeutus-
vaiheesta 10 - kdytetddn suihkutusvetend, johdetaan putken 27 kautta
lauhduttimeen 19, jossa se, edullisesti suoraan lauhduttimalla,
kuumennetaan hdyrylld, joka on kehittynyt hiomalaitteessa ja Jjohdet-
tu lauhduttimeen 19 hydrosyklonin 8 ja johdon 25 kautta. vdhintain
90°C:een kuumennettu prosessikiertovesi viedddn lauhdittimesta joh-
don 20 kautta eristettyyn suihkutusvesisdiliddn 21, jossa se sekoi-
tetaan mekaanisesti puhdistetun suodoksen kanssa, joka tulee johdon
12 kautta. Suihkutusvesisi#ili®t®dn sekoitetaan lisdksi kompleksinmuo-
dostajia, jotka tuodaan johdon 22 kautta. Saatu suihkutusvesiseos
vieddin hiomalaitteeseen 3 suurpainepumpun 23 ja johdon 24 kautta ja
suihkutetaan tunnetulla tavalla hiomakivelle monessa kohdassa. Suih-
kutusveden l&mpStila on tdlldin valilta 75—lOOOC, edullisesti valil-
ta 90-100°c.



69880

Lajittelupoisteen palauttamisesta keksinn®n mukaisesti eri-
koiseen sekoitusastiaan, joka on sijoitettu ja hydrosyklonin jdlkeen,
on lukuisia etuja ja silld on yllatt&vin hyvid vaikutuksia. Niinpi
tdmd edesauttaa korkean ldmpétilan ylldpitdmistd sulpussa, miki
vuorostaan johtaa siihen, ettd sakeutuslaitteesta 10 tulevan suodok-
sen ldmpdtila on korkea. Lisdksi kasvaa massasakeus sekoitusastias-
sa 9, milld on se vaikutus, ettd jidlkeentuleva sulpun sakeuttaminen
helpottuu ja ettd suodoksesta tdstid sakeutuksesta tulee puhtaampi.
Yhtdkddn ndistd eduista ei saavuta tavanomaisella tekniikalla, jonka
mukaisesti lajittelupoiste - normaalisti n. 1/4 kokonaistuotannos-
ta - kuiduttamisen j&dlkeen suoraan palautetaan lajitteluosastolle
uudestaan lajiteltavaksi.

Sopivia kompleksinmuodostajia kdytettidviksi timin keksinndn
mukaisessa menetelmdssid ovat eteenidiamiinitetraetikkahappo (EDTA),
nitrilotrietikkahappoa (NTA), dieteenitriamiinipentaetikkahappo
(DTPA) , natriumglukonaatti, natriumheptancaatti jne., joilla on kyky
muodostaa pysyvid komplekseja raskasmetallien kanssa. Sopiva madra
kompleksinmuodostajia vaihtelee vililti 0,001-0,1 g/1 suihkutus-
vettd riippuen raskasmetallien mdiridstd sulpussa. Sitomalla raskas-
metallit komplekseiksi massaan puun kuidutuksessa saadaan vaaleampi
massa kuin tapauksessa, jos ndm3 vapaasti saavat reagoida massan
kanssa.

Keksintdd valaistaan ldhemmin seuraavin suoritusesimerkein.

Esimerkki 1

Esimerkissd esitetddn puuhiokkeen tehdasmainen valmistus
tdmdn keksinndn mukaisesti kuvion mukaisessa laitteistossa.
Kuorittuja kuusipuuptllej&d, joiden kosteuspitoisuus oli
50 %, tuotiin sy6ttdsulkuun 1, jossa ne joutuivat kosketukseen hioma-
tilasta sulun avaamisen vhteydessd ulosvirranneen héyryn kanssa
ja saivat siten tietyn esilidmmityksen. Viemisen jdlkeen suljettuun
hiomatilaan puristettiin pdllit hiomakived 3 vastaan 6 kp/cmzzn pu-
ristuksella hydraulisen mdnnin avulla. Hiomatilassa yllapidettiin
1,5 kp/cm2:n ylipaine hiomisen aikana sydttdm&lli painehdyryd johdon
4 kautta. Hiomisen aikana suihkutettiin hiomakived vastaan jatku-
vasti 960C:een kuumennettua suihkutusvettd, jota tuotiin suihkutus-
vesisdilidstd 21 pumpun 23 ja johdon 24 kautta. Minuutissa suihkutet-

tu suihkutusvesimd&drd oli 1910 litraa. Saatua sulppua, jonka sakeus
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oli 1,8 ja lampdtila lllOC, poistettiin jatkuvasti hiomalaitteesta
puskurisulkusdiliddn 7 tikkumurskaimen 6 kautta. Tikkumurskaimessa
hajotettiin ja jauhettiin kaikki poistetussa sulpussa esiintyvdt
korkeat puuosaset ja tikut, minkd ansiosta sulppu jatkaessaan mat-
kaansa saattoi vaikeuksitta kulkea kaikkien venttiilien ja putkien
sekd laitteiden ldpi. Puskurisulkusdilidsta poistettiin sulppua
tasaisena virtana, joka johdettiin hydrosykloniin 8. Virtauksen
tasaisuus ylldpidettiin automaattiohjauksella ja -tunnolla sekd ta-
son siitelylld puskurisulkusdilitssd (ei nady kuviossa) . Hydrosyklo-
nissa 8 poistettiin sulpusta hdyry, joka erotettiin ja johdettiin
putken 25 kautta lauhduttimeen 19, jossa sitd kdytettiin johdon 27
kautta tulevan prosessikiertoveden kuumentamiseen. Erotetun hdyryn
lampdtila oli 101°c. HSyrystd vapautettu sulppu, jonka sakeus oli
1,8 ¢ ja lampodtila 980C, vietiin sekoitusastiaan 9, jossa se sekoi-
tettiin palautetun, kuidutetun lajittelupoisteen kanssa, jonka sa-
keus oli 20,0 % ja lampdtila 950C. Sulpun sakeus kasvoi talldin

2,5 %$:iin ja lampdtilaksi tuli runsaasti 97°C. Tim& sulppu sakeutet-
tiin edelleen sakeutusvaiheessa 10, ruuvipuristimessa, 10,0 %:n
sakeuteen, jolloin sen lampdtila laski 96°C:een. Sakauttamisesta
ruuvipuristimella saatu suodos, jonka sakeus oli 0,15 % ja lampotila
960C, johdettiin putken 12 ja suodatuslaitteen 13 kautta eristettyyn
suihkutusvesisiiliddn 21, missd se sekoitettiin 96°C:een kuumennetun
prosessikiertoveden kanssa, joka tuotiin lauhduttimesta 19 johdon

20 kautta. Lisdksi lisdttiin s#i11i66n johdon 22 kautta 0,08 g/1
kompleksinmuodostajaa, joka oli eteenidiamiinitetraetikkahappoa
(EDTA) . Suodatuslaitteessa 13 poistettiin suodoksesta kuidut ja epa-
puhtaudet, jolloin sen sakeus laski 0,03 %:iin. Sakeutettu sulppu
johdettiin lopuksi lajitteluosastolle 11, missd se laimentamisen jdl-
keen 2,0 %:n sakeuteen lajiteltiin. Lajiteltu sulppu poistettiin
johdon 18 kautta. Lajittelupoiste lajittelusta lajitteluosastolla 11
johdettiin sakeutuslaitteeseen 14, tdssd tapauksessa ruuvivedenerot-
timeen, jolla se sakeutettiin 24 %:n sakeuteen, minkd jdlkeen se
vietiin jauhimeen 16, jossa se kuidutettiin. Sakeutuslaitteessa 14
saatu suodos palautettiin johdon 15 kautta lajitteluosastolle, missd
sitd kdytettiin laimennusvetend. Jauhimessa 16 tapahtuneen kdsittelyn
ansiosta kuumentunut poistesulppu palautettiin, kuten edelld mainit-

tiin, sekoitusastiaan 9 ja sen sakeus oli t&11din 10,5 %.



69880

Ndytteitd valmiiksilajitellusta sulpusta otettiin johdosta
18 ja niiden paperitekniset ominaisuudet miiritettiin. Tam&n keksin-
non mukaisesti valmistetulla puuhiokkeella oli seuraavat ominaisuu-
det:

Freeness, C.S.F. ml 120
Vaaleus, SCAN % 63
Vetolujuus Nm/kg 34
Repiisyindeksi Nm?/kg 5,1
Tiheys kg/m> 413
Opasiteetti % 91,0

Kokonaisenergiankulutuksen prosessia sek3i jauhinta varten
mitattiin olevan 1175 kWh/t valmistettua puuhioketta, joka pddasi-
allisesti kului kuidutuksessa. Koska kehittynyt ldmpd timin menetel-
mdn mukaisesti hyvin otetaan talteen ja kdytetddn hyvidksi, mm.
suihkutusveden kuumentamista varten, on energian tarvetta voitu
vdhentdd. Vertailu ruotsalaisessa patentissa 318 178 kuvatun mene-
telmédn kanssa, jossa prosessildmpdd ei oteta talteen hydrosyklonissa
ja prosessikiertovettid ei kierreti ja suodateta eikd poistetta kui-
duteta, osoittaa, ettd keksinndn mukainen menetelmd antaa niinkin
suuren energiasd&dstdn kuin 1050 kWh/t valmistettua massaa samanaikai-
sesti kun, yll&ttdvad kylldkin, saavutetaan lisdksi 4:113% yksikdlla
parantunut vaaleus ja yleensd hyvdt lujuusominaisuudet.

Esimerkki 2

Puuhiokkeen valmistus esimerkin 1 mukaisesti toistettiin,
kuitenkin sillé erolla, etti kompleksinmuodostajaa ei lis&tty suih-
kutusvesisdiliddn 21 johdon 22 kautta. Valmiiksi lajitellusta sul-
pusta otetut ndytteet testattiin samalla tavalla kuin esimerkissi 1.

Massan ominaisuudet olivat t#ssi tapauksessa seuraavat:

Freeness, C.S.F. ml 125
Vaaleus, SCAN % 59
Vetolujuus Nm/kg 33
Repdisyindeksi Nmz/kg 4,9
Tiheys kg/m3 410
Opasiteetti % 91,0

Kuten tuloksista kdy ilmi, oli massa esimerkissi 2 tummenpaa
kuin massa esimerkissid 1, mikd johtuu siitd, ettd raskasmetallien
kompleksisitomista ei tapahtunut, minki vuoksi nimi vapaasti saat-

toivat vdrjdtid massan tammahkoksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd lignoselluloosamassan valmistamiseksi l&htien
puunpdlleistd (1), jolloin p&llit kivihiotaan tunnetulla tavalla
suljetussa, h8yryn (4) ja/tai ilman (5) ylipaineen alaisessa hio-
malaitteessa (2) johtaen kuumennettua suihkutusvetta (24) , minkda
jdlkeen saatu hiokesulppu poistetaan laitteesta, sakeutetaan ja
lajitellaan, t unnet tu yhdistelmdstd, jossa

a) hiokesulppua, sdilyttden ylipaine hiomalaitteessa, jat-
kuvasti poistetaan hydrosyklonin (8) kautta, jossa siitd poiste-
taan hdyry (25),

b) suihkutusvesi on mekaanisesti puhdistettua suodosta (12)
sakeutusvaiheesta (10), sekoitettuna prosessikiertoveden (27) kans-
sa, joka on kuumennettu hiomalaitteessa (2) kehittyneella hoyryl-
14 (25),

c) suihkutusvesiseos (24) johdettaessa hiomalaitteeseen
sisdltdd kompleksinmuodostajia (22),

d) lajittelupoiste (17) sakeuttamisen ja kuiduttamisen jal-
keen jauhimessa (16) palautetaan ja sekoitetaan hydrosyklonista
tulevaan sulppuun niin, ettd t&médn sulpun sakeus kasvaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd hiomalaitteesta poistetusta hiokesulpusta poistetaan
karkeat puuosaset ja tikut tikkumurskaimessa (6) ja sen jdlkeen
johdetaan puskurisulkusdili®®n (7) kautta hydrosykloniin (8).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd sakeutusvaiheesta tulevasta suodoksesta (12), ennenkuin
se sekoitetaan kuumennetun prosessikeiertoveden (20) kanssa, pois-
tetaan kuidut ja epdpuhtaudet erillisessd mekaanisessa suodatus-
laitteessa (13).

4, Patenttivaatimusten 1 ja 3 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mekaanisesti puhdistettu suodos sakeutus-
vaiheesta ja kuumennettu prosessikiertovesi johdetaan eristettyyn
suihkutusvesisdili&dn (21) ja sielld@ sekoitetaan toistensa kanssa
sekd tdhdn sdiliddn lisdtyn kompleksinmuodostajan kanssa.

5. Patenttivaatimusten 1, 3 ja 4 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd suihkutusvesiseos (24) ennen johtamista
hiomalaitteeseen on kuumennettu lédmpdtilaan vdliltd 75-100°C,
edullisesti vdlille 90-100°C.
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Patentkrav: 6 9 8 8 O

1. F8rfarande f&r framstdllning av lignocellulosamassa
utgdende frdn vedstockar (1), varvid stockarna stenslipas pa kidnt
sdtt i ett slutet, under bvertryck av anga (4) och/eller 1luft (5)
stdende slipverk (2) under tillfdrande av uppvirmt spritsvatten
(24), varefter den erh&dllna slipmassesuspensionen utmatas, f&r-
tjockas och silas, k @&nneteckn a t av den kombinationen,
att

a) slipmassesuspensionen under bibehdllande av bvertrycket
i slipverket kontinuerligt utmatas via en hydrocyklon (8), i vil-
ken den befrias fran anga (25),

b) spritsvattnet utgdres av mekaniskt renat filtrat (12)
frén fértjockningssteget (10), blandat med processbakvatten (27),
som uppvdrmts med anga (25) genererad i slipverket (2),

c) spritsvattenblandningen (24) vid inf8randet i slipver-
ket inneh&dller komplexbildare (22),

d) sileriregektet (17) efter f6rtjockning och defibrering
i en raffindr (16) Aterfdres och inblandas i den fran hydrocyklo-
nen kommande massasuspensionen sd, att denna suspensions koncentra-
tion O6kas.

2. Fb6rfarande enligt patentkravet 1, k 4 n n e teck -

n a t ddrav, att den fré&n slipverket utmatade slipmassesuspen-
sionen befrias fran grova vedpartiklar och stockor i en stick-
kross (6) och direfter ledes via en buffertldstank (7) till hyd-
rocyklonen (8).

3. Fb6rfarande enligt patentkravet l, k@&nneteck -

n a t dédrav, att filtratet (12) fran fértjockningssteget, innan
det blandas med det uppvarmda processbakvattnet (20), befrias
fran fibrer och f8roreningar i en sirskild mekanisk filtrerings-
anordning (13).

4. Fbrfarande enligt krav 1 och 3, kdnnetecknat
ddrav, att det mekaniskt renade filtratet fran fértjockningssteget
och det vdrmda processbakvattnet inféres i en isolerad sprits-
vattentank (21) och ddr blandas med varandra jadmte med till nimnda
tank satt komplexbildare.

5. Fdrfarande enligt krav 1, 3 och 4, k@&nneteck -
nat ddrav, att spritsvattenblandningen (24) fbre tillfdrseln
till slipverket uppvdrmts till en temperatur av mellan 75 och
100°C, féretradesvis 90-100°C.
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