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sesti tybstettdvien kappaleiden (8) mo- 3 \ - @
nisuuntaista tydstdid varten. Jarjestel- N — > - f
mdssa on toisesta pddst&ddn (A) kannatti- 7 : ] {}I
meen liitettdvd, pitkittdisen akselin N - : @
(A-B) ympdri pySrivd runkokappale (2), I j':jj
jonka pitkittdisid ohjainpintoja vasten 1,-”
on asetettavissa yksi tai useampia ty&s- 3 2 — {fb
tettdvid kappaleita (8). Rungon (2) oh- - ¢ \
jainpinnan reunaan on kiinnitettdvissi LSX\§\ﬂ S % 8
7ksi tai uscampi kiilakappale (3), jonka 45° {fﬁ
kiilapinta puristuu tydstettivin kappa- 1 g S

leen (8) sivua kohti. Tydstettidvin kap-
paleen vastakkaisella sivulla on vaste-
pinta (4, 13). Kiilakappale (3) on kiin-
nitettdvissd runkoon (2) kiinnityselimen
(1) avulla, joka on suunnattu Siten
viistosti, ettd kiilakappaleen kiinni-
tysliikkeen suunta lihestyy samanaikai-
sesti sckd runkoa (2) ettd tybstettivii
kappaletta (8).



Ett rotationspalettsystem, speciellt fdrbearbetning i
flera riktningar av arbetsstycken (8). Systemet omfat-
tar ett med ena dndan (A)till ett stdd anslutbart, omkring
en ldngsgdende axel (A-B) roterande stomblock (2), mot vars
langsgdende styrytor kan placeras ett eller flera stycken
(8) for bearbetning. Vid kanten av stommens (2) styryta
kan fastas ett eller flera kilstycken (3), vars kilyta pres-—
sas mot det bearbetbara styckets (8) sida. Stycket som
skall bearbetas har pid motsatta sidor en motyta (4, 13).
Kilstycket (3) kan fidstas vid stommen (2) med tillhjalp av
ett fdstorgan (1), som dr riktat pdsddant sdtt snett, att
befédstningsrérelses riktning samtidigt nirmar sig s&vidl strom-

men{2) som stycket (8) som skall bearbetas.
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Tama keksintd koskee pydrdhdyspalettijirjestelmds, erityi-

Pydrdhdyspalettijidrjestelmi

sesti ty&stettdvien kappaleiden monisuuntaista tydstéd varten,
jossa jadrjestelmdssi on toisesta pidstiiin kannattimeen liitet-
tdvd, pitkittdisen akselin ympdri pydrivid runkokappale, jonka
akselin suuntaisia ohjainpintoja vasten on asetettavissa useam-
pia tyoOstettdvid kappaleita, jolloin rungon ohjainpinnan reu-
naan on kiinnitettédvissd yksi tai useampi kiilakappale siten,
ettd kiilakappaleen kiilapinta puristuu tydstett&vin kappaleen
sivua kohti, jolloin ty®stettdvin kappaleen vastakkaista sivua
vasten on jédrjestetty vastepinta, ja jolloin kiilakappale on
kiinnitett&dvissd runkoon kiinnityselimen avulla, joka on suun-
nattu siten viistosti, ettd kiilakappaleen kiinnitysliikkeen
suunta l&hestyy samanaikaisesti sek# runkoa ettid tydstettivii
kappaletta.

Aikaisemmin tunnetaan erilaisia kiinnitysjidrjestelyiti,
joissa kdytetdsn kiilakappaletta.

FI-patenttijulkaisussa 76012 ja DE-patenttijulkaisussa
3 530 215 on kuvattu kiinnitysjdrjestelmis, joissa kdytetddn
erillisid viistoja puristinleukoja, jotka kiilakappaleen vili-
tykselld puristuvat tydstettivad kappaletta kohti.

DE-hakemusjulkaisusta 2 227 917 ja EP-hakemusjulkaisusta
50194 kdy selville ratkaisut, missi kiilan avulla on mahdollis-
ta kiinnittdd vain yksi tydstettivi kappale.

DE-hakemusjulkaisussa 2 503 162 kuvattu ratkaisu on tarkoi-
tettu 1&dhinnd puusepdnteollisuutta varten. Jadrjestelyn kahta
kiilaa kdytetd&n liitt&mid&n kahta rakenneosaa yhteen 90° kul-
massa. Kiila on kiinnitetty ruuvin kdrkeen, jolloin kiilan
liikesuunta on poispiin rungosta, johon ruuvi kiinnittyy.

Pydrdhdyspalettijirjestelmissi vallitsee melkoinen kirja-
vuaus. Yleisesti katsoen ne ovat monimutkaisia, vaikeakdyttdisii
ja vaativat yhden tai useampia kiinnittimid yhtd tydstettavii
kappaletta kohti eivitki yleensdkddn sovellu monisuuntaiseen
tyostoon.

On monta syytd minimoida tydkalujen vaihdot niin vihii-
siksi kuin mahdollista, koska ne aiheuttavat eniten huolto-
tarpeita koneissa. Syiti tihdn ovat mm:

= tydkalujen tartuntapintojen vdliin jddvat epidpuhtaudet
aiheuttavat keskeisyysvirheitd, virdhtelyd ja kulumista tyo-
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kalukartioissa

- vaihtajamekanismin kuluminen

- tydkalun vaihdon aikana menetet&ddn tySaikaa.

Paikoitustarkkuus CNC-koneissa itsessddn on huippuluok-
kaa. Suurimmat mittavirheet muodostuvat useimmiten liian mo-
nista eri kiinnitysvaiheista, joista esimerkkeji:

- kiinnityksen ja ohjaintason vddrd valinta

- kappaleiden muoto- ja mittavirheet

- lastujen ja epdpuhtauksien aiheuttamat mittavirheet

- ohjelmallisesti v&&drd paikoitus.

on huomattava, ettei virhe muodostu yhdestd ndaistd, vaan
se on kaikkien ndiden muodostama yhteissumma.

Keksinndn mukaiselle pydrdhdyspalettijidrjestelmdlle on
tunnusomaista se, ettd kiilakappale on varustettu kahdella
kiilapinnalla ja kiinnitettédvissd kahden rinnakkaisen ohjain-
pinnan vdliin siten, ettd sen kumpaakin kiilapintaa vasten on
sovitettavissa yksi tai useampia tydstettédvid kappaleita.

Keksinndén mukaisessa pydridhdyspalettijidrjestelmissad ei
kdytetd erillisid viistoja puristinleukoja, vaan itse kiilakap-
paleen kiilapinta puristuu tyostettdvdd kappaletta kohti.
Keksinndn mukaisessa pydrdhdyspalettijdrjestelméssd yhden
kiilan avulla kiinnitet#in samanaikaisesti kaksi tai useampia
tyostettdvid kappaleita ohjainpintoja vasten. Kiilaa kdytetdan
levittimiin kiilan kahden puolen olevia tydstettdvid kappaleita
poispdin toisistaan, vastepintoja vasten.

Tissd uudessa pydradhdyspalettijérjestelmdssd on huomatta-
via etuja:

- Yhdelld kiinnitykselld valmiiksi tyostetyn kappaleen
tarkkuus on lihes sama kuin koneen oma paikoitustarkkuus.

- Tybstettdvid kappaleita ei tarvitse vasaroida, koska
kiinnitin vetiyttdd ne mydskin alustaansa vasten.

- Matalakiinnittimet mahdollistavat ulomman tason yliajon
otsajyrsimillid sekd reunaviisteiden ajon.

- Kiilakappaleiden sekd mydskin tukiohjainten muotoilul-
la, pituudella sekd paikoituksella pddstdan suorittamaan 90°
tai 180° suunnista porauksia, upotuksia ym. aivan pohjatasoa
myoten.

- Epamuotoisten kappaleiden kiinnityksissd valitaan halu-
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tut kiinnityskohdat sekd muotoillaan pohja, ohjaintuki ja
kiilat kiinnityksille sekd tydstdille sopiviksi.

- Mit3d pienempi on kiinnittimen tilantarve, sitd enemmdn
jdd tilaa tydstettdville kappaleille.

Keksintd3d ja sen yksityiskohtia selostetaan ldhemmin seu-
raavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esitt#did poikkileikkausta kiinnittimestd, johon
voidaan kiinnittdd 8 rivii suorakulmaisia tydstettdvia kap-
paleita,

kuvio 2 esitt#did poikkileikkausta kiinnittimest&d, Jjohon
voidaan kiinnittdd 4 rivid suorakulmaisia tyOdstettdvid kap-
paleita,

kuvio 3a esittdd poikkileikkausta, johon voidaan kiinnit-
tdd 4 rivid lieridmdisid kappaleita siten, ettd lierididen
toinen paity on kiinnittimen keskiakselia kohti,

kuvio 3b esittdd sivulta ndhtynd kuvion 3a kiinnitintgd,

kuvio 4a esittdid poikkileikkausta kiinnittimestd, johon
voidaan kiinnittdi lieriomidisia tydstettdvia kappaleita si-
ten, ettd lierididen akselit ovat kiinnittimen keskiakselin
kanssa samansuuntaisia,

kuvio 4b esittdi poikkileikkausta kuvion 4a kiinnittimes-
td kierrettynd 45° keskiakselinsa ympari ja

kuvio 5 esittdid kaaviollisesti poikkileikkausta kolmisi-
vuisella rungolla varustetusta kiinnittimests.

Keksinndn mukaisessa kiinnittimessd on runko 2, jonka
aksiaalisen keskilinjan pddssd A on tartunta indeksoituun
poytddan tai koneen jakopadadhdn (ei esitetty kuviossa). Rungon
toisessa pddssd B on tukilaakerin vastaava keskid (kuvio 3b).

Kuvion 1 sovellutuksessa py6rdhdyspaletin runko 2 on ne-
lisivuinen. Rungon sirmdt on viistetty ja niihin on muodos-
tettu rungon akselin suuntaiset urat 7, joiden pohja muodos-
taa 135° kulman rungon sivujen kanssa. Urien pohjassa on jo-
no sisdkierteitettyjd reikid 6, jotka on suunnattu rungon
keskiakselia kohti. Uriin 7 on kiinnitetty ruuveilla 1 kii-
lakappaleita 3, joiden uraa 7 kohti oleva pinta ja sen vas-
takkainen pinta ovat uran 7 pohjan suuntaisia. Ruuvi 1 on
td116in 45° kulmassa rungon 2 sivuihin ndhden. Kiilakappa-
leiden sivut ovat suorassa kulmassa rungon 2 sivupintoja

vasten. Kussakin urassa on joko yksi pitkanomainen kiilakap-
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pale tai jonossa useita kiilakappaleita. Kiilakappaleet on
varustettu palautusjousilla (ei esitetty kuvioissa), jotka
pyrkivat tyont&md&n kiilakappaleita poispdin rungosta 2.

Rungon neljdn ohjainsivun keskelld on samoin akselin suun-
taiset urat 11, joissa on sisdkierteitetyt reifit 12 keskitu-
kiohjaimien 4 kiinnittdmiseksi ruuveilla. Keskitukiohjaimien
sivut muodostavat kuvion 1 sovellutuksessa suoran kulman
rungon ohjainsivujen kanssa. Voidaan k#yttdi eri levyisii
keskitukia 4, riippuen tydstettdvien kappaleiden koosta.

Kuvion 1 sovellutuksessa tydstettivit kappaleet 8 ovat
suorakulmaisia sdrmiditad ja ne on kiinnitetty rungon 2 oh-
jainsivua ja keskitukiohjainta 4 vasten kirist&dmdlli kiila-
kappaleet 3 ruuveilla 1 runkoa 2 kohti. Niin keskitukiohjai-
mien 4 ja kiilakappaleen 3 toisen sivun vdlinen etdisyys on
asetettavissa kiinnitettdvien kappaleiden 8 mukaisesti.

TySstettdviin kappaleisiin piirretyilli nuolilla on mer-
kitty kappaleiden kaksi paditydstdsuuntaa. Ndhddan, ettd pys-
rayttdmdlla runkoa 2 keskiakselinsa ympdri neljd kertaa 90°
saadaan kaikki siihen 8 riviin kiinnitetyt kappaleet 8 tyos-
tettyd kahdelta suunnalta kidyttdmidllid kahta tydstdsuuntaa.

Kuvion 2 sovellutuksessa on irrallisten tukiohjaimien 4
asemesta kdytetty rungossa 2 olevia ulkonevia siipid 13,
jotka muodostavat kappaleiden 8 toista sivua vasten asettu-
van, kappaletta tukevan vastepinnan. Siivekkeiden sivut ovat
suorassa kulmassa rungon ochjainpintoja vasten. Tydstettivit
kappaleet on kiinnitetty tédssd tapauksessa neljdan jonoon,
yksi rungon kullekin sivulle. Nihdiin ettd kaikki kappaleet
saadaan tydstettyid kolmelta suunnalta, kun tydstdé tapahtuu
pddltd ja kahdelta sivulta ja kun runkoa pydrdaytetddn eri
vaiheiden vdlilli 90°.

Kuvioissa 3a ja 3b on esitetty sovellutus, johon voidaan
kiinnittdsd lieritmidisid tydstettivii kappaleita 9 nelj&in
kahden kappaleen jonoon siten, etti lierididen toinen pdaty
on rungon keskiakselia kohti ja lierididen akselit ovat si-
teittdin rungon akseliin nihden. Rungossa on vastepintoina
toimivat siivekkeet 13 ja kiinnitys tapahtuu kahdella kiila-
kappaleella 3, jotka puristetaan runkoa kohti ruuveilla 1.
Siivekkeet 13 ja kiilakappaleet 3 on muotoiltu kappaleiden 9
lieridpintoja vastaavasti.
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Kuvioissa 4a ja 4b on esitetty sovellutus, jossa kiinni-
tettdvit kappaleet 10 ovat myés lieriomdisid, mutta lieridi-
den akselit ovat rungon 2 keskiakselin suuntaisia. Rungon
vastepinnat ja kiilakappaleet 3 on muotoiltu vastaavasti
niin, ettd ne asettuvat lieridpintoja vasten. Kuviossa 4b on
runkoa pyodrdytetty 45° kuvion 4a asennosta. Ndhdddn, etta
90° kdadnndksestd saatavien kolmen tydstdsuunnan lisiksi saa-
daan vield kaksi tydstdsuuntaa.

Sopivimmin kuvioiden 4a ja 4b sovellutuksessa kiilakappa-
leiden 3 ja rungon 2 lieridpintojen kaarevuussidde on jonkin
verran suurempi kuin ty&stettdvien lierididen 10 kaarevuussi-
de, jolloin kappaleet asettuvat tukevasti vdhdisistd mitta-
poikkeamista huolimatta.

Keksintd ei rajoitu vain edelli esitettyihin sovellutuk-
siin vaan se voi vaihdella monin eri tavoin patenttivaati-
musten puitteissa. Kiinnitettivien kappaleiden 8, 9, 10 muo-
to voi olla muukin kuin sirmidmidinen tai lieri6mdinen, jol-
loin kiilakappale 3 ja rungon 2 kiintei vastepinta ja siihen
mahdollisesti kiinnitetyn erillisen tukiohjaimen 4 vastepin-
ta on muotoiltu kappaletta vastaavalla tavalla.

Runko 2 voi olla paitsi 4-sivuinen, myds esim. 3-sivuinen
(poikkileikkaus kolmio). Rungon ollessa 3-sivuisen, voidaan
kdyttdd kiilakappaleita, joiden kyljet muodostavat keskeniin
120° kulman, jolloin ruuvi 1 muodostaa 30° kulman rungon si-
vujen kanssa (kuvio 5).
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Patenttivaatimukset

1. Pydrdhdyspalettijdrjestelmd, erityisesti tydstettévien
kappaleiden (8, 9, 10) monisuuntaista tydstdd varten, Jjossa
jdrjestelmidssid on toisesta pddstddn (A) kannattimeen lii-
tettdvid, pitkittdisen akselin (A-B) ympdri pydrivd runkokap-
pale (2), jonka akselin (A-B) suuntaisia ohjainpintoja vas-
ten on asetettavissa useampia tydstettdvid kappaleita (8, 9,
10), jolloin rungon (2) ohjainpinnan reunaan on kiinnitetta-
vissad yksi tai useampi kiilakappale (3) siten, ettd kiilakappa-
leen (3) kiilapinta puristuu tydstettédvén kappaleen (8, 9, 10)
sivua kohti, jolloin tydstett&dvidn kappaleen vastakkaista sivua
vasten on jadrjestetty vastepinta (4, 13), ja jolloin kiilakap-
pale (3) on kiinnitett&vissid runkoon (2) kiinnityselimen (1)
avulla, joka on suunnattu siten viistosti, ettd kiilakappaleen
kiinnitysliikkeen suunta lihestyy samanaikaisesti sekd runkoa
(2) ettd tybstettivai kappaletta (8, 9, 10), tunnettu siitd,
ettd kiilakappale (3) on varustettu kahdella kiilapinnalla ja
kiinnitettdvissi kahden rinnakkaisen ohjainpinnan vdliin siten,
etti sen kumpaakin kiilapintaa vasten on sovitettavissa yksi
tai useampia tydstettdvia kappaleita (8, 9, 10).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen py®rdhdyspalettijédrjes-
telmd, jonka rungossa (2) on neljd ohjainpintaa, jotka ovat
kohtisuorassa toisiinsa nihden, ja joita jokaista vasten on
asennettavissa yksi tai useampia tydstettdvid kappaleita
(8, 9, 10), tunnettu siiti, ettd kiinnityselimen (1) kiinni-
tyssuunta muodostaa 45° kulman sen kahden puolen olevan ohjain-
pinnan kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pydrédhdyspalettijédr-
jestelmd tunnettu siitd, ettd kiilakappaleita (3) on
sovitettavissa rungon (2) jokaiseen neljdn ohjainpinnan va-
liseen liittymdkohtaan.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen pydrdhdyspalettijdrjes-
telmd tunnettu siitid, ettd kiilakappaleita (3) on sovitetta
vissa rungon (2) kahteen vastakkaiseen ohjainpintojen vdliseen
liittymdkohtaan.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pyodrdhdyspa-
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lettijdrjestelmd tunnettu siitd, ettd kiilakappaleissa (3)
olevien, kiinnityselimi& (1) varten tarkoitettujen, rungon (2)
reikien (6) suuntaisten reikien halkaisija on jonkin verran
suurempi kuin niihin sovitettavan kiinnityselimen (1) halkaisi-
ja sallien kiilakappaleen asettumisen tydstettivien kappaleiden
mukaan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen pydrihdyspa-
lettijarjestelmi tunnettu siitd, ettd vastepinta (13) on
muodostettu rungosta (2) ulkonevaan, rungon kanssa samaa kappa-
letta olevaan ohjainvastimeen.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen py&rdhdyspa-
lettijdrjestelmd tunnettu siitd, ettd vastepinta (4) on muo-
dostettu runkoon irrotettavasti kiinnitettyyn ohjaintukeen.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen pydrihdyspa-
lettijdrjestelmd tunnettu siiti, ettd kiinnityselimeni (1)
on kierteitetty ruuvi tai painesylinterin, epikeskon tai vas-

taavan avulla liikuteltava kara.



86815

Patentkrav:

1. Rotationspalettsystem, speciellt f&ér flerrik-
tad bearbetning av stycken (8, 9, 10) som skall bearbe-
tas, vilket system uppvisar ett vid sin ena dnde (A)
till ett stoéd anslutbart, runt en ldngsgdende axel (A-
B) roterande stomstycke (2), mot vars styrytor i axelns
(A-B) riktning kan placeras flera stycken (8, 9, 10) som
skall bearbetas, varvid vid stommens (2) styrytas kant
kan fdstas ett eller flera kilstycken (3) pd s sidtt att
kilstyckets (3) kilyta pressas mot sidan vid stycket (8,
9, 10) som skall bearbetas, varvid mot den motsatta
sidan vid stycket som skall bearbetas anordnats en moty-
ta (4, 13) och varvid kilstycket (3) kan fistas vid
stommen (2) medelst ett fastorgan (1) vilket riktats
snett sd att kilstyckets fistrérelses riktning samtidigt
ndrmar sig sdvil stommen (2) som stycket (8, 9, 10) som
skall bearbetas, k §nnetecknat av att kils-
tycket (3) uppvisar tvd kilytor och kan fistas mellan
tvd parallella styrytor s& att mot dess bida kilytor kan
placeras ett eller flera stycken (8, 9, 10) som skall
bearbetas.

2. Rotationspalettsystem i enlighet med patent-
krav 1 vars stomme (2) uppvisar fyra styrytor vilka
befinner sig vinkelr&tt mot varandra, och mot vilka
varje kan monteras ett eller flera stycken (8, 9, 10)
som skall bearbetas, k& nnetecknat av att
fdstorganets (1) f&striktning bildar en vinkel om 45°
med styrytorna som befinner sig pa vardera sidan om
detta.

3. Rotationspalettsystem i enlighet med patent-
krav 2, kadnnetecknat av att kilstycken (3)
kan placeras vid var och en av anslutningspunkterna
mellan de fyra styrytorna vid stommen (2).

4. Rotationspalettsystem i enlighet med patent-
krav 2, kdnnetecknat av att kilstycken (3)
kan placeras vid anslutningspunkten mellan tv& motst&en-
de styrytor vid stommen (2).
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5. Rotationspalettsystem i enlighet med patent-
krav 1 eller 2, kadnnetecknat av att
diametern fdr hdlen som 18per i samma riktning som
hdlen (6) i stommen (2) och som &r avsedda fér
fastorganen (1) och som befinner sig i kilstyknen (3),
dr ndgot stdrre dn diametern fér fidstorganen (1) som
placeras i dessa och medger att kilstycket placeras i
enlighet med styckena som bearbetas.

6. Rotationspalettsystem i enlighet med ndgot av
patentkraven 1-5, kdnnetecknat av att
anliggningsytan (13) bildats vid en styranliggningsyta
som stdr ut frdn stommen (2) och som &r ett och samma
stycke mcd stomnan.

7. Rotationspalettsystem i enlighet med ndgot av
patentkraven 1-5, kdnnetecknat av att
anliggningsytan (4) bildats vid ett lossbart vid
stommen fdst styrstdd.

8. Rotationspalettsystem i enlighet med ndgot av
patentkraven 1-7, kdnnetecknat av att som
fastorgan (1) anvdnds en gdngad skruv eller spindel som
flyttas medelst en tryckcylinder, en excenter eller

motsvarande.
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