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RESUMO

“ANTENA"

Uma antena apresenta uma primeira antena (102; 202; 302)

plana e uma segunda antena (104; 204; 304)

plana. Um dispositivo
(106; 206; 306)

de acoplamento

serve para acoplar a primeira
antena (102; 202; 302)

plana a uma primeira componente de um

sinal diferencial e para acoplar a segunda antena (104; 204;

304) plana a uma segunda componente do sinal diferencial.
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DESCRICAO

“ANTENA"

A presente invencdo refere-se a antenas e em particular a
antenas que sdo constituidas por uma pluralidade de antenas

planas.

Antenas s&o utilizadas para estabelecer a ligacdo sem fios
entre equipamentos de transmissdo de dados. Consoante o campo de
aplicacdo escolhem-se antenas com caracteristicas especificas.
Ao fazé-lo, devem aceitar-se alguns compromissos gque tomam
especificamente em consideracdo a capacidade de integracdo, o
ganho, o ruido ou a largura de banda de uma antena. A este
respeito distingue-se entre uma alimentacdo diferencial ou uma

alimentacdo unilateral, também designada por “single-ended”.

Quando, por forca de um maior ganho, de um ruido mais baixo
ou de um design mais simples, for utilizado num amplificador de
antena um encaminhamento diferencial do sinal, deverd de maneira
ideal escolher-se uma antena com alimentacdo diferencial, por
exemplo uma antena Dbipolar. Em vez disso pode também ser
utilizado um transmissor de simetria, também designado por
“BALUN", que efectua a transformacdo de um encaminhamento
diferencial do sinal num encaminhamento “single-ended” do sinal.
Na pratica a decisdo sobre o método de alimentacdoc adoptado
determina o tipo das antenas utilizadas ou em alternativa a

utilizacdo de um transmissor de simetria.



A  antena Dbipolar ou antenas similares de alimentacéo
diferencial tém o inconveniente de ndo admitirem Jjunto de si
nenhuma superficie de massa ou superficie metdlica e o de
frequentemente n&do serem integréveis. E certo que a utilizacéo
de uma antena plana, por exemplo uma antena do tipo “patch”,
permite uma melhor capacidade de integracdo, requerendo no
entanto por outro lado um transmissor de simetria, o qual pode

ocupar um espaco consideravel.

A EP 1231671 A2 descreve antenas com duas placas condutoras
dispostas paralelamente uma a outra, cujo contacto eléctrico é
estabelecido através de pontos de alimentacdo. Entre as placas

condutoras pode estar previsto ar ou uma matéria sintética.

A US 6,307,510 Bl descreve uma antena com um substrato que
apresenta uma superficie de massa e uma camada dieléctrica.
Sobre o substrato estd disposto em diagonal um par de elementos

de antena, que formam um dipolo de antena.

A US 2004/0155831 Al descreve uma antena bipolar com um
elemento emissor tridimensional, gque estd posicionado a frente

de um reflector electricamente condutor.

A JP 2001189615 Al apresenta duas antenas gque estdo

dispostas acima de uma superficie de massa.

A US 5,955,995 mostra uma antena com duas placas condutoras
dispostas frente a frente, que estéao separadas por  um
entreferro. Quanto maior for o entreferro, mais larga serad a
largura de banda da antena. Uma das vantagens deste arranjo é a

de ndo ser necessario prever uma superficie de massa.



A US 4,922,259 descreve uma antena com dois irradiadores de
microbarras, cada um dos quais apresenta um “patch”
electricamente condutor, gque estd separado de uma superficie de
massa por um material espacador dieléctrico. Entre as duas
superficies de massa de ambos o0s irradiadores estd situada uma
rede interna de alimentacdo. O contacto eléctrico com ambos o0s
elementos de radiacdo ¢é estabelecido por um par de linhas de
alimentacdo para cada um desses elementos. E aduzido & antena um
“sinal de input” ndo diferencial. Este sinal de entrada &
aduzido a cada um dos dois irradiadores através de uma das duas
linhas de ligacdo. Um sinal de entrada chega portanto aos dois
irradiadores em concordédncia de fase. Através das outras duas
linhas s&o aduzidos a cada um dos dois irradiadores sinais de
entrada desfasados de 90 graus. O0s dois sinais de entrada
desfasados de 90 graus estdo no entanto por sua vez em

concordancia de fase.

O objectivo da presente invencdo é o de criar uma antena

integréavel.

Este objectivo atinge-se pela adopcdo de uma antena de

acordo com a reivindicacdo 1.

A presente invencdo <cria uma antena com as seguintes

caracteristicas:

uma primeira antena plana;

uma segunda antena plana; e

um dispositivo para acoplar a primeira antena plana a

primeira componente de um sinal diferencial e para acoplar
3



a segunda antena plana a segunda componente do sinal

diferencial.

A presente invencdo tem como base o conhecimento de que
antenas planas com alimentacdo diferencial funcionam como
antenas bipolares, cujos bracos sdo antenas planas. As antenas
planas podem em particular ser utilizadas em conjunto com um
sistema de alimentacdo diferencial sem haver uma transformacéo
de “single-ended” para diferencial. O principio de acordo com a
invencdo, que se refere a uma antena bipolar de alimentacéo
diferencial cujos bracos sdo antenas planas, consegue vencer oS
obstédculos que se colocam ao utilizar antenas de alimentacédo
diferencial ou ao utilizar antenas planas Jj& conhecidas, e
oferece para além disso algumas vantagens essenciais. 0
principio de acordo com a invencdo permite em particular a
utilizacdo de uma alimentacdo diferencial em conjunto com
antenas planas, sem gue se torne necessadrio prever um “BALUN”

suplementar.

Na antena conforme o principio de acordo com a invencéo
efectua-se, contrariamente ao que acontece com as antenas planas
convencionais, a alimentacdo diferencial de duas antenas planas
sem prever um “BALUN” suplementar. Dai resulta wuma antena
totalmente integravel com base em substratos de varias camadas,
a qual proporciona todas as vantagens de uma alimentacéo

diferencial e as de uma antena plana.

Uma antena conforme o principio de acordo com a invencéao
tanto pode ser utilizada num emissor como também num receptor
nos quais se torna necessario dispor de uma alimentacéo
diferencial e de uma plena capacidade de integracdo. Deste modo

sdo utilizadas em conjunto duas concepcdes opostas, que sdo a da
4



alimentacdo diferencial e a das antenas planas, sem que se torne
necessario prever um elemento suplementar, como por exemplo um

“BALUN".

A utilizacdo de wuma alimentacdo diferencial pode ser
necessaria para determinados projectos, por exemplo para atender
aos requisitos em termos de ruido e de ganho. A utilizacdo de
duas antenas planas conforme o principio de acordo com a
invencdo faz além disso com que a antena com alimentacédo

diferencial se torne mais facilmente integravel.

Uma outra vantagem reside no facto de o design fundamental
das antenas planas utilizadas para implementar o principio de
acordo com a invencdo ndo se distinguir do design de uma antena
plana com alimentacdo “single-ended”. A adaptacdo a frequéncia e
a caracteristica de irradiacdo pretendidas serd no entanto

desenvolvida para a configuracédo especifica apresentada.

Tanto as propriedades eléctricas como também a
caracteristica de irradiacdo sdo nitidamente melhoradas quando
for utilizada uma antena conforme o principio de acordo com a
invencdo, o© dgue permite obter um aumento da capacidade. O
principio de acordo com a invencdo permite nomeadamente
constituir a antena de ambos os lados de um médulo electroédnico,
por forma a que se verifique uma irradiacdo de ambos os lados, ©
que melhora a caracteristica de irradiacdo omnidireccional da

antena.

O principio de acordo com a invencdo presta-se a ser
utilizado em aplicacdes de transmissdo de dados sem fios, para a
transmissdo de &udio ou de wvideo, e em particular também na

deteccdo da posicdo, 1isto ¢, em todos o0s casos em que se
5



pretende uma irradiacdo tanto quanto possivel em todas as
direccdes. Na configuracdo apresentada as antenas de acordo com
a 1invencdo podem ser integradas com uma configuracdo plana.
Devido ao reduzido tamanho de construcdo esta solucgdo €
sobretudo vantajosa quando se trata de frequéncias de
transmissdo situadas na gama das ondas centimétricas ou
milimétricas. Deste modo torna-se possivel fabricar unidades

muito compactas.

Devido as suas ligacdes diferenciais a antena de acordo com
a invencdo serd aplicada em emissores e receptores que por forca
de uma maior poténcia, de um ruido mais baixo ou de um design
mais simples utilizam uma alimentacdo diferencial. Além disso o
principio de acordo com a invencdo ¢é 1ideal para emissores ou
receptores nos quais se pretende integrar antenas miniaturizadas
que, referido ao seu tamanho, tém uma largura de Dbanda

relativamente grande.

Devido a flexibilidade da sua estrutura e a capacidade de
ser integrada em circuitos planos a antena bipolar com bracos
plancos presta-se bem a criacdo de um diagrama de irradiacdo

omnidireccional pretendido.

Exemplos de realizacdo preferidos da presente invencdo séao
de seguida explicados mais em pormenor, tomando por referéncia

0s desenhos anexados. Mostra-se na:

Fig. 1 uma representacdo esquematica de um exemplo de uma

antena;



Fig. 2 uma representacdo em corte transversal esquematico de
uma antena de acordo com um dos exemplos de realizacédo

da presente invencdo;

Fig. 3 uma vista lateral de uma antena de acordo com mais

outro exemplo de realizacdo da presente invencéo;

Fig. 4 mais outra vista lateral da antena que a fig. 3 mostra;

Fig. 5A uma curva caracteristica do factor de reflexdo da

antena que a fig. 4 mostra; e

Fig. 5B um diagrama de factor de reflexdo da antena que a fig.

4 mostra.

Na descricdo que se segue dos exemplos de realizacédo
preferidos da ©presente invencdo utilizam-se ©para elementos
representados em varios desenhos e tendo efeitos similares os
mesmos indices de referéncia ou 1indices semelhantes, sendo

omitida uma repeticdo da descricdo destes elementos.

A fig. 1 mostra uma antena de acordo com um dos exemplos. A
antena apresenta uma primeira antena 102 plana e uma segunda
antena 104 plana, que estdo ligadas entre si através de um
dispositivo 106 ©para acoplar ou para desacoplar um sinal
diferencial. A primeira antena 102 plana apresenta um primeiro
elemento 112 de radiacdo plano. A segunda antena 104 plana
apresenta um segundo elemento 114 de radiacdo plano. Os
elementos 112, 114 de radiacdo estdo dispostos, com um certo
afastamento entre si, sobre uma primeira superficie de um
substrato 116. Sobre uma segunda superficie do substrato 116

estd disposta uma camada 118 electricamente condutora. A segunda
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superficie do substrato 116 estd disposta do lado contrario ao

da primeira superficie do substrato 1llo6.

No presente exemplo a camada 118 electricamente condutora é
uma camada aplicada por metalizacdo, que forma uma superficie de
massa das antenas 102, 104 planas. O substrato 116, que serad por
exemplo um substrato cerédmico, tem a configuracdo de um
dieléctrico. A primeira antena 102 plana é constituida por uma
estrutura de camadas, composta pelo primeiro elemento 112 de
radiacéo plano, relo substrato 116 e rela camada 118
electricamente condutora. De maneira correspondente a segunda
antena 104 plana ¢é constituida pelo elemento 114 plano, pelo

substrato 116 e pela camada 118 electricamente condutora.

0 dispositivo para o) acoplamento 106 encontra-se
representado esquematicamente na fig. 1. Mostra-se uma conexé&o
122 diferencial de sinal ou um gerador para disponibilizar um
sinal diferencial que estda ligado através de uma primeira zona
124, destinada a disponibilizar uma primeira componente do sinal
diferencial, com a primeira antena 102 plana e através de uma
segunda zona 126, destinada a disponibilizar uma segunda
componente do sinal diferencial, com a segunda antena 104 plana.
A primeira componente do sinal diferencial é um sinal invertido

em relacdo a segunda componente do sinal diferencial.

Quando a antena que a fig. 1 mostra for utilizada como
antena de recepcdo, a conexdo 122 de sinal estd ligada a um
dispositivo de analise (que ndo se mostra nas figuras) para
andlise da primeira componente recebida e da segunda componente

recebida do sinal diferencial.



Da fig. 1 depreende-se que se trata, no que se refere a
antena, de uma antena plana com alimentacdo diferencial, numa
configuracdo de dipolo, sem haver utilizacdo de um “BALUN”. A
antena que se mostra ¢ constituida por duas antenas 102, 104
planas gque cumprem a funcdo dos bracos de um dipolo, uma vez gue
cada antena 102, 104 plana é alimentada com uma polaridade (+/-)
distinta. Referido a uma antena bipolar a primeira antena 102
plana representa uma primeira metade de dipolo e a segunda

antena 104 plana uma segunda metade de dipolo.

A ilustracdo esquemdtica do dispositivo destinado ao
acoplamento 106 é representativa de uma alimentacdo ou de uma
saida diferenciais de um sinal diferencial. A antena de acordo
com a invencdo trabalha com todos os métodos de alimentacédo
conhecidos de um elemento de antena. A titulo de exemplo
refiram-se aqui o acoplamento de radiacdo, uma alimentacédo

através de uma linha de microbarras ou de um PIN de alimentacéo.

No presente exemplo o0s elementos 112, 114 de radiacéo
planos sdo mostrados sob a forma de camadas rectangulares planas
que s&o constituidas por um material electricamente condutor.
Divergindo da geometria gque se mostra, os elementos 112, 114 de
radiacdo planos podem ser estruturados segundo todos os outros
tipos conhecidos de geometria de antenas planas. A titulo de
exemplo refira-se aqui uma conformacdo quadrangular, triangular
ou anular. Além disso as antenas planas podem ser realizadas sob
a forma de PIFA (PIFA = planar inverted F antenna) ou sob a

forma de antenas empilhadas.

De acordo com mais outro exemplo as duas metades de dipolo
podem cada uma delas apresentar uma multiplicidade de antenas

planas.



A fig. 2 mostra uma representacdo em corte de uma antena de
acordo com um exemplo de realizacdo da presente invencdo. A
antena apresenta uma primeira antena 202 plana, uma sSegunda
antena 204 plana e um dispositivo para acoplamento da antena
202, 204 plana a um sinal diferencial. A primeira antena 202
plana apresenta um primeiro elemento 212 de radiacgdo plano e a
segunda antena 204 plana um segundo elemento 214 de radiacéo
plano. A  antena comporta um empilhamento de substratos,
constituido por uma primeira camada 216a de substrato, uma
segunda camada 216b de substrato e uma terceira camada 216c de

substrato.

Entre a primeira camada 216a de substrato e a terceira
camada 216c de substrato estd disposta uma camada 218a
electricamente condutora, sob a forma de uma metalizacdo. Entre
a segunda camada 216b de substrato e a terceira camada 216c de
substrato estd disposta uma segunda camada 218b electricamente
condutora, igualmente sob a forma de uma metalizacdo. Sobre uma
segunda superficie da primeira camada 216a de substrato, do lado
contrario ao da metalizacdo 218a, estd disposto o primeiro
elemento 212 de radiacdo plano da primeira antena 202 plana. A
primeira antena 202 plana ¢é constituida pelo primeiro elemento
212 de radiacédo plano, pela primeira camada 216a de substrato e
pela metalizacdo 218a. Numa superficie da segunda camada 216b de
substrato, disposta do lado contrario ao da segunda metalizacédo
218b, estd disposto o segundo elemento 214 de radiacdo plano da
segunda antena 204 plana. A segunda antena 204 plana ¢é
constituida pelo segundo elemento 214 de radiacdo plano, pela
segunda camada 216b de substrato e pela metalizacdo 218b. As
camadas 216a, 216b, 216c de substrato sdo realizadas sob a forma

de dieléctricos.
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De acordo com o exemplo de realizacdo que a fig. 2 mostra
efectua-se um acoplamento ou um desacoplamento do sinal
diferencial através de um acoplamento por radiacéo. 0
dispositivo 206 destinado ao acoplamento encontra-se
representado esquematicamente na fig. 2 e apresenta uma conex&do
122 diferencial de sinal, uma primeira zona 124, para
disponibilizar a primeira componente do sinal diferencial, e uma
segunda zona 126, para disponibilizar uma segunda componente do
sinal diferencial. Um primeiro elemento 228a de acoplamento da
radiacdo serve para ligar o primeiro elemento 212 de radiacédo
com a primeira zona 124, para assim disponibilizar a primeira
componente do sinal diferencial. Em correspondéncia com ©
anteriormente referido um segundo elemento 228b de acoplamento
da radiacdo serve para ligar a segunda zona 126, destinada a
disponibilizar a segunda componente do sinal diferencial, com o
segundo elemento 214 de radiacdo. Os elementos 228a, 228b de
acoplamento da radiacdo sdo no presente exemplo de realizacédo
concretizados sob a forma de linhas de microbarras, gue estéo
dispostas na primeira camada 216a de substrato ou na segunda
camada 216b de substrato e que se projectam para dentro de uma
zona na qual os elementos 212, 214 de radiacdo se sobrepdem a
camada 218a, 218b de metalizacdo. Um acoplamento entre os
elementos 212, 214 de radiacdo e os elementos 228a, 228b de
acoplamento da radiacdo pode efectuar-se por exemplo através de

um acoplamento capacitivo ou indutivo.

De acordo com este exemplo de realizacdo os elementos 212,
214 de radiacdo estdo dispostos de maneira simétrica sobre o
empilhamento 216a, 216b, 2loc de substratos. De um modo
preferido a primeira antena 202 plana tem wuma realizacdo

idéntica a da segunda antena 204 ©plana. Para conseguir
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caracteristicas especiais de antena, pode divergir-se desta

disposicdo simétrica.

A fig. 3 mostra uma representacdo tridimensional de mais
outro exemplo de realizacdo de uma antena de acordo com a
presente invencdo. Segundo este exemplo de realizacdo uma
primeira antena 302 plana e uma segunda antena 304 plana sé&o
realizadas sob a forma de uma antena PIFA, estando as antenas
ligadas entre si por meio de um dispositivo 306 para o

acoplamento ou o desacoplamento de um sinal diferencial.

A antena que a fig. 3 mostra apresenta uma estrutura de
camadas correspondente a do exemplo de realizacdo que a fig. 2
mostra. O primeiro elemento 212 de radiagdo plano da primeira
antena 302 plana estd disposto sobre uma primeira superficie de
uma primeira camada 2l16a de substrato. Um segundo elemento de
radiacdo plano da segunda antena 304 plana ndo é visivel na fig.
3, uma vez gque estd disposto sobre o lado de baixo da segunda
camada 216b de substrato. Entre a primeira camada 216a de
substrato e a segunda camada 216b de substrato estd disposta uma
terceira camada 216c de substrato que estd ligada com a primeira
camada 216a de substrato por meio da primeira camada 218a de
metalizacdo e com a segunda camada 216b de substrato por meio da

segunda camada 218b de metalizacéo.

Na terceira camada 216c de substrato estd disposta uma
ligacdo diferencial de sinal constituida por uma primeira linha
324 de sinal, destinada ao encaminhamento da primeira componente
do sinal diferencial, e uma segunda linha 326, destinada ao
encaminhamento da segunda componente do sinal diferencial. A
primeira linha 324 estd ligada através de uma primeira linha

328a de alimentacdo com o primeiro elemento 212 de radiacdo da
12



primeira antena 302 plana. A segunda linha 326, destinada a
encaminhar a segunda componente do sinal diferencial, esté
ligada por meio de uma segunda linha 328b de alimentacdo com ©
segundo elemento de radiacdo (que ndo se mostra na fig. 3) da

segunda antena 304 plana.

Uma camada electricamente condutora, disposta na parte
lateral do empilhamento de substratos, constitui uma primeira
placa 332 de curto-circuitagem da primeira antena 302 PIFA e uma
segunda camada electricamente condutora, disposta na parte
lateral do empilhamento de substratos, constitui uma segunda

placa 334 de curto-circuitagem da segunda antena 304 PIFA.

A fig. 4 mostra mais outra vista lateral do exemplo de
realizacdo da antena de acordo com a invencdo que a fig. 3
mostra, antena essa que se baseia em duas antenas PIFA. Os
elementos da antena que a fig. 4 mostra s&do designados pelos
mesmos indices de referéncia que os ja descritos mediante a fig.
3. Prescinde-se aqui de uma repeticdo da descricdo destes

elementos.

Primeiros protdétipos de uma antena conforme o exemplo de
realizacdo que a fig. 4 mostra foram simulados com um simulador
FDTD (FDTD = finite difference time domaine) para os aplicar num
médulo emissor. As antenas 302, 304 planas, que correspondem aos
bracos de dipolo de uma antena bipolar, sdo neste caso antenas
PIFA, estando cada uma das antenas 302, 304 PIFA montada de um
lado do emissor, para assim criar um diagrama de irradiacédo
tanto qguanto possivel isotrdpico. Conforme o exemplo de
realizacdo que a fig. 4 mostra o méddulo emissor pode estar

integrado na terceira camada 216c de substrato.
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Para a medicdo do protdétipo de antena que a fig. 4 mostra
utilizou-se um BALUN, dado que todos os aparelhos de medida a
disposicdo trabalham com linhas “single-ended”. Por esse motivo
a adaptacdo da antena que foi medida ndo é sb6 a adaptacdo da

antena mas a de ambos os elementos.

Uma simulacdo da antena que a fig. 4 mostra ¢é apresentada

nas fig. 5A e 5B.

A fig. bHA mostra uma curva caracteristica do factor de
reflexdo S11 da antena que a fig. 4 mostra. No eixo horizontal
encontra-se marcada a frequéncia em Hz. Na direccdo vertical
encontra-se marcado o atenuamento em dB. Da curva caracteristica
que a fig. 5A mostra depreende-se que a frequéncia de
ressondncia da antena estd situada em cerca de 2,5 GHz. O

atenuamento maximo da reflexdo estd situado em cerca de -42 dB.

A fig. 5B mostra um diagrama de factor de reflexdo da
antena que a fig. 4 mostra. A partir do diagrama do factor de

reflexdo é visivel a curva local do factor S11 de reflexdo.

Lisboa, 25 de Marco de 2008
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REIVINDICACOES

Antena com as seguintes caracteristicas:

um empilhamento de substratos, com uma primeira camada (216a)
de substrato, uma segunda camada (216b) de substrato e uma
terceira camada (216c) de substrato que estd disposta entre a
primeira e a segunda camadas de substrato;

uma primeira antena (202; 302) plana, com uma primeira camada
(218a) electricamente condutora, disposta entre a primeira
camada de substrato e a terceira camada de substrato, e com
um primeiro elemento (212) de radiacdo, disposto numa
superficie da primeira camada de substrato que estd situada
do lado contrdrio do da primeira camada electricamente
condutora;

uma segunda antena (204; 304) plana, com uma segunda camada
(218b) electricamente condutora, disposta entre a segunda
camada de substrato e a terceira camada de substrato, e com
um segundo elemento (214) de radiacdo, disposto numa
superficie da segunda camada de substrato que estd situada do
lado contréario do da segunda camada electricamente condutora;
caracterizada por

uma conexdo de sinal diferencial, para pdr a disposicdo um
sinal diferencial; e

um dispositivo para acoplar (206; 306) a primeira antena
plana a uma primeira componente do sinal diferencial e para
acoplar a segunda antena plana a uma segunda componente do

sinal diferencial.

Antena de acordo com a reivindicacdo 1, em gque a primeira

antena (202; 302) plana e a segunda antena (204; 304) plana
1



apresentam cada uma delas pelo menos um elemento (212, 214)

de radiacédo plano.

Antena de acordo com a reivindicacdo 1, em que a antena é uma
antena bipolar e a primeira antena (202; 302) plana constitui
uma primeira metade de dipolo e a segunda antena (204; 304)

plana uma segunda metade de dipolo da antena bipolar.

Antena de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes 1 a 3,
em que a ligacdo de sinal diferencial apresenta uma primeira
zona (224; 324) para disponibilizar a primeira componente do
sinal diferencial e uma segunda zona (226; 326) para
disponibilizar a segunda componente do sinal diferencial,
estando o dispositivo configurado para um acoplamento, para
assim acoplar a primeira antena (202; 302) plana a primeira

zona € a segunda antena (204; 304) plana a segunda zona.

Antena de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4,
em que o dispositivo (306) destinado ao acoplamento apresenta
uma primeira ligacdo (328a) electricamente condutora, para
ligar o elemento (212) de radiacdo da primeira antena (202)
plana com a primeira zona (324) da conexdo de sinal
diferencial e uma segunda ligacdo (328b) electricamente
condutora para ligar o elemento (214) de radiacdo da segunda
antena (204) plana com a segunda zona (326) da conexdo de

sinal diferencial.

Antena de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 4,
em que o dispositivo (206) destinado ao acoplamento apresenta
um primeiro elemento (228a) de acoplamento da radiacéo,
electricamente isolado do elemento (212) de radiacdo da

primeira antena (204) plana, para o acoplamento da primeira
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antena plana a primeira zona da ligacdo de sinal diferencial,
e um segundo elemento (228b) de radiacédo, electricamente
isolado do elemento (214) de acoplamento da radiacdo da
segunda antena (206) plana, para acoplamento da segunda

antena plana a segunda zona da ligacdo de sinal diferencial.

Antena de acordo com qualgquer uma das reivindicacdes 1 a 6,

adicionalmente com as seguintes caracteristicas:

uma primeira linha (324) para encaminhar a primeira
componente do sinal diferencial e uma segunda linha (326)
para encaminhar a segunda componente do sinal diferencial,
estando a primeira linha e a segunda linha dispostas na
segunda camada (216b) de substrato;

uma primeira placa (332) de curto-circuitagem, que estéa
ligada de maneira electricamente condutora com o primeiro
elemento (212) de radiacé&o;

uma segunda placa (334) de curto-circuitagem, que estd ligada
de maneira electricamente condutora com o segundo elemento
(214) de radiacéo;

uma primeira linha (328a) de alimentacdo, para estabelecer
uma ligacédo electricamente condutora do primeiro elemento de
radiacdo com a primeira linha; e

uma segunda linha (328b) de alimentacédo, para estabelecer uma
ligacdo electricamente condutora do segundo elemento de

radiacdo com a segunda linha.

Antena de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a 7,
em que a antena pode ser integrada com uma configuracédo

plana.



9. Antena de acordo com gqualgquer uma das reivindicacdes 1 a 8,
em qgque a antena apresenta uma caracteristica de radiacéo

omnidireccional.

Lisboa, 25 de Marco de 2008
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