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本发明公开了一种一体化均温板散热器，包

括散热器主体，所述散热器主体由第一均温板和

第二均温板密封而成，且在所述第一均温板和第

二均温板之间形成中空腔体，在所述中空腔体内

设有散热风扇，所述散热风扇的风向由散热器主

体的热端吹向冷凝端；在所述散热器主体外部的

冷凝端设有散热翅片，在所述散热器主体外部的

热端设有第一外延件和第二外延件，在所述第一

外延件和第二外延件的另一端分别设有用于与

外部热源实现电气连接的铜基板，在所述铜基板

上分别设有焊锡层和绝缘层。本发明能够加速热

源的热量扩散，均温性强，可以同时应用于多个

热源、可靠性强，散热效果好。
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1.一种一体化均温板散热器，其特征在于，包括散热器主体，所述散热器主体由第一均

温板和第二均温板密封而成，且在所述第一均温板和第二均温板之间形成中空腔体，在所

述中空腔体内设有散热风扇，所述散热风扇的风向由散热器主体的热端吹向冷凝端；在所

述散热器主体外部的冷凝端设有散热翅片，在所述散热器主体外部的热端设有第一外延件

和第二外延件，在所述第一外延件和第二外延件的另一端分别设有用于与外部热源实现电

气连接的铜基板，在所述铜基板上分别设有焊锡层和绝缘层。

2.根据权利要求1所述的一体化均温板散热器，其特征在于，包括第一均温板，在所述

第一均温板的热端设有导热绝缘片，在其冷凝端设有散热翅片，在所述散热翅片的外侧设

有散热风扇，所述散热风扇的风向吹向所述散热翅片。

3.根据权利要求2所述的一体化均温板散热器，其特征在于，所述导热绝缘片的厚度为

0.2mm。

4.根据权利要求1或2所述的一体化均温板散热器，其特征在于，所述第一均温板和第

二均温板均为由铜制或铝制的底板和盖板迭接封合形成的封口容腔结构，在所述底板和盖

板的内壁上分别设有支撑凸体，在所述支撑凸体上设有由铜粉制成的烧结层。

5.根据权利要求3所述的一体化均温板散热器，其特征在于，在由所述底板和盖板形成

的容腔内设有相变工质，所述相变工质为丙酮、甲醇或水。

6.根据权利要求3所述的一体化均温板散热器，其特征在于，所述支撑凸体呈半圆锥

状，采用直接冲压成型。

7.根据权利要求1所述的一体化均温板散热器，其特征在于，所述散热风扇安装在所述

散热翅片的下端，所述散热风扇的风向朝上。

8.根据权利要求1所述的一体化均温板散热器，其特征在于，在所述散热器主体的外侧

依次设有金属层和两层绝缘层。

9.根据权利要求1或2所述的一体化均温板散热器，其特征在于，所述散热翅片的连接

方式均采用平整无缝一体化焊接。
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一体化均温板散热器

技术领域

[0001] 本发明涉及散热技术领域，具体涉及一种一体化均温板散热器。

背景技术

[0002] 散热器在日常生活中被广泛应用于各种不同的领域，如CPU散热器、汽车散热器、

灯具散热器及高热流密度器件散热器等，它对于保证器件和设备的可靠性及稳定性有重要

意义。目前市场上的散热器种类繁多，有采用纯铝或纯铜等制作的低端散热器，由嵌铜铝

制、压铸铜铝制和热管制的中端散热器，和采用液冷及半导体制冷的高端散热器。纯铝制的

散热器使用率最高，因为其虽吸热慢，但放热快，且成本较低，但是相较于其他散热器散热

效果最差，不适用于大功率器件。热管散热系统不同于上述散热器，其利用密闭管内液态介

质的物态变化传递热量，传递热量的效率高，生产制作简单，但是它属于一维传热，有一定

的径向热阻，且由于毛细芯的吸液能力有限，散热翅片的高度会受到限制。半导体制冷可以

精确调整温度，使温度降到室温以下，但是热源周围会出现冷凝水，可能会造成主板短路，

安装较困难。

[0003] 另外，由于均温板具有无形状、大小限制，可做穿孔设计，等温性更强等特点，使用

均温板的散热器性能可以比使用热管的散热器提高15%－30%，所以被广泛应用于各种散热

领域，但是传统的单一均温板散热器仍存在受热流密度分布不均匀、局部温度过高和局部

热流密度极大等问题。公开号为CN109906025A专利名称为一种U形均温板及散热器的中国

发明专利，实现了U形均温板和热源的接触面积增大，提高散热性能的效果，但是连接板连

接的方式使用风险大，容易出现泄露等问题。公开号为CN106090646A专利名称为一种具隐

藏式均温板的散热器的中国发明专利，在散热器上开设凹槽，加工形成均温腔，使热源的热

量能快速平均的扩散出来，但其应用场合有限，只适用于单个热源，可变性较差。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的是针对现有技术的不足，提供一种能够加速热源的热量

扩散，均温性强，可以同时应用于多个热源、可靠性强，散热效果好的一体化均温板散热器。

[0005] 为达到上述目的，本发明采用以下技术方案：

一种一体化均温板散热器，包括散热器主体，所述散热器主体由第一均温板和第二均

温板密封而成，且在所述第一均温板和第二均温板之间形成中空腔体，在所述中空腔体内

设有散热风扇，所述散热风扇的风向由散热器主体的热端吹向冷凝端；在所述散热器主体

外部的冷凝端设有散热翅片，在所述散热器主体外部的热端设有第一外延件和第二外延

件，在所述第一外延件和第二外延件的另一端分别设有用于与外部热源实现电气连接的铜

基板，在所述铜基板上分别设有焊锡层和绝缘层。第一外延件和第二外延件的形状和弯曲

度可根据热源位置进行调整，可以同时用于单个或多个热源，可靠性较高，散热效果较好；

第一均温板和第二均温板可以使热源的热量快速平均的扩散出来，不会形成局部过热等现

象；散热风扇吹向散热翅片，加快对流换热，提高均热性；铜基板用以与热源实现电气连接，
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加快吸热速率。

[0006] 优选的，包括第一均温板，在所述第一均温板的热端设有导热绝缘片，在其冷凝端

设有散热翅片，在所述散热翅片的外侧设有散热风扇，所述散热风扇的风向吹向所述散热

翅片。采用第一均温板与热源接触，接触面积大，增大了散热面积；采用导热绝缘片可以避

免第一均温板直接接触面不平坦，其用来填补间隙将接触面的热阻抗减到最小；散热风扇

保证散热翅片和第一均温板两者表面不会形成热量累积，同时实现了加快对流换热和保证

系统均温性良好，提高了散热效率。

[0007] 优选的，所述导热绝缘片的厚度为0.2mm。

[0008] 优选的，所述第一均温板和第二均温板均为由铜制或铝制的底板和盖板迭接封合

形成的封口容腔结构，在所述底板和盖板的内壁上分别设有支撑凸体，在所述支撑凸体上

设有由铜粉制成的烧结层。支撑凸体提高均温板支撑强度，保证容腔不会开裂；烧结层较大

改善了径向热阻，兼顾对相变工质的毛细力和渗透率。

[0009] 优选的，在由所述底板和盖板形成的容腔内设有相变工质，所述相变工质为丙酮、

甲醇或水。丙酮沸点为56.3℃可以用于计算机CPU散热，CPU工作温度不能90℃，在35℃－70

℃以内为安全温度，所以应快速降温，丙酮会经过吸热、导热、散热和回流的循环过程不断

降温和分散局部的高热量；甲醇的沸点是64.5℃，可以用于大功率半导体器件IGBT模块散

热。

[0010] 优选的，所述支撑凸体呈半圆锥状，采用直接冲压成型。提高均温板支撑强度，保

证容腔不会开裂。

[0011] 优选的，所述散热风扇安装在所述散热翅片的下端，所述散热风扇的风向朝上。

[0012] 优选的，在所述散热器主体的外侧依次设有金属层和两层绝缘层。

[0013] 优选的，所述散热翅片的连接方式均采用平整无缝一体化焊接。没有界面热阻的

影响，加快了热量的传递。

[0014] 本发明的有益效果是：

本发明的支撑凸体，可提高均温板支撑强度，保证容腔不会开裂，表面是通过铜粉烧结

而成的烧结层，较大改善了径向热阻，兼顾对相变工质的毛细力和渗透率，不同工作环境填

注的相变工质不同，使其具有不同相变温度，可将工作温度控制在15℃－45℃。焊锡层、绝

缘层、铜基板焊接在第一、二延伸件的端部，用以与热源实现电气连接，焊接处平整无缝，使

热源的热量可快速散出；散热风扇加速散热，提高均热性。

[0015] 本发明采用一体化结构可以有效快速的降低使用器件或设备的温度，加快热量的

传递，提高系统可靠性，延长使用寿命；可以同时应用于单个或多个热源，可靠性较高，散热

效果较好；第一延长件和第二延长件没有长度和形状的约束，可根据热源位置进行调整，灵

活性较强，结构的可变性也可以适用于各种不同环境，应用范围广。

附图说明

[0016] 图1为实施方式一中散热器的结构示意图；

图2为实施方式二中散热器的左视图；

图3为实施方式二中散热器的俯视图；

图4为实施方式三中散热器的主视图；
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图5为实施方式三中散热器的侧视剖面图；

图6为第一均温板和第二均温板的局部剖视图。

[0017] 图中：1：铜基板；2：第一延伸件；3：第一均温板；4：绝缘层；5：第二延伸件；6：散热

风扇；7：散热翅片；8：导热绝缘片；9：第一绝缘层；10：第二绝缘层；11：第二均温板；12：烧结

层；13：盖板；14：底板；15：支撑凸体。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步描述。

[0019] 实施例1

如图1和6所示，一种一体化均温板散热器，包括散热器主体，所述散热器主体由第一均

温板3和第二均温板11密封而成，且在所述第一均温板3和第二均温板11之间形成中空腔

体，在所述中空腔体内设有散热风扇6，所述散热风扇6的风向由散热器主体的热端吹向冷

凝端；在所述散热器主体外部的冷凝端采用平整无缝一体化焊接有散热翅片7，在所述散热

器主体外部的热端设有第一外延件2和第二外延件5，在所述第一外延件2和第二外延件5的

另一端分别设有用于与外部热源实现电气连接的铜基板1，在所述铜基板1上分别设有焊锡

层和绝缘层4。

[0020] 第一均温板3和第二均温板11均为由铜制或铝制的底板14和盖板13迭接封合形成

的封口容腔结构，在所述底板14和盖板13的内壁上分别设有采用直接冲压成型的呈半圆锥

状支撑凸体15，其整体表现为波浪状，在所述支撑凸体15上设有由铜粉制成的烧结层12。在

由所述底板14和盖板13形成的容腔内设有相变工质，所述相变工质为丙酮。

[0021] 本实施例制备的一体化均温板散热器可以用于计算机散热，由于计算机工作时

CPU工作温度不能90℃，在35℃－70℃以内为安全温度，所以应快速降温，不能使CPU温度过

高，故选择沸点为56.3℃的丙酮为相变工质，丙酮会经过吸热、导热、散热和回流的循环过

程不断降温和分散局部的高热量，到达散热器主体冷凝端的热量一部分会沿烧结层12回流

到散热器主体热端，另一部分会经过散热翅片7传向外界，由于该散热器是一体化的，所以

纵向热阻会很大程度被降低，且没有界面接触热阻，热量的传递速率也会较大提高，再加上

散热风扇6的风向吹向散热翅片7，不仅排除了系统的局部聚热，加快热量的传递，还保证了

设备的可靠性和使用寿命。实施例2

如图2、3和6所示，一种一体化均温板散热器，包括第一均温板3，在所述第一均温板3的

热端设有厚度为0.2mm的导热绝缘片8，在其冷凝端采用平整无缝一体化焊接有散热翅片7，

在所述散热翅片7的外侧采用平整无缝一体化焊接有散热风扇6，所述散热风扇6的风向吹

向所述散热翅片7。

[0022] 第一均温板3为由铜制或铝制的底板14和盖板13迭接封合形成的封口容腔结构，

在所述底板14和盖板13的内壁上分别设有采用直接冲压成型的呈半圆锥状支撑凸体15，其

整体表现为波浪状，在所述支撑凸体15上设有由铜粉制成的烧结层12。在由所述底板14和

盖板13形成的容腔内设有相变工质，所述相变工质为甲醇。

[0023] 本实施例制备的一体化均温板散热器可以用于大功率半导体器件IGBT模块散热，

除了整机工作产生的热量，IGBT模块自身有一定的功率，也会产生热量，IGBT模块整体性能

和可靠性都受温度影响，不宜长期工作在较高温度下，因此IGBT模块散热时要考虑增大接
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触面积，不能利用铜板小面积接触，采用本实施例制备的散热器可以增大其散热面积，同时

实现了加快对流换热和保证系统的均温性的良好效果，提高了散热效率，且结构简单，可靠

性强。

[0024] 实施例3

如图4-6所示，一种一体化均温板散热器，与实施例1相比不同之处在于散热风扇6的安

装位置、散热器主体和相变工质，所述散热风扇6安装在所述散热翅片7的下端，所述散热风

扇6的风向朝上；在所述散热器主体的外侧依次设有金属层和第一绝缘层9、第二绝缘层10；

所述相变工质为水。

[0025] 本实施例制备的一体化均温板散热器可以用于汽车车大灯，车大灯工作环境狭窄

密闭，热量容易聚集，将LED芯片安装在焊锡层和绝缘层4上，可以快速将LED芯片产生的热

量传至第一、二均温板；散热风扇6安装在散热翅片7的端部，风向吹向散热翅片7和第一、二

均温板，加速车大灯的对流换热，保证其使用的可靠性。LED灯的工作温度在80℃－90℃之

间，所以可以选择已纯化及除气的水做相变工质，到达冷凝端遇冷后又会形成液态，烧结层

12具有一定的吸液能力，可以使液态工质回流到第一、二均温板热端，再循环上述过程，不

断传热，不会使热量聚集，由于该散热器是一体化的，因此没有界面接触热阻，散热风扇6和

散热翅片7可以加速车灯的对流换热速率。

[0026] 本发明实施方式具有的优点是散热器各部分一体化，可以有效快速的降低使用器

件或设备的温度，加快热量的传递，提高系统可靠性，延长使用寿命；可以同时应用于单个

或多个热源，可靠性较高，散热效果较好；第一延长件和第二延长件没有长度和形状的约

束，可根据热源位置进行调整，灵活性较强，结构的可变性也可以适用于各种不同环境，应

用范围广。

[0027] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，本领域普通

技术人员对本发明的技术方案所做的其他修改或者等同替换，只要不脱离本发明技术方案

的精神和范围，均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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