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(54) 광디스크, 광디스크의 기록장치, 광디스크의 재생장치,광디스크의 재생방법 및 광디스크의 생산방

법

요약

프리 포맷 데이터를 고밀도로 기록할 수 있는 광디스크를 제공한다. 본 발명의 광디스크는 나선형상 또는 동심원형상

에 배치된 1개 또는 복수의 트랙을 가지며, 상기 트랙이 제어용의 제 1 프리 피트영역 또는 홈부 또는 홈간격부를 가

지며, 또한 프리 포맷 데이터를 기록하는 프리 포맷 데이터 기록영역을 가지며, 상기 프리 포맷 데이터기록영역은 프

리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 가진다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

본 발명은 광디스크, 광디스크의 기록장치, 광디스크의 재생장치, 광디스크의 재생방법 및 광디스크의 생산방법에 관

한 것이다.

배경기술

근래, 광학적으로 정보를 기록재생할 수 있는 매체로서, 광디스크, 광카드가 제안, 개발되어 있다. 그 중에서도 광디스

크는 대용량이고 또한 고밀도로 정보를 재생 또는 기록재생할 수 있는 매체로서 주목받고 있다.

기록재생가능한 광디스크로서는, 광자기(M0)디스크 또는 상변화디스크가 일반적으로 알려져 있다. 이들 광디스크에 

있어서는, 동심원형상 또는 소용돌이감는 형상으로 형성된 트랙을 레이저빔으로 주사하여 각종 데이터를 기록재생한

다.

그러나, 광디스크는 대용량의 디지털 데이터(예를 들면 디지털영상신호 등)를 고속으로 기록재생할 수 있으므로, 저

작권보호의 관점에서 데이터의 부정 카피를 방지할 필요가 생겼다.

따라서, 광디스크에 의한 부정 카피를 방지하는 수단으로서, 광디스크 1장마 다 그 고유정보(광디스크 1장마다 다른 

데이터)를 제조시에 써넣는 것이 이루어지고 있다. 해당 고유정보에 기초하여 광디스크의 출처를 특정할 수 있다.

이에 따라, 정보의 부정 카피를 금지하여, 저작권의 보호를 도모할 수 있다.

또, 다른 목적, 예를 들면 제조관리 등의 관점에서, 예를 들어 광디스크 1장마다 생산로트번호, 생산년월일 등을 써넣

는 것도 이루어지고 있다.

상기의 고유정보, 생산로트번호 등은 시장에서 유통하고 있는 일반적인 광디스크기록재생장치에 의해서는 다시 쓰기

를 할 수 없는 것이 아니면 안된다. 다시쓰기할 수 있다면, 예를 들면 고유정보에 의해서는 광디스크가 합법적으로 기

록된 것인지 부정으로 카피된 것인지를 판단할 수 없고, 해당 고유정보는 부정 카피의 방지에 도움이 되지 않기 때문

이다.

일본 특개평11-162031호 공보에, 종래예의 광디스크가 기재되어 있다. 종래예의 광디스크는 광디스크의 안둘레에 

바코드형상의 폭넓은 프리 포맷 데이터영역을 가진다.

도 14(f)에 종래의 기록재생이 가능한 광디스크(예를 들면 DVD-RAM디스크, 광자기디스크)의 전체구성을 나타낸다.
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도 14의 종래의 광디스크는 광자기디스크이다.

종래의 광디스크(1401)는 리드 인 영역과 데이터의 기록재생이 가능한 기록재생데이터영역(1405)을 가진다. DVD-

RAM 디스크에서는, 그 리드 인 영역은 제 1 읽기 전용데이터영역(1403), 제 2 읽기 전용 데이터영역(1402) 및 학습

용 영역 (1404)을 포함한다. 예를 들면 DVD-RAM 디스크에 있어서는, 제 2 읽기 전용데이터 영역(1402)은 BCA(Bu

rst Cutting Area)라고 불린다.

MO디스크에서는, 그 리드 인 영역은 제 1 읽기 전용영역만 갖고 있다.

제 1 읽기 전용데이터영역(1403)은 프리 피트로 형성된 데이터를 가진다. 프리 피트는 광디스크의 원반을 레이저 커

팅하여 형성되므로, 해당 데이터는 1개의 광디스크의 원반으로부터 생성되는 모든 광디스크에 공통의 데이터이다. 예

컨대, 광디스크의 원반의 번호, 해당 광디스크에 기록된 데이터를 읽어내기 위한 최적의 레이저광의 강도의 값 등의 

데이터이다.

제 2 읽기 전용데이터영역(1402)은 강한 레이저광(예를 들면 YAG 레이저)에 의해서 기록막의 반사막을 파괴하여 형

성된 데이터를 가진다. 해당 데이터는 광디스크 1장마다 강한 레이저광을 조사하여 써넣으므로, 해당 데이터는 광디

스크 1장마다의 고유의 데이터, 예를 들면 광디스크의 제조 시리얼번호, 제조 로트번호, 카피방지용의 암호데이터 등

이다.

제 1 읽기 전용데이터영역(1403) 및 제 2 읽기 전용데이터영역(1402) 에 기록되는 데이터는 광디스크의 제조 시리얼

번호 등의 데이터의 성질이므로 시장에서 개찬할 수 없는 것이 아니면 안된다.

제 1 읽기 전용데이터영역(1403)에 기록되는 데이터는 광디스크를 제조하는 디스크 제조자가 기록하는 데이터이고, 

제 2 읽기 전용데이터영역(1402)에 기록되는 데이터는 광디스크를 제조하는 디스크 제조자 또는 콘텐츠를 기록하는 

더빙 제조자가 기록하는 데이터이다.

또, 원반작성시에 프리 피트를 형성하여 두면, 스탬핑에 의해 제 1 읽기 전 용데이터영역(1403)에 기록되는 데이터는

자동적으로 광디스크상에 기록되므로, 해당 데이터를 기록하기 위한 특별한 비용이 불필요하다. 한편, 제 2 읽기 전용

데이터영역(1402)에 기록되는 데이터는 레이저를 광디스크 1장마다 조사하여 기록되므로, 해당 데이터를 기록하는 

데 큰 비용이 필요하다.

상기의 2개의 이유에 의해, DVD-RAM 등의 종래의 광디스크는 2개의 별개의 읽기 전용데이터영역을 갖고 있다.

학습용영역(1404)은 광디스크장치에 광디스크를 세트했을 때에, 해당 영역에 레이저광을 조사하여 기록시 또는 재생

시의 레이저광의 강도를 조정하거나 학습하거나 하기 위한 영역이다.

기록재생데이터영역(1405)은 통상의 데이터를 기록하거나 또는 재생하는 영역이다.

도 14(g)는 샘플 서보방식으로 트래킹을 하고, 또한 어드레스 데이터를 넣는 방법을 분산어드레스방식으로 한 광디스

크의 경우의 제 1 읽기 전용데이터영역의 구성을 나타낸다.

광디스크(1401)의 안둘레에 형성되어 있는 제 1 읽기 전용데이터영역(1403)은 복수의 세그먼트로 분할되어 있다.

각 세그먼트는 1개의 클록, 서보 및 어드레스영역(1411)과 1개의 데이터영역 (1412)을 포함한다.

도 14(h)는 클록, 서보 및 어드레스영역(1411)과 데이터영역(1412)과의 구성을 나타낸다.

클록, 서보 및 어드레스영역(1411)은 4개(또는 3개)의 프리 피트(1413, 1414 ,1415,1416)로 구성되어 있다.

스타트 피트(1413)는 각 세그먼트의 제일 처음에 위치하고 있으며, 각 세그먼트의 시점의 검출 및 다른 피트[워블 피

트(1414) 등]의 읽기타이밍의 생성에 사용된다.

워블 피트(1414,1415)는 샘플링·서보용의 피트이다. 워블 피트(1414,1415)는 제 1 읽기 전용데이터영역(1403)의 

트랙의 중심에서 좌우에 편중하여 배치되어 있다. 해당 광디스크를 기록 또는 재생하는 광디스크장치는 워블 피트(14

14,1415)로부터의 반사광이 밸런스를 이루도록 트래킹을 제어함으로써, 광픽업을 트랙의 중심상에 위치시킬 수 있다

.
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어드레스 피트(1416)는 각 세그먼트 1개 (또는 0개)가 마련되어 있고, 세그먼트번호 및 트랙번호를 나타낸다. 어드레

스 피트(1416)의 위치에 프리 피트가 존재하면 데이터는 0이고, 프리 피트가 존재하지 않으면 데이터는 1이다.

도 14의 종래예의 광디스크의 어드레스는 본 발명의 발명자에 의해서 발명된 분산어드레스 포맷(일본 특원평11-021

885, 일본 특원평 11-329265에 기재)에 대응하고 있다. 상세한 것은 후술한다.

데이터영역(14l2)은 페이즈 엔코딩방식에 의해 엔코드된 데이터(바이페이즈 마크라고 한다)를 가진다.

페이즈 엔코딩방식에 의해 엔코드된 데이터는 짧은 길이(1비트 데이터의 기록영역의 길이를 A로 하는, A/2의 길이)

의 피트(1419), 짧은 길이의 피트가 아닌 부분(1418), 긴 길이(A의 길이)의 피트(1417) 및 긴 길이의 피트가 아닌 부

분 (1420)을 가진다.

페이즈 엔코딩방식에 대해서는 후술한다.

제 2 읽기 전용영역은 제 1 읽기 전용데이터영역의 안둘레측에 배치되고, 도 14(c)에 나타낸 바와 같이 바코드와 같

은 스트라이프형상의 마크가 기록되어 있다. 마크의 기록방식은 페이즈 엔코드방식이 취해지고 있다.

스트라이프의 반경방향의 폭은 2mm 정도이다. 데이터는 최대 188바이트의 데이터가 디스크의 회전방향에 쓰여져 

있고, 그 길이는 디스크의 1둘레를 넘지 않은 길이로 되어 있다.

도 14(a)에 나타낸 바와 같이, 제 2 읽기 전용데이터영역은 프리앰블 필드 (1421), 데이터 필드(1422), 및 포스트 앰

블 데이터 필드(1423)로 구성되어 있다.

도 14(b)에 나타낸 바와 같이, 프리앰블 필드(1421)에는 1바이트길이의 싱크 바이트(1424)와 4바이트길이의 프리앰

블(1425)이 기록되어 있고, 데이터 필드 (1422)에는 1바이트길이의 리싱크(1426)와 4바이트의 데이터(1427)가 반

복적으로 기록되어 있고, 포스트 앰블 데이터 필드(1423)에는 리싱크(1426)와 포스트 앰블 (1428)이 기록되어 있다.

제 2 읽기 전용영역은 YAG 레이저를 조사하여 기록막을 파괴한 부분과 정상적인 부분(YAG 레이저를 조사하지 않은

부분)을 가진다. 예를 들면, DVD 디스크로는 이 데이터영역을 바스트·커팅·에리어(이후 「BCA」라고 한다)라고 

하고 있다.

제 2 읽기 전용영역은 페이즈 엔코딩방식에 의해 엔코드된 데이터 (바이 페 즈 마크라고 한다)를 가진다.

도 14(c)는 제 2 읽기 전용데이터영역에 기록된 데이터를 나타낸다. 페이즈 엔코딩방식에 의해 엔코드된 데이터는 짧

은 길이(1비트 데이터의 기록영역의 길이를 A로 하는, A/2의 길이)의 파괴된 부분(1431), 짧은 길이의 정상적인 부분

(1430), 긴 길이(A의 길이)의 파괴된 부분(1429) 및 긴 길이의 정상적인 부분 (1432)을 가진다.

도 14(c)에 나타내는 기록 마크보다 도 14(d)의 데이터를 얻을 수 있다(A/2를 시간단위로서 표시하고 있다). 파괴된 

부분에서는 0의 데이터를 얻을 수 있고, 정상적인 부분에서는 1의 데이터를 얻을 수 있다.

도 14(d)의 데이터를 디코드하여, 도 14(e)의 데이터(A를 시간단위로 한다)를 얻을 수 있다.

종래의 광자기디스크에서는, 기록재생데이터영역(1405)에는, 기록막의 자화(磁化)에 의해 데이터가 기록된다. 기록

막에 기록된 데이터는 해당 기록막에 레이저광을 조사하여 반사광을 받아, 반사광의 편광각도의 변화를 검출함으로써

재생된다.

도 15는 도 14에 나타내는 광디스크중, 광자기디스크를 재생하는 광디스크장치의 구성을 나타낸다.

광픽업(1502)은 광디스크(1501)에 재생용 레이저광을 조사하여 반사광을 입력한다.

반사광은 스프리터(1503)에 의해 2개의 편광면의 광성분으로 분리된다. 각 각의 광성분은 광검출기(1504,1505)에 

입력된다.

광검출기(1504,1505)는 각각의 편광면의 광성분을 입력하여, 각각의 광성분을 광량에 비례한 전압신호로 변환하여, 

전압신호를 출력한다.

각각의 전압신호는 가산기(1506) 및 감산기(1507)에 입력된다.
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가산기(1506)는 광검출기(1504,1505)의 출력신호를 입력하고, 입력한 신호를 가산하여, 가산신호(아날로그신호)(16

01)(도 16)를 출력한다. 가산신호(아날로그신호)(1601)는 광픽업이 수광한 광량에 비례한다. 가산신호(아날로그신호

)(1601)를 도 16에 도시한다.

가산신호(아날로그신호)(1601)는 2치화기(値化器)(1508)에 입력된다. 2치화기(1508)는 1605를 역치로서 가산신호(

아날로그신호)(1601)를 2치화하여, 가산신호 (디지털신호)(1602)를 출력한다. 가산신호(디지털신호)(1602)를 도 16

에 도시한 다.

광픽업(1502)이 제 1 읽기 전용데이터영역(1403)의 데이터영역(1412)의 데이터를 읽어 내는 경우는 피트가 존재하

지 않는 부분의 반사광량은 크고, 피트가 존재하는 부분의 반사광량은 매우 작다.

따라서, 도 16의 가산신호(아날로그신호)(1601)에 있어서, 도 14(h)가 짧은 길이(A/2의 길이)의 피트(1419)로부터 

가산신호(1609)가 짧은 길이의 피트가 아닌 부분(1418)으로부터 가산신호(1608)가 긴 길이(A의 길이)의 피트(1417

)로부터 가산신호(1607)가 및 긴 길이의 피트가 아닌 부분(1420)으로부터 가산신호(1610)가 각각 얻어진다.

광픽업(1502)이 제 2 읽기 전용데이터영역(1402)의 데이터를 읽어내는 경우는 정상적인 부분의 반사광량은 크고, 기

록막이 파괴된 부분의 반사광량은 매우 작다.

따라서, 도 16의 가산신호(아날로그신호)(1601)에 있어서, 도 14(a) 가 짧은 길이(A/2의 길이)의 파괴된 부분(1431)

으로부터 가산신호(1609)가 짧은 길이의 정상적인 부분(1430)으로부터 가산신호(1608)이 긴 길이(A의 길이)의 파괴

된 부분 (1429)으로부터 가산신호(1607)가 및 긴 길이의 정상적인 부분(1432)으로부터 가산신호(1610)가 각각 얻어

진다.

또, 기록재생데이터영역(1405)에 있어서는 (서보용 또는 어드레스용의 피트가 존재하는 부분을 제외한다), 자화의 유

무 또는 자화의 방향에 관계없이 반사광량은 크다. 따라서, 가산신호(1601)는 항상 높다[(1608) 및 (1610)과 같은 레

벨).

감산기(1507)는 광검출기(1504,1505)의 출력신호를 입력하고, 입력한 신호를 감산하여, 차신호(아날로그신호)(160

3)(도 16)를 출력한다. 차신호(아날로그신호) (1603)는 광픽업(1502)이 수광한 빛에 포함되는 각 편광면의 광성분의 

차에 비례한다. 차신호(아날로그신호)(1603)를 도 16에 도시한다.

차신호(아날로그신호)(1603)는 2치화기(1509)에 입력된다. 2치화기(1509)는 0V를 역치로서 차신호(아날로그신호)(

1603)를 2치화하여, 차신호(디지털신호) (1604)를 출력한다. 차신호(디지털신호)(1604)를 도 16에 도시한다.

광픽업(1502)이 기록재생데이터영역(1405)의 데이터를 읽어내는 경우는(서보용 또는 어드레스용의 피트가 존재하

는 부분을 제외한다), 자화의 방향에 따라 차 신호(1603)의 극성이 양(1623,1625) 또는 음(1622,1624)이 된다.

차신호(1604)를 디코드함으로써, 기록된 데이터를 재생할 수 있다.

또, 제 1 읽기 전용데이터영역(1403)의 데이터영역(1412)의 피트가 존재하는 부분, 및 제 2 읽기 전용데이터영역(14

02)의 기록막이 파괴된 부분에서는, 입력하는 광량이 작고 또한 자화되어 있지 않으므로, 차신호는 랜덤 노이즈와 같

은 파형이 된다.

상기와 같이, 제 1 읽기 전용데이터영역(1403)의 데이터영역(1412)에서 읽어낸 신호와 제 2 읽기 전용데이터영역(1

402)에서 읽어낸 신호를 비교하면, 기록의 방법이 전혀 다름에도 불구하고 가산신호 및 차신호의 파형이 매우 유사하

고, 양자를 구별하는 것이 곤란하다.

DVD-RAM 디스크와 같이 지름이 12cm나 되는 비교적 큰 지름의 디스크에서는 디스크의 표면적에 여유가 있으므로

, 상기한 바와 같이 광디스크의 안둘레부에 BCA를 배치하는 것이 가능하다.

예를 들면, DVD-RAM 디스크에 있어서는 반경이 22.3mm에서 23.5mm인 영역이 BCA이다. 광디스크자체가 크기 

때문에 광학헤드를 그만큼 작게 만들지 않더라도, BCA가 배치되어 있는 반경위치까지 광학헤드를 이동시켜, BCA에 

기록된 정보를 읽어 내는 것이 가능하였다.

그러나, 예를 들면 지름이 50mm 정도의 작은 지름의 디스크에서는, 작은 디스크의 표면적의 제약중에서 기록가능한 

정보량을 될 수 있는 한 늘리고자 하면, 되도록 안둘레부까지 기록재생영역을 확대할 필요가 있다. 따라서, 이러한 작

은 지름의 광디스크에 있어서 안둘레부에 큰 면적을 점유하는 BCA를 설치하는 것은 그만큼 기록재생영역을 작게 하

여 기록용량을 현저히 저하시킨다고 하는 문제가 있었다.
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그러나, 작은 지름 디스크에 있어서도, 상기의 제 1 읽기 전용데이터영역에 기록되어 있는 데이터 및 제 2 읽기 전용

데이터영역에 기록되어 있는 데이터를 각각 디스크상에 기록하고 싶다고 말하는 시장의 요망이 강하고, 기록해야만 

하는 데이터량은 오히려 증대하는 경향이 있다.

본 발명은 종래의 디스크의 제 2 읽기 전용데이터영역에 비교해서 매우 작은 읽기 전용데이터영역에 데이터를 기록

할 수 있는 광디스크를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 매우 작은 읽기 전용데이터영역을 가진 광디스크의 해당 읽기 전용데이터영역에 데이터를 기록하는 

광디스크의 기록장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또, 본 발명은 매우 작은 읽기 전용데이터영역에 데이터가 기록된 광디스크의 생산방법을 제공하는 것을 목적으로 한

다.

또한, 본 발명은 매우 작은 읽기 전용데이터영역에 데이터가 기록된 광디스크로부터 해당 데이터를 재생하는 광디스

크의 재생장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또, 본 발명은 매우 작은 읽기 전용 데이터영역에 데이터가 기록된 광디스크로부터 해당 데이터를 재생하는 광디스크

의 재생방법을 제공하는 것을 목적으로 한 다.

발명의 상세한 설명

상기 과제를 해결하기 위해서, 본 발명은 하기의 구성을 구비한다.

제 1 발명은 나선형상 또는 동심원상에 배치된 1개 또는 복수의 트랙을 가지며, 상기 트랙이 제어용의 제 1 프리 피트

영역 또는 홈부 또는 홈간격부를 가지며, 또한 프리 포맷 데이터를 기록하는 프리 포맷데이터 기록영역을 가지며, 상

기 프리 포맷 데이터기록영역은 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 가지는 것을 특징으로 하는 

광디스크이다.

제 2 발명은 상기 트랙이 복수개 영역으로 분할된 세그먼트를 가지며, 상기 세그먼트가 상기 제 1 프리 비트영역과, 

프리 포맷 데이터를 기록하는 프리 포맷 데이터기록영역을 가지며, 상기 제 1 프리 피트영역은 상기 트랙의 길이 방향

에서 좌우로 변이하고, 또 길이 방향으로 다른 위치에 배치된 1쌍의 워블 피트를 가진 것을 특징으로 하는 제 1 발명

의 광디스크이다.

종래의 광디스크에 있어서는, 광디스크마다 고유의 프리 포맷 데이터를, 예를 들어 기록막을 바코드형상으로 파괴함

으로써 기록하였다. 그러나, 기록막을 파괴하여 프리 포맷 데이터를 써넣을 때는, 프리 피트 또는 홈 등을 사용하여 위

상제어 및 트래킹제어를 하는 것이 곤란하였다. 제 1의 이유는 기록막을 파괴함으로써 (그 최소의 파괴면적은 1개의 

프리 피트의 크기와 비교하면 크다) 위상제어 또는 트래킹제어의 기준이 되는 프리 피트 등을 동시에 파괴할 우려가 

있는 것이고, 제 2 이유는 기록막을 파괴한 부분에서 얻어지는 재생신호와 위상제어 또는 트래킹제 어의 기준이 되는 

프리 피트에서 얻어지는 재생신호를 구별하는 것이 곤란하기 때문이다. 기록막을 파괴한 부분에서 얻어지는 재생신

호, 및 프리 피트에서 얻어지는 재생신호는 모두 레이저광의 반사광량의 대소에 기초한 신호이고, 기록방법마다의 재

생신호를 구별할 수 없는 것에 기인한다. 그 때문에, 기록막을 파괴하여 프리 포맷 데이터를 써넣을 때 등에는, 광 헤

드를 위상제어하지 않고, 트래킹제어도 하지 않았다(일본 특개평 11-162031호 공보참조). 그 때문에, DVD 메디어의

BCA와 같이, 폭넓은(약 2mm) 프리 포맷 데이터기록영역에 약간의 데이터(예를 들면 188B) 밖에 기록할 수 없었다.

본 발명은 위상제어(예를 들면 스타트 피트 또는 클록 피트를 사용한다) 및/또는 트래킹제어(예를 들면 워블 피트 또

는 홈부를 사용한다)를 하면서, 프리 피트이외의 방법에 의해 형성된 프리 포맷 데이터를 기록할 수 있는 광디스크를 

실현한다. 이에 따라, 트랙폭이 좁은 프리 포맷 데이터기록영역에, 큰 정보량의 프리 포맷 데이터를 기록할 수 있다. 

제어용 프리 피트로부터의 재생신호와, 프리 포맷 데이터의 재생신호를, 후술하는 재생장치 또는 재생방법에 의해 구

별함으로써, 정확하게 프리 포맷 데이터를 재생할 수 있다.

'프리 포맷 데이터영역'이란, 시장에서 일반적으로 판매되고 있는 광디스크장치에서는 데이터의 고쳐 쓰기가 곤란한 

데이터가 기록되어 있는 영역을 말한다. 일반적으로는, 일반 사용자가 해당 광디스크를 구입하기 전에 데이터가 기록

되는 영역이다. 예를 들면 디스크공장에서 프리 피트로 형성된 데이터를 기록하고, 콘텐츠(예를 들면 영화)의 더빙회

사에서 수직자기이방성을 가진 부분과 수직자기이방 성을 잃은 부분으로 형성되는 데이터를 기록하는 영역이다.

'제어용 프리 피트'란, 광디스크의 제어용에 필요한 프리 피트를 말한다. 예를 들면, 스타트 피트, 워블 피트, 어드레스

피트 등이다.
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'세그먼트'란, 물리적으로 식별할 수 있게 분할된 임의의 데이터의 모음을 말한다.

제 3 발명은 상기 프리 포맷 데이터영역이 제어용 프리 피트 이외의 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터를 기

록하는 제 2 프리 피트영역과, 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 기록하는 영역을 포함하고, 또

한 프리 포맷 데이터영역의 길이 방향에 적어도 1개의 상기 제 2 프리 피트영역이 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형

성된 프리 포맷 데이터를 기록하는 영역과 인접하고 있는 것을 특징으로 하는 제 1 발명의 광디스크이다.

종래, 프리 포맷 데이터로서 프리 피트와 기록막을 파괴하는 것의 양자를 1개의 트랙상에 혼재시키면, 재생시에 양자

의 식별이 곤란하게 된다고 하는 문제가 있었다. 모두 레이저광의 반사광량의 대소에 따라서 신호가 검출되어 있기 

때문이다. 예를 들어 1둘레분의 트랙에 위상검출용의 프리 피트(제어용 프리 피트)와 프리 포맷 데이터인 프리 피트를

설치한 광디스크에 있어서는, 일반적으로 프리 피트가 없는 일정영역에 기초하여, 각도좌표의 기준이 되는 포인트를 

검출한다.

이 프리 피트가 없는 일정영역에 기록막을 파괴함에 따른 데이터를 기록하면, 각도좌표의 기준이 되는 포맷을 알 수 

없게 되어 버린다. 따라서, 2종류의 프리포맷 데이터를 혼재시킬 수 없었다. 그 때문에, 예를 들면 프리 피트로 형성한

원반에 고유의 데이터를 기록하는 영역과, 기록막을 파괴하는 것 등에 의해 형성한 개개의 광디스크에 고유의 데이터

를 기록하는 영역을, 별개의 트랙에 설치하고 있었다. 예를 들면, 광디스크를 일주하는 고리형상의 프리 피트영역과, 

마찬가지로 광디스크를 일주하는 고리 형상의 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록하는 영역을 설치하

고 있었다. 따라서, 큰 기록영역을 필요로 하였다.

본 발명은 두 종류의 프리 포맷 데이터(프리 피트로 형성한 프리 포맷 데이터, 및 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 

프리 포맷 데이터)를, 동일한 트랙상에 인접하여 설치함으로써 고밀도로 프리 포맷 데이터를 기록하는 광디스크를 실

현할 수 있다.

제 4 발명은, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 기록막이 통상의 자기이방성을 가진 부분

과, 기록막이 통상보다도 작은 자기이방성을 가진 부분으로 형성된 프리 포맷 데이터인 것을 특징으로 하는 제 1 발명

의 광디스크이다.

본 발명의 광자기디스크는, 예를 들면 사용자가 다시 쓰기할 수 없는 데이터로서, 자기이방성의 대소(반사광의 편광

각도의 대소, 유무를 포함한다)에 기초한 데이터를 가졌다.

자기이방성의 대소에 기초한 데이터란, 예를 들면 기록막을 수직자기이방성을 상실할 정도로 열화시킨 부분과 그렇

지 않은 부분으로 구성되는 데이터이다.

기록막의 수직자기이방성의 대소에 기초한 데이터는, 프리 피트 등의 반사광량의 유무에 기초한 데이터와 다른 재생

방법으로 재생할 수 있고, 또한 기록막의 수직자기이방성을 상실할 정도로 기록막을 변질시키더라도 해당 부분에서의

반사광량은 정상적인 부분과 변하지 않으므로, 기록막의 수직자기이방성의 대소에 기초한 데이터가 프리 피트 등에 

의한 데이터와 혼재하더라도 프리 피트 등에 의한 데이터의 읽기에 영향을 주지 않고 또한 각각의 데이터를 별개로 

재생시킬 수 있다. 따라서, 양자의 데이터를 혼재시킬 수 있다.

종래, YAG 레이저를 기록막에 조사하여 알루미의 반사막을 파괴하는 부분을 형성함으로써 사용자가 다시 쓰기할 수 

없는 데이터를 기록하였지만, YAG 레이저에 의한 큰 파워를 기록막에 조사하는 것, 및 YAG 레이저의 열에 의해 용융

파괴된 부분주위가 녹은 알루미의 표면장력에 의해 고리형상으로 부풀어 올라 파괴부분의 면적이 넓어지는 경향을 

가진 것에 의해, 해당 데이터의 1비트당의 면적은 매우 컸다. 예를 들면, DVD의 BCA에 기록된 데이터는 평균 3㎛의 

길이를 가진다.

이에 대하여, 본 발명의 기록막의 수직자기이방성의 대소에 기초한 데이터는 약 1㎛ 또는 그 이하의 길이로 형성할 수

있다.

한편, 기록막의 수직자기이방성을 잃을 정도로 기록막을 변질시키는 레이저광의 강도는 통상의 레이저로 실현할 수 

있고, 해당 레이저광의 빔 스폿지름은 통상의 기록재생용 레이저(기록막을 자화하거나, 또는 재생신호를 뽑아 내기 

위한 레이저)와 같은 정도(예를 들면 스폿지름 0.6㎛)이다.

따라서, 종래의 기록막을 파괴하는 부분을 형성함으로써 데이터를 기록하는 방법에 비해서, 본 발명에 의하면, 데이터

1비트당의 면적을 작게 할 수 있다,

본 발명에 의해, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 프리 포 맷 데이터영역에 기록할 수 있다. 기록막을

변질시킨 부분을 바탕으로 되돌리는 것은 곤란하므로, 프리 포맷 데이터가 시장에서 개찬될 가능성은 매우 작다. 본 
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발명은 높은 기록밀도의 프리 포맷 데이터영역을 실현할 수 있다.

본 발명의 광디스크는 예를 들면, 사용자가 마음대로 다시 쓰기할 수 없는 데이터로서, 프리 피트에 의한 데이터와 자

기이방성의 대소에 기초한 데이터를 1개의 기록영역에 혼재시켜 구비한다.

프리 피트에 의한 데이터는 반사광량의 차이에 의해 검출할 수 있다. 반사광의 편광각도의 대소에 의한 데이터는 반

사광의 편광각도의 절대치의 차이에 기초하여 검출할 수 있다(본 발명의 재생방법이다). 양자의 데이터는 재생방법이

다르고 또한 한쪽의 검출방법에 의해서는 다른쪽의 데이터가 재생되지 않으므로, 양자를 같은 기록영역에 혼재시키

더라도 광디스크장치로 재생신호를 읽어 낸 경우 각각의 데이터를 식별할 수 있다.

이와 같이, 자기이방성의 대소에 기초한 데이터를 기록하기 위한 전용 기록영역을 형성할 필요가 없고, 예를 들면 반

사광량의 차이에 의한 데이터(예를 들면 프리 피트에 의한 데이터)가 기록되어 있는 기록영역과 같은 기록영역에 혼

재시킬 수 있다.

이에 따라, 본 발명은, 예를 들면 사용자가 다시쓰기할 수 없는 데이터를 기록하는 기록영역의 작은 광디스크를 실현

할 수 있고, 사용자가 자유롭게 기록재생할 수 있는 기록영역이 보다 넓은(보다 많은 데이터를 기록할 수 있는) 광디

스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

위상제어 또는 트래킹제어하기 위한 프리 피트를 마련하여, 해당 프리 피트의 재생신호로 광픽업을 제어함으로써, 좁

은 트랙에 고밀도로 자기이방성의 대소에 기초한 데이터를 기록하는 광디스크를 실현할 수 있다. 프리 피트의 재생신

호와 자기이방성의 대소에 기초한 데이터를 재생시에 용이하게 구별할 수 있기 때문이다.

'자기이방성의 대소에 기초한 데이터'란, 예를 들면, 디스크에 수직편광된 빛이 조사되어, 그 반사광의 편광각도에 변

화가 생기는 부분(자기이방성이 있는 부분)과, 편광각도에 변화가 적은 반사광이 생기는 부분(자기이방성이 저하하고

있는 부분)에 의해 형성되는 데이터이다.

예를 들면, 편광각도에 변화가 생긴 반사광이 생기는 부분과, 상기 편광각도에 변화가 생긴 반사광이 생기는 부분으로

식별가능한 정도로 약간밖에 편광각도에 변화가 보이지 않은 반사광이 생기는 부분에 의해서 형성되는 데이터이다.

'식별가능한 정도로 약간밖에 편광각도에 변화가 보이지 않는 반사광'이란, 편광각도에 변화가 생긴 반사광이 생기는 

부분에서의 편광성분의 검출신호의 레벨에 대하여, 편광성분의 검출신호의 레벨이 일정의 역치에 의해서 높은 신뢰

성으로 식별가능한 정도로 작은 레벨을 가진(예를 들면 1/2이하) 반사광을 말한다.

반사광의 편광각도의 절대치의 차이에 기초한 데이터(반사광의 편광각도의 대소에 기초한 데이터)를 반사광량의 차

이에 기초한 데이터와 함께 기록영역에 기록하는 것은, 후술하는 바와 같이, 예를 들면 2개의 반사광량의 차이에 기초

한 데이터의 기록영역의 사이에 반사광의 편광각도의 절대치의 차이에 기초한 데이터를 끼우는 것과, 동일기록영역

상에 반사광의 편광각도의 절대치의 차이에 기초한 데이터와 반사광량의 차이에 기초한 데이터를 기록하는 것을 포

함한다.

'기록막이 통상보다도 작은 자기이방성을 가진 부분'은 예를 들면 레이저광에 의해 기록막이 변질된 부분이고, '통상

의 자기이방성을 가진 부분'이란 변질되어 있지 않은 부분이다.

제 5 발명은 다른 상기 세그먼트가 제 3 프리 비트영역과 데이터를 써넣기 위한 데이터기록영역을 더욱 가지며, 상기 

제 3 프리 피트영역은 상기 제 1 프리 피트영역과 동일한 구조를 가진 것을 특징으로 하는 제 2 발명의 광디스크이다.

종래의 광디스크는, 예를 들면 통상의 데이터(사용자가 기록 또는 재생하는 데이터)를 기록하는 영역의 제어용 구조(

예를 들면 프리 피트영역)과, 프리 포맷 데이터를 기록한 영역의 제어용 구조(예를 들면 폭이 넓은 바코드형상의 데이

터로서, 레이저빔의 가이드용의 프리 피트가 없다)가 달랐다. 그 때문에, 기록장치 또는 재생장치는, 통상의 데이터를 

기록한 영역과 프리 포맷 데이터를 기록한 영역에서, 레이저빔을 다른 방법으로 제어해야 하였다. 예를 들면 통상의 

데이터를 기록한 영역에서는 워블 피트를 사용하여 트래킹제어하고 또한 스타트 피트를 사용하여 위상제어하며, 프리

포맷 데이터를 기록한 영역에서는, 광픽업을 소정의 위치에 위치시켜 또한 광디스크를 속도제한하였다(트래킹제어도

위상제어도 하지 않는다). 그 때문에, 기록장치 등의 제어부가 복잡화하여, 고비용이 되고 있었다.

본 발명의 광디스크는, 통상의 데이터를 기록한 영역과, 프리 포맷 데이터를 기록한 영역이 동일한 제어용 프리 피트

영역(예를 들면 워블 피트 등을 가진다)을 구비하였으므로, 기록장치 등은, 어느 영역에서나 레이저 빔을 동일한 방법

으로 제어하면 된다. 본 발명은 간소하고 염가인 제어부를 구비한 디스크장치에 의해, 기록 또는 재생할 수 있는 광디

스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.
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제 6 발명은 인접한 상기 제 2 프리 피트영역에 끼워진 영역중의 적어도 2개의 영역이 다른 길이를 가지며, 적어도 가

장 긴 길이를 가진 인접한 상기 제 2 프리 피트영역에 끼워진 영역에, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포

맷 데이터를 기록하는 영역이 형성되는 것을 특징으로 하는 제 3 발명의 광디스크이다.

본 발명의 광디스크에 있어서는, 예를 들면 광디스크를 일주하는 고리형상의 프리 포맷 데이터영역을 형성하고, 여기

에 복수의 세그먼트로 분할된 프리 피트영역을 형성한다.

예컨대 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역을 모두 같은 길이로 하는 것은 아니고, 1개의 인접한 프리 피트영역에 

끼워진 영역의 길이를 다른 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역의 길이보다도 길게 한다.

해당 긴 길이의 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역을 검출하여, 그 후 이 영역을 기점으로 하여(각도좌표의 기준의 

포인트로서) 각 세그먼트의 어드레스를 특정함으로써, 광픽업으로 특정의 어드레스의 세그먼트로 용이하게 억세스할

수 있다.

종래의 광디스크에서는, 이러한 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역에는 어떤 데이터도 기록되어 있지 않고 있다.

그러나, 조금이라도 데이터의 기록용량을 늘리고 싶다는 요망이 강한 작은 지름의 광디스크에 있어서는, 긴 길이의 

영역을 아무것도 기록하지 않은 채 두는 것은 요망에 반하는 것이다. 본 발명의 광디스크에 있어서는, 해당 긴 길이의 

인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역에, 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록한다.

해당 긴 길이의 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역에는, 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록함으로써

(바람직하게는 수직자기이방성을 가진 부분과 수직자기이방성을 상실한 부분으로 형성되는 데이터를 기록하여, 본 

발명의 재생방법에 의해 데이터를 재생함으로써), 해당 긴 길이의 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역에 기록된 데

이터는 해당 긴 길이의 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역의 검출을 방해하지 않는다.

이에 따라, 본 발명은, 예를 들면 사용자가 마음대로 다시 쓰기할 수 없는 데이터를 기록하는 기록영역의 작은 광디스

크를 실현할 수 있고, 사용자가 자유롭게 기록재생할 수 있는 기록영역이 보다 넓은(보다 많은 데이터를 기록할 수 있

는) 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

해당 긴 길이의 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역 이외의 짧은 길이의 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역에, 프

리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록할 수도 있다.

'길이'란, 프리 피트영역의 길이 방향을 따라 측정한 길이를 말한다.

제 7 발명은 상기 프리 포맷 데이터영역이, 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터 및 프리 피트 이외의 방법으로

형성된 프리 포맷 데이터를 가지며, 상기 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터를 가진 영역의 적어도 일부가 상

기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 가진 영역과 겹치고 있는 것을 특징으로 하는 제 1 발명의 

광디스크이다.

본 발명의 광디스크에 있어서는, 예를 들면 실시예와 같이 일부의 영역이 프리 피트에 의해 형성된 데이터를 가진 영

역이고 또 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 가진 영역이다.

본 발명에 의해, 광디스크상의 일정한 기록영역에 많은 데이터를 기록할 수 있다.

또한, 본 발명은, 예를 들면 사용자가 마음대로 다시 쓰기할 수 없는 데이터를 기록하는 기록영역의 작은 광디스크를 

실현할 수 있고, 사용자가 자유롭게 기록재생할 수 있는 기록영역이 보다 넓은(보다 많은 데이터를 기록할 수 있는) 

광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 8 발명은 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 상기 프리 피트에 의해 형성된 데이터를 가

진 영역중의 프리 피트가 형성되지 않은 부분에 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 제 3 발명 또는 제 4 발명의 광디

스크이다.

제 7 발명은 동일한 기록영역에 프리 피트에 의해 형성된 데이터와 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 겹쳐

기록할 수 있으므로 높은 기록밀도를 실현할 수 있다.

그러나, 프리 피트가 형성되어 있는 부분에서는 반사광이 매우 작으므로, 프리 피트가 형성되어 있는 부분에 예를 들

어 반사광의 편광각도의 절대치의 차이에 기초한 데이터(프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터) 를 기록하더라도

, 해당 데이터를 재생하는 것은 곤란하다.
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그래서, 본 발명의 광디스크에 있어서는, 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터가 상기 프리 피트에 의해 형성된 

데이터를 가진 영역중의 프리 피트가 형성되지 않은 부분에 기록된다.

본 발명에 의해, 광디스크상의 일정한 기록영역에 많은 데이터를 재생할 수 있도록 기록할 수 있다.

또한, 본 발명은 예를 들면 사용자가 마음대로 다시 쓰기할 수 없는 데이터를 기록하는 기록영역의 작은 광디스크를 

실현할 수 있고, 사용자가 자유롭게 기록재생할 수 있는 기록영역이 보다 넓은(보다 많은 데이터를 기록할 수 있는) 

광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

프리 피트에 의해 형성된 데이터란, 프리 피트가 존재할 수 있는 부분에 실제로 프리 피트가 있는지의 여부에 의해 기

록된 1비트의 데이터이다. 그래서, '프리 피트영역중의 프리 피트가 형성되지 않은 부분'은, 프리 피트가 존재할 수 있

는 부분으로서 실제로는 프리 피트가 없는 부분을 포함한다.

또한, 예를 들면 프리 피트가 위상변조방식에 의해 기록되어 있는 경우는, 인접한 프리 피트의 사이에 끼워진 부분도 

포함된다.

제 9 발명은 상기 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터의 마크길이가 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 

프리 포맷 데이터의 마크길이와 다른 길이를 가진 것을 특징으로 하는 제 3 발명 또는 제 4 발명의 광디스크이다.

상술한 바와 같이 프리 피트가 형성되는 부분에서는 반사광이 매우 작으므로, 프리 피트가 형성되는 부분에 예를 들

면 반사광의 편광각도의 절대치의 차이에 기초한 데이터(프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터) 를 기록하더라도

, 해당 데이터를 재생하는 것은 곤란하다.

그래서, 본 발명의 광디스크에 있어서는, 상기 프리 피트에 의해 형성된 데이터와 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 

데이터와의 마크길이를 다르게 한다.

이에 따라, 프리 피트가 존재하는 부분에서 반사광을 얻을 수 없어도 각각의 데이터를 재생할 수 있다.

본 발명에 의해, 광디스크상의 일정한 기록영역에 많은 데이터를 재생할 수 있게 기록할 수 있다.

또한, 본 발명은, 예를 들면 사용자가 마음대로 다시 쓰기할 수 없는 데이터를 기록하는 기록영역이 작은 광디스크를 

실현할 수 있고, 사용자가 자유롭게 기록재생할 수 있는 기록영역이 보다 넓은(보다 많은 데이터를 기록할 수 있는) 

광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

실시예와 같이 페이즈 엔코딩방식에 의해 엔코드된 데이터를 기록하는 경우는, 바람직하게는 상기 프리 피트에 의해 

형성된 데이터의 마크길이가 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터의 마크길이가 적어도 4배 이상의 길이를

가지며, 또는 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터의 마크길이가 상기 프리 피트에 의해 형성된 데이터의 

마크길이가 적어도 4배 이상의 길이를 가진다.

이에 따라, 용이하게 각각의 데이터를 재생할 수 있다.

'마크길이'란, 프리 포맷 데이터영역의 길이 방향을 따라 측정한 1개의 데이터당이 길이를 말한다.

광디스크의 기록막에 일정한 범위내의 레이저광을 조사함으로써, 기록막의 반사광량은 변화하지 않지만, 기록막의 

수직자기이방성이 다른 부분과 식별할 수 있는 정도로 작아지도록(예를 들면 반사광의 편광각도의 변화가 다른 부분

에서의 반사광의 편광각도의 변화에 대하여 1/2이하가 되는 정도이다. 수직자기이방성이 없어지는 정도를 포함한다) 

기록막을 변질시킬 수 있다.

예를 들면, 광디스크상에 기록막의 수직자기이방성을 상실한 부분(자화에 의해 해당 부분에서의 반사광의 편광각도

가 변화하지 않는다)와 정상적인 부분(기록막의 수직자기이방성을 가진 부분이다. 자화에 의해 해당 부분에서의 반사

광의 편광각도가 변화한다)를 형성함으로써, 빛의 편광각도의 대소에 기초한 데이터를 기록할 수 있다.

또한, 수직자기이방성을 상실한 부분은 다시 수직자기이방성을 회복할 수 없으므로, 이 방법에 의해 기록된 데이터를

다시 쓰는 것은 매우 곤란하다. 따라서, 기록막의 수직자기이방성의 대소에 기초하여 광디스크에 기록하는 데이터로

서는, 사용자가 다시쓰기할 수 없는 데이터(예를 들면 광디스크의 시리얼번호 등)가 적합하다.

제 10 발명은 상기 프리 포맷 데이터영역이 광디스크의 안둘레측 또는 바깥 둘레측의 적어도 한쪽 근방에 설치되어 

있으며, 또한 적어도 광디스크의 1둘레 이상의 길이를 가진 것을 특징으로 하는 제 1 발명의 광디스크이다.
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디스크장치는 광디스크의 기록 또는 재생을 시작하는 경우, 최초로 광디스크의 거의 선두에 위치하는 프리 포맷 데이

터의 기록영역(안둘레 또는 바깥둘레에 위치한다)에 억세스하여, 광디스크의 고유정보(프리 포맷 데이터)를 취득한 

후, 원하는 데이터기록영역의 선두어드레스에 억세스함으로써, 신속하게 기록 또는 재생을 개시할 수 있다. 프리 포맷

데이터의 기록영역의 길이가 광디스크의 1둘레 이상이면, 프리 포맷 데이터의 선두위치를 검출하는 것이 용이하다. 

예를 들면 프리 피트로부터의 재생신호가 없는 최장기간을 검출하여, 해당 최장기간에 기초하여, 각도좌표의 기준이 

되는 포인트를 검출한다.

제 11 발명은 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 광디스크고유의 정보를 포함하는 것을 특

징으로 하는 제 1 발명의 광디스크이다. 예를 들면 자기이방성의 대소에 기초한 데이터는 개개의 광디스크의 고유정

보로서 적합하다.

제 12 발명은 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 기록하는 영역이 통상의 데이터기록영역의

기록막보다도 작은 자기이방성을 가진 기록막만으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 제 1 발명의 광디스크이다.

일반의 사용자에게 판매되는 광디스크의 프리 포맷 데이터영역의 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록

하는 영역이, 블랭크인 상태로 출하되는 경우를 생각한다. 부정 카피를 하는 사람이 부정 카피한 광디스크의 해당 프

리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록하는 영역에 합법적인 광디스크와 같은 데이터를 기록함으로써, 합법

적인 광디스크와 부정 카피의 광디스크의 식별이 곤란하게 된다.

그래서, 본 발명의 광디스크에 있어서는, 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록하는 영역의 기록막을 모두

변질시킨다. 정상적인 부분을 변질시킬 수는 있지만, 일단 변질한 부분을 회복시키는 것은 매우 곤란하므로, 본 발명

은 부정 카피를 방지할 수 있는 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 13 발명은 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 페이즈 엔코딩에 의한 데이터인 것을 특징

으로 하는 제 3 발명의 광디스크이다.

기록막을 변질시킨 부분과 정상적인 부분에 의해 데이터를 기록하는 방식에 있어서는, 기록막을 변질시킨 부분을 정

상으로 되돌리는 것은 매우 곤란하지만, 정상적인 부분을 변질시키는 것은 용이하다. 바이 페이즈 마크(페이즈 엔코

딩에 의한 데이터)는 적어도 마크(1비트의 기록데이터)의 양 끝단에서 데이터가 변화해야만 하므로, 정상적인 부분을

변질시키는 것만에 의해서는 데이터를 개찬할 수 없다.

또한, 재생한 신호로부터 클록을 생성하는 것이 쉽고, 프리 피트에 의한 데이터와 프리 피트 이외의 방법에 의한 데이

터를 중첩시킨 경우에, 데이터의 분리가 용이하다.

또한, 데이터 그 자체로부터 재생용의 클록을 생성할 수 있는 등의 바이 페이즈 마크고유의 특징도 가진다.

그래서, 본 발명은 기록된 데이터를 개찬하기 어려운 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 14 발명은 상기 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터가 위상변조방식의 데이터인 것을 특징으로 하는 제 3 

발명의 광디스크이다.

프리 피트에 의해 형성되는 데이터가 위상변조방식의 데이터이면, 해당 프리 피트의 데이터를 클록생성에 사용하고, 

또한 프리 피트가 형성되지 않은 부분에 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기록할 수 있다.

본 발명은 매우 기록밀도가 높은 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 15 발명은 나선형상 또는 동심원상에 배치된 하나 또는 복수의 트랙을 가진 광디스크의 기록장치로서, 상기 광디

스크에 설치된 워블 피트, 홈 또는 홈간격부에 레이저광을 조사하여 그 반사광량에 기초하여 광픽업의위상제어 또는 

트래킹제어를 하는 제어부와, 상기 제어부에 의해 광픽업의위상제어 또는 트래킹제어를 하면서, 레이저광을 조사함

으로써, 빛을 반사하고 또한 자기이방성이 통상보다도 작아질 정도로 광디스크의 기록막을 변질시켜 정보를 상기 트

랙에 기록하는 기록부를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 기록장치이다.

본 발명의 광디스크의 기록장치에 의해, 광픽업을 제어함으로써 좁은 트랙상에 고밀도로 기록막의 자기이방성의 대

소(반사광의 편광의 대소)에 기초한 데이터를 기록할 수 있다.

본 발명은 상술한 바와 같이 기록밀도가 높은 광디스크를 제조할 수 있는 광 디스크의 기록장치를 실현할 수 있다고 

하는 작용을 가진다.
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'기록장치'는 기록전용의 장치와 기록재생장치를 포함한다.

'위상제어 또는 트래킹제어'란, 어느 한쪽이어도 좋고, 양쪽을 포함하여도 좋다.

제 16 발명은 기록막을 변질시키는 상기 레이저광의 강도가 기록막을 680℃ 이상이고 1300℃ 이하의 온도로 하는 

강도인 것을 특징으로 하는 제 15 발명의 광디스크의 기록장치이다.

본 발명에 의해, 광디스크의 기록막을 반사율이 변화하지 않고 또한 수직이방성을 상실시킬 정도로 변질시킬 수 있다.

바람직하게는, 기록막의 온도가 750℃ 이상이고 1250℃ 이하의 온도로 한다.

더욱 바람직하게는, 기록막의 온도가 750℃ 이상이고 950℃ 이하의 온도로 한다.

'기록막을 680℃ 이상으로 1300℃ 이하의 온도로 하는 강도'란, 기록막의 임의의 점이 이 온도범위의 온도가 되는 강

도를 의미한다.

레이저의 강도는 상기의 기록막의 온도조건과, 기록시의 광디스크의 회전속도(레이저의 조사점의 선속도) 등에 기초

하여 결정된다.

제 17 발명은 제어용의 프리 피트 또는 홈을 가진 광디스크기판을 생성하는 광디스크기판 생성 스텝과, 상기 광디스

크기판상에 기록막을 생성하는 기록막 생성 스텝과, 상기 광디스크에 형성된 워블 피트, 홈 또는 홈간격부에 레이저

광을 조사하여 그 반사광량에 기초하여 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하면서, 레이 저광을 조사함으로써, 빛

을 반사하고 또한 자기이방성이 통상보다도 작아지는 정도로 광디스크의 기록막을 변질시켜 정보를 기록하는 기록 

스텝을 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 생산방법이다.

본 발명의 광디스크의 생산방법에 의해, 광픽업을 제어함으로써 좁은 트랙상에 고밀도로 기록막의 자기이방성의 대

소(반사광의 편광의 대소)에 기초한 데이터를 기록할 수 있다.

본 발명을 생산공정중의 예를 들면 광디스크의 시리얼번호의 기입 공정 등에 적용함으로써, 본 발명은 상술한 바와 

같이 기록밀도가 높은 광디스크를 제조할 수 있는 광디스크의 생산방법을 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 18 발명은 기록막을 변질시키는 상기 레이저광의 강도가 기록막을 680℃ 이상이고 1300℃ 이하의 온도로 하는 

강도인 것을 특징으로 하는 제 17 발명의 광디스크의 생산방법이다.

본 발명에 의해, 광디스크의 기록막을 반사율이 변화하지 않고 또한 수직이방성을 상실시키는 정도로 변질시킬 수 있

다.

제 19 발명은 상기 기록 스텝에 의해, 광디스크 고유의 정보를 기록하는 것을 특징으로 하는 제 17 발명의 광디스크

의 생산방법이다. 예를 들면 자기이방성의 대소에 기초한 데이터는 개개의 광디스크의 고유정보로서 적합하다.

제 20 발명은 상기 광디스크기판생성 스텝에 있어서, 프리 피트에 의한 데이터를 더욱 기록하는 것을 특징으로 하는 

제 17 발명의 광디스크의 생산방법이다. 예를 들면 원반 등에 고유의 정보를 프리 피트의 데이터로서 기록하여, 개개

의 광 디스크의 고유정보를 자기이방성의 대소에 기초한 데이터로서 기록한다. 이에 따라, 효율적으로 광디스크에 프

리 포맷 데이터를 기록할 수 있다.

제 21 발명은 광디스크의 반사광을 2개의 서로 다른 편광면의 광성분으로 분리하는 스프리터와, 상기 2개의 서로 다

른 편광면의 광성분을 검출하여, 2개의 검출신호를 출력하는 편광 광성분검출부와, 상기 2개의 검출신호를 입력하여,

차분을 출력하는 차분검출부와, 상기 2개의 검출신호의 가산신호의 레벨이 일정이상의 조건으로 또는 프리 피트의 

재생신호에 기초하여 생성한 윈도우신호의 기간내의 조건으로, 일정의 역치에 기초하여 상기 차분의 절대치를 2치화

하는 2치화기를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생장치이다.

제 27 발명은, 광디스크의 반사광을 2개의 서로 다른 편광면의 광성분으로 분리하여, 각각의 광성분을 검출하는 스프

리트 스텝과, 검출한 상기 2개의 광성분의 차분을 출력하는 차분검출 스텝과, 상기 2개의 검출신호의 가산신호의 레

벨이 일정이상의 조건으로 또는 프리 피트의 재생신호에 기초하여 생성된 윈도우신호의 기간내의 조건으로, 일정한 

역치에 기초하여 상기 차분의 절대치를 2치화하는 2치화 스텝을 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생방법이다.

일본 특개평11-162031호 공보에, 자기이방성의 대소에 기초한 프리포맷 데이터를 광디스크에 기록하고, 해당 프리 

포맷 데이터기록부분에 직선편광을 조사하고, 그 반사광의 회전각도에 기초하여 데이터를 재생하는 방법이 기재되어
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있다. 그러나, 그 구체적 방법은 기재되어 있지 않았다. 통상의 데이터는 광디스크의 반사광의 2개의 다른 편광면성분

을 뽑아내어, 그 차분을 검출함으로써 재생하지만, 반사광의 하나의 편광면성분을 뽑아내어, 그 레벨변화에 기초하여 

해당 프리 포맷 데이터를 재생할 생각이 있다. 그러나, 그러한 방법에서는, 기록막의 자기이방성의 대소에 기초한 재

생신호와, 프리 피트의 유무에 기초한 재생신호와가 함께 읽어 내져 버린다(반사광량의 대소에 기초하여 검출하는 점

에서 유사하다). 그 때문에, 제어용 프리 피트의 재생신호로 광픽업을 제어하면서, 고밀도기록된 프리 포맷 데이터(기

록막의 자기이방성의 대소에 기초한 데이터)를 읽어 내는 것이 곤란하였다.

본 발명은 광디스크에 직선편광을 조사하여, 반사광의 2개의 다른 편광면성분을 뽑아내어, 2개의 검출신호의 가산신

호의 레벨이 일정 이상의 조건 또는 프리 피트의 재생신호에 기초하여 생성된 윈도우신호의 기간내의 조건으로, 그 

차분의 절대치의 대소에 기초하여, 해당 프리 포맷 데이터를 재생한다. 이에 따라, 프리 포맷 데이터를 재생하고, 정확

하게 2치화할 수 있다. 또한, 이 방법에 의하면, 프리 피트로부터의 재생신호를 제거할 수 있으므로, 제어용 프리 피트

의 재생신호로 광픽업을 제어하면서, 고밀도기록된 프리 포맷 데이터(기록막의 자기이방성의 대소에 기초한 데이터)

를 읽어 낼 수 있다.

'재생장치'는 재생전용장치 및 기록재생장치를 포함한다.

'상기 차분의 절대치를 2치화한다'란, 수직자기이방성의 대소에 의해 2치화하는 것을 의미하며, 수직자기이방성을 가

진 부분의 자화의 방향에 기초한 데이터(광자기디스크에 기록되어 있는 통상의 기록재생할 수 있는 데이터)를 포함하

지 않는다.

'상기 차분의 절대치를 2치화한다'란, 입력전압이 역치보다도 0V에 가까운 경우와 입력전압이 역치보다도 0V에서 먼

경우로 나누어, 각각을 2치로 변환하는 것을 의미한다.

'상기 차분의 절대치를 2치화한다'란 통상의 기록데이터인 자화의 방향의 차이에 기초한 차분을 2치화하는 것과의 차

이를 명시하기 위한 표현으로서, 수학적인 엄밀함으로 절대치를 구하여 2치화하는 것을 의미하지 않는다. 광의로 해

석해야 할 것이다. 예를 들면, 양의 값의 역치(차분신호가 양의 값일 때의 역치)와 음의 값의 역치(차분신호가 음의 값

일 때의 역치)가 같은 값인 것을 요하지 않는다.

제 22 발명은 상기 2개의 검출신호의 가산신호를 출력하는 광량검출부를 더욱 가진 것을 특징으로 하는 제 21 발명

의 광디스크의 재생장치이다.

제 30 발명은 상기 2개의 검출신호의 가산신호를 출력하는 광량검출 스텝을 더욱 가진 것을 특징으로 하는 제 27 발

명의 광디스크의 재생방법이다.

예를 들면 프리 피트의 정보는 가산신호로 검출하여, 기록막의 자기이방성의 대소에 기초한 데이터는 제 21 발명에 

의해 검출한다. 이에 따라, 2종류의 기록방법에 의한 정보를 이용할 수 있다.

제 23 발명은 상기 가산신호의 출력 레벨이 일정한 값 이상인 것에 기초한 윈도우신호를 생성하는 윈도우신호 생성부

와, 상기 윈도우신호를 사용하여 유효한 차분을 선택하는 선택부를 가진 것을 특징으로 하는 제 22 발명의 광디스크

의 재생장치이다.

제 31 발명은 상기 가산신호의 출력 레벨이 일정한 값 이상인 것에 기초한 윈도우신호를 생성하는 윈도우신호 생성스

텝과, 상기 윈도우신호를 사용하여 유효 한 차분을 선택하는 선택 스텝을 가진 것을 특징으로 하는 제 30 발명의 광디

스크의 재생방법이다.

본 발명은 예를 들면 프리 피트영역과 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터가 기록된 데이터영역이 겹치고 있는

경우에 유효하다.

가산신호의 출력 레벨이 일정한 값 이하이면(예를 들면 프리 피트가 형성되는 부분) 재생신호의 S/N이 매우 나쁘고, 

데이터의 신뢰성이 낮다. 그래서, 본 발명은 가산신호의 출력 레벨이 일정한 값 이상의 부분의 차분에 기초하여 데이

터를 읽어 낸다.

이에 따라, 제 23 발명은 예를 들면 프리 피트영역과 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터가 기록된 데이터영역

이 겹치고 있는 광디스크를 재생한 경우에도, 신뢰성이 높은 재생신호를 얻을 수 있는 광디스크의 재생장치를 실현할

수 있다고 하는 작용을 가진다.

마찬가지로, 제 31 발명은 예를 들면 프리 피트영역과 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터가 기록된 데이터영

역이 겹치고 있는 광디스크를 재생한 경우에도, 신뢰성이 높은 재생신호를 얻을 수 있는 광디스크의 재생방법을 실현
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할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 24 발명은 상기 2치화기의 출력신호를 입력하여, 디코드하는 페이즈 엔코딩방식의 디코더를 더욱 가진 것을 특징

으로 하는 제 21 발명의 광디스크의 재생장치이다.

본 발명은 기록된 데이터를 개찬하기 어려운 페이즈 엔코딩방식의 데이터가 기록된 광디스크로부터 데이터를 재생할

수 있는 재생장치를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

제 25 발명은 광디스크의 특정한 영역으로부터의 반사광에 기초한 상기 2치화기의 출력신호가 모두 상기 일정한 역

치 이하이면, 카피 가드를 해제하는 카피 가드부를 더욱 가진 것을 특징으로 하는 제 21 발명의 광디스크의 재생장치

이다.

제 28 발명은 광디스크의 특정한 영역으로부터의 반사광에 기초한 상기 2치화 스텝에 있어서의 출력신호가 모두 상

기 일정한 역치 이하이면, 카피 가드를 해제하는 스텝을 더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 제 27 발명의 광디스크의 

재생방법이다.

상술한 바와 같이, 기록막을 변질시킨 부분과 정상적인 부분에 의해 형성된 데이터를 광디스크에 기록한 경우, 기록

막을 변질시킨 부분을 정상으로 되돌리는 것은 매우 곤란한 데 비하여, 정상적인 부분을 변질시켜 개찬하는 것은 용

이하다.

그래서, 일반의 사용자에 대하여 판매하는 광디스크는 특정한 영역의 기록막을 모두 변질시키는 것이 바람직하다.

따라서, 이러한 광디스크를 재생한 경우는, 일반적으로는 해당 특정한 영역에는 이미 읽기 가능한 데이터가 기록되어

있지 않다고 판단된다(영역전체가 0(또는 1)에 해당한다고 생각되므로, 클록이 되는 데이터도 없고, ECC 등의 데이

터가 포함되어 있으면 해당 ECC의 값은 정상적인 값이 되지 않기 때문이다).

그러나, 본 발명의 광디스크의 재생장치에 있어서는, 특정한 영역이 모두 변질되어 있으면, 카피 가드부는 카피 가드

를 해제한다.

통상, 광디스크장치에 있어서는, 해당 특정한 영역의 클록을 재생하고, 해당 클록에 기초하여 ECC 등의 데이터를 읽

어내어, 읽어낸 데이터를 출력한다.

해당 특정한 영역이 모두 변질되어 있으면(데이터는 0 또는 1), 클록재생 등의 통상의 데이터가 읽기 동작과 완전히 

별개의 동작인, 카피 가드부가 카피 가드를 해제한다고 하는 동작을 실행한다.

'광디스크의 특정한 영역'은 임의의 영역이다.

제 26 발명은 상기 가산신호에 기초하여 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하는 제어부를 더욱 가지며, 상기 제

어부에 의해 광픽업의 제어를 하면서, 상기 2치화기가 데이터를 출력하는 것을 특징으로 하는 제 21 발명의 광디스크

의 재생장치이다.

제 32 발명은 상기 가산신호에 기초하여 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하는 트래킹제어 스텝을 더욱 가지며,

상기 트래킹제어 스텝에 의해 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하면서, 상기 2치화 스텝에 의해 데이터를 출력

하는 것을 특징으로 하는 제 27 광디스크의 재생방법이다.

본 발명은 광픽업을 제어함으로써, 좁은 트랙상에 고밀도로 기록막의 자기이방성의 대소(반사광의 편광의 대소)에 기

초한 데이터가 기록된 광디스크로부터, 데이터를 재생하는 재생장치 및 재생방법을 실현할 수 있다고 하는 작용을 가

진다.

본 발명은 수직자기이방성을 상실한 부분과 정상적인 부분에 의해 형성되는 데이터를 재생함에 있어, 최초로 해당 데

이터가 기록되어 있는 영역에 일정한 데이터(바람직하게는 모두 0의 데이터 또는 모두 1의 데이터) 를 일단 기록하는

데에 특징을 가진다.

이에 따라, 각각의 편광면의 광성분의 차분 또는 차분의 절대치에 기초하여 데이터를 재생할 수 있다.

제 29 발명은 광디스크에 일정한 데이터를 써넣는 기입 스텝을 더욱 가지며, 상기 스프리트 스텝에 있어서, 상기 써넣

기 스텝에 의해 데이터를 써넣는 부분으로부터의 반사광을 수광하여, 2개의 서로 다른 편광면의 광성분으로 분리하여

, 각각의 광성분을 검출하는 것을 특징으로 하는 제 27 발명의 광디스크의 재생방법이다.
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본 발명은, 수직자기이방성을 상실한 부분과 정상적인 부분에 의해 형성되는 데이터의 기록영역이 완전히 자화되어 

있지 않으면 데이터를 읽어낼 수 없으므로, 최초로 일정한 데이터(바람직하게는 모두 0의 데이터 또는 모두 1의 데이

터)를 기록한다.

또한, 최초로 모두 0의 데이터 또는 모두 1의 데이터를 기록함으로써, 통상의 데이터(자화의 방향의 변화에 기초한 데

이터로서, 재생광의 편광각도의 변화를 이용하여 읽어낸다)의 재생부를 그대로 이용하여, 해당 데이터의 재생이 가능

하다.

또한, 광디스크에 통상의 데이터가 기록되어 있더라도, 일정한 데이터를 기록함으로써 해당 기록되어 있던 통상의 데

이터를 소거하므로, 해당 통상의 데이터를 수직자기이방성을 상실한 부분 등에 의해 형성된 데이터로 잘못하여 재생

하는 일이 없다.

본 발명은 수직자기이방성을 상실한 부분과 정상적인 부분에 의해 형성되는 데이터를 확실히 재생하는 염가의 광디

스크의 재생장치를 실현할 수 있다고 하는 작용을 가진다.

발명의 신규의 특징은 첨부한 청구의 범위에 특히 기재한 것이 분명하지만, 구성 및 내용의 쌍방에 대하여 본 발명은 

다른 목적이나 특징과 함께, 도면과 공동으로 이해되는 바의 이하의 상세한 설명으로부터, 보다 잘 이해되어 평가될 

것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 실시예 1의 기록재생이 가능한 광디스크의 구조 및 각부 파형을 나타낸 도면이다.

도 2는 실시예 1의 광디스크의 재생장치의 블록도이다.

도 3은 실시예 1의 광디스크의 재생장치의 각부 파형을 나타낸 도면이다.

도 4는 페이즈 엔코딩방식 및 위상변조방식을 나타낸 도면이다.

도 5는 실시예 1의 광디스크의 생산방법을 나타낸 도면이다.

도 6은 실시예 2의 기록재생이 가능한 광디스크의 구조 및 각부 파형을 나타낸 도면이다.

도 7은 실시예 2의 광디스크의 재생장치의 블록도이다.

도 8은 실시예 3의 기록재생이 가능한 광디스크의 구조 및 각부 파형을 나타낸 도면이다.

도 9는 실시예 3의 광디스크의 재생장치의 블록도이다.

도 10은 실시예 4의 기록재생이 가능한 광디스크의 구조 및 각부 파형을 나타낸 도면이다.

도 11은 실시예 4의 광디스크의 재생장치의 블록도이다.

도 12는 실시예 1의 광디스크의 데이터영역의 구조를 나타낸 도면이다.

도 13은 실시예의 광디스크의 어드레스구조를 나타낸 도면이다.

도 14는 종래의 기록재생이 가능한 광디스크의 구조를 나타낸 도면이다.

도 15는 종래의 광디스크의 재생장치의 블록도이다.

도 16은 종래의 광디스크의 재생장치의 각부 파형을 나타낸 도면이다.

도 17은 레이저를 조사한 기록막의 온도와 특성의 변화의 관계를 나타낸 도면이다.

도 18은 실시예 5의 광디스크의 재생방법을 나타내는 플로우챠트이다.
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도면의 일부 또는 전부는 도시를 목적으로 한 개요적 표현으로 묘사되어 있으며, 반드시 거기에 표시된 요소의 실제

의 상대적 크기나 위치를 충실히 묘사하고 있다고는 할 수 없음을 고려하기 바란다.

실시예

이하, 본 발명을 실시하기 위한 최선의 형태를 구체적으로 나타낸 실시예에 대하여 도면과 함께 기재한다.

본 발명을 광디스크에 적용하는 데에 있어서, 광디스크상에서 사용자가 임의로 데이터를 기록재생할 수 있는 데이터

영역의 구성, 광디스크의 회전제어방식 및 광픽업의 제어방식 등은 상관없다.

예를 들면, 광디스크상에서 사용자가 임의로 데이터를 기록재생할 수 있는 데이터영역의 구성으로서, 데이터영역을 

광디스크의 반경방향의 거리에 따라 복수 의 존으로 분할하는 방식이 있다.

즉, 데이터영역은 소정 수의 트랙으로 구성되는 존으로 분할되어 있고, 안둘레의 존에서 바깥둘레의 존으로 감에 따

라서 1둘레당의 섹터수가 증가한다.

본 발명은 어떤 데이터영역의 구성을 가진 광디스크에 대해서도 적용할 수 있다.

광디스크의 회전제어방식은 예컨대 하기의 방식이 있다.

ZCLV방식(Zone Constant Linear Velocity)의 광디스크에 있어서는, 광디스크의 안둘레로부터 바깥둘레로 광픽업

부가 이동함에 따라서, 단계적으로 광디스크의 회전수를 저하시킨다(여기서, 각 존에서의 회전수는 일정하게 한다). 

이에 따라, 광디스크 전체둘레에 걸쳐 선속도가 거의 일정하게 되도록 하여 데이터의 기록/재생이 이루어진다.

ZCAV 방식(Zone Constant Angular Velocity)의 광디스크에 있어서는, 마찬가지로 기록영역을 존으로 분할한 광디

스크를 각속도가 일정하게 되도록 회전구동하여 데이터를 기록/재생한다.

본 발명은 어떤 방식의 광디스크에 대해서도 적용할 수 있다.

또한, 광픽업의 트래킹제어방식으로서, 예를 들면 하기의 방식이 있다.

콘티뉴어스 서보 포맷은 트랙을 따라 연속적으로 프리 그룹을 형성하는 포맷으로서, 이것을 사용하여 광디스크의 트

래킹제어 등을 할 수 있다.

샘플 서보 포맷은 트랙상에 서보 영역의 프리 비트를 이산적으로 형성하는 포맷으로서, 이것을 사용하여 광디스크의 

트래킹제어 등을 할 수 있다.

종래예의 상기 샘플 서보 포맷의 광디스크가 일본 특개평8-115523호 공보에 기재되어 있다.

상기의 종래예에 있어서는, 안둘레 끝단 근방 및 바깥둘레 끝단 근방에 콘트롤 트랙의 데이터 영역에 그레이코드로 

미디어정보가 기록되어 있다.

각 세그먼트의 서보 영역에는, 트래킹제어 등에 사용되는 2개의 워블 피트와, 서보 영역내의 기록위치에 의해서 그 세

그먼트를 식별하는 정보(어드레스정보)를 부여하는 식별 마크의 피트가 형성된다.

광디스크구동장치에 있어서, 상기 광디스크로부터 재생한 각종 피트의 패턴으로 미리 정해진 서보 영역의 피트 패턴

과의 일치를 확인함으로써, 광디스크의 회전위상과 서보 클록의 위상동기를 취하여, 이 서보 클록을 사용하여, 상기 

식별 마크의 위치를 읽어내어 세그먼트번호를 식별함과 동시에, 그레이 코드로 기록되어 있는 미디어정보를 읽어내어

콘트롤정보를 얻는다.

종래예의 상기 프리 그룹을 형성한 광디스크가 일본 특개평10-320684호 공보에 기재되어 있다.

상기의 종래예에 있어서는, 각 트랙의 안내 홈에 워블이 실시되어 있다.

콘트롤 트랙영역에는, 콘트롤 트랙영역의 동기신호가 되는 콘트롤 트랙 마크와 광디스크의 파라미터정보를 나타내는

콘트롤정보가 기록되어 있다.
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사용자영역 등에는, 사용자영역의 동기신호가 되는 서보동기신호와 그 섹터의 어드레스정보가 기록되고, 또한 안내

홈에 클록 마크가 형성되어 있다.

본 발명은 어떤 방식의 광디스크에 대해서도 적용할 수 있다.

따라서, 실시예에 있어서는 샘플 서보포맷을 채용하고 있지만, 이 대신에 프리 그룹(홈부 또는 홈간격부)을 형성하여

도 좋다.

《실시예 1》

도 1로부터 도 5 및 도 17을 사용하여, 실시예 1의 광디시크 및 광디스크의 재생장치(재생방법) 및 광디스크 기록장

치(기록방법)를 설명한다.

도 1은 실시예 1의 본 발명의 광디스크(101)를 도시한다.

광디스크(101)는 안둘레부에 프리 포맷 데이터영역(111)을 가지며, 프리 포맷 데이터영역(111)의 바깥둘레에 접하여

리라이터블·리드 인영역(112)을 가진다. 리라이터블·리드 인 영역(112)의 바깥둘레측에서 해당 광디스크의 가장 

바깥둘레부에 도달하기까지의 영역은 기록재생할 수 있는 데이터영역(113)에 할당되어 있다.

기록재생할 수 있는 데이터영역(113)은 나선형상의 기록 트랙을 가지며 또한 통상의 기록막을 가진 영역으로서, 사용

자가 기록 또는 재생을 희망하는 데이터를 쓰기 또는 읽어 낼 수 있다. 해당 기록막을 자화하여, 재생시에 기록막의 

자화의 방향을 따라 반사광의 편광의 방향이 변화하는 것을 이용하여 기록된 데이터를 읽어 낸다.

리라이터블·리드 인영역(112)은 고리형상의 영역으로서, 해당 광디스크를 광디스크장치(재생장치, 기록장치 또는 

기록재생장치)에 장착하였을 때에, 광디스크장치의 광픽업으로부터 조사하는 최적의 레이저광의 강도 등을 학습, 조

정하기 위한 영역이다.

프리 포맷 데이터영역(111)은 본 발명의 특유의 영역으로서, 고리형상의 구조를 가진다. 102는 그 구조를 나타내는 

확대도이다.

프리 포맷 데이터영역(111)은 광디스크를 일주하는 고리형상의 구조를 가지며, 1280개의 세그먼트(세그먼트 0∼12

79)로 분할되어 있다.

각 세그먼트는 프리 피트에 의한 제어용 데이터가 기록된 제어영역(114), 프리 피트에 의한 데이터(광디스크의 원반

제작시에 기록되어, 트랙수, 존수, 그리고 기록재생의 파워설정치 등, 그 광디스크를 장치가 기록재생하는 데에 있어

서 필요한 정보 등이 해당 데이터에 적합하다)가 기록된 제 1 재생전용데이터영역(115), 및 기록막의 수직자기이방성

을 상실한 부분과 정상적인 부분으로 형성된 데이터(디스크마다의 고유데이터 등이 해당 데이터에 적합하다)가 기록

된 제 2 재생전용 데이터영역(116)을 가진다.

'재생전용데이터영역'이란, 일반적인 기록재생장치에 의해서는 기록을 할 수 없고 재생만이 가능한 데이터가 기록되

어 있는 영역을 의미한다. 따라서, 여기에 기록되는 데이터는, 원반제작시에 쓰여져 있거나, 또는 광디스크 제조자 또

는 콘텐츠(영화 등)의 더빙 제조자 등이 가진 특별한 기록장치에 의해 써넣어진다.

이 제 2 재생전용데이터영역에 기록되는 데이터는 광디스크의 시리얼번호 등의 데이터이므로 부정 카피의 방지 또는

생산관리 등에 필요한 데이터이고, 일반의 사용자에게는 관계없는 데이터이다.

각 세그먼트는 상술의 구조를 갖지만, 세그먼트 0만은 제 1 재생전용데이터영역(115)과 제 2 재생전용데이터영역(11

6)에 대신하여 제 3 재생전용데이터영역 (117)이 형성된다. 해당 영역(117)은 제 2 재생전용데이터영역(116)과 마찬

가지로 기록막의 수직자기이방성을 상실한 부분과 정상적인 부분으로 형성된 데이터가 기록되어 있다. 본 명세서에 

있어서는 제 3 재생전용데이터영역(117)라고 하지만, 제 2 재생전용데이터영역(116)이 넓어져 제 1 재생전용데이터

영역(115)에까지 포함하고 있다고 생각할 수도 있다.

103은 세그먼트 1근방의 구조의 확대도를 나타낸다.

제어영역(114)은 스타트 피트(121), 워블 피트(122,123), 어드레스 피트 (124)를 포함한다. 이들 프리 피트는 광디스

크의 제어용의 프리 피트이다. 이들 프리 피트의 기능에 대해서는 후술한다.
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제 1 재생전용데이터영역(115)에는, 페이즈 엔코딩방식에 의한 프리 피트 데이터가 기록되어 있다. 페이즈 엔코딩방

식에 의한 데이터의 기록방법에 대해서는 후술한다.

본 실시예에서는 마크 에지방식의 데이터를 기록하고 있으며, 짧은 길이의 프리 피트(125)와 긴 길이의 프리 피트(12

6)을 포함한다. 프리 피트는 광디스크에 형성된 구멍이다. 구멍의 지름 및 깊이는 각각 기록재생장치의 레이저 스폿 

사이즈와 파장에 의존하지만, 지름은 대강 레이저 스폿 반값폭의 5에서 8할 정도가 바람직하고, 한편 깊이는 레이저

파장의 1/4에서 1/8이 바람직하다.

제 2 재생전용데이터영역(116) 및 제 3 재생전용데이터영역(117)에는 페이즈 엔코딩방식에 의한 기록막을 변질시킨

부분과 정상적인 부분으로 형성된 데이터가 기록되어 있다. 사선으로 나타내는 부분인 기록막을 변질시킨 부분(127 

및 128)은 흰 부분으로 표시하는 정상적인 부분과 변하지 않는 빛의 반사량을 갖지만, 수직자기이방성을 상실하고 있

어, 자화시키려고 하여도 자화할 수 없고, 해당 부분에서의 반사광은 편광하지 않는다. 흰 부분으로 표시하는 정상적

인 부분에 있어서는, 수직자기이방성을 가지고 있고, 자화함으로써 해당 부분에서의 반사광은 다른 면에 편광한다.

도 17에, 광자기디스크의 기록막에 레이저광을 조사한 경우에 있어서의, 반사율, 데이터기록신호강도 및 열화부와 비

열화부의 신호강도차의 특성도를 나타낸다. 가로축은 기록막의 온도(막온도)를 나타낸다(단위는 '℃'이다).

데이터기록신호강도는 기록시에 레이저광을 조사하면서 광자기디스크의 기록막을 자화하여, 재생시에 해당 자화된 

부분에 조사한 레이저광의 반사신호의 편광각도(자화의 방향에 따라 편광각도가 다르다)의 차이에 기초한 데이터[도

15의 차신호(1603)에 해당한다]의 재생신호의 출력 레벨을 의미한다.

기록시에 레이저광을 기록막에 조사하여 기록막의 온도가 약 250℃를 넘으면, 기록막을 자화하는 것(데이터를 기록

하는 것)이 가능하게 된다. 그러나, 기록막의 온도가 약 600℃를 넘으면 기록막이 변질하여, 기록막이 수직자기이방

성을 잃는다(자화할 수 없게 된다). 기록막의 온도가 약 600℃를 넘은 경우의 기록막의 변질은 항구적인 것이며, 기록

막의 특성을 원래로 되돌릴 수는 없다.

도 17에 나타낸 바와 같이, 기록막의 온도가 약 250℃에서 약 600℃의 범위에 있어서 데이터기록신호강도가 크다. 

따라서, 광자기디스크 통상의 신호기록시에는, 기록막의 온도가 약 250℃에서 약 600℃의 범위가 되도록 레이저광을

기록막 에 조사한다.

기록시의 기록막의 온도를 더욱 높게 하여 약 950℃를 넘는 온도로 하면 기록막(M0막)의 변질(결정화)이 진행하여, 

기록막의 반사율이 저하하기 시작한다.

더욱 기록시의 기록막의 온도를 약 1300도를 넘는 온도로 하면 기록막이 파괴되어(기록막의 용융에 의한다) 기록막

의 반사율이 급속히 저하한다. 기록시에 약 1300도를 넘는 온도로 된 기록막에, 재생용 레이저광을 조사하더라도 반

사광은 거의 얻어지지 않는다[도 15의 가산신호(1601)에 해당한다]. 예를 들면 DVD(기록막으로서 상변화재료가 사

용되고 있다)의 경우에는, BCA의 기록시에 약 1300도를 넘는 온도기록막을 파괴한 부분과, 기록막을 파괴하지 않는 

부분을 형성함으로써 데이터를 기록한다.

도 17의 반사율과 막온도와의 관계를 나타내는 그래프로부터, 반사율의 특성의 변화의 모양을 이해할 수 있다.

상술한 바와 같이, 기록막의 온도를 약 1300도를 넘는 온도로 하면 기록막이 파괴되어, 재생시에 반사광을 얻을 수 

없다.

기록시의 기록막의 온도를 약 1300℃ 이하(바람직하게는 1250℃ 이하)로 하면, 재생시에 반사광[도 15의 가산신호(

1601)에 해당한다]를 얻을 수 있어, 반사광으로부터 일정이상의 레벨의 신호를 얻을 수 있다.

기록시의 기록막의 온도가 950℃를 넘으면 기록막결정화가 진행하여, 기록막의 반사율이 저하하므로, 기록시의 기록

막의 온도를 950℃ 이하로 함으로써, 재생시에 반사광으로부터 충분히 큰 레벨의 신호를 얻을 수 있다.

도 17의 '열화부와 비열화부의 신호강도차'와 막온도와의 관계를 나타내는 그래프로부터, 열화부와 비열화부의 신호

강도차의 특성의 변화의 모양을 이해할 수 있다.

도 15에 있어서 설명한 바와 같이, 재생시에는 광자기디스크에 레이저광을 조사하여, 그 반사광을 스프리터로 2개의 

편광성분으로 분리하여, 각각의 편광성분을 광검출기로 검출하고, 2개의 광검출신호의 출력신호의 차신호[도 15의 

차신호 (1603)에 해당한다]를 생성한다.
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통상의 기록시에는 기록막이 자화되므로, 해당 기록막으로부터의 재생시의 반사광에 포함되는 특정한 편광면의 성분

(스프리터에 의해서 추출되는 편광성분)의 차신호의 레벨은 크다(차신호의 극성은 양인 경우와 음인 경우가 있고, 레

벨의 절대치가 큰 것을 의미한다).

기록시의 기록막의 온도가 680℃를 넘으면 기록막의 수직자기이방성이 항구적으로 대폭 저하하고(750℃를 넘으면 

기록막의 수직자기이방성은 거의 없어진다. 열화부를 형성한다), 재생시의 해당 차신호의 레벨은 저하한다(레벨의 절

대치가 0에 근접한다). 열화부에서의 차신호와 비열화부에서의 차신호와의 사이에는 큰 레벨차가 생긴다. 따라서, 기

록막에 레이저광으로 680℃를 넘는 온도로 가열한 부분과, 가열하지 않은 부분을 형성함으로써, 항구적인(고쳐 쓰기

할 수 없는) 데이터를 기록할 수 있다.

종래에는, 광자기디스크에 데이터를 기록할 목적으로, 기록시에 막온도가 약 250℃에서 약 600℃가 되는 범위(통상

의 데이터의 기록)와, 기록시에 막온도가 약 1300℃ 이상이 되는 범위를 이용하고 있었다.

본 발명에 있어서는, 기록시에 막온도가 약 680℃에서 약 1300℃가 되는 범위를, 광자기디스크에 데이터를 기록할 

목적으로 사용한다.

즉, 기록시에 기록막의 온도를 약 680℃에서 약 1300℃의 범위의 임의의 온도기록막을 변질시킨(기록막의 수직자기

이방성을 항구적으로 상실한) 부분과 기록막을 변질시키지 않은 부분을 형성함으로써 데이터를 기록한다.

해당 기록막에서의 재생시의 레이저광의 반사광량은 기록막이 변질하지 않는 부분에서의 반사광량에 비교하면 적지

만, 충분히 검출가능한 레벨이다.

바람직하게는, 기록막의 온도가 750℃ 이상이고 1250℃ 이하의 온도로 한다. 기록막의 온도를 750℃ 이상으로 함으

로써, 재생시에 기록막을 변질시킨 부분에 조사한 레이저광의 반사광의 편광각도는 충분히 작아지므로[기록막을 변

질시킨 부분에서의 재생신호(차신호)와, 기록막을 변질시키지 않은 부분에서의 재생신호(차신호)와의 차이가 크므로

], 재생신호(차신호)의 데이터 에러율을 낮게 할 수 있다. 기록막의 온도를 1250℃ 이하로 함으로써, 기록막이 용융하

지 않은 재생시에 일정이상의 반사광량을 얻을 수 있으므로, 재생신호의 데이터 에러율을 낮게 할 수 있다.

더욱 바람직하게는, 기록막의 온도가 750℃ 이상이고 950℃ 이하의 온도로 한다. 기록막의 온도를 950℃ 이하로 함

으로써, 기록막이 결정화하지 않는다. 재생시에 충분한 반사광량을 얻을 수 있으므로, 재생신호의 데이터 에러율을 더

욱 낮게 할 수 있다.

또한, 기록시에 상기 온도범위 즉 750℃ 이상이고 950℃ 이하의 범위로 한 부분에서는, 기록시에 상기 온도범위로 가

열하지 않은 부분과 비교하여, 재생시의 레이저광의 반사율이 거의 변화하지 않는다. 따라서, 콤팩트 디스크용 또는 D

VD 등에 사용되는 반사광량만을 검출하는 광학헤드로는 해당 기록시에 상기 온도로 한 부분을 검지할 수 없으므로, 

데이터의 비닉성(秘匿性)이 높아진다.

기록막을 이 온도범위로 함으로써, 수직자기이방성만 열화하므로, 열화한 부분과 그렇지 않은 부분(비열화부)과의 차

이를, 신호로서 뽑아내기 위해서는, 편광각도의 유무에 기초한 데이터의 재생신호를 뽑아내는 광자기(M0)용의 광학

헤드를 필요로 하기 때문이다.

재생시에 충분한 반사광량을 얻을 수 있는 범위로 기록막이 변질되는 것에 의해, 프리 피트로부터의 재생신호(반사광

량의 대소에 기초한다)를 검출할 때, 자기이방성이 열화하도록 변질시킨 부분을 프리 피트로 잘못하여 검출할 우려가

없다.

도 2는 본 발명의 광디스크의 재생장치의 개략적인 구성을 나타낸다.

101은 광디스크, 201은 광픽업, 202는 스프리터, 203 및 204는 광검출기, 205는 가산기, 206은 감산기, 207, 208 

및 209는 2치화기, 210은 스타트 피트검출기, 211은 에지 윈도우생성기, 212는 위상비교기, 213은 전압제어형 발진

기(VCO), 214는 분주기, 215 및 217은 최소치 레벨검출기, 216, 218 및 219는 윈도우생성기, AND 논리회로(220), 

감산기(221) 이다.

광픽업(201)은 광디스크에 레이저광을 조사하여, 반사광을 받는다. 반사광 은 스프리터(202)에 의해, 제 1 편광면의 

광성분과 제 2 편광면의 광성분으로 분리된다.

제 1 편광면의 광성분과 제 2 편광면의 광성분은 각각 다른 경로를 통하여, 각각 광검출기(203 및 204)에 입력된다.

광검출기(203 및 204)는 입력한 광성분을 전기신호로 변환하여, 출력한다.
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가산기(205)는 광검출기(203 및 204)의 출력신호를 입력하여, 가산하고, 가산신호(아날로그신호)를 출력한다. 가산

신호(아날로그신호)는 2치화기(207) 및 최소치 레벨검출기(215 및 217)에 전송된다. 가산신호(아날로그신호)의 파

형을 (104)(도 1) 및 (301)(도 3)로 나타낸다.

가산신호(아날로그신호)는 반사광량에 비례한 신호이다.

2치화기(207)는 가산신호(아날로그신호)를 입력하여 역치(142,309)로 2치화한다(디지털신호화한다). 가산신호(디

지털신호)의 파형을 (105)(도 1) 및 (302)( 도 3)으로 나타낸다.

가산신호(아날로그신호)는 프리 피트가 존재하는 부분에서는 0V에 가까운 전압(308)이 되고, 프리 피트가 존재하지 

않는 부분에서는 높은 전압(307)이 된다. 2치화의 역치는 전압(307)과 전압(308)의 중간값인 (309)로 설정되고 있다

.

감산기(206)는 광검출기(203 및 204)의 출력신호를 입력하여, 감산하고, 차분신호(아날로그신호)를 출력한다. 차분

신호(아날로그신호)의 파형을 (106)(도 1) 및 (303)(도 3)에 나타낸다.

2치화기(208 및 209)는 차분신호(아날로그신호)를 입력하여, 각각 다른 역치 로 2치화한다(디지털신호화한다).

2치화기(208)는 수직자기이방성을 상실한 부분과 정상적인 부분에 의해 형성된 데이터[제 2 재생전용데이터영역(11

6) 및 제 3 재생전용데이터영역(117)에 기록된 데이터]를 재생하는 것을 목적으로 한다.

2치화기(208)는 차분신호(아날로그신호)(106)(도 1), (303)(도 3)을 입력하여, 차분신호(디지털신호)(107)(도 1), (3

04)(도 3)을 출력한다.

차분신호(아날로그신호)(106,303)를 보면, 광디스크의 기록막이 정상적인 부분과 변질된 부분에서 출력신호가 다르

고, 반사광량이 충분히 존재하는 부분과 반사광량이 작은 부분(예를 들면 프리 피트가 존재하는 부분) 에서 출력신호

가 다르고, 광디스크의 기록막이 정상적인 부분에서도 자화의 방향에 따라서 출력신호가 다르다.

도 3에 있어서, 광디스크의 기록막이 정상적인 부분의 차분신호는 자화의 방향에 의해서 310 또는 312가 된다. 또한,

광디스크의 기록막이 변질된 부분의 차분신호는 0V에 가까운 311이 된다(도 3).

반사광량이 작은 부분(프리 피트가 존재하는 부분 등)에서는 차분신호는 0V부근의 전압(163)이 된다(도 1).

2치화기(208)는 도 3에 나타낸 바와 같이, 0V와 양음의 최대입력전압 (310 ,312)과의 중간의 값인 315,316을 역치

로 한다. 도 1에 있어서는, 차분신호 (106)를 역치(162)로 2치화한다. 즉, 차분신호의 절대치의 크기에 기초하여 2치

화한다.

따라서, 2치화기(208)가 출력하는 차분신호(디지털신호)는 (107)(도 1), (304)(도 3)과 같아진다.

2치화기(208)가 출력하는 차분신호(디지털신호)는 과도적인 출력신호를 제외하고 통상의 기록데이터(자화의 방향의

차이에 기초한 데이터)를 제거할 수 있지만, 예를 들어 반사광량이 작은 부분(프리 피트 등)은 기록막이 변질된 부분

과 유사한 차분신호를 출력한다(도 1의 107).

2치화기(209)는 통상의 데이터기록영역(113)에 기록된 데이터(기록막의 자화의 방향에 따라서 반사광의 편광각도가

변화함으로써 재생할 수 있는 데이터)를 재생하는 것을 목적으로 한다.

2치화기(209)는 차분신호(아날로그신호)(305)(도 3)를 입력하고, 차분신호(디지털신호)(306)(도 3)를 출력한다.

2치화기(209)는 통상의 기록데이터(자화의 방향의 차이에 기초한 데이터)를 입력하여, 0V를 역치로서 2치화하여, 출

력한다.

도 1에 있어서, 가산신호(104)는 프리 피트가 존재하는 부분에서 레벨이 작아지고, 프리 피트가 존재하지 않는 부분

에서 높은 레벨이 된다.

기록막이 변질되어 수직자기이방성을 상실한 부분(127,128)에 있어서도, 가산신호(104)는 높은 레벨이다.

프리 포맷 데이터영역(111)에는 프리 피트에 의한 데이터와 기록막이 변질되어 수직자기이방성을 상실한 부분과 정

상적인 부분으로 형성된 데이터가 존재함에도 불구하고, 가산신호(디지털신호)(105)는 프리 피트에 의한 데이터만을
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표시하고 있다. 마찬가지로 제어용의 프리 피트로부터의 재생신호도 얻어진다.

따라서, 프리 피트에 의한 데이터와 기록막이 변질되어 수직자기이방성을 상실한 부분 등에 의해 형성된 데이터가 혼

재하여 기록되어 있음에도 불구하고, 프리 피트에 의한 데이터 및 제어용 프리 피트로부터의 신호를 재생할 수 있다.

2치화기(207)의 출력신호는 스타트 피트검출기(210) 및 위상비교기(212)에 전송된다.

스타트 피트 검출기(210)는 2치화기(207)의 출력신호를 입력하고, 각 세그먼트의 스타트 피트를 검출한다.

광픽업이 프리 포맷 데이터영역(111)을 조사하여, 광디스크(101)가 일정한 속도로 회전을 하고 있게 한다.

세그먼트 0의 제 3 재생전용데이터영역(117)은 프리 피트를 갖고 있지 않으므로, 광픽업이 해당 제 3 재생전용데이

터영역(117)을 통과할 때, 가산신호(105)는 가장 긴 기간 하이 레벨이 된다. 따라서, 하이 레벨이 가장 길게 계속되는

구간을 검출함으로써 해당 제 3 재생전용데이터영역(117)의 위치(세그먼트 0의 위치)를 검출할 수 있다. 즉, 세그먼

트1의 스타트 피트의 기동 위치를 특정할 수 있다.

각 세그먼트의 크기는 일정하므로, 세그먼트1의 스타트 피트의 기동을 기점으로 인접한 스타트 피트의 위치를 예측할

수 있다. 그래서, 세그먼트1의 스타트 피트의 기동을 기점으로 세그먼트2의 스타트 피트의 윈도우신호를 생성하여, 

해당 윈도우신호와 2치화기(207)의 출력신호와의 AND 논리출력을 취한다(도시하지 않음). 이에 따라 세그먼트2의 

스타트 피트의 기동 위치를 검출할 수 있다. 이것을 반복함으로써, 1280개의 세그먼트의 스타트 피트의 기동 위치를 

특정할 수 있 다.

스타트 피트검출기(210)는 각 세그먼트의 스타트 피트의 출력신호를 출력하여, 해당 스타트 피트의 출력신호를 에지 

윈도우생성기(211), 및 윈도우생성기 (216, 218 및 219)에 전송한다.

동시에, 세그먼트0을 기점으로 각 세그먼트의 어드레스를 특정할 수 있다.

에지 윈도우생성기(211)는 해당 스타트 피트의 출력신호를 입력하여, 해당 스타트 피트의 출력신호를 안에 포함하는 

윈도우신호를 생성한다.

VCO(213)는 발진출력신호를 출력하여, 해당 발진출력신호를 분주기(214)로 전송한다. 분주기(214)는 해당 발진출

력신호를 입력하고, 분주하여, 제 1 분주신호 및 제 2 분주신호를 출력한다.

제 1 분주신호는 스타트 피트와 같은 주파수(광디스크 1회전당 1280펄스)를 가진 신호이고, 제 2 분주 펄스는 제 1 

분주 펄스의 512배의 주파수를 가진다.

제 1 분주신호는 위상비교기(212)로 전송된다.

제 2 분주신호는 윈도우생성기(216, 218 및 219)에 전송된다.

위상비교기(212)는 2치화기(207)의 출력신호, 제 1 분주신호 및 에지 윈도우생성기(211)가 출력하는 윈도우신호를 

입력한다.

위상비교기(212)는 윈도우생성기(211)가 출력하는 윈도우신호의 하이 기간에 2치화기(207)의 출력신호와 제 1 분주

신호를 비교하여, 오차신호를 출력한다. 해당 오차신호는 VCO(213)로 피드백된다.

상기의 회로구성에 의해, 제 1 분주신호는 스타트 피트의 출력신호에 서보 로크한다.

윈도우생성기(216)는 스타트 피트의 출력신호와 제 2 분주신호를 입력하여, 워블 피트(122)의 출력신호(143)(도 1)

를 포함하는 윈도우신호를 스타트 피트의 기동 에지를 기준으로 하여 생성한다. 윈도우신호는 최소치 레벨검출기(21

5)에 입력된다.

최소치 레벨검출기(215)는 윈도우생성기(216)가 출력하는 윈도우신호와 가산신호(아날로그신호)를 입력하여, 해당 

윈도우신호에 의해서 특정되는 기간내에서 가산신호(아날로그신호)의 최소전압을 검출하여, 해당 최소전압을 유지하

여, 출력한다.

윈도우생성기(218)는 스타트 피트의 출력신호와 제 2 분주신호를 입력하여, 워블 피트(123)의 출력신호(144)(도 1)

를 포함한 윈도우신호를 스타트 피트의 기동 에지를 기준으로 하여 생성한다. 윈도우신호는 최소치 레벨검출기(217)
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에 입력된다.

최소치 레벨검출기(217)는 윈도우생성기(218)가 출력하는 윈도우신호와 가산신호(아날로그신호)를 입력하여, 해당 

윈도우신호에 의해서 특정되는 기간내에서 가산신호(아날로그신호)의 최소전압을 검출하여, 해당 최소전압을 유지하

여, 출력한다.

감산기(221)는 최소치 레벨검출기(215,217)가 출력하는 최소치를 입력하고, 양자의 차분을 계산하여, 차분을 출력한

다.

광픽업이 기록 트랙영역(103)의 중앙에 위치하고 있으면, 감산기(221)의 출 력신호는 0V에 가깝지만 예컨대 광픽업

이 기록 트랙영역(103)의 중앙보다 워블 피트(122)에 가까이 가면, 워블 피트(122)의 출력신호는 작아지고, 워블 피

트(123)의 출력신호는 커진다. 반대로, 광픽업이 기록 트랙영역(103)의 중앙보다 워블 피트 (123)에 가까이 가면, 워

블 피트(122)의 출력신호는 커지고, 워블 피트(123)의 출력신호는 작아진다.

그래서, 감산기(221)의 출력신호를 트래킹제어로 피드백함으로써, 광픽업을 기록 트랙영역(103)의 중앙에 위치시킬 

수 있다(공지의 샘플링 서보방식).

또한, 스타트 피트의 출력신호와 제 2 분주신호로부터 생성된 다른 윈도우신호에 의해, 어드레스 피트를 검출한다(도

시하지 않음).

후술하는 방법에 의해, 1비트의 어드레스 피트를 이용하여, 각 세그먼트의 어드레스를 특정할 수 있다.

또한, 스타트 피트의 출력신호와 제 2 분주신호로부터 생성된 또 다른 윈도우신호에 의해, 제 2 재생전용데이터영역(

115)에 기록된 데이터 (프리 피트로 형성된 데이터)를 검출한다(도시하지 않음).

이어서, 윈도우생성기(219)는 스타트 피트의 출력신호와 제 2 분주신호를 입력하여, 스타트 피트의 기동 에지를 기준

윈도우신호(108)(도 1)를 생성한다. 해당 윈도우신호는 스타트 피트의 재생신호를 기준으로, 자기이방성의 대소에 기

초한 데이터만이 기록되어 있는 영역(이 범위에서는 프리 피트의 재생신호가 출력되지 않는다)을 유효기간으로 하는 

신호이다.

AND 게이트(220)는 2치화기(208)의 출력신호(304)와 윈도우신호(108)(도 1) 를 입력하여, (109)를 출력한다. 윈도

우신호(108)에 의해 프리 피트에 기초한 데이터가 제거되고, AND 게이트(220)의 출력신호는 기록막이 변질된 부분

에 기초한 데이터만을 포함한다.

재생회로(도시하지 않음)는 스타트 피트에 위상동기시킨 VCO(도시하지 않음)의 출력신호인 클록을 사용하여, 광디

스크에 기록된 데이터(프리 피트 데이터 및 기록막을 열화시킨 데이터)를 재생한다.

도 4는 페이즈 엔코딩방식((a), (b), (c)) 및 위상변조방식((d), (e), (f))의 데이터기록방식을 나타낸다.

실시예 1에 있어서는, 제 1 재생전용데이터영역, 제 2 재생전용데이터영역 및 제 3 재생전용데이터영역에 기록된 데

이터는 페이즈엔코딩방식에 의해 엔코더되고 있고, 다른 실시예에 있어서는 제 1 재생전용데이터영역등에 기록된 데

이터는 위상변조방식에 의해 엔코더되고 있다.

도 4에 있어서, (a)는 광디스크로부터 재생한 페이즈 엔코딩방식의 신호파형 (코팅후의 데이터의 파형)을 나타낸다. 

페이즈 엔코딩방식의 신호의 1비트당의 데이터기간(T)는 (c)로 구분된 기간이다.

페이즈 엔코딩방식에 있어서는, 코딩후의 데이터는 각각의 데이터기간(T)의 양 끝단에서 반드시 변화한다.

입력한 데이터가 0이면, 각각의 데이터기간(T)의 사이, 코딩후의 데이터는 일정하게 유지된다(코딩후의 데이터는 0

이어도 1이어도 좋다).

입력한 데이터가 1이면, 각각의 데이터기간(T)의 한가운데에서 (T/2의 위치 ), 코딩후의 데이터가 변화한다(코딩후의

데이터는 0에서 1로 변화하여도 좋고, 1에서 0으로 변화하여도 좋다).

도 4(a)의 신호(코딩 후)를 재생한 경우, (b)에서 T/2를 단위로 하여 데이터를 읽어낸다. 데이터기간(T)의 양 끝단에

서 반드시 데이터는 변화하므로, 데이터로부터 클록을 생성하는 것은 용이하다.

데이터기간(T)의 사이 데이터가 변화하지 않으면, 디코드후의 데이터 (원래의 입력데이터)는 0이다.
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데이터기간(T)의 한가운데에서 데이터가 변화하고 있으면, 디코드후의 데이터(원래의 입력데이터)는 1이다.

디코드후의 데이터를 도 4(c)에 나타낸다.

위상변조방식의 데이터를, 도 4(d), (e), (f)를 사용하여 설명한다.

(d)는 광디스크로부터 재생한 위상변조방식의 신호파형(코딩후의 데이터의 파형)을 나타낸다.

각각의 데이터는 데이터기간(T)마다 기록되어 있다.

데이터기간(T)을 3분할한 3개의 T/3의 기간을 보면(e), 최초의 T/3의 기간의 데이터는 반드시 1이고 최후의 T/3의 

기간의 데이터는 반드시 0이다.

입력한 데이터가 0이면, 한가운데의 T/3의 기간의 데이터는 0이다.

입력한 데이터가 1이면, 한가운데의 T/3의 기간의 데이터는 1이다.

도 4(d)의 신호(코딩후)를 재생한 경우, (e)에서 T/3를 단위로 하여 데이터를 읽어낸다. 데이터기간(T)의 마지막으로

서 반드시 데이터는 0에서 1로 변화하므 로, 데이터로부터 클록을 생성하는 것은 용이하다.

한가운데의 T/3의 기간의 데이터가 0이면 디코드후의 데이터(원래의 입력데이터)는 0이고, 한가운데의 T/3의 기간

의 데이터가 1이면 디코드후의 데이터(원래의 입력데이터)는 1이다.

디코드후의 데이터를 도 4(f)에 나타낸다.

도 12(a)는 실시예의 광디스크의 통상의 데이터영역(기록막의 자화의 방향에 기초하여 데이터를 기록하는 영역)의 

구조를 모식적으로 도시한다. 도 12(a)에 있어서 101은 광디스크, 1201은 제 1 기록트랙영역, 1202는 제 1 기록트랙

영역에 인접한 제 2 기록트랙영역, 1203은 제 1 기록트랙영역(1201) 및 제 2 기록트랙영역 (1202)을 1280개로 분할

한 세그먼트, 1204는 스타트 피트, 트래킹용의 서보 피트와 디스크의 위치정보를 표시하는 어드레스 피트를 포함한 

제어영역이다.

도시한 바와 같이, 제 1 기록 트랙영역(1201) 및 제 2 기록 트랙영역(1202)은 각각 제어영역(1204)을 기점 및 종점

으로 하는 나선형상의 영역으로서 광자기디스크의 안둘레로부터 바깥둘레를 향하여 나선형상의 기록 트랙영역을 더

듬은 경우에, 제 2 기록 트랙영역(1202)이 제어영역(1205)에서 종료하고, 제 2 기록 트랙영역(1202)이 종료한 부분[

제어영역(1205)]에서부터, 제 1 기록 트랙영역(1201)이 시작된다.

도 12(a)에 있어서, 광자기디스크는 지름 약 50mm의 원반이지만, 제 1 기록 트랙영역(1201) 및 제 2 기록 트랙영역(

1202)의 트랙 피치는 약 0.6㎛이다. 광자기디스크의 포맷구성의 설명을 목적으로 하는 도 12(a)에 있어서는, 광자기

디스크 전체의 크기에 비교하여, 서로 인접하는 제 1 기록 트랙영역(1201) 및 제 2 기록 트랙영역(1202)을 현저히 확

대하여 표시하고 있다.

실시예의 광자기디스크는, 기록재생에 사용되는 광스폿의 광학정수를, 광파장 660nm, 집광 렌즈의 NA 0.6을 상정하

여 만들어지고 있다. 이 경우의 광 빔의 반값폭은 λ/(2·NA)= 약 0.6㎛이 된다. 도 12(b)에 제어영역(1204) 등의 확

대도를 나타낸다(광자기디스크의 평면도의 확대도).

도 12(b)에 있어서, 1203은 세그먼트(1개의 기록 트랙영역과 1개의 제어영역에 의해 구성되어 있다), 1204는 제어영

역, 1207의 길이를 가진 1208은 데이터를 기록하는 기록 트랙영역(데이터기록영역)이다.

제어영역(1204)은 스타트 피트(121), 트래킹신호를 검출하기 위한 워블 피트(122,123), 광자기디스크상의 위치정보

를 나타내는 어드레스정보를 1비트씩 세그먼트의 최초로 분산적으로 배치한 어드레스 피트(124)를 가진다[프리 포맷

데이터영역(111)의 제어영역과 같은 구조이다. 또한, 도 13의 설명은 프리 포맷 데이터영역(111)의 제어영역도 포함

시킨 설명이다].

실시예 1의 광디스크는 샘플 서보방식에 의한 트래킹 서보용의 워블 피트 (122 및 123)를 인접한 트랙으로 공용하여

갖고 있다.

실시예의 광자기디스크는 나선형상으로 형성된 기록트랙영역(1201, 1202) 등을 가지며, 더욱 각 기록트랙영역(1201

, 1202) 등은 방사선형상으로(광자기디스크의 반경방향으로) 정렬하여 형성된 제어영역(1204)에 의해, 각각 1280개
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의 세그먼트(1203)로 분할되어 있다. 따라서, 광자기디스크의 중심을 원점으로 하는 각좌표 로 나타낸 경우에, 기록 

트랙영역이 위치하는 원점으로부터의 거리에 관계없이, 제어영역은 광자기디스크상에 360도/1280개=0.28125도마

다 형성된다.

1개의 세그먼트(1203)는 1개의 제어영역(1204)과 1개의 데이터기록영역 (1208)을 가진다.

이러한 구성에 따라서, 트래킹극성이 다른[워블 피트(122 및 123)가 기록 트랙영역의 연장선의 좌우에 위치하는 것

과, 반대로 좌우에 위치하는 것이 있다] 제 1 기록 트랙영역(1201)과 제 2 기록 트랙영역(1202)이 1둘레마다 교대로 

형성된다.

광 빔이 전환 세그먼트는, 도 12(c)에 나타낸 것과 같은 구조로 되어있다. 도시한 바와 같이, 이 전환점의 세그먼트(12

06)의 기록 트랙영역의 좌우의 제어영역(1204)에서 워블 피트(122)와 (123)와의 전후관계가 반전한다. 이에 따라 제

2 트랙(1202)으로부터 제 1 트랙(1201)으로 전환된다. 이것이 교대로 반복되어 제 1 트랙(1201)과 제 2 트랙(1202)

이 연속적으로 배치된다.

또한, 어드레스 피트(124)는 그 유무로 어드레스 데이터의 1비트를 표시한다. 이것은 본 출원의 발명자의 발명에 의

한 분산어드레스 포맷(일본 특원평11-021885, 특원평11-329265)에 대응하고 있다.

이 분산어드레스 포맷에 대하여 도 13을 사용하여 간단히 설명한다.

광자기디스크를 일주하는 트랙은 1280세그먼트로 분할되어 있고, 1280세그먼트의 각 제어영역에는, 각각 1비트의 

어드레스 비트가 할당되어 있다(어드레스 피트가 있거나 또는 없다).

디스크 1둘레중의 1280의 세그먼트(1203)를 16개로 분할하여, 1280/16=80bit 의 어드레스를 단위로 하는 어드레

스정보(어드레스 피트의 유무에 의한 정보)를 생성한다.

80bit의 어드레스정보는 10bit의 세그먼트번호정보(회전방향의 위치정보) (1301), 14bit의 세그먼트번호정보의 에러

검출코드(1302), 14bit의 홀수 트랙 (1201)의 트랙번호정보(기록 트랙영역의 트랙번호)(1303), 14bit의 홀수 트랙의 

트랙번호정보의 BCH부호화된 에러정정정보(1304), 14bit의 짝수 트랙(1202)의 트랙번호정보(1305), 14bit의 짝수 

트랙의 트랙번호정보의 BCH부호화된 에러정정정보 (1306)를 포함한다.

세그먼트정보에 의해 광자기디스크의 각도정보를 얻을 수 있다.

세그먼트번호정보(1301) 및 세그먼트번호정보의 에러검출코드(1302)는 각각 반경방향으로 정렬하고 있다. 1둘레마

다 16개 배치된 세그먼트번호정보는 16개의 세그먼트번호를 표시한다. 16개의 세그먼트를 기점으로 하여 세그먼트

의 수를 계산함으로써, 다른 세그먼트의 세그먼트번호를 특정할 수 있다.

또한, 가장 안둘레 트랙으로부터 가장 바깥둘레 트랙까지 반경방향으로 정렬한 인접하여 나열되어 있는 세그먼트는 

같은 세그먼트번호정보(1301) 및 세그먼트번호정보의 에러검출코드(1302)를 가졌으므로, 트래킹제어가 되어 있지 

않아도(예를 들면 시크내에 있더라도), 세그먼트번호정보를 검출할 수 있다.

따라서, 트래킹제어가 되어 있지 않은 상태라도, 전환점의 제어영역(1204)을 검출할 수 있다.

트래킹제어를 하여 트랙번호(1303,1305)를 읽어 내는 것에 의해 반경방향의 위치정보를 얻는다. 이 트랙번호(1303,

1305)는 디스크의 시크 등의 검색정보로서 사용된다.

홀수 트랙(1201)의 트랙번호정보(1303) 및 홀수 트랙의 트랙번호정보의 에러정정정보(1304)가 존재하는 제어영역

에서는, 인접하는 제어영역에 짝수 트랙(1202)의 트랙번호정보(1305) 및 짝수 트랙의 트랙번호정보의 에러정정정보

(1306)가 없다. 마찬가지로, 짝수 트랙(1202)의 트랙번호정보(1305) 및 짝수 트랙의 트랙번호정보의 에러정정정보(

1306)가 존재하는 제어영역에서는, 인접한 제어영역에 홀수 트랙(1201)의, 트랙번호정보(1303) 및 홀수 트랙의 트

랙번호정보의 에러정정정보 (1304)가 존재하지 않는다.

1둘레 16개의 어드레스정보에 있어서, 상기의 홀수트랙(1201)의 트랙번호정보(1303) 등을 가진 어드레스정보와 짝

수 트랙(1202)의 트랙번호정보(1305) 등을 가진 어드레스정보가 교대로 8개씩 배치되어 있다.

이에 따라, 인접한 트랙사이의 크로스 토크에 의해 트랙번호를 잘못 읽어내는 것을 방지할 수 있다. 또한, 완전히 온 

트랙할 수 없는 상태에서도, 정확히 트랙번호를 읽을 수 있다.
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본 발명의 광자기디스크는 1둘레마다 트래킹제어의 극성이 변화하므로 광자기디스크상의 광픽업의 위치를 검출하여

트래킹극성을 적절히 반전시키는 제어가 필요하지만, 이를 위한 타이밍제어는 어드레스데이터[세그먼트번호정보(13

01)와 세그먼트번호정보의 에러검출코드(1302)]를 검출하여 이루어진다.

도 5에, 본 발명의 광디스크의 제조방법을 나타낸다.

디스크공장(501)에서는, 광디스크를 제조하고(공정1 502), 또한 각 광디스크마다 제조 시리얼번호를 써넣는다(공정2

508).

완성된 광디스크의 일부는 직접 사용자(514)에게 판매된다. 다른 일부의 광디스크는 콘텐츠의 더빙 제조자(511)에게

판매된다. 콘텐츠의 더빙 제조자(511)는 광디스크에 콘텐츠(예를 들면 영화)를 기록하여(공정3 512), 더빙 제조자로

서의 시리얼번호 및 부정 카피방지의 암호 등을 써넣는다(공정4 513).

공정1(502)에 있어서는, 최초로 원반을 작성한다(503). 스타트 피트, 워블 피트 및 어드레스 피트, 및 예를 들어 1개

의 원반으로부터 작성되는 광디스크에 공통의 프리 포맷 데이터[예를 들면 원반의 번호 등의 제 1 재생전용데이터영

역(115)에 기록되는 데이터 등]는 프리 피트로 기록된다. 프리 피트는 원반생성공정중의 레이저를 원반에 조사하는 

공정에서 형성된다.

다음에, 원반으로부터 스탬퍼가 생성되어, 스탬퍼로부터 광디스크기판이 성형된다(504). 원반에 형성된 프리 피트가 

광디스크기판상에도 생성된다.

다음에, 광디스크기판상에 기록막을 생성한다(505).

다음에, 기록막상에 오버코트층을 작성한다(506).

상기의 제조방법에 의해 기록이 없는 광디스크(507)가 완성된다(프리 피트 데이터는 이미 써넣어져 있다)

공정 2(508)에 있어서는, 제 2 재생전용데이터영역(116) 또는 제 3 재생전용데이터영역(117)에 억세스한 광픽업으

로부터 기록막을 부분적으로 변질시키는 정도의 강도(단 기록막의 반사율은 변화하지 않을 정도)의 레이저광을 조사

하여, 디스 크공장에서의 시리얼번호 등의 데이터를 기록한다. 이 때 기록장치는 광디스크상에 형성된 스타트 피트, 

워블 피트 및 어드레스 피트에 기초하여 광픽업을 위상제어 및 트래킹제어한다. 위상제어 및 트래킹제어방법은 재생

장치(도 2)와 같다. 기록하는 데이터는 스타트 피트에 위상동기시킨 VC0의 출력신호인 클록을 사용하여 기록한다. 

이에 따라 기록장치는 프리 포맷 데이터를 정확히 트랙상에 기록할 수 있다.

사용자(514)에게 직접 판매하는 광디스크에 대해서는, 공정 2(508) 에 있어서, 제 2 재생전용데이터영역(116) 및 제 

3 재생전용데이터영역(117)의 기록막을 모두 변질시킨다. 이에 따라, 부정 카피업자가 해당 광디스크를 사용하여 부

정한 해적판의 광디스크를 제조하여, 정규의 광디스크의 제 2 재생전용데이터영역 및 제 3 재생전용데이터영역에 써

넣어져 있는 데이터와 혼동을 일으키는 것과 같은 데이터를 해당 제 2 재생전용데이터영역 및 제 3 재생전용데이터영

역에 기록할 수 없다. 이렇게 해서, 부정 카피의 광디스크를 정규의 물건과 식별할 수 있고, 저작권의 보호를 도모할 

수 있다.

콘텐츠의 더빙 제조자(511)는 광디스크공장으로부터 광디스크를 구입한다.

공정 3(512)에 있어서, 광픽업을 통상의 데이터영역(도 1의 113)에 억세스시켜, 레이저광을 조사하여, 기록 트랙영역

을 자화하여 콘텐츠(예를 들면, 영화, 스포츠, 음악, 게임 소프트, 지도, 소프트웨어 프로그램 등) 를 기록한다. 레이저

광의 강도는 기록막을 자화하는 데에 필요한 강도로 설정되고 있다.

공정 4(513)에 있어서, 제 2 재생전용데이터영역(116) 또는 제 3 재생전용데 이터영역(117)에 억세스한 광픽업으로

부터 기록막을 부분적으로 변질시키는 정도의 강도(단 기록막의 반사율은 변화하지 않는 정도)의 레이저광을 조사하

여, 더빙 제조자에서의 시리얼번호 등의 데이터를 기록한다.

공정 4에 있어서 데이터를 기록하는 영역은 공정 2(508)에 있어서 데이터를 기록한 영역과 다른 영역을 사용하는 것

도 가능하고, 또한 상기 공정 2를 거치지 않은 디스크를 콘텐츠의 더빙 제조자가 구입하여, 상기 시리얼번호 등을 공

정4에서 기록하는 경우는 동일영역을 사용하더라도 좋다.

완성한 광디스크가 사용자(514)에게 판매된다.
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실시예 1에 있어서는, 프리포맷 데이터영역의 프리 피트영역(111)의 프리비트영역(114)(도 1)과, 통상의 데이터 영

역의 프리 피트영역(1204)(도 12)는 다른 구성을 가진다.

다른 실시예에 있어서는, 통상의 데이터영역 및 프리포맷 데이터영역의 제어용의 프리피트영역의 구성이 동일하다. 

프리 포맷 데이터영역도 포함시켜 도 12의 구성을 가진다. 즉, 프리 포맷 데이터영역은 통상의 데이터영역과 동일한 

트랙폭, 서로 닮은 형상의 세그먼트, 서로 닮은 형상의 제어용 프리 피트영역[도 12의 (1204)]을 가진다. 이에 따라, 

디스크장치는 통상의 데이터영역에서의 방법과 같은 방법에 의해 프리 포맷 데이터영역에서 광픽업의 위상제어 또는

트래킹제어 등을 할 수 있다.

《실시예 2》

도 6 및 도 7을 참조하면서, 실시예 2의 광디스크 및 광디스크의 재생장치( 재생방법)를 설명한다.

실시예 2의 광디스크는 기본적인 구성은 실시예 1의 광디스크와 동일하다. 실시예 1의 광디스크에 있어서는, 기록막

을 변질시켜 형성한 데이터가 프리 피트가 없는 제 2 재생전용데이터영역(116) 및 제 3 재생전용데이터영역(117)에 

형성되어 있다.

이에 대하여, 실시예 2의 광디스크에 있어서는, 기록막을 변질시켜 (기록막이 수직자기이방성을 상실하고 있다) 형성

한 데이터가 프리 피트가 형성되어 있는 데이터영역[제 1 재생전용데이터영역, 및 스타트 피트, 워블 피트, 어드레스 

피트가 형성된 영역(프리 포맷 데이터영역(111) 및 통상의 데이터영역(113)의 어느 하나에 위치하는 영역이더라도 

좋다)]에 겹쳐 쓰여져 있다.

이하, 실시예 2의 광디스크 및 광디스크의 재생장치(재생방법)의 상기의 특유의 부분에 대하여 설명한다. 실시예 1과 

같은 부분에 대해서는, 설명을 생략한다.

도 6에 있어서, 601은 프리 피트에 의한 데이터(621,622)와, 기록막을 변질시킨 데이터(623,624)를 겹쳐 쓴 실시예 

2의 광디스크의 기록패턴의 일부를 나타낸다.

601에 있어서, 프리 피트에 의한 데이터와 기록막을 변질시킨 데이터란, 각각 페이즈 엔코딩방식으로 엔코드되어 기

록되어 있다.

프리 피트에 의한 데이터의 1비트의 데이터의 마크길이(1비트당의 길이)를 B로 하면, 짧은 프리 피트(621)는 B/2의 

길이를 가지며, 긴 프리 피트(622)는 B의 길이를 가진다.

한편, 기록막을 변질시킨 데이터의 1비트의 데이터의 마크길이를 C로 하면, 짧은 기록막이 변질한 부분(624)은 C/2

의 길이를 가지며, 긴 기록막이 변질한 부분 (623)은 C의 길이를 가진다. C = 4B의 길이를 가진다.

스프리터에 의해서 분리된 2개의 광성분의 출력신호를 가산한 가산신호(디지털신호)(602)는 도 2의 2치화기(207)의

출력신호에 해당한다. 따라서, 가산신호 (602)는 기록막이 변질되어 있는지의 여부에 의해 영향받지 않고, 프리 피트

에 대응하는 출력신호가 된다. B/2를 단위로 하는 가산신호의 값을 (603)에 나타낸다. 이것을 디코드하여 원래의 신

호(604)를 얻을 수 있다.

스프리터에 의해서 분리된 2개의 광성분의 출력신호를 감산한 차분신호(605)는 도 2의 2치화기(208)의 출력신호에 

해당한다.

차분신호(605)에 기초하여 원래의 데이터(611)를 얻는 방법을, 도 7의 실시예 2의 광디스크의 재생장치를 참조하면

서 설명한다.

실시예 2에 있어서, 통상의 데이터영역(113)은 프리 포맷 데이터영역(111)과 같이 1280개의 세그먼트로 분할되어 

있다. 각 세그먼트는 데이터영역과 프리 포맷 데이터영역(111)과 같은 제어영역(114)을 가진다. 따라서, 제어영역(11

4)은 스타트 피트, 2개의 워블 피트 및 어드레스 피트를 가진다 .

도 7은 실시예 2의 광디스크 및 광디스크의 재생장치의 개략적인 구성을 나타낸다.

도 7에 있어서, 가산신호(602)는 스타트 피트검출기(701)에 입력된다. 스타 트 피트검출기(701)는 실시예 1과 같은 

방법에 의해 각 세그먼트의 스타트 피트를 검출하여, 스타트 피트의 출력신호를 출력한다.
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스타트 피트의 출력신호는 에지 윈도우생성기(702)에 입력된다. 에지 윈도우생성기(702)는 스타트 피트의 기동 에지

를 포함하는 윈도우신호를 생성하여, 출력한다.

전압제어형발진기(VCO)(704)의 출력신호는 분주기(705)에 입력된다.

분주기(705)는 VCO(704)의 출력신호를 분주한 제 1 분주신호를 출력한다.

위상비교기(703)는 에지 윈도우생성기(702)가 출력하는 윈도우중에서, 가산신호(디지털신호)와 제 1 분주신호를 위

상비교하여, 오차신호를 출력한다.

오차신호는 VCO(704)에 피드백된다.

상기의 구성은 실시예 1(도 2)와 동일하다.

가산신호(602)는 스타트 피트의 출력신호와 분주기의 출력신호에 의해 생성된 프리 피트 데이터의 윈도우신호와 논

리곱(AND)을 취한 후(도시하지 않음), 바이페이즈 마크의 디코더[지연기(706), 배타적 논리합(707) 및 D 플립 플롭(

714)을 포함한다. 도 7에는 개략적인 구성을 나타낸다]에 의해서 디코드된다.

가산신호(602,603)는 지연기(706)에 의해서 B/2 시간 지연되고, 그에 계속되는 가산신호(602,603)와 배타적 논리합

을 취한다(707). D플리 플롭(714)은 배타적 논리합(707)의 출력신호를 입력하여, 기간 B의 인터벌을 가진 클록 펄스

에 의해서 래치한다. 이렇게 해서 바이페이즈 마크가 디코드된다.

또한, 분주기(606)는 B/2를 인터벌로 하는 펄스(606)를 출력한다. 지연기 (708)는 펄스(606)를 입력하여, 지연한 펄

스(607)를 출력한다. 펄스(607)의 기동 에지는 기간 B/2의 한가운데에 존재한다.

AND 게이트(709)는 가산신호(602)와 펄스(607)의 논리곱을 취한다. 즉, 가산신호(아날로그신호)의 레벨이 일정이

하가 된 부분(602)(프리 피트가 존재하는 부분)으로부터의 재생신호(607)를 제거한다. 출력된 펄스(608)는 프리 피

트가 존재하는 부분의 펄스가 결락하고 있다.

D 플립 플롭(710)은 데이터입력단자 D에 차분신호(605)를 입력하고, 클록입력단자(CLK)에 펄스(608)를 입력한다.

바람직하게는, 차분신호(605)는 스타트 피트의 출력신호와 분주기의 출력신호에 의해서 생성된 윈도우신호(기록막을

변질시킴에 따라 형성된 데이터가 기록되어 있는 영역을 지정하는 신호이다)와의 논리곱(AND 논리) 회로를 통과시

킨다(도시하지 않음). 이에 따라, 불필요한 노이즈를 배제할 수 있다.

D 플립 플롭(710)은 프리 피트가 존재하지 않는 부분의 차분신호를 출력한다. 출력신호의 파형을 (609)로 나타낸다.

시프트 레지스터(711)는 D플립 플롭(710)의 출력신호를 데이터입력단자(D)에 입력하고, 펄스(606)를 클록입력단자

(CLK)에 입력한다. 시프트 레지스터(711)는 프리 피트의 존재에 의해 결락한 데이터를 그 전의 데이터로 보충한 데

이터(610)를 출력한다.

데이터(610)는 바이 페이즈 마크의 디코더[지연기(712), 배타적 논리합(713) 및 D 플립 플롭(715)을 포함한다. 도 7

에는 개략적인 구성을 나타낸다)에 의해서 디코드된다.

데이터(610)는 지연기(712)에 의해서 C/2 시간 지연되고, 그에 계속되는 데이터(610)와 배타적 논리합을 취한다(71

3). D 플립 플롭(715)은 배타적 논리합 (713)의 출력신호를 입력하고, 기간 C의 인터벌을 가진 클록 펄스에 의해서 

래치한다. 이렇게 해서 바이 페이즈 마크가 디코드된다.

상기의 방법에 의해, 겹쳐 쓰여진 프리 피트 데이터와, 기록막이 변질됨에 따라 형성된 데이터가 분리되어 디코드된

다.

《실시예 3》

도 8 및 도 9를 참조하면서, 실시예 3의 광디스크 및 광디스크의 재생장치(재생방법)를 설명한다.

실시예 3의 광디스크는 기본적인 구성은 실시예 1의 광디스크와 동일하다. 실시예 1의 광디스크에 있어서는, 기록막

을 변질시켜(기록막이 수직자기이방성을 상실하고 있다) 형성한 데이터가 프리 피트가 없는 제 2 재생전용데이터영

역(116) 및 제 3 재생전용데이터영역(117)에 형성되어 있다.
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이에 대하여, 실시예 3의 광디스크에 있어서는, 기록막을 변질시켜 형성한 데이터가 프리 피트가 형성되는 데이터영

역[제 1 재생전용데이터영역, 및 스타트 피트, 워블 피트, 어드레스 피트가 형성된 영역(프리 포맷 데이터영역(111) 

및 통상의 데이터영역(113)중 어디에 위치하는 영역이어도 좋다)] 에 겹쳐 쓰여지고 있다.

실시예 2의 광디스크에 있어서는, 기록막을 변질시켜 형성한 데이터의 마크 길이가 프리 피트에 의한 데이터의 마크

길이보다도 길다.

실시예 3의 광디스크에 있어서는, 프리 피트에 의한 데이터의 마크길이가 기록막을 변질시켜 형성한 데이터의 마크

길이보다도 길다.

이하, 실시예 3의 광디스크 및 광디스크의 재생장치(재생방법)의 상기의 특유의 부분에 대하여 설명한다. 실시예 1과 

같은 부분에 대해서는, 설명을 생략한다.

도 8에 있어서, 801은 프리 피트에 의한 데이터(821,822)와, 기록막을 변질시킨 데이터(823,824)를 겹쳐 쓰기한 실

시예 3의 광디스크의 기록패턴의 일부를 나타낸다.

801에 있어서, 프리 피트에 의한 데이터와 기록막을 변질시킨 데이터는 각각 위상 엔코딩방식으로 엔코드되어 기록

되고 있다.

기록막을 변질시킨 데이터의 1비트의 데이터의 마크길이를 D로 하면, 짧은 기록막이 변질한 부분(823)은 D/2의 길

이를 가지며, 긴 기록막이 변질한 부분(824)은 D의 길이를 가진다.

프리 피트에 의한 데이터의 1비트의 데이터의 마크길이(1 비트당의 길이)를 E로 하면, 짧은 프리 피트(821)는 E/2의 

길이를 가지며, 긴 프리 피트(822)는 E의 길이를 가진다. E = 4D의 길이를 가진다.

무엇보다, 실시예 3의 광디스크에 있어서는, 기록막을 변질시킨 데이터가 기록되어 있는 부분은 프리 피트가 없는 부

분에 한정되고 있으므로, 일정 길이의 프리 포맷 데이터영역에 기록되는 기록막을 변질시킨 데이터의 양은 프리 피트

데이 터의 값에 따라서 변동한다.

스프리터에 의해서 분리된 2개의 광성분의 출력신호를 가산한 가산신호(디지털신호)(802)는 도 2의 2치화기(207)의

출력신호에 해당한다. 따라서, 가산신호 (802)는 기록막이 변질되어 있는지의 여부에 의해서 영향받지 않고, 프리 피

트에 대응하는 출력신호가 된다. E/2를 단위로 하는 가산신호의 값을 (803)에 나타낸다. 이것을 디코드하여 원래의 

신호(804)를 얻을 수 있다.

스프리터에 의해서 분리된 2개의 광성분의 출력신호를 감산한 차분신호(805)는 도 2의 2치화기(208)의 출력신호에 

해당한다.

차분신호(805)에 기초하여 원래의 데이터(811)를 얻는 방법을, 도 9의 실시예 3의 광디스크의 재생장치를 참조하면

서 설명한다.

실시예 3에 있어서, 통상의 데이터영역(113)은 프리 포맷 데이터영역(111)과 같이 1280개의 세그먼트로 분할되어 

있다. 각 세그먼트는 데이터영역과 프리 포맷 데이터영역(111)과 같은 제어영역(114)을 가진다. 따라서, 제어영역(11

4)은 스타트 피트, 2개의 워블 피트 및 어드레스 피트를 가진다.

도 9는 실시예 3의 광디스크 및 광디스크의 재생장치의 개략적인 구성을 나타낸다. 도 9의 실시예 3의 광디스크의 재

생장치의 구성은 일부의 클록이 다른 것 등을 제외하면, 도 7의 실시예 2의 광디스크의 재생장치에 닮아 있다.

도 9에 있어서, 가산신호(802)는 스타트 피트 검출기(901)에 입력된다. 스타트 피트검출기(901)는 실시예 1과 같은 

방법에 의해 각 세그먼트의 스타트 피트를 검출하여, 스타트 피트의 출력신호를 출력한다.

스타트 피트의 출력신호는 에지 윈도우생성기(902)에 입력된다. 에지 윈도우생성기(902)는 스타트 피트의 기동 에지

를 포함한 윈도우신호를 생성하여, 출력한다.

전압제어형 발진기(VCO)(904)의 출력신호는 분주기(905)에 입력된다.

분주기(905)는 VCO(904)의 출력신호를 분주한 제 1 분주신호를 출력한다.
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위상비교기(903)는 에지 윈도우생성기(902)가 출력하는 윈도우중에서, 가산신호(디지털신호)(802)와 제 1 분주신호

를 위상비교하여, 오차신호를 출력한다.

오차신호는 VCO(904)에 피드백된다.

상기의 구성은 실시예 1(도 2)와 동일하다.

가산신호(802,803)는 스타트 피트의 출력신호와 분주기의 출력신호에 의해서 생성된 프리 피트 데이터의 윈도우신

호와 논리곱(AND)을 취한 후(도시하지 않음), 바이 페이즈 마크의 디코더[지연기(906), 배타적 논리합(907) 및 D 플

립 플롭(908)을 포함한다. 도 9에는 개략적인 구성을 나타낸다]에 의해서 디코드된다.

가산신호(802,803)는 지연기(906)에 의해서 E/2 시간 지연되고, 그에 계속되는 가산신호(802,803)와 배타적 논리합

을 취한다(907). D 플립 플롭(908)은 배타적 논리합(907)의 출력신호를 입력하고, 기간 E의 인터벌을 가진 클록 펄

스에 의해서 래치한다. 이렇게 해서 바이 페이즈 마크가 디코드된다.

또한, 분주기(905)는 D/2를 인터벌로 하는 펄스(806)를 출력한다.

AND 게이트(909)는 가산신호(802)와 펄스(806)의 논리곱을 취한다. 즉, 가산신호(아날로그신호)의 레벨이 일정 이

하가 된 부분(802)(프리 피트가 존재하는 부분)으로부터의 재생신호(806)를 제거한다. 출력된 펄스(807)는 프리 피

트가 존재하는 부분의 펄스가 결락하고 있다.

지연기(708)는 펄스(807)를 입력하여, 지연한 펄스(808)를 출력한다. 펄스 (808)의 기동 에지는 기간 D/2의 한가운

데에 존재한다.

D 플립 플롭(912)은 데이터입력단자(b)에 차분신호(805)를 입력하고, 클록입력단자(CLK)에 펄스(808)를 입력한다.

바람직하게는, 차분신호(805)는 스타트 피트의 출력신호와 분주기의 출력신호에 의해서 생성된 윈도우신호(기록막을

변질시킴에 따라 형성된 데이터가 기록되어 있는 영역을 지정하는 신호이다)와의 논리곱(AND 논리) 회로를 통과시

킨다(도시하지 않음). 이에 따라, 불필요한 노이즈를 배제할 수 있다.

D플립 플롭(912)은 프리 피트가 존재하지 않는 부분의 차분신호를 출력한다. 출력신호의 파형을 (809)로 나타낸다.

D플립 플롭(913,914)은 시프트 레지스트를 구성한다. D플립 플롭(913,914)은 데이터입력단자(D)에 D플립 플롭(91

2,913)의 출력신호(Q)를 입력하고, 클록입력단자(CLK)에 펄스(807)를 입력한다(인터벌은 D/2). D플립 플롭(913,91

4)은 프리 피트가 없는 부분의 데이터(809)를 출력한다.

1/2분주기(911)는 펄스(807)를 입력하여, 1/2로 분주한다. 분주신호는 D플립 플롭(916)의 클록입력단자에 입력된다

.

1클록(D/2의 기간) 전후한 데이터(809)가 배타적 논리합(915)를 지난다. D 플립 플롭(916)은 1/2분주기(911)의 출

력신호를 클록으로 하여, 배타적 논리합 (915)의 출력신호를 래치한다. 이렇게 해서 기록막을 변질시켜 형성한 데이

터인 바이 페이즈 마크가 디코드된다.

상기의 방법에 의해, 겹쳐 쓴 프리 피트 데이터와, 기록막이 변질됨에 따라 형성된 데이터가 분리되어, 디코드된다.

《실시예 4》

도 10 및 도 11을 참조하면서, 실시예 4의 광디스크 및 광디스크의 재생장치(재생방법)를 설명한다.

실시예 4의 광디스크는 기본적인 구성은 실시예 1의 광디스크와 동일하다. 실시예 1의 광디스크에 있어서는, 프리 포

맷 데이터가 위상 엔코딩방식으로 엔코드되어 기록되고 있으며, 또한 마크기록막을 변질시켜 형성한 데이터가 프리 

피트가 없는 제 2 재생전용데이터영역(116) 및 제 3 재생전용데이터영역(117)에 형성되어 있다.

이에 대하여, 실시예 4의 광디스크에 있어서는, 프리 피트 데이터가위상변조방식에 의해 기록되어 있고(도 4참조), 또

한 기록막을 변질시켜 (기록막이 수직자기이방성을 상실하고 있다) 형성한 데이터(0 또는 1의 RZ부호화방식으로 엔

코드되어 있다)가 프리 피트가 형성되는 데이터영역(제 1 재생전용데이터영역, 및 스타트 피트, 워블 피트, 어드레스 

피트가 형성된 영역[프리 포맷 데이터영역(111) 및 통상의 데이터영역(113)중 어디에 위치하는 영역이더라도 좋다)]

에 겹쳐 쓰여져 있다.
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이하, 실시예 4의 광디스크 및 광디스크의 재생장치(재생방법)의 상기의 특 유의 부분에 대하여 설명한다. 실시예 1과

같은 부분에 대해서는, 설명을 생략한다.

도 10에 있어서, 1001은 프리 피트에 의한 데이터(1011,1012)와, 기록막을 변질시킨 데이터(1013)를 겹쳐 쓰기 한 

실시예 4의 광디스크의 기록패턴의 일부를 나타낸다.

1001에 있어서, 프리 피트에 의한 데이터가 위상변조방식에 의해 엔코드되어 있고, 기록막을 변질시킨 데이터가 RZ

부호화방식으로 엔코드되어 있다.

프리 피트에 의한 데이터의 1비트의 데이터의 마크길이(1비트당의 길이)를 F로 하면, 짧은 프리 피트(1011)는 F/3의

길이를 가지며, 긴 프리 피트(1012)는 2F/3의 길이를 가진다.

기록막을 변질시킨 데이터(1013)는 F/3의 길이를 가진다.

스프리터에 의해서 분리된 2개의 광성분의 출력신호를 가산한 가산신호(디지털신호)(1002)는 도 2의 2치화기(207)

의 출력신호에 해당한다. 따라서, 가산신호 (1002)는 기록막이 변질되어 있는지의 여부에 의해서 영향받지 않고, 프

리 피트에 대응하는 출력신호가 된다.

스프리터에 의해서 분리된 2개의 광성분의 출력신호를 감산한 차분신호 (1005)는 도 2의 2치화기(208)의 출력신호

에 해당한다.

실시예 4에 있어서, 통상의 데이터영역(113)은 프리 포맷 데이터영역(111)과 같이 1280개의 세그먼트로 분할되어 

있다. 각 세그먼트는 데이터영역과 프리 포맷 데이터영역(111)과 같은 제어영역(114)을 가진다. 따라서, 제어영역(11

4)은 스타 트 피트, 2개의 워블 피트 및 어드레스 피트를 가진다.

도 11은 실시예 4의 광디스크의 재생장치의 개략적인 구성을 나타낸다.

도 11에 있어서, 가산신호(1002)는 스타트 피트검출기(1101)에 입력된다. 스타트 피트검출기(1101)는 실시예 1과 

같은 방법에 의해 각 세그먼트의 스타트 피트를 검출하여, 스타트 피트의 출력신호를 출력한다.

스타트 피트의 출력신호는 에지 윈도우생성기(1102)에 입력된다. 에지 윈 도우생성기(1102)는 스타트 피트의 기동 

에지를 포함하는 윈도우신호를 생성하여, 출력한다.

전압제어형 발진기(VCO)(1104)의 출력신호는 분주기(1105)에 입력된다.

분주기(1105)는 VCO(1104)의 출력신호를 분주한 제 1 분주신호를 출력한다.

위상비교기(1103)는 에지 윈도우생성기(1102)가 출력하는 윈도우중에서, 가산신호(디지털신호)(1102)와 제 1 분주

신호를 위상비교하여, 오차신호를 출력한다.

오차신호는 VCO(1104)에 피드백된다.

상기의 구성은 실시예 1(도 2)와 동일하다.

데이터 윈도우생성기(1106)는 스타트 피트의 출력신호와 분주기의 출력신호를 입력하여, 프리 피트 데이터 및 기록

막이 변질되어 형성된 데이터가 존재하는 기간을 나타내는 윈도우신호를 생성한다.

논리합 게이트(OR 게이트)(1107)는 프리 피트 데이터 및 기록막이 변질되어 형성된 데이터가 존재하는 기간을 나타

내는 윈도우신호와 가산신호(1002)를 입력하여, 논리합신호를 출력한다.

해당 논리합신호는 데이터가 존재하는 기간만 유효한 데이터를 출력하고, 데이터가 존재하지 않은 기간은 하이 레벨

로 고정된다.

그 결과, 해당 논리합신호의 하강 에지는 위상변조된 프리 피트의 하강 에지에 일치한다.

해당 논리합신호는 2개의 단안정 멀티 바이브레이터(MMV)(1108, 1110)에 입력된다.

단안정 멀티 바이브레이터(MMV)(1108)는 논리합신호의 하강 에지로 기동되어, F/2의 지연 펄스(1003)를 출력한다.
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D 플립 플롭(1109)은 가산신호(1002)를 데이터입력단자(D)에 입력하고, 단안정 멀티 바이브레이터(1108)의 출력신

호를 클록입력단자(CLK)에 입력한다. D 플립 플롭(1109)은 출력신호(1004)를 출력한다.

이것은 프리 피트 데이터의 복호신호이다.

마찬가지로, 단안정 멀티 바이브레이터(MMV)(1110)는 논리합신호의 하강 에지로 기동되어, 5F/6의 지연 펄스(100

6)를 출력한다.

D 플립 플롭(1111)은 차분신호(1005)를 데이터입력단자(D)에 입력하고, 단안정 멀티 바이브레이터(1110)의 출력신

호를 클록입력단자(CLK)에 입력한다. D 플립 플롭(1111)은 출력신호(1007)를 출력한다.

이것은 기록막을 변질시켜 기록한 데이터의 복호신호이다.

또, 기록막을 변질시켜 기록한 데이터는 단지 RZ부호화한만큼의 데이터이므로, 뒤에서 정상적인 부분의 일부를 추가

로 변질시킴으로써, 프리 포맷데이터를 개 찬하는 것을 용이하게 할 수 있다. 그래서, ECC를 부가하는 등에 의해, 개

찬을 곤란하게 하는 다른 수단을 더불어 사용하는 것이 바람직하다.

《실시예 5》

도 18은 실시예 5의 광디스크의 재생방법을 나타내는 플로우챠트이다.

실시예 5의 재생방법은 임의의 상술의 실시예의 광디스크에 대하여 적용할 수 있다.

도 18은 기록막의 일부를 변질시켜 형성한 데이터영역(기록막이 수직자기이방성을 상실하고 있다)의 재생방법을, 사

용자가 기록재생할 수 있는 통상의 데이터영역의 재생방법과 다른 것을 특징으로 한다.

또, 프리 피트 데이터에 대해서는 상술한 방법과 같은 방법으로 재생하기 때문에, 여기서는 기재를 생략한다.

최초에, 광픽업이 목표 트랙을 향하여 시크동작한다(스텝1801).

다음에, 광픽업의 현재위치가 목표위치인지(광픽업이 목표위치에 도달하였는지) 아닌지를 체크한다(스텝1802).

스텝1802에 있어서, 만약 광픽업의 현재위치가 목표위치가 아니면 스텝1801로 되돌아가, 시크동작을 계속한다.

스텝1802에 있어서, 만약 광픽업의 현재위치가 목표위치이면, 스텝1803으로 진행한다.

스텝1803에 있어서, 현재의 위치가 재생전용데이터영역인지(기록막의 일부를 변질시켜 형성한 데이터영역인지) 아

닌지를 체크한다.

스텝1803에 있어서, 만약 현재의 위치가 재생전용데이터영역이면 스텝1804로 진행하고, 만약 현재의 위치가 재생전

용데이터영역이 아니면(통상의 기록재생용의 데이터영역이다) 스텝1805로 진행한다.

만약 현재의 위치가 재생전용데이터영역이 아니면(통상의 기록재생용의 데이터영역이다), 통상의 재생방법에 의해 

데이터를 재생한다. 즉, 스텝1805에 있어서, 2개의 편광면의 광성분을 읽어낸다.

다음에, 각 편광면의 광성분의 차분신호를 생성한다(스텝1806).

다음에, 차분신호를 예를 들어 콘덴서로 직류분을 커트하여, 차분신호의 최소치를 일정한 음의 값으로 클램프한 후, 

차분신호를 0V를 역치로 하여 2치화한다(디지털신호화한다)(스텝1807).

마지막으로, 2치화한 데이터를 디코드한다(스텝1808).

스텝1803에 있어서, 만약 현재의 위치가 재생전용데이터영역이면 스텝1804로 진행하고, 해당 데이터영역전체에 일

정한 데이터(바람직하게는 모두 0 또는 모두 1의 데이터)를 기록한다. 실시예 5는 재생동작중에서 일정한 데이터를 

기록하는 것을 특징으로 한다.

기록막의 일부를 변질시켜 형성한 데이터는 그 이외의 정상적인 부분을 자화하고 있어 비로소 재생할 수 있다. 그 이

외의 정상적인 부분을 자화하지 않고 있으면, 읽어낼 수 없다.
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스텝1804에서 일정한 데이터를 기록하면 (즉, 일정한 방향으로 기록막을 자화하면), 기록막의 일부를 변질시켜 형성

한 데이터를 확실히 읽어낼 수 있다.

차분신호를 예를 들어 콘덴서로 직류분을 커트하여, 차분신호의 최소치를 일정한 음의 값으로 클램프함으로써, 기록

막을 자화시킨 통상의 데이터의 재생과, 기록막의 일부를 변질시켜 형성한 데이터의 재생을 같은 2치화기를 사용하여

할 수 있다[도 2의 2치화기(208)와 2치화기(209)를 한데 모아 1개의 2치화기로 할 수 있다].

재생전용데이터영역의 정상적인 부분에 통상의 방법에 의해서 데이터를 겹쳐 쓰기하고 있었다고 해도(예를 들면, 간

이한 방법으로 해당 데이터를 개찬하고자 하는 경우이다), 도 3의 303에 나타낸 바와 같이 통상의 방법에 의해서 쓰

여진 데이터를 제거할 수 있지만, 재생시에 해당 데이터영역전체에 일정한 데이터를 기록하면, 그러한 개찬데이터를 

확실히 소거할 수 있어, 확실히 정확한 데이터읽기를 실행할 수 있다.

본 발명에 의하면, 각 디스크마다 하이 파워 레이저광에 의해서 기록막의 특성을 변질시켜 소정의 정보를 좁은 트랙

의 기록영역에 고밀도로 기록한 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다. 일반적인 디스크장

치로는 상기 기록막의 변질화가 곤란하기 때문에, 복제가 곤란한 광디스크를 실현할 수 있다. 본 발명에 의하면, 기록

막의 특성을 변질시켜 소정의 유니크한 정보를 각 디스크의 좁은 트랙의 프리 포맷기록영역에 기록함으로써, 디스크 

1개씩을 식별할 수 있고, 저작권보호기능을 부가하는 것이 가능한 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를 

얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 예를 들면 사용자가 마음대로 고쳐 쓰기할 수 없는 데이 터로서, 프리 피트에 의한 데이터와 반사

광의 편광각도의 대소에 기초한 데이터를 1개의 기록영역에 혼재시켜 가진 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 유리한

효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 예를 들면 사용자가 고쳐 쓰기할 수 없는 데이터를 기록하는 기록영역의 작은 광디스크를 실현할 

수 있고, 사용자가 자유롭게 기록재생할 수 있는 기록영역이 보다 넓은(보다 많은 데이터를 기록할 수 있는) 광디스크

를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 예를 들면 인접한 프리 피트영역에 끼워진 영역에 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 기

록하는 광디스크를 실현할 수 있다.

본 발명에 의하면, 1개의 영역에 프리 피트에 의해 형성된 데이터와. 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터를 겹

쳐 기록함으로써, 일정한 기록영역에 많은 데이터를 기록할 수 있는 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를

얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 종래의 기록막을 파괴하는 부분을 형성함으로써 데이터를 기록하는 방법에 비교해서, 고밀도로 데

이터를 기록할 수 있는 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 통상의 데이터기록영역과, 프리 포맷 데이터기록영역을 동일한 제어방법으로 광픽업을 제어할 수 

있는 광디스크를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 상술한 바와 같이 기록밀도가 높은 광디스크를 제조할 수 있는 광디스크의 기록장치를 실현할 수 

있다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명을 생산 공정중의 예를 들면 광디스크의 시리얼번호의 써넣기공정 등에 적용함으로써, 상술한 바와 같이 기록

밀도가 높은 광디스크를 제조할 수 있는 광디스크의 생산방법을 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 상술의 광디스크에 기록된 데이터를 읽어낼 수 있는 광디스크의 재생장치를 실현할 수 있다고 하

는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 예를 들어 프리 피트영역과 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 데이터가 기록된 데이터영역이 겹

쳐 있는 광디스크를 재생한 경우에도, 신뢰성이 높은 재생신호를 얻을 수 있어 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 의하면, 카피 가드와 카피 가드의 해제를 적절히 구별지어 사용하는 광디스크의 재생장치를 실현할 수 있

다고 하는 유리한 효과를 얻을 수 있다.

본 발명은 수직자기이방성을 상실한 부분과 정상적인 부분에 의해 형성되는 데이터를 재생함에 있어, 최초로 해당 데

이터가 기록되어 있는 영역에 일정한 데이터를 일단 기록함으로써, 각각의 편광면의 광성분의 차분의 절대치에 기초

를 둔 데이터를 용이하게 또한 확실하게 재생할 수 있는 광디스크의 재생장치를 실현할 수 있다고 하는 유리한 효과
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를 얻을 수 있다.

발명을 어느 정도 상세하게 바람직한 형태에 대하여 설명하였지만, 이 바람직한 형태의 현 개시내용은 구성의 세부에

서 변화시킬 수 있는 것이며, 각 요소의 조합이나 순서의 변화는 청구된 발명의 범위 및 사상을 일탈하지 않고 실현할

수 있는 것이다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 여러가지 정보를 기록하는 광디스크, 그 기록장치, 그 재생장치, 그 재생방법 및 그 생산방법으로서 유용하

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
나선형상 또는 동심원상에 배치된 1개 또는 복수의 트랙을 가지며,

상기 트랙이 제어용의 제 1 프리 피트영역 또는 홈부 또는 홈간격부를 가지며, 또한 프리 포맷 데이터를 기록하는 프

리 포맷 데이터기록영역을 가지며,

상기 프리 포맷 데이터기록영역은 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 가진 것을 특징으로 하는 

광디스크.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 트랙이 복수개 영역으로 분할된 세그먼트를 가지며,

상기 세그먼트가 상기 제 1 프리 비트영역과, 프리 포맷 데이터를 기록하는 프리 포맷 데이터기록영역을 가지며,

상기 제 1 프리 피트영역은 상기 트랙의 길이 방향으로부터 좌우로 변이하고, 또한 길이 방향에 다른 위치에 배치된 1

쌍의 워블 피트를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 프리 포맷 데이터영역이 제어용 프리 피트 이외의 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터

를 기록하는 제 2 프리 피트영역과, 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 기록하는 영역을 포함하며

, 또한 프리 포맷 데이터영역의 길이 방향에 적어도 1개의 상기 제 2 프리 피트영역이 상기 프리 피트 이외의 방법으

로 형성된 프리 포맷 데이터를 기록하는 영역과 인접하고 있는 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 기록막이 통상의 자기이방성을 가진 

부분과, 기록막이 통상보다도 작은 자기이방성을 가진 부분으로 형성된 프리 포맷 데이터인 것을 특징으로 하는 광디

스크.

청구항 5.
제 2 항에 있어서, 다른 상기 세그먼트가 제 3 프리 비트영역과 데이터를 써넣기 위한 데이터기록영역을 더욱 가지며,

상기 제 3 프리 피트영역은 상기 제 1 프리 피트영역과 동일한 구조를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 6.
제 3 항에 있어서, 인접한 상기 제 2 프리 피트영역에 끼워진 영역중의 적어도 2개의 영역이 다른 길이를 가지며, 적

어도 가장 긴 길이를 가진 인접한 상기 제 2 프리 피트영역에 끼워진 영역에, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 

프리 포맷 데이터를 기록하는 영역이 형성되는 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 7.
제 1 항에 있어서, 상기 프리 포맷 데이터영역이 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터 및 프리 피트 이외의 방

법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 가지며,

상기 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터를 가진 영역의 적어도 일부가 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성
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된 프리 포맷 데이터를 가진 영역과 겹치 고 있는 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 8.
제 3 항 또는 제 4 항에 있어서, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 상기 프리 피트에 의해 

형성된 데이터를 가진 영역중의 프리 피트가 형성되지 않은 부분에 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 9.
제 3 항 또는 제 4 항에 있어서, 상기 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷데이터의 마크길이가 상기 프리 피트 이외의 

방법으로 형성된 프리 포맷 데이터의 마크길이와 다른 길이를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 10.
제 1 항에 있어서, 상기 프리 포맷 데이터영역이 광디스크의 안둘레측 또는 바깥둘레측의 적어도 한쪽의 근방에 형성

되어 있고, 또한 적어도 광디스크의 1둘레 이상의 길이를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 11.
제 1 항에 있어서, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 광디스크고유의 정보를 포함하는 것을

특징으로 하는 광디스크.

청구항 12.
제 1 항에 있어서, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터를 기록하는 영역이 통상의 데이터기록

영역의 기록막보다도 작은 자기이방성을 가진 기록막만으로 이루어지는 것을 특징으로 하는 광디스크.

청구항 13.
제 3 항에 있어서, 상기 프리 피트 이외의 방법으로 형성된 프리 포맷 데이터가 페이즈 엔코딩에 의한 데이터인 것을 

특징으로 하는 광디스크.

청구항 14.
제 3 항에 있어서, 상기 프리 피트에 의해 형성된 프리 포맷 데이터가 위상변조방식의 데이터인 것을 특징으로 하는 

광디스크.

청구항 15.
나선형상 혹은 동심원상에 배치된 하나 또는 복수의 트랙을 가진 광디스크의 기록장치로서,

상기 광디스크에 형성된 워블 피트 또는 홈 또는 홈간격부에 레이저광을 조사하여 그 반사광량에 기초하여 광픽업의 

위상제어 또는 트래킹제어를 하는 제어부와,

상기 제어부에 의해 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하면서, 레이저광을 조사함으로써, 빛을 반사하고 또한 자

기이방성이 통상보다도 작아지는 정도로 광디스크의 기록막을 변질시켜 정보를 상기 트랙에 기록하는 기록부를 가진

것을 특징으로 하는 광디스크의 기록장치.

청구항 16.
제 15 항에 있어서, 기록막을 변질시키는 상기 레이저광의 강도가 기록막을 680℃ 이상이고 1300℃ 이하의 온도로 

하는 강도인 것을 특징으로 하는 광디스크의 기록장치.

청구항 17.
제어용의 프리 피트 또는 홈을 가진 광디스크기판을 생성하는 광디스크기판 생성스텝과,

상기 광디스크기판상에 기록막을 생성하는 기록막 생성스텝과,

상기 광디스크에 형성된 워블 피트, 홈 또는 홈간격부에 레이저광을 조사하여 그 반사광량에 기초하여 광픽업의 위상

제어 또는 트래킹제어를 하면서, 레이저광을 조사함으로써, 빛을 반사하고 또한 자기이방성이 통상보다도 작아지는 

정도로 광디스크의 기록막을 변질시켜 정보를 기록하는 기록 스텝을 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 생산방법.

청구항 18.
제 17 항에 있어서, 기록막을 변질시키는 상기 레이저광의 강도가 기록막을 680℃ 이상이고 1300℃ 이하의 온도로 

하는 강도인 것을 특징으로 하는 광디스크의 생산방법.
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청구항 19.
제 17 항에 있어서, 상기 기록 스텝에 의해, 광디스크고유의 정보를 기록하는 것을 특징으로 하는 광디스크의 생산방

법.

청구항 20.
제 17 항에 있어서, 상기 광디스크기판 생성스텝에 있어서, 프리 피트에 의한 데이터를 더욱 기록하는 것을 특징으로 

하는 광디스크의 생산방법.

청구항 21.
광디스크의 반사광을 2개의 서로 다른 편광면의 광성분으로 분리하는 스프리터와,

상기 2개의 서로 다른 편광면의 광성분을 검출하고, 2개의 검출신호를 출력하는 편광 광성분검출부와,

상기 2개의 검출신호를 입력하여, 차분을 출력하는 차분검출부와,

상기 2개의 검출신호의 가산신호의 레벨이 일정 이상의 조건으로 또는 프리 피트의 재생신호에 기초하여 생성한 윈

도우신호의 기간내의 조건으로, 일정한 역치에 기초하여 상기 차분의 절대치를 2치화하는 2치화기를 가진 것을 특징

으로 하는 광디스크의 재생장치.

청구항 22.
제 21 항에 있어서, 상기 2개의 검출신호의 가산신호를 출력하는 광량검출부를 더욱 가진 것을 특징으로 하는 광디스

크의 재생장치.

청구항 23.
제 22 항에 있어서, 상기 가산신호의 출력 레벨이 일정한 값 이상인 것에 기초한 윈도우신호를 생성하는 윈도우신호 

생성부와,

상기 윈도우신호를 사용하여 유효한 차분을 선택하는 선택부를 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생장치.

청구항 24.
제 21 항에 있어서, 상기 2치화기의 출력신호를 입력하고, 디코드하는 페이즈 엔코딩방식의 디코더를 더욱 가진 것을

특징으로 하는 광디스크의 재생장치.

청구항 25.
제 21 항에 있어서, 광디스크의 특정한 영역으로부터의 반사광에 기초한 상기 2치화기의 출력신호가 모두 상기 일정

한 역치 이하이면, 카피 가드를 해제하는 카피 가드부를 더욱 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생장치.

청구항 26.
제 21 항에 있어서, 상기 가산신호에 기초하여 광 픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하는 제어부를 더욱 가지며,

상기 제어부에 의해 광픽업을 제어하면서, 상기 2치화기가 데이터를 출력하는 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생

장치.

청구항 27.
광디스크의 반사광을 2개의 서로 다른 편광면의 광성분으로 분리하고, 각각의 광성분을 검출하는 스프리트 스텝과,

검출한 상기 2개의 광성분의 차분을 출력하는 차분검출 스텝과,

상기 2개의 검출신호의 가산신호의 레벨이 일정 이상의 조건으로 또는 프리 피트의 재생신호에 기초하여 생성한 윈

도우신호의 기간내의 조건으로, 일정한 역치에 기초하여 상기 차분의 절대치를 2치화하는 2치화스텝을 가진 것을 특

징으로 하는 광디스크의 재생방법.

청구항 28.
제 27 항에 있어서, 광디스크의 특정한 영역으로부터의 반사광에 기초한 상기 2치화 스텝에 있어서의 출력신호가 모

두 상기 일정한 역치 이하이면, 카피 가드 를 해제하는 스텝을 더욱 포함하는 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생방

법.
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청구항 29.
제 27 항에 있어서, 광디스크에 일정한 데이터를 써넣는 쓰기 스텝을 더욱 가지며,

상기 스프리트 스텝에 있어서, 상기 쓰기 스텝에 의해 데이터를 써넣는 부분에서의 반사광을 수광하고, 2개의 서로 다

른 편광면의 광성분으로 분리하여, 각각의 광성분을 검출하는 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생방법.

청구항 30.
제 27 항에 있어서, 상기 2개의 검출신호의 가산신호를 출력하는 광량검출 스텝을 더욱 가진 것을 특징으로 하는 광

디스크의 재생방법.

청구항 31.
제 30 항에 있어서, 상기 가산신호의 출력 레벨이 일정한 값 이상인 것에 기초한 윈도우신호를 생성하는 윈도우신호 

생성스텝과,

상기 윈도우신호를 사용하여 유효한 차분을 선택하는 선택 스텝을 가진 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생방법.

청구항 32.
제 27 항에 있어서, 상기 가산신호에 기초하여 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하는 트래킹제어 스텝을 더욱 

가지며,

상기 트래킹제어 스텝에 의해 광픽업의 위상제어 또는 트래킹제어를 하면서, 상기 2치화스텝에 의해 데이터를 출력

하는 것을 특징으로 하는 광디스크의 재생방 법.

도면
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