
(57)【要約】

【課題】同一の製造装置および同一の部品を用いて出力

の異なるモータおよびモータの製造方法を提供すること

を目的とする。

【解決手段】このモータ１は、ステータ１０と、ステー

タ１０に対して回転自在に保持された内側ロータ２０と

、ステータ１０に対して回転自在に保持された外側ロー

タ３０と、を備える。内側ロータ２０には、複数の永久

磁石挿入孔２４が形成されており、その孔２４全てに永

久磁石２２が挿入されている。同様に、外側ロータ３０

には、複数の永久磁石挿入孔３４が形成されており、そ

の孔３４全てに永久磁石３２が挿入されている。なお、

永久磁石挿入孔２４と永久磁石挿入孔３４との全てに永

久磁石２２および永久磁石３２を挿入しているが、永久

磁石２２、３２をいずれの孔２４、３４に挿入するかを

選択してもよい。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 略 環 状 の ヨ ー ク と 、
　 前 記 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と 、
　 前 記 ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、
　 前 記 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の
コ イ ル と 、
　 に よ り 構 成 さ れ る ス テ ー タ と 、
　 前 記 ス テ ー タ に 対 し て 回 転 自 在 に 保 持 さ れ た ロ ー タ と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ で 、
　 前 記 ロ ー タ は 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ ま た は 内 側 ロ ー タ の い ず れ
か で あ り 、
　 前 記 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 が 挿 入 さ れ る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ で 、
　 前 記 ロ ー タ は 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ お よ び 内 側 ロ ー タ で あ り
、
　 前 記 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 が 挿 入 さ れ る 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ ま た は 内 側 ロ ー タ の 当 該 永 久 磁 石 挿 入 孔
の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 を 挿 入 す る 永 久 磁 石 挿 入 工 程 と 、
　 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 前 記 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ
ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー も し く は
デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る ス テ ー タ
に 対 し 、 前 記 外 側 ロ ー タ ま た は 前 記 内 側 ロ ー タ を 取 り 付 け る ロ ー タ 取 り 付 け 工 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ お よ び 内 側 ロ ー タ の 当 該 永 久 磁 石 挿 入 孔
の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 を 挿 入 す る 永 久 磁 石 挿 入 工 程 と 、
　 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 前 記 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ
ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー も し く は
デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る ス テ ー タ
に 対 し 、 前 記 外 側 ロ ー タ お よ び 前 記 内 側 ロ ー タ を 取 り 付 け る ロ ー タ 取 り 付 け 工 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と 、
ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 ヨ ー ク に 設 け た 複 数 の テ ィ ー ス と
か ら な る ス テ ー タ コ ア の ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻
線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る ス テ ー タ を 備 え る モ ー タ お よ び モ ー タ の 製
造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ９ は 、 従 来 の モ ー タ 断 面 を 示 す 図 で あ る 。 こ の モ ー タ は 、 ト ロ イ ダ ル 方 式 の ブ ラ シ レ
ス モ ー タ で 、 ス テ ー タ １ ０ と 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 外 側 ロ ー タ ３ ０ か ら 構 成 さ れ て い る 。 尚 、
図 ７ は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る よ う な 、 ロ ー タ コ ア ２ １ お よ び ３ １ の 表 面 に 永 久 磁 石 ２
２ お よ び ３ ２ を そ れ ぞ れ 設 け た 表 面 磁 石 型 ロ ー タ を 示 し て い る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ス テ ー タ １ ０ は 、 ス テ ー タ ヨ ー ク １ ４ と 、 ス テ ー タ ヨ ー ク １ ４ に 設 け ら れ た 外 側 テ ィ ー
ス １ ２ と 内 側 テ ィ ー ス １ ３ と か ら な る 。 そ し て 、 ヨ ー ク １ ４ に は ３ 相 コ イ ル １ ５ が 施 さ れ
て い る 。 な お コ イ ル １ ５ は ス タ ー な い し は デ ル タ 結 線 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 側 ロ ー タ ２ ０ は 、 ス テ ー タ １ ０ の 内 側 に 回 転 自 在 に 保 持 さ れ 、 ロ ー タ ヨ ー ク ２ １ と 永
久 磁 石 ２ ２ と か ら 成 る 。 ま た 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ は 、 ス テ ー タ １ ０ の 外 側 に 回 転 自 在 に 保 持
さ れ 、 ロ ー タ ヨ ー ク ３ １ と 永 久 磁 石 ３ ２ か ら 成 る 。 内 側 ロ ー タ ２ ０ お よ び 外 側 ロ ー タ ３ ０
は 、 コ イ ル １ ５ に 流 れ る 電 流 に よ る 磁 界 に よ っ て 回 転 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ７ １ ３ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 従 来 の モ ー タ に お い て 、 出 力 の 違 う モ ー タ を 製 造 す る 場 合 に は 、 モ ー タ の 積
厚 を 変 更 し て い た 。 し か し 、 積 厚 を 変 更 す る た め に は 、 製 造 装 置 の 変 更 や モ ー タ 部 品 の 変
更 が 必 要 と な っ て お り 、 機 種 の 切 り 替 え に 伴 う 製 造 ロ ス が 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 以 上 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 同 一 の 製 造 装 置
お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て 出 力 の 異 な る モ ー タ お よ び モ ー タ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 前 記 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数
の 外 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ ー
ク に 、 ３ 相 ス タ ー も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、
に よ り 構 成 さ れ る ス テ ー タ と 、 前 記 ス テ ー タ に 対 し て 回 転 自 在 に 保 持 さ れ た ロ ー タ と 、 を
備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ で 、 前 記 ロ ー タ は 複 数 の 永 久 磁 石 挿
入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ ま た は 内 側 ロ ー タ の い ず れ か で あ り 、 前 記 複 数 の 永 久 磁 石 挿
入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 が 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ で 、 前 記 ロ ー タ は 、 複 数 の 永 久 磁 石
挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ お よ び 内 側 ロ ー タ で あ り 、 前 記 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う
ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 が 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ ま た は 内 側 ロ
ー タ の 当 該 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 を 挿 入 す る 永 久 磁 石 挿
入 工 程 と 、 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 前 記 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と
、 前 記 ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー
も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る
ス テ ー タ に 対 し 、 前 記 外 側 ロ ー タ ま た は 前 記 内 側 ロ ー タ を 取 り 付 け る ロ ー タ 取 り 付 け 工 程
と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ お よ び 内 側 ロ
ー タ の 当 該 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 を 挿 入 す る 永 久 磁 石 挿
入 工 程 と 、 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 前 記 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と
、 前 記 ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 前 記 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー
も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る
ス テ ー タ に 対 し 、 前 記 外 側 ロ ー タ お よ び 前 記 内 側 ロ ー タ を 取 り 付 け る ロ ー タ 取 り 付 け 工 程
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と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 願 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ
ー ス と 、 ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー も
し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る ス
テ ー タ と 、 前 記 ス テ ー タ に 対 し て 回 転 自 在 に 保 持 さ れ た ロ ー タ と 、 を 備 え る こ と か ら 、 ロ
ー タ を ス テ ー タ の 内 側 に 配 置 す る か 外 側 に 配 置 す る か 選 択 し 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一
の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 願 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー タ は 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外
側 ロ ー タ ま た は 内 側 ロ ー タ の い ず れ か で あ り 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁
石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 が 挿 入 さ れ る こ と か ら 、 簡 易 な 構 成 で あ り な が ら 、 ロ ー タ を ス テ ー タ
の 内 側 に 配 置 す る か 外 側 に 配 置 す る か 選 択 し 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て
モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 願 の 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー タ は 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外
側 ロ ー タ お よ び 内 側 ロ ー タ の い ず れ か で あ り 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁
石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 が 挿 入 さ れ る こ と か ら 、 簡 易 な 構 成 で あ り な が ら 、 永 久 磁 石 を い ず れ
の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 挿 入 す る か 選 択 し 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ
の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 願 の 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ
ま た は 内 側 ロ ー タ の 当 該 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 を 挿 入 す
る 永 久 磁 石 挿 入 工 程 と 、 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ ィ ー ス と 、 ヨ ー ク か
ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー も し く は デ ル タ 状 に
結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る ス テ ー タ に 対 し 、 前
記 外 側 ロ ー タ ま た は 前 記 内 側 ロ ー タ を 取 り 付 け る ロ ー タ 取 り 付 け 工 程 と 、 を 備 え る こ と か
ら 、 簡 易 な 構 成 で あ り な が ら 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を
異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 願 の 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 が 形 成 さ れ た 外 側 ロ ー タ
お よ び 内 側 ロ ー タ の 当 該 永 久 磁 石 挿 入 孔 の う ち 任 意 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 に 永 久 磁 石 を 挿 入 す
る 永 久 磁 石 挿 入 工 程 と 、 略 環 状 の ヨ ー ク と 、 ヨ ー ク か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外 側 テ
ィ ー ス と 、 ヨ ー ク か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス と 、 ヨ ー ク に 、 ３ 相 ス タ ー
も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル と 、 に よ り 構 成 さ れ る
ス テ ー タ に 対 し 、 外 側 ロ ー タ お よ び 内 側 ロ ー タ を 取 り 付 け る ロ ー タ 取 り 付 け 工 程 と 、 を 備
え る こ と か ら 、 簡 易 な 構 成 で あ り な が ら 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー
タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 に つ い て 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に
係 る モ ー タ １ を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、 図 １ （ ａ ） は モ ー タ １ の 横 断 面 を 、 図 １ （ ｂ ）
は 図 １ （ ａ ） に お け る Ａ － Ａ 縦 断 面 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の モ ー タ １ は 、 ス テ ー タ １ ０ と 、 ス テ ー タ １ ０ に 対 し て 回 転 自 在 に 保 持 さ れ た 内 側 ロ
ー タ ２ ０ と 、 ス テ ー タ １ ０ に 対 し て 回 転 自 在 に 保 持 さ れ た 外 側 ロ ー タ ３ ０ と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ス テ ー タ １ ０ は 、 略 環 状 の ヨ ー ク １ １ と 、 ヨ ー ク １ １ か ら 外 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 外
側 テ ィ ー ス １ ２ と 、 ヨ ー ク １ １ か ら 内 側 方 向 に 突 出 す る 複 数 の 内 側 テ ィ ー ス １ ３ と 、 ヨ ー
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ク １ １ に ３ 相 ス タ ー も し く は デ ル タ 状 に 結 線 さ れ ト ロ イ ダ ル 巻 線 を 施 し た 複 数 の コ イ ル １
８ と 、 に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ は 、 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム ２ ３ に 固 定 さ れ て い る 。 内 側 ロ ー タ ２
０ と 同 様 に 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ も 外 側 ロ ー タ フ レ ー ム に 固 定 さ れ て い る 。 こ こ で 、 内 側 ロ ー
タ ２ ０ と 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム ２ ３ と の 固 定 方 法 お よ び 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ と 外 側 ロ ー タ フ レ
ー ム ３ ３ と の 固 定 方 法 は 、 圧 入 で も 、 焼 き ば め で あ っ て も 良 よ い 。 さ ら に 、 接 着 で あ っ て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 外 側 ロ ー タ ３ ０ と は 、 互 い に 結 合 し て い る 。 こ の 結 合 方 法 は 、
接 着 材 や ボ ル ト な ど を 用 い て も よ く 、 樹 脂 で モ ー ル ド し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 側 ロ ー タ ２ ０ に は 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 孔 ２ ４ 全 て に
永 久 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ て い る 。 同 様 に 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ に は 、 複 数 の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３
４ が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 孔 ３ ４ 全 て に 永 久 磁 石 ３ ２ が 挿 入 さ れ て い る 。 な お 、 こ の 実 施
形 態 １ に お い て は 、 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ と 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ と の 全 て に 永 久 磁 石 ２ ２ お
よ び 永 久 磁 石 ３ ２ を 挿 入 し て い る が 、 永 久 磁 石 ２ ２ 、 ３ ２ を い ず れ の 孔 ２ ４ 、 ３ ４ に 挿 入
す る か を 選 択 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の モ ー タ １ は 、 以 上 の よ う な 構 成 を 有 す る こ と か ら 、 簡 易 な 構 成 で あ り な が ら 、 同 一
の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ は 、 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ を 製 造 す る 工 程 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う な モ ー タ １ を 製 造 す る 場 合 に は 、 ま ず 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４
に 永 久 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。 次 に 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３
４ に 永 久 磁 石 ３ ２ を 挿 入 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 こ の と き 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ お よ び 外 側 ロ
ー タ ３ ０ の 任 意 の 孔 ２ ４ 、 ３ ４ に 永 久 磁 石 ２ ２ 、 ３ ２ が 挿 入 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 同 一 の
製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て 、 モ ー タ １ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ に 永 久 磁 石 ３ ２ を 挿 入 す る と 、
次 に 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ お よ び 外 側 ロ ー タ ３ ０ を そ れ ぞ れ の ロ ー タ フ レ ー ム ２ ３ 、 ３ ３ に 固
定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。 そ し て 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 外 側 ロ ー タ ３ ０ と を 互 い に 結 合 さ せ
る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム ２ ３ 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ と 外 側 ロ ー タ フ
レ ー ム ３ ３ 、 お よ び 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 外 側 ロ ー タ ３ ０ と を 結 合 す る と 、 次 に 、 ス テ ー タ
１ ０ に 対 し 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 外 側 ロ ー タ ３ ０ と を 取 り 付 け る （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 発 明 の 実 施 形 態 １ に よ れ ば 、 以 上 の よ う に し て 、 モ ー タ １ を 製 造 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ は 、 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ ０ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ ０ ０ は 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ に の み
永 久 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ に は 永 久 磁 石 ３ ２ が 挿 入
さ れ て い な い 点 で 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ と は 異 な る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う な 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ ０ ０ や そ の 製 造 方 法 に よ っ て も 、 簡 易 な 構 成 で
あ り な が ら 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ ０ ０ は 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ の 全
て に 永 久 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ て い る が 、 い ず れ か の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ に 永 久 磁 石 ２ ２ が
挿 入 さ れ る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 こ の 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ は 、 こ の 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ２ ０ ０ の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ２ ０ ０ は 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ に は 永
久 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ て お ら ず 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ に の み 永 久 磁 石 ３
２ が 挿 入 さ れ て い る 点 で 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ と は 異 な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う な 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ２ ０ ０ や そ の 製 造 方 法 に よ っ て も 、 簡 易 な 構 成 で
あ り な が ら 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ２ ０ ０ は 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ の 全
て に 永 久 磁 石 ３ ２ が 挿 入 さ れ て い る が 、 い ず れ か の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ に 永 久 磁 石 ３ ２ が
挿 入 さ れ る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 こ の 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に つ い て 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ５ は 、 こ の 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ は 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ お よ び 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム ２
３ を 備 え な い 点 で 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ と は 異 な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う な 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ や そ の 製 造 方 法 に よ っ て も 、 簡 易 な 構 成 で
あ り な が ら 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 お 、 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ は 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ の 全 て
に 永 久 磁 石 ３ ２ が 挿 入 さ れ て い る が 、 い ず れ か の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ に 永 久 磁 石 ３ ２ が 挿
入 さ れ る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ６ は 、 こ の 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ を 製 造 す る 工 程 を 示 す フ ロ ー 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う な モ ー タ ３ ０ ０ を 製 造 す る 場 合 に は 、 ま ず 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔
３ ４ に 永 久 磁 石 ３ ２ を 挿 入 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 。 こ の と き 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 任 意 の
孔 ３ ４ に 永 久 磁 石 ３ ２ が 挿 入 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用
い て 、 モ ー タ ３ ０ ０ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ １ で 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ３ ４ に 永 久 磁 石 ３ ２ を 挿 入 す る と
、 次 に 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ を 外 側 ロ ー タ フ レ ー ム ３ ３ に 固 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 。
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【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 外 側 ロ ー タ ３ ０ と 外 側 ロ ー タ フ レ ー ム ３ ３ と を 結 合 す る と 、 次 に 、 ス テ ー タ
１ ０ に 対 し 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ を 取 り 付 け る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 以 上 の よ う に し て 、 モ ー タ ３ ０ ０ を 製 造 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 こ の 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に つ い て 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ７ は 、 こ の 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ は 、 外 側 ロ ー タ ３ ０ お よ び 外 側 ロ ー タ フ レ ー ム ３
３ を 備 え な い 点 で 、 第 １ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ と は 異 な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う な 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ や そ の 製 造 方 法 に よ っ て も 、 簡 易 な 構 成 で
あ り な が ら 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用 い て モ ー タ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 お 、 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ は 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ の 全 て
に 永 久 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ て い る が 、 い ず れ か の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ に 永 久 磁 石 ２ ２ が 挿
入 さ れ る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ８ は 、 こ の 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ を 製 造 す る 工 程 を 示 す フ ロ ー 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の よ う な モ ー タ ４ ０ ０ を 製 造 す る 場 合 に は 、 ま ず 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔
２ ４ に 永 久 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ １ ） 。 こ の と き 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 任 意 の
孔 ２ ４ に 永 久 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 同 一 の 製 造 装 置 お よ び 同 一 の 部 品 を 用
い て 、 モ ー タ ４ ０ ０ の 出 力 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ １ で 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ の 永 久 磁 石 挿 入 孔 ２ ４ に 永 久 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る と
、 次 に 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ を 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム ２ ３ に 固 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ ） 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の よ う に 内 側 ロ ー タ ２ ０ と 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム ２ ３ と を 結 合 す る と 、 次 に 、 ス テ ー タ
１ ０ に 対 し 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ を 取 り 付 け る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ ） 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 以 上 の よ う に し て 、 モ ー タ ４ ０ ０ を 製 造 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 な お 、 第 １ 乃 至 第 ６ 実 施 形 態 に お い て 、 内 側 ロ ー タ ２ ０ お よ び 外 側 ロ ー タ ３ ０ に は 永 久
磁 石 挿 入 孔 ２ ４ 、 ３ ４ が 、 そ れ ぞ れ １ ２ 個 形 成 さ れ る よ う 図 示 さ れ て い る が 、 １ ２ 個 に 限
定 さ れ る こ と は な く 、 ２ 以 上 の 複 数 で あ れ ば 、 い ず れ の 個 数 で も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の 製 造 方 法 は 、 機 種 変 更 の 伴 う モ ー タ の 製 造 時 に 効 果 的 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を に 係 る モ ー タ １ を 示 す 説 明 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を に 係 る モ ー タ １ を 製 造 す る 工 程 を 示 す フ ロ ー 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ １ ０ ０ を 示 す 断 面 図
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【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ２ ０ ０ を 示 す 断 面 図
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ を 示 す 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 を に 係 る モ ー タ ３ ０ ０ を 製 造 す る 工 程 を 示 す フ ロ ー 図
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ を 示 す 断 面 図
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 を に 係 る モ ー タ ４ ０ ０ を 製 造 す る 工 程 を 示 す フ ロ ー 図
【 図 ９ 】 従 来 の モ ー タ 断 面 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 １ 　 モ ー タ
　 １ ０ 　 ス テ ー タ
　 １ １ 　 ス テ ー タ コ ア
　 １ ２ 　 外 側 テ ィ ー ス
　 １ ３ 　 内 側 テ ィ ー ス
　 １ ４ 　 ヨ ー ク
　 １ ５ 　 コ イ ル
　 １ ６ 　 外 側 ス ロ ッ ト
　 １ ７ 　 内 側 ス ロ ッ ト
　 １ ８ 　 コ イ ル
　 ２ ０ 　 内 側 ロ ー タ
　 ２ １ 　 内 側 ロ ー タ ヨ ー ク
　 ２ ２ 　 内 側 永 久 磁 石
　 ２ ３ 　 内 側 ロ ー タ フ レ ー ム
　 ２ ４ 　 内 側 永 久 磁 石 挿 入 孔
　 ３ ０ 　 外 側 ロ ー タ
　 ３ １ 　 外 側 ロ ー タ ヨ ー ク
　 ３ ２ 　 外 側 永 久 磁 石
　 ３ ３ 　 外 側 ロ ー タ フ レ ー ム
　 ３ ４ 　 外 側 永 久 磁 石 挿 入 孔
　 １ ０ ０ 　 モ ー タ
　 ２ ０ ０ 　 モ ー タ
　 ３ ０ ０ 　 モ ー タ
　 ４ ０ ０ 　 モ ー タ
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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