
(57)【要約】

【課題】単一ゲインコントラスト法を適用するときに引

き起こされる出力動的範囲拡張の限界を克服し、入力動

的範囲の減少現象を防止して、イメージ明るさ分布を安

定に調節できるイメージセンサーを提供すること。

【解決手段】入力される画素データのゲインコントラス

トを調節して、画素アレイから感知されたイメージ明る

さ分布を調節するゲインコントラスト調節部を含むイメ

ージセンサーにおいて、前記ゲインコントラスト調節部

が、前記イメージ明るさ分布のうち、設定された基準値

を基準として分割された暗い部分の明るさ最小値と明る

い部分の明るさ最大値を算出し、算出された明るさ最小

値と明るさ最大値とに応じて、前記イメージの前記暗い

部分と前記明るい部分の２重ゲインコントラストを決定

し、前記イメージ明るさ分布を調節するイメージセンサ

ーを提供する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 さ れ る 画 素 デ ー タ の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 調 節 し て 、 画 素 ア レ イ か ら 感 知 さ れ た イ
メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 を 含 む イ メ ー ジ セ ン サ ー に お い て
、
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 設 定 さ れ た 基 準 値
を 基 準 と し て 分 割 さ れ た 暗 い 部 分 の 明 る さ 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算 出 し 、
算 出 さ れ た 明 る さ 最 小 値 と 明 る さ 最 大 値 に 応 じ て 、 前 記 イ メ ー ジ の 前 記 暗 い 部 分 と 前 記 明
る い 部 分 の ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る こ と を
特 徴 と す る イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 設 定 さ れ た 初 期 明 る さ 最 小 値 と を 比 較 し て 、 前 記 明
る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 よ り 小 さ な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 を 前 記 明 る
さ デ ー タ 値 に 更 新 す る 方 式 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 全 て の 画 素 デ ー タ に 対 し て 行 っ て 、 前
記 明 る さ 最 小 値 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 設 定 さ れ た 初 期 明 る さ 最 大 値 と を 比 較 し て 、 前 記 明
る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 よ り 大 き な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 を 前 記 明 る
さ デ ー タ 値 に 更 新 す る 方 式 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 全 て の 画 素 デ ー タ に 対 し て 行 っ て 、 前
記 明 る さ 最 大 値 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 明 る さ 最 小 値 を 用 い て 初 期 ゲ イ ン ロ ー 値 を 決 定 し 、 決 定 さ れ た ゲ イ ン ロ ー 値 と 設 定
さ れ た ゲ イ ン 最 大 値 と を 比 較 し て 、 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 と 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 の う ち 、 い ず れ
か １ つ を 前 記 暗 い 部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載
の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 明 る さ 最 大 値 を 用 い て 初 期 ゲ イ ン ハ イ 値 を 決 定 し 、 決 定 さ れ た ゲ イ ン ハ イ 値 と 前 記
ゲ イ ン 最 大 値 と を 比 較 し て 、 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 と 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 の う ち 、 い ず れ か １ つ
を 前 記 明 る い 部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の イ
メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 イ メ ー ジ を 感 知 し て 画 素 デ ー タ を 生 成 す る 画 素 ア レ イ と 、
　 前 記 画 素 デ ー タ を デ ジ タ ル 画 素 デ ー タ に 変 換 す る ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ と 、
　 前 記 ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ を Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ に 変
換 す る カ ラ ー 空 間 変 換 部 と 、
　 前 記 Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ を 用 い て 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基
準 と し て 分 割 さ れ た 暗 い 部 分 の 明 る さ 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算 出 し 、 算 出
さ れ た 明 る さ 最 小 値 と 明 る さ 最 大 値 に 応 じ て 、 前 記 イ メ ー ジ の 前 記 暗 い 部 分 と 前 記 明 る い
部 分 の ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る ゲ イ ン コ ン
ト ラ ス ト 調 節 部 と
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 設 定 さ れ た 初 期 明 る さ 最 小 値 と を 比 較 し て 、
前 記 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 よ り 小 さ な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 を 前
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記 明 る さ デ ー タ 値 に 更 新 す る 方 式 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 全 て の 画 素 デ ー タ に 対 し て 行 っ
て 、 前 記 明 る さ 最 小 値 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 設 定 さ れ た 初 期 明 る さ 最 大 値 と を 比 較 し て 、
前 記 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 よ り 大 き な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 を 前
記 明 る さ デ ー タ 値 に 更 新 す る 方 式 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 全 て の 画 素 デ ー タ に 対 し て 行 っ
て 、 前 記 明 る さ 最 大 値 を 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の イ メ ー ジ セ
ン サ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 明 る さ 最 小 値 を 用 い て 初 期 ゲ イ ン ロ ー 値 を 決 定 し 、 決 定 さ れ た ゲ イ ン ロ ー 値 と 設 定
さ れ た ゲ イ ン し き い 値 と を 比 較 し て 、 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 と 前 記 ゲ イ ン し き い 値 の う ち 、 い
ず れ か １ つ を 前 記 暗 い 部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に
記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、
　 前 記 明 る さ 最 大 値 を 用 い て 初 期 ゲ イ ン ハ イ 値 を 決 定 し 、 決 定 さ れ た ゲ イ ン ハ イ 値 と 前 記
ゲ イ ン し き い 値 と を 比 較 し て 、 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 と 前 記 ゲ イ ン し き い 値 の う ち 、 い ず れ か
１ つ を 前 記 明 る い 部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載
の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 画 素 ア レ イ か ら 出 力 さ れ た 前 記 画 素 デ ー タ の 固 定 パ タ ー ン 雑 音 を 除 去 す る た め の 相
互 連 関 し た ２ 重 サ ン プ リ ン グ 部 と 、
　 前 記 サ ン プ リ ン グ 部 か ら 出 力 さ れ た 画 素 デ ー タ を 増 幅 さ せ て 出 力 し 、 前 記 ア ナ ロ グ デ ジ
タ ル コ ン バ ー タ に 出 力 す る 可 変 増 幅 部 と
　 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ か ら 出 力 さ れ た １ チ ャ ン ネ ル デ ジ タ ル 画 素 デ ー タ を ３
チ ャ ン ネ ル Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ に 出 力 す る カ ラ ー 補 間 部 と 、
　 該 カ ラ ー 補 間 部 か ら 出 力 さ れ た ３ チ ャ ン ネ ル Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ を 補 正 し て 、 前 記 カ ラ ー 空 間
変 換 部 に 出 力 す る カ ラ ー 補 正 部 と
　 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 入 力 さ れ る 画 素 デ ー タ の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 調 節 し て 、 画 素 ア レ イ か ら 感 知 さ れ た イ
メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 に お い て 、
　 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基 準 と し て 分 割 さ れ た 暗 い 部 分 の
明 る さ 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 算 出 さ れ た 明 る さ 最 小 値 と 明 る さ 最 大 値 に 応 じ て 、 前 記 イ メ ー ジ の 前 記 暗 い 部 分 と
前 記 明 る い 部 分 の ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る
ス テ ッ プ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 設 定 さ れ た 初 期 明 る さ 最 小 値 と を 比 較 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 よ り 小 さ な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 を
前 記 明 る さ デ ー タ 値 に 更 新 す る 方 式 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 全 て の 画 素 デ ー タ に 対 し て 行
っ て 、 前 記 明 る さ 最 小 値 を 算 出 す る ス テ ッ プ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布
調 節 方 法 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 設 定 さ れ た 初 期 明 る さ 最 大 値 と を 比 較 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 よ り 大 き な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 を
前 記 明 る さ デ ー タ 値 に 更 新 す る 方 式 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 全 て の 画 素 デ ー タ に 対 し て 行
っ て 、 前 記 明 る さ 最 大 値 を 算 出 す る ス テ ッ プ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ
明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 明 る さ 最 小 値 を 用 い て 初 期 ゲ イ ン ロ ー 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 決 定 さ れ た ゲ イ ン ロ ー 値 と 設 定 さ れ た ゲ イ ン 最 大 値 と を 比 較 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 と 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 の う ち 、 い ず れ か １ つ を 前 記 暗 い 部 分 の ゲ イ ン コ
ン ト ラ ス ト に 決 定 す る ス テ ッ プ と
　 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ
分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 明 る さ 最 大 値 を 用 い て 初 期 ゲ イ ン ハ イ 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 決 定 さ れ た ゲ イ ン ハ イ 値 と 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 と を 比 較 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 と 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 の う ち 、 い ず れ か １ つ を 前 記 明 る い 部 分 の ゲ イ ン
コ ン ト ラ ス ト に 決 定 す る ス テ ッ プ と
　 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ
分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 入 力 さ れ る 画 素 デ ー タ の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 調 節 し て 、 画 素 ア レ イ か ら 感 知 さ れ た イ
メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 に お い て 、
　 初 期 明 る さ 最 小 値 、 初 期 明 る さ 最 大 値 、 明 る さ し き い 値 及 び ゲ イ ン 最 大 値 を 設 定 す る ス
テ ッ プ と 、
　 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基 準 と し て 、 前 記 イ メ ー ジ の 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 を 分 割 す る ス テ
ッ プ と 、
　 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 及 び 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値
を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 前 記 暗 い 部 分 の 明 る さ 最 小 値 と 前 記 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算
出 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 明 る さ 最 小 値 と 前 記 明 る さ 最 大 値 を 用 い て ゲ イ ン ロ ー 値 と ゲ イ ン ハ イ 値 を 決 定 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 と 、 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 及 び 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 前
記 暗 い 部 分 及 び 前 記 明 る い 部 分 に そ れ ぞ れ 適 用 さ れ る ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を そ れ ぞ れ 選 択
す る ス テ ッ プ と
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基 準 と し て 、 前 記 イ メ ー ジ の 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 を 分 割 す る
ス テ ッ プ 後 、 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 明 る さ し き い 値 よ り 小 さ な と き 、 該
画 素 デ ー タ を 雑 音 と 判 断 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の
イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 明 る さ 最 小 値 及 び 前 記 明 る さ 最 大 値 を 算 出 す る ス テ ッ プ が 、
　 １ フ レ ー ム 内 に 存 在 す る 全 て の 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ 値 と 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値
及 び 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 と を そ れ ぞ れ 比 較 し て 算 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ ま
た は １ ９ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 よ り 小 さ な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 を
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前 記 明 る さ デ ー タ 値 に 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ の イ
メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 明 る さ デ ー タ 値 が 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 よ り 大 き な と き 、 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 を
前 記 明 る さ デ ー タ 値 に 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ の イ
メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 が 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 よ り 大 き な と き 、 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 を 前 記 暗 い 部
分 の 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の イ メ ー ジ セ
ン サ の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 が 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 よ り 小 さ な と き 、 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 を 前 記 暗 い 部
分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン サ
の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 が 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 よ り 大 き な と き 、 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 を 前 記 明 る い
部 分 の 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の イ メ ー ジ
セ ン サ の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 が 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 よ り 小 さ な と き 、 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 を 前 記 明 る い
部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト に 選 択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の イ メ ー ジ セ ン
サ の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 設 計 技 術 に 関 し 、 特 に 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー 及 び イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調
節 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 デ ジ タ ル カ メ ラ は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト を 利 用 し た 映 像 通 信 の 発 展 に 伴 っ て 、 そ の 需
要 が 爆 発 的 に 増 加 し て い る 傾 向 に あ る 。 さ ら に 、 カ メ ラ が 装 着 さ れ た Ｐ Ｄ Ａ （ Personal D
igital Assistant） 、 Ｉ Ｍ Ｔ － ２ ０ ０ ０ （ International Mobile Telecommunications-20
00） 、 Ｃ Ｄ Ｍ Ａ （ Code Division Multiple Access） 端 末 機 な ど の よ う な 移 動 通 信 端 末 機
の 普 及 が 増 加 さ れ る に つ れ て 、 小 型 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル の 需 要 が 増 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 カ メ ラ モ ジ ュ ー ル は 、 基 本 的 に イ メ ー ジ セ ン サ ー を 含 む 。 一 般 に 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー と
は 、 光 学 映 像 （ optical image） を 電 気 信 号 に 変 換 さ せ る 素 子 を い う 。 こ の よ う な イ メ ー
ジ セ ン サ ー に は 、 電 荷 結 合 素 子 （ Charge Coupled Device、 以 下 、 Ｃ Ｃ Ｄ と す る ） と Ｃ Ｍ
Ｏ Ｓ （ Complementary Metal Oxide Semiconductor） イ メ ー ジ セ ン サ ー が 広 く 使 用 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 イ メ ー ジ セ ン サ ー は 、 人 瞳 の 紅 彩 の よ う な 役 割 を 果 た す 光 露 出 の 自 動 制 御 が 必 須 不 可 欠
で あ り 、 様 々 な 環 境 下 で よ り 知 能 的 、 且 つ 効 率 的 な 明 る さ 調 節 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 般 に 、 画 面 の 明 る さ 分 布 の 改 善 に よ る 動 的 範 囲 （ dynamic range） を 拡 張 す る た め に
は 、 単 一 ゲ イ ン （ uniform gain） コ ン ト ラ ス ト を 使 用 す る 。 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト は 、
イ メ ー ジ セ ン サ ー の 画 面 明 る さ 分 布 に 関 係 な く 、 常 に 同 じ ゲ イ ン を 適 用 す る た め 、 低 対 比
映 像 は 、 出 力 動 的 範 囲 （ output dynamic range） の 拡 張 に 限 界 が あ り 、 高 対 比 映 像 は 、 暗
い 領 域 ま た は 明 る い 領 域 に 飽 和 （ saturation） 現 象 が 生 じ て 、 出 力 動 的 範 囲 は 拡 張 さ れ る
も の の 、 入 力 動 的 範 囲 （ input dynamic range） を 減 少 さ せ て イ メ ー ジ の 低 下 を 誘 発 す る
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よ う に な る 。 ま た 、 ヒ ス ト グ ラ ム 均 等 化 （ histogram equalization） は 、 イ メ ー ジ セ ン サ
ー 画 面 の 明 る さ 分 布 に 合 せ て 最 も 最 適 化 さ れ た イ メ ー ジ を 得 る こ と が で き る が 、 画 素 数 が
増 加 す る ほ ど ハ ー ド ウ ェ ア の 構 造 が 複 雑 に な る 短 所 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 技 術 に 係 る 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ ー の 構 成 を
示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 従 来 の 技 術 に 係 る イ メ ー ジ セ ン サ ー は 、 画 素 ア レ イ 部 １ ０ と 、 相 互
関 連 さ れ た ２ 重 サ ン プ リ ン グ 部 （ Correlated Double Sampling； 以 下 、 Ｃ Ｄ Ｓ と す る ） ２
０ と 、 プ ロ グ ラ マ ブ ル 利 得 増 幅 器 （ Programmable Gain Amplifier； 以 下 、 Ｐ Ｇ Ａ と す る
） ３ ０ と 、 ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ （ Analog Digital Converter； 以 下 、 Ａ Ｄ Ｃ と す
る ） ４ ０ と 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部 （ timing controller） ５ ０ と 、 デ ジ タ ル 信 号 処 理 部 （ Dig
ital Signal Process； 以 下 、 Ｄ Ｓ Ｐ と す る ） ６ ０ と 、 格 納 媒 体 で あ る ラ イ ン バ ッ フ ァ （ l
ine buffer） ７ ０ と か ら な る 。 こ の 他 に も 、 ロ ー デ コ ー ダ （ row decoder） と カ ラ ム デ コ
ー ダ （ column decoder） を さ ら に 備 え て な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 画 素 ア レ イ 部 １ ０ は 、 Ｍ × Ｎ （ こ こ で 、 Ｎ 、 Ｍ は 、 自 然 数 ） 個 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 形
態 で 配 置 さ れ 、 外 部 か ら 入 射 さ れ る イ メ ー ジ に 対 す る 情 報 を 感 知 し て 画 素 信 号 を 出 力 す る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｃ Ｄ Ｓ ２ ０ は 、 画 素 ア レ イ 部 １ ０ よ り 読 み 出 さ れ た 画 素 信 号 か ら 相 互 連 関 し た ２ 重 サ ン
プ リ ン グ 技 法 に よ り 画 素 間 の 固 定 パ タ ー ン 雑 音 （ Fixed Pattern Noise） を 除 去 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｐ Ｇ Ａ ３ ０ は 、 Ｃ Ｄ Ｓ ２ ０ か ら 出 力 さ れ た 画 素 信 号 を 適 当 な 大 き さ の 電 気 的 信 号 に 変 換
さ せ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 Ａ Ｄ Ｃ ４ ０ は 、 Ｐ Ｇ Ａ ３ ０ か ら 出 力 さ れ た ア ナ ロ グ 画 素 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 タ イ ミ ン グ 制 御 部 ５ ０ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー の 全 般 的 な 動 作 を 制 御 す る 。 ロ ー デ コ ー ダ
及 び カ ラ ム デ コ ー ダ を 制 御 し 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー の 動 作 環 境 に 応 じ て 内 部 動 作 に 関 連 し た
事 項 に 対 し て 様 々 な 値 に 変 換 が 可 能 で 、 変 換 さ れ た 情 報 に 応 じ て 全 体 チ ッ プ の 動 作 を 制 御
す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｄ Ｓ Ｐ ６ ０ は 、 Ａ Ｄ Ｃ ４ ０ か ら 出 力 さ れ る デ ジ タ ル 画 素 信 号 を 映 像 処 理 し て 画 像 を 処 理
す る 。 一 般 に 、 Ｄ Ｓ Ｐ ６ ０ は 、 デ ジ タ ル 画 素 信 号 を 処 理 す る た め に 、 ガ ン マ 補 正 部 （ gamm
a correction） 、 カ ラ ー 補 間 部 （ color interpolation） 、 カ ラ ー 補 正 部 （ color correct
ion） 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 （ color space converter） 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 ６
１ 、 自 動 ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 制 御 部 （ Auto White Balance controller） 、 自 動 露 出 制 御 部
（ Auto Exposure Controller） 、 出 力 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ 部 （ output formatting） を 含
む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 ６ １ は 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 （ color space converter）
を 介 し て Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ に 変 換 さ れ た デ ー タ に 同 じ 利 得 値 を 加 え て 明 る さ を 調 節 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 構 成 を 有 す る 従 来 の 技 術 に 係 る イ メ ー ジ セ ン サ ー の 全 般 的 な 動 作 特 性 を 説 明
す れ ば 、 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま ず 、 画 素 ア レ イ 部 １ ０ か ら 読 み 出 さ れ た 画 素 信 号 は 、 Ｃ Ｄ Ｓ ２ ０ 及 び Ｐ Ｇ Ａ ３ ０ か ら
な る ア ナ ロ グ 信 号 処 理 部 を 介 し て 所 定 の 利 得 値 に 増 幅 さ れ る 。 こ の よ う に 増 幅 さ れ た ア ナ
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ロ グ 画 素 信 号 は 、 Ａ Ｄ Ｃ ４ ０ に よ り デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ て Ｄ Ｓ Ｐ ６ ０ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｄ Ｓ Ｐ ６ ０ に 入 力 さ れ た デ ジ タ ル 画 素 信 号 は 、 ガ ン マ 補 正 部 、 カ ラ ー 補 間 部 、 カ ラ ー 補
正 部 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 を 経 由 し て 映 像 処 理 さ れ る 。 カ ラ ー 空 間 変 換 部 は 、 カ ラ ー 補 正 部
を 介 し て 入 力 さ れ る Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ を Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ に 変 換 し て 出 力 す る 。 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ
ス ト 調 節 部 ６ １ は 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 か ら 出 力 さ れ る Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ に 同 じ 利 得 値 を 加
え て 明 る さ を 調 節 す る 。 同 じ 利 得 値 が 加 え ら れ た 画 像 デ ー タ は 、 出 力 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ
部 を 介 し て 出 力 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 技 術 に 係 る イ メ ー ジ セ ン サ ー は 、 イ メ ー ジ 明 る さ を 調 節 す る に あ
っ て 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 使 用 し て イ メ ー ジ セ ン サ ー の 画 面 明 る さ 分 布 に 関 係 な
く 、 常 に 同 じ 利 得 値 を 加 え て 明 る さ を 調 節 す る た め 、 低 対 比 映 像 は 、 出 力 動 的 範 囲 の 拡 張
に 限 界 が あ り 、 高 対 比 映 像 は 、 暗 い 領 域 ま た は 明 る い 領 域 に 飽 和 現 象 が 生 じ て 、 出 力 動 的
範 囲 は 拡 張 さ れ る も の の 、 入 力 動 的 範 囲 を 減 少 さ せ て イ メ ー ジ の 低 下 を 誘 発 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 し た 従 来 の 技 術 の 問 題 を 解 決 す る た め に 提 案 さ れ た も の で あ っ て 、 そ の
目 的 は 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き 引 き 起 こ さ れ る 出 力 動 的 範 囲 拡 張 の 限
界 を 克 服 し 、 入 力 動 的 範 囲 の 減 少 現 象 を 防 止 し て 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 安 定 に 調 節 で き
る イ メ ー ジ セ ン サ ー を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 利 用 し た イ メ ー ジ 明 る さ 分 布
調 節 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ こ で 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 は 、 入 力 さ れ る 画 素 デ ー タ の ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト を 調 節 し て 、 画 素 ア レ イ か ら 感 知 さ れ た イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る ゲ イ ン コ ン
ト ラ ス ト 調 節 部 を 含 む イ メ ー ジ セ ン サ ー に お い て 、 前 記 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 が 、 前
記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基 準 と し て 分 割 さ れ た 暗 い 部 分 の 明 る
さ 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算 出 し 、 算 出 さ れ た 明 る さ 最 小 値 と 明 る さ 最 大 値
に 応 じ て 、 前 記 イ メ ー ジ の 前 記 暗 い 部 分 と 前 記 明 る い 部 分 の ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決
定 し 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る イ メ ー ジ セ ン サ ー を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 は 、 イ メ ー ジ を 感 知 し て 画 素 デ ー タ を 生 成 す
る 画 素 ア レ イ と 、 前 記 画 素 デ ー タ を デ ジ タ ル 画 素 デ ー タ に 変 換 す る ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン
バ ー タ と 、 前 記 ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ を Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ
ー タ に 変 換 す る カ ラ ー 空 間 変 換 部 と 、 前 記 Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ を 用 い て 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ
分 布 の う ち 、 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基 準 と し て 分 割 さ れ た 暗 い 部 分 の 明 る さ 最 小 値 と 明 る い
部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算 出 し 、 算 出 さ れ た 明 る さ 最 小 値 と 明 る さ 最 大 値 に 応 じ て 、 前 記 イ
メ ー ジ の 前 記 暗 い 部 分 と 前 記 明 る い 部 分 の ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 前 記 イ メ ー
ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 と を 含 む イ メ ー ジ セ ン サ ー を 提 供 す る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 は 、 入 力 さ れ る 画 素 デ ー タ の ゲ イ ン コ ン ト ラ
ス ト を 調 節 し て 、 画 素 ア レ イ か ら 感 知 さ れ た イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る イ メ ー ジ セ ン
サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 に お い て 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 設 定 さ れ
た 基 準 値 を 基 準 と し て 分 割 さ れ た 暗 い 部 分 の 明 る さ 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を
算 出 し 、 算 出 さ れ た 明 る さ 最 小 値 と 明 る さ 最 大 値 に 応 じ て 、 前 記 イ メ ー ジ の 前 記 暗 い 部 分
と 前 記 明 る い 部 分 の ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 前 記 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す
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る イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 は 、 入 力 さ れ る 画 素 デ ー タ の ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト を 調 節 し て 、 画 素 ア レ イ か ら 感 知 さ れ た イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る イ メ ー ジ セ
ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 に お い て 、 初 期 明 る さ 最 小 値 、 初 期 明 る さ 最 大 値 、
明 る さ し き い 値 及 び ゲ イ ン 最 大 値 を 設 定 す る ス テ ッ プ と 、 設 定 さ れ た 基 準 値 を 基 準 と し て
、 前 記 イ メ ー ジ の 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 を 分 割 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 画 素 デ ー タ の 明 る さ
デ ー タ 値 と 、 前 記 初 期 明 る さ 最 小 値 及 び 前 記 初 期 明 る さ 最 大 値 を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、 前 記
暗 い 部 分 の 明 る さ 最 小 値 と 前 記 明 る い 部 分 の 明 る さ 最 大 値 を 算 出 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 明
る さ 最 小 値 と 前 記 明 る さ 最 大 値 を 用 い て ゲ イ ン ロ ー 値 と ゲ イ ン ハ イ 値 を 決 定 す る ス テ ッ プ
と 、 前 記 ゲ イ ン 最 大 値 と 、 前 記 ゲ イ ン ロ ー 値 及 び 前 記 ゲ イ ン ハ イ 値 を そ れ ぞ れ 比 較 し て 、
前 記 暗 い 部 分 及 び 前 記 明 る い 部 分 に そ れ ぞ れ 適 用 さ れ る ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を そ れ ぞ れ 選
択 す る ス テ ッ プ と を 含 む イ メ ー ジ セ ン サ ー の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 は 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 暗 い 部 分 の 最 小 デ ー タ と 明 る い 部 分 の 最 大 デ ー
タ を 算 出 し て 、 最 小 デ ー タ と 最 大 デ ー タ の 値 に 応 じ て 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 の ２ 重 ゲ イ ン
コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 適 切 に 調 節 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る イ メ ー ジ セ ン サ ー の 構 成 を 説 明 す る た め に 示 し た ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る イ メ ー ジ セ ン サ ー は 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ
ス ト 調 節 部 １ ６ ５ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 １ ６ ５ は 、 イ メ ー ジ の ロ ー レ ベ ル （ LOW level） と ハ イ
レ ベ ル （ HIGH level） を 決 定 し て イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 領 域 を 調 節 す る 。 す な わ ち 、 イ メ ー
ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 暗 い 部 分 の 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 最 大 値 を 算 出 し 、 こ の よ う に 算 出
さ れ た 最 小 値 と 最 大 値 に よ り 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト （ gain contras
t） を 決 定 し て イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る 。 特 に 、 暗 い 部 分 の 場 合 、 雑 音 に よ る 影 響
を 除 去 す る た め に 、 予 め 設 定 し た し き い 値 （ threshold） よ り 最 小 デ ー タ 値 が 大 き な と き
の み に 有 効 な デ ー タ と 判 定 す る 。 し た が っ て 、 低 対 比 映 像 、 高 対 比 映 像 、 そ し て 、 明 る い
映 像 と 暗 い 映 像 に 対 し て ロ ー レ ベ ル ゲ イ ン （ low level gain） と ハ イ レ ベ ル ゲ イ ン （ high
 level gain） に 沿 っ て 適 用 し 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 領 域 を 適 切 に 調 節 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ れ を 具 体 的 に 説 明 す れ ば 、 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る イ メ ー ジ セ ン サ ー は 、 画 素 ア レ イ 部 １ １ ０ と 、 画 素 ア レ イ 部 １
１ ０ か ら 出 力 さ れ た 画 素 デ ー タ を イ メ ー ジ 処 理 す る た め の 処 理 部 、 す な わ ち 、 Ｃ Ｄ Ｓ １ ２
０ と 、 Ｐ Ｇ Ａ １ ３ ０ と 、 Ａ Ｄ Ｃ １ ４ ０ と 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ５ ０ と 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト 調 節 部 １ ６ ５ を 含 む Ｄ Ｓ Ｐ １ ６ ０ と 、 格 納 媒 体 で あ る ラ イ ン バ ッ フ ァ １ ７ ０ と を 備
え る 。 こ の 他 に も 、 画 素 ア レ イ 部 １ １ ０ の 画 素 を 選 択 す る た め の ロ ー デ コ ー ダ と カ ラ ム デ
コ ー ダ を さ ら に 備 え て な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 画 素 ア レ イ 部 １ １ ０ は 、 Ｍ × Ｎ （ こ こ で 、 Ｎ 、 Ｍ は 、 自 然 数 ） 個 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス
形 態 で 配 置 さ れ 、 外 部 か ら 入 射 さ れ る イ メ ー ジ に 対 す る 情 報 を 感 知 し て 画 素 信 号 を 出 力 す
る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｃ Ｄ Ｓ １ ２ ０ は 、 画 素 ア レ イ 部 １ １ ０ よ り 読 み 出 さ れ た 画 素 信 号 か ら 相 互 連 関 し た ２ 重
サ ン プ リ ン グ 技 法 に よ り 画 素 間 の 固 定 パ タ ー ン 雑 音 を 除 去 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 Ｐ Ｇ Ａ １ ３ ０ は 、 Ｃ Ｄ Ｓ １ ２ ０ か ら 出 力 さ れ た 画 素 信 号 を 適 当 な 大 き さ の 電 気 的 信 号 に
変 換 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 Ｃ Ｄ Ｓ １ ２ ０ と Ｐ Ｇ Ａ １ ３ ０ は 、 ア ナ ロ グ 画 素 信 号 を 処 理 す る ブ ロ ッ ク で あ っ て 、
ア ナ ロ グ 処 理 部 と い う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Ａ Ｄ Ｃ １ ４ ０ は 、 Ｐ Ｇ Ａ １ ３ ０ か ら 出 力 さ れ た ア ナ ロ グ 画 素 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換
す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ５ ０ は 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー の 全 般 的 な 動 作 を 制 御 す る 。 ロ ー デ コ ー
ダ 及 び カ ラ ム デ コ ー ダ を 制 御 し 、 イ メ ー ジ セ ン サ ー の 動 作 環 境 に 応 じ て 内 部 動 作 に 関 連 し
た 事 項 に 対 し て 様 々 な 値 に 変 換 が 可 能 で 、 変 換 さ れ た 情 報 に 応 じ て 全 体 チ ッ プ の 動 作 を 制
御 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｄ Ｓ Ｐ １ ６ ０ は 、 Ａ Ｄ Ｃ １ ４ ０ か ら 出 力 さ れ る デ ジ タ ル 画 素 信 号 を 画 像 処 理 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ に 示 さ れ た Ｄ Ｓ Ｐ １ ６ ０ の 構 成 を 詳 細 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 Ｄ Ｓ Ｐ １ ６ ０ は 、 ガ ン マ 補 正 部 １ ６ １ 、 カ ラ ー 補 間 部 １ ６ ２ 、 カ ラ
ー 補 正 部 １ ６ ３ 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 １ ６ ４ 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 １ ６ ５ 、 自 動
ホ ワ イ ト バ ラ ン ス 制 御 部 １ ６ ７ 、 自 動 露 出 制 御 部 １ ６ ８ 、 出 力 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ 部 １ ６
６ を 含 む 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 カ ラ ー 補 間 部 １ ６ ２ は 、 ガ ン マ 補 正 部 １ ６ １ か ら 出 力 さ れ た １ チ ャ ン ネ ル Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ
を ３ チ ャ ン ネ ル Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 カ ラ ー 補 正 部 １ ６ ３ は 、 カ ラ ー 補 間 部 １ ６ ２ か ら 出 力 さ れ た ３ チ ャ ン ネ ル Ｒ Ｇ Ｂ デ ー タ
を 補 正 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 カ ラ ー 空 間 変 換 部 １ ６ ４ は 、 カ ラ ー 補 正 部 １ ６ ３ か ら 出 力 さ れ た ３ チ ャ ン ネ ル Ｒ Ｇ Ｂ デ
ー タ を Ｙ Ｃ ｂ Ｃ ｒ デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 １ ６ ５ は 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 １ ６ ４ よ り 出 力 さ れ る Ｙ Ｃ
ｂ Ｃ ｒ デ ー タ か ら イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 判 断 し て 、 こ の よ う な イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち
、 暗 い 部 分 の 最 小 値 と 明 る い 部 分 の 最 大 値 を 算 出 し 、 こ の よ う に 算 出 さ れ た 最 小 値 と 最 大
値 に よ り 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 の ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 こ の よ う に 決 定 さ れ た ゲ
イ ン コ ン ト ラ ス ト を 適 切 に 加 え て イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 下 、 図 ４ を 参 照 し て ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 １ ６ ５ に よ る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布
調 節 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 を 説 明 す る た め に 示 し た
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 明 る さ 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ と 、 明 る さ 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ
Ｏ Ｗ 、 明 る さ し き い 値 Ｔ Ｈ Ｒ Ｅ Ｓ Ｈ Ｏ Ｌ Ｄ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ を 決 定 す る
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（ Ｓ ４ １ ） 。 こ の よ う な 明 る さ 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ と 、 明 る さ 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ
、 明 る さ し き い 値 Ｔ Ｈ Ｒ Ｅ Ｓ Ｈ Ｏ Ｌ Ｄ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ は 、 予 め ユ ー ザ
に よ り 決 定 さ れ て 、 図 ３ に 示 さ れ た ラ イ ン バ ッ フ ァ １ ７ ０ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 そ の 後 、 カ ラ ー 空 間 変 換 部 １ ６ ４ よ り 出 力 さ れ た 画 素 デ ー タ か ら 現 在 画 素 デ ー タ の 明 る
さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ と 予 め 設 定 さ れ た 基 準 値 、 例 え ば 、 「 １ ２ ８ 」 （ コ ー ド 値 ） よ り 大 き い
か 、 ま た は 小 さ い か を 比 較 す る （ Ｓ ４ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ に お い て 、 現 在 画 素 デ ー タ の 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が １ ２ ８ よ り 大 き な
と き 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ と 明 る さ 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ と を 比 較 す る （ Ｓ ４ ３ ） 。 逆
に 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が １ ２ ８ よ り 小 さ な と き 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ と し き い 値 Ｔ
Ｈ Ｒ Ｅ Ｓ Ｈ Ｏ Ｌ Ｄ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ と を 比 較 す る （ Ｓ ４ ４ ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ に お い て 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が 明 る さ 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ よ り 大
き け れ ば 、 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ を 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ に 更 新 す る （ Ｓ ４ ５ ） 。 こ れ と
は 逆 に 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が 明 る さ 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ よ り 小 さ け れ ば 、 最 大 値 Ｙ
Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ を そ の ま ま 維 持 す る （ Ｓ ４ ６ ） 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ に お い て 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が し き い 値 Ｔ Ｈ Ｒ Ｅ Ｓ Ｈ Ｏ Ｌ Ｄ ＿ Ｌ Ｏ
Ｗ よ り 小 さ な と き 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２ に フ ィ ー ド バ ッ ク し 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が し き い
値 Ｔ Ｈ Ｒ Ｅ Ｓ Ｈ Ｏ Ｌ Ｄ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ よ り 大 き な と き 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ と 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ
＿ Ｌ Ｏ Ｗ と を 比 較 す る （ Ｓ ４ ７ ） 。 こ の 時 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ を し き い 値 Ｔ Ｈ Ｒ Ｅ Ｓ
Ｈ Ｏ Ｌ Ｄ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ と 比 較 す る 理 由 は 、 デ ー タ に 含 ま れ た 雑 音 を 除 去 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ７ に お い て 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ よ り 大 き け
れ ば 、 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ を そ の ま ま 維 持 す る （ Ｓ ４ ８ ） 。 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ が
最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ よ り 小 さ け れ ば 、 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ を 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ
Ｅ に 更 新 す る （ Ｓ ４ ９ ） 。 つ ま り 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ９ に お い て 、 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ は
、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ 値 と な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 そ の 後 、 前 述 し た 過 程 を フ レ ー ム が 終 わ る ま で 繰 り 返 し て 行 う （ Ｓ ５ ０ 、 Ｓ ５ １ ） 。 こ
の よ う な 繰 り 返 し 的 な 動 作 に よ り 、 １ フ レ ー ム 内 の 最 終 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ と 最 小 値 Ｙ
Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の よ う な 方 法 で 決 定 さ れ た 最 終 最 大 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｈ Ｉ を 用 い て ゲ イ ン ハ イ 値 Ｇ ＿ Ｈ Ｉ
Ｇ Ｈ を 決 定 し 、 最 終 最 小 値 Ｙ Ｒ Ｅ Ｆ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ を 用 い て ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ を 決 定 す る
（ Ｓ ５ ２ 、 Ｓ ５ ３ ） 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ に お い て 設 定 さ れ た ゲ イ ン ハ イ 値 Ｇ ＿ Ｈ Ｉ Ｇ Ｈ と ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ
Ｘ と を 比 較 す る （ Ｓ ５ ４ ） 。 そ し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ に お い て 設 定 さ れ た ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ
＿ Ｌ Ｏ Ｗ と ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ と を 比 較 す る （ Ｓ ５ ５ ） 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ に お い て 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ が ゲ イ ン ハ イ 値 Ｇ ＿ Ｈ Ｉ Ｇ Ｈ よ り 大
き け れ ば 、 ゲ イ ン ハ イ 値 Ｇ ＿ Ｈ Ｉ Ｇ Ｈ が 選 択 さ れ 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ が ゲ イ ン ハ イ
値 Ｇ ＿ Ｈ Ｉ Ｇ Ｈ よ り 小 さ け れ ば 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ が 選 択 さ れ る （ Ｓ ５ ６ 、 Ｓ ５ ７
） 。 こ の よ う に 選 択 さ れ た ゲ イ ン 値 は 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ ＞ １ ２ ８ 区 間 で の ゲ イ ン コ
ン ト ラ ス ト と な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ に お い て 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ が ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ よ り 小 さ
け れ ば 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ が 選 択 さ れ 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ が ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ
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＿ Ｌ Ｏ Ｗ よ り 大 き け れ ば 、 ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ が 選 択 さ れ る （ Ｓ ５ ８ 、 Ｓ ５ ９ ） 。 こ
の よ う に 選 択 さ れ た ゲ イ ン 値 は 、 明 る さ デ ー タ Ｙ Ｐ Ｒ Ｅ ＞ １ ２ ８ 区 間 で の ゲ イ ン コ ン ト ラ
ス ト と な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 上 記 に 説 明 し た 過 程 に よ り 得 ら れ た イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 数 式 （ 数 １ ） で 表 し た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 一 方 、 従 来 の 技 術 の よ う に 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト の 場 合 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 下
記 の 数 式 （ 数 ２ ） で 表 し た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 上 記 数 式 ２ に お い て 、 「 Ｇ Ｃ Ｏ Ｎ Ｓ Ｔ 」 は 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 表 わ す 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 以 下 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 と ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 し た と き 、 低 対 比
映 像 、 高 対 比 映 像 、 明 る い 映 像 及 び 暗 い 映 像 に 対 す る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 比 較 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ５ Ａ ～ 図 ５ Ｃ は 、 低 対 比 映 像 に 対 す る 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 と ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト 法 に よ る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 比 較 す る た め の ヒ ス ト グ ラ ム （ histogram） で あ る
。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 詳 し く は 、 図 ５ Ａ は 、 低 対 比 映 像 の 原 本 で 、 図 ５ Ｂ は 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適
用 し た と き の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 図 で 、 図 ５ Ｃ は 、 本 発 明 に よ っ て ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス
ト 法 を 適 用 し た と き の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 図 で あ る 。 こ こ で 、 図 ５ Ｂ の 単 一 ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト Ｇ Ｃ Ｏ Ｎ Ｓ Ｔ は 、 １ ． ５ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ５ Ｂ に 示 す よ う に 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 し た と き 、 映 像 に 関 係 な く 、 ゲ
イ ン が 常 に 一 定 の た め 、 変 換 さ れ た 映 像 の ヒ ス ト グ ラ ム が 全 領 域 に 分 布 せ ず 、 一 部 の 領 域
に 分 布 さ れ て い る 。 こ れ に 対 し て 、 図 ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適
用 し た と き は 、 変 換 さ れ た 映 像 の ヒ ス ト グ ラ ム が 全 領 域 に 分 布 す る た め 、 最 も 良 い 明 る さ
分 布 を 有 す る イ メ ー ジ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ６ Ａ ～ 図 ６ Ｃ は 、 高 対 比 映 像 に 対 す る 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 と ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト 法 に よ る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 比 較 す る た め の ヒ ス ト グ ラ ム で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 詳 し く は 、 図 ６ Ａ は 、 高 対 比 映 像 の 原 本 で 、 図 ６ Ｂ は 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適
用 し た と き の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 図 で 、 図 ６ Ｃ は 、 本 発 明 に よ っ て ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス
ト 法 を 適 用 し た と き の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 図 で あ る 。 こ こ で 、 図 ６ Ｂ の 単 一 ゲ イ ン コ ン ト
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ラ ス ト Ｇ Ｃ Ｏ Ｎ Ｓ Ｔ は 、 １ ． ５ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ６ Ｂ に 示 す よ う に 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き は 、 デ ー タ が 、 「 ０ ≦
Ｙ ≦ １ ６ 」 と 「 ２ ３ ５ ≦ Ｙ ≦ ２ ５ ０ 」 と に お い て 多 く 分 布 す る こ と が 分 か る 。 こ れ に 対 し
て 、 図 ６ Ｃ に 示 す よ う に 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き は 、 デ ー タ が 、 「 ０
≦ Ｙ ≦ １ ６ 」 と 「 ２ ３ ５ ≦ Ｙ ≦ ２ ５ ０ 」 と に お い て 存 在 し な い こ と が 分 か る 。 す な わ ち 、
高 対 比 映 像 の 場 合 、 明 る さ 分 布 に 対 す る ヒ ス ト グ ラ ム が 既 に 均 等 な 領 域 に 分 布 す る た め 、
コ ン ト ラ ス ト に よ る 明 る さ 分 布 調 節 を す る 必 要 が な い が 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適
用 す る と き 、 一 律 的 に 同 じ 単 一 ゲ イ ン を 加 え る た め 、 「 ０ ≦ Ｙ ≦ １ ６ 」 と 「 ２ ３ ５ ≦ Ｙ ≦
２ ５ ０ 」 と の 領 域 に お い て 多 く の デ ー タ が 分 布 し て 、 イ メ ー ジ の 低 下 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ７ Ａ ～ 図 ７ Ｃ は 、 明 る い 映 像 に 対 す る 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 と ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト
ラ ス ト 法 に よ る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 比 較 す る た め の ヒ ス ト グ ラ ム で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ７ Ａ は 、 明 る い 映 像 の 原 本 で 、 図 ７ Ｂ は 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 し た と き
の イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 図 で 、 図 ７ Ｃ は 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 し た と き の イ メ
ー ジ 明 る さ 分 布 図 で あ る 。 こ こ で 、 図 ７ Ｂ の 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト Ｇ Ｃ Ｏ Ｎ Ｓ Ｔ は 、 １
． ５ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 明 る い 映 像 は 、 明 る さ 分 布 に 対 す る ヒ ス ト グ ラ ム が ほ と ん ど 「 Ｙ ＞ １ ２ ８ 」 の 領 域 に 分
布 す る よ う に な る が 、 図 ７ Ｂ に 示 す よ う に 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き は
、 「 Ｙ ＝ ２ ３ ５ 」 に 多 く の デ ー タ が 分 布 す る よ う に な る 。 こ れ に 対 し て 、 図 ７ Ｃ に 示 す よ
う に 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き は 、 「 Ｙ ＞ １ ２ ８ 」 の 領 域 に 対 し て は 、
ほ と ん ど 原 本 映 像 と 変 化 が な く 、 「 Ｙ ＜ １ ２ ８ 」 の 領 域 の み で 明 る さ 分 布 を 調 節 し た 。 こ
の 時 、 「 Ｙ ＜ １ ２ ８ 」 の 領 域 は 、 ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ が ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ （ 例
え ば 、 ２ に 設 定 ） よ り 大 き く な る た め 、 「 Ｙ ＜ １ ２ ８ 」 の 領 域 で ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ
が 使 用 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 最 後 に 、 図 ８ Ａ ～ 図 ８ Ｃ は 、 暗 い 映 像 に 対 す る 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 と ２ 重 ゲ イ ン
コ ン ト ラ ス ト 法 に よ る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 比 較 す る た め の ヒ ス ト グ ラ ム で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 ８ Ａ は 、 暗 い 映 像 の 原 本 で 、 図 ８ Ｂ は 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 し た と き の
イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 図 で 、 図 ８ Ｃ は 、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 し た と き の イ メ ー
ジ 明 る さ 分 布 図 で あ る 。 こ こ で 、 図 ８ Ｂ の 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト Ｇ Ｃ Ｏ Ｎ Ｓ Ｔ は 、 １ ．
５ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 暗 い 映 像 は 、 明 る さ 分 布 に 対 す る ヒ ス ト グ ラ ム が ほ と ん ど 「 Ｙ ＜ １ ２ ８ 」 の 領 域 に 分 布
す る よ う に な る が 、 図 ８ Ｂ に 示 す よ う に 、 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き は 、
「 Ｙ ＝ １ ６ 」 に 多 く の デ ー タ が 分 布 す る よ う に な る 。 こ れ に 対 し て 、 図 ８ Ｃ に 示 す よ う に
、 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き は 、 「 Ｙ ＜ １ ２ ８ 」 の 領 域 に 対 し て 相 対 的 に
ゲ イ ン ロ ー 値 Ｇ ＿ Ｌ Ｏ Ｗ が 小 さ な 値 に 決 定 さ れ 、 「 Ｙ ＞ １ ２ ８ 」 の 領 域 で は ゲ イ ン ハ イ 値
Ｇ ＿ Ｈ Ｉ Ｇ Ｈ が ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ よ り 大 き く 決 定 さ れ て 、 ゲ イ ン 最 大 値 Ｇ ＿ Ｍ Ａ Ｘ
が 使 用 さ れ た 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 の う ち 、 暗 い 部 分 の 最 小 デ ー タ と 明 る い 部 分 の 最
大 デ ー タ を 算 出 し て 、 最 小 デ ー タ と 最 大 デ ー タ の 値 に 応 じ て 、 暗 い 部 分 と 明 る い 部 分 の ２
重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト を 決 定 し 、 イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 調 節 す る こ と に よ っ て 、 単 一 ゲ イ
ン コ ン ト ラ ス ト 法 を 適 用 す る と き に 引 き 起 こ さ れ る 出 力 動 的 範 囲 拡 張 の 限 界 を 克 服 し 、 入
力 動 的 範 囲 の 減 少 現 象 を 防 止 し て イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 を 安 定 に 調 節 す る こ と が で き る と い
う 効 果 を 奏 す る 。
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【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 に 係 る 技 術 的 思 想 か ら 逸
脱 し な い 範 囲 内 で 様 々 な 変 更 が 可 能 で あ り 、 そ れ ら も 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 属 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
【 図 １ 】 従 来 の 技 術 に 係 る 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 を 備 え た イ メ ー ジ セ ン サ ー の 構
成 を 説 明 す る た め に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部 を 備 え た イ メ ー ジ セ ン サ
ー の 構 成 を 説 明 す る た め に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 処 理 部 の 構 成 を 詳 細 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る イ メ ー ジ 明 る さ 分 布 調 節 方 法 を 説 明 す る た め に 示 し た フ
ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 低 対 比 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 低 対 比 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｃ 】 低 対 比 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 高 対 比 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｂ 】 高 対 比 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｃ 】 高 対 比 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 明 る い 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｂ 】 明 る い 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ７ Ｃ 】 明 る い 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ８ Ａ 】 暗 い 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｂ 】 暗 い 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 図 ８ Ｃ 】 暗 い 映 像 に お け る 本 発 明 と 従 来 の 技 術 と を 比 較 す る た め の 比 較 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
１ ０ 、 １ １ ０ 　 　 　 画 素 ア レ イ 部
２ ０ 、 １ ２ ０ 　 　 　 Ｃ Ｄ Ｓ
３ ０ 、 １ ３ ０ 　 　 　 Ｐ Ｇ Ａ
４ ０ 、 １ ４ ０ 　 　 　 Ａ Ｄ Ｃ
５ ０ 、 １ ５ ０ 　 　 　 タ イ ミ ン グ 制 御 部
６ ０ 、 １ ６ ０ 　 　 　 Ｄ Ｓ Ｐ
６ １ 　 　 　 単 一 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部
７ ０ 、 １ ７ ０ 　 　 　 ラ イ ン バ ッ フ ァ
１ ６ １ 　 　 　 ガ ン マ 補 正 部
１ ６ ２ 　 　 　 カ ラ ー 補 間 部
１ ６ ３ 　 　 　 カ ラ ー 補 正 部
１ ６ ４ 　 　 　 カ ラ ー 空 間 変 換 部
１ ６ ５ 　 　 　 ２ 重 ゲ イ ン コ ン ト ラ ス ト 調 節 部
１ ６ ６ 　 　 　 出 力 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ 部
１ ６ ７ 　 　 　 Ａ Ｗ Ｂ
１ ６ ８ 　 　 　 Ａ Ｅ Ｃ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ Ａ 】

【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ５ Ｃ 】

【 図 ６ Ａ 】

【 図 ６ Ｂ 】

【 図 ６ Ｃ 】

【 図 ７ Ａ 】

【 図 ７ Ｂ 】

【 図 ７ Ｃ 】

【 図 ８ Ａ 】

【 図 ８ Ｂ 】

【 図 ８ Ｃ 】
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