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La présente invention concerne d'une maniére générale
les dispositifs amortisseurs de torsion du genre comportant
au moins deux parties coaxiales montées rotatives l'une par
rapport d& l'autre dans les limites d'un débattement angu-
laire déterminé et 3 1l'encontre de moyens é&lastiques inter-
posés circonférentiellement entre .elles.

Ainsi qu'on le sait, un tel dispositif amortisseur de
torsion entre usuellement dans la constitution d'une fric-
tion d'embrayage, notamment pour véhicule automobile, 1l'une
de ses parties rotatives portant alors un disque de friction
destiné 3 8tre solidarisé en rotation avec un premier arbre,:
en pratique un arbre menant, l'arbre de sortie du moteur dans
le cas d'un véhicule automobile, tandis que 1l'autre de ses ,
parties rotatives est portée par un moyeu destiné 3 &tre soli-
darisé en rotation avec un deuxidme arbre, en pratique un
arbre mené&, 1'arbre d'entrée d'une boite de vitesses dans le
cas d'un tel véhicule automobile. ‘ ‘

Un tel dispositif permet en effet d'assurer une trans-
mission régulée du couple de rotation appliqué & 1'une de

'ses parties rotatives lorsque l'autre est elle-méme l'objet

d'un couple de rotation, c'est-i-dire de filtrer les vibra-
tions susceptibles de prendre naissance tout au long de la
chaine cinématique sur laquelle il est inséré, qui va du mo-
teur aux arbres de roue commandés dans le cas d'un véhicule
automobile.

~ En pratique, dans un dispositif amortisseur de torsion
de ce type, il est en outre mis en oeuvre des moyens de frot-
tement qui, agissant entre les parties rotatives qui le cons~
tituent, et développant, entre celles-ci, dans un sens ou dans
l'autre, un couple de frottement, sont & l'origine d'un effet
d'"hystérésis”, c'est-a-dire d'une différenciation, pour une
valeur du débattement angulaire entre lesdites parties rotati-
ves, entre, d'une part, la valeur du couple transmis d'une de
ses parties rotatives a l'autre pour un sens d'é&volution don-

-né de ce couple, et, d'autre part, la valeur de ce couple pour

le sens d’é&volution de celui ~ci opposé au précédent, ce qui
est favorable 3 la filtration recherchée.
Le plus souvent, ces moyens de frottement sont consti-

tués par une ou plusieurs rondelles de frottement agissant



1o

15

20

25

30

35

2499183

2
axialement entre les parties rotatives concernées.

Il a cependant été proposé, notamment dans le brevet
américain N° 2 826 902, de mettre en oeuvre, au lieu de telles
rondelles de frottement, au moins un patin de frottement qui,
solidaire en rotatioh de l'une des parties rotatives concer-
nées, est apte i coopédrer en frottement avec une portée axiale
solidaire en rotation de l'autre de ces parties rotatives,
et intervient donc radialement entre celles-ci.

L'un des avantages d'un tel patin de frottement est,
notamment, d'étre sensible 3 la force centrifuge, et donc de
durcir ses effets au fur et & mesure gque la vitesse de rota-
tion de 1l'ensemble croit, ce qui est favorable, au moins pour
certaines applications, & la filtration de vibrations qui sont
d l'origine de bruits.

Un autre de ses avantages est de pouveoir aisément se con-
juguer avec la mise en oeuvre de moyens &lastiques de relative-
ment faible raideur intervenant entre les parties rotatives
concernées pour une plage relativement étendue du débattement
angulaire possible entre celles-ci, ce qui est &galement favc-
rable & la filtration recherchée.

Dans le brevet américain N° 2 826 902 mentionné ci-dessus,
iles patins de frottement mis en ceuvre coopérent en frottement
avec une portée axiale dont la section transversale est circu-
laire.

Bien que cette disposition puisse donner satisfaction, au
moins pour certaines applications, elle présente 1'inconvénient
que les effets d'hystérésis dus & ces patins de frottement sont
indépendants du débattement angulaire entre les parties rota-
tives concernées.

La présente invention a d'une maniére générale pour objet
une disposition permettant au contraire, 3 des patins de frot-
tement de ce type, d'avoir des effets d'hystérésis variables
avec le débattement angulaire entre les parties rotatives con-
cernées, et, partant, permettant un &largissement du champ d'
application de tels patins de frottement.

De maniére plus précise, la présente invention a pour
objet un dispositif amortisseur de torsion, notamment une

friction d'embrayage pour véhicule automobile, du genre
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3
comportant au moins deux parties coaxiales, qui sont montées

‘rotatives l'une par rapport 3 1l'autre dans les limites d'un

débattement angulaire déterminé&, des moyens élastiques, qui
sont interposés circonférentiellement»entre lesdites parties
rotatives, et des moyens de frottement, qui agissent entre
celles-ci, lesdits moyens de frottement comportant au moins
un patin de frottement qui, solidaire en rotation de 1'une
desdites parties rotatives, est apte 3 coopérer en frottement

avec une portée axiale solidaire en rotation de l'autre de

celles~ci, ce dispositif amortisseur de torsion &tant cafacté—

risé en ce que ladite portée axiale a une section transversale
autre que circulaire.

Ainsi, les effets de ce patin de frottement peuvent é&tre
modulés en fonction du débattement angulaire entre les parties
rotatives concernées, au gré des nécessités des applications
correspondantes.

Il suffit, en effet, de conformer en conséquence la por-
tée axiale avec laquelle coopéfe un tel patin de frottement.

Par exemple, suivant une forme particuliére de ré&alisa-
tion, la section de cette porté&e axiale &tant courbe, le rayon
de courbure de ladite section transversale varie angulairemént
entre un minimum et un maximum, et, pour la configuration de -
repos de l'ensemble, le patin de frottement associé est au
droit de 1la portion de rayon de courbure minimal de cette

portée axiale.

Dans ce cas, les effets d'hystérésis dus aux patins de
frottement, qui peuvent par exemple &tre nuls pour la configu-
ration de repos de l'ensemble, & dé&battement angulaire nul

* entre les parties rotatives concernées, croissent réguli&rement

30

35

au fur et a mesure que ce débattement angulaire croit, ce qui
conduit 3 une meilleure filtration de certaines vibrations.

Mais tout autre modulation de ces effets d'hystérésis
peut étre envisagée.

Les caractéristiques et avantages de l'invention ressor-
tiront d'ailleurs de la description qui va suivre, 3 titre 4°
exemple, en ré&férence aux dessins schématiques annexés sur
lesquels :

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un dispositif
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4
amortisseur de torsion suivant 1'invention, suivant la ligne
I-I de la figure 2 ; »
la figure 2 en est une vue en coupe transversale, suivant

la ligne brisée II-II de la figure 1 ;

la figure 3 est une vue en glévation d'un des patlns de

frottement mis en oeuvre dans ce dispositif amortisseur de

torsion, représenté isolément ;-

la flgure 4 est une vue en coupe ax1a1e de ce patin de
frottement, suivant la ligne IV-IV de la figure 3 ;

les figures 5 et 6 sont des vues respectivement analogues
a celles des figures 3 et 4 et concernent une variante de
réalisation. ' ) ' ,

Ces figures illustrent 3 titre d'exemple l'application
de l'invention 3 la ré&alisation d'une friction d'embrayage
3 moyeu amortisseur pour véhicule automobile.

D'une maniére générale, une;telle friction d4'embrayage
comporte, dans 1'exemple de réalisation représenté, deux par-
ties coaxiales A, B, montées rotatives l'une par rapport & 1'
autre, dans les limites d'un débattement angulaire déterminé,
et 3 1l'encontre de moyens &lastiques interposés circonférentiel-

lement entre elles, dits moyens élastiques & action circonfé-

~rentielle.

Dans la forme de réalisation représentée, la partie rota-
tive A est formée d'un simple moyeu 10, qui, par exemple, et
tel que réprésenté, est, pour sa solidarisation en rotation

" sur un arbre, en pratique un arbre mené&, intérieurement camelé.

Conjointement, dans la forme de réalisation représentée,
la partie rotative B est formée d'un boitier annulaire 11, qui
est disposé annulairement autour du moyeu 1O, avec interposi-
tion de paliers 135, 13b, et qui est porteur'd'un disque de
friction 12. )

Par exemple, et tel que représenté&, ce boitier 1l est
formé de deux coquilles annulaires complémentaires l4a, 145,
emboitées l'une dans l'autre par leurs rebords périphériques
respectifs 18a, 18b, et solidarisées l'une & l'autre par sou-
dage par ces rebords périphériques 18a, 18b.

La coquille 1l4a, qui est la plﬁs interne, porte le dis-.
que de friction 12, celui-ci &tant par exemple rapporté sur
cette coquille l4a 3 1l'aide de rivets 15 tirés de la masse
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méme de celle-ci, tel que représenté.

De manié&re connue en soi, la partie B est destinée &
étre solidarisée en rotation & un arbre, en pratique un arbre
menant, par serrage du disque de friction 12 entre deux pla¥
teaux solidaires en rotation d'un tel arbre (non détaillé
sur les figures).

Dans la forme de réalisation représehtée, les moyens
élastiques 3 action circonférentielle interposé&s entre les
parties rotatives A, B, comportant un empilage axial de flas-
ques modulaires 20, chacun solidaire en rotation, par un pied
radial 25, du moyeu 10 de la partie rotative A.

Dans l'exemple de réalisation représenté, le moyeu 10
présente a cet effet, en positions diamétralement opposées,
deux rainures 19, qui ont chacune en section transversale un
contour en trapéze, et le pied 25 de chaque flasque modulaire
20 a un contour en trapéze correspondant, pour un montage du
type montage en queue d'aronde sur le moyeu 10. )

En pratique, dans l'exemple de réalisation représenté,
dans chague rainure 19 du moyeu 10 sont engagés deux flasques
modulaires 20, qui ne se distinguent 1'un de l'autre que par

‘leur &paisseur axiale, mais dont les découpes sont identiques.

D'une rainure 19 du moyeu 10 & l'autre, les flasques
modulaires 20 sont également identiques entre eux.

Chacun des flasques modulaires 20 ainsi mis en oeuvre
comporte, dans la forme de réalisation représentée, deux braé
élastiquement déformables 22, 22' qui, & 1'une de leurs extré-
mités, sont solidaires d'un support commun 23, en pratique une

"rondelle 3 partir de la périphérie interne de laquelle s'étend

radialement le pied 25 correspondant et qui, 3 compter de ce
support commun 23,s'é&tendent chacun globalement circonféren- K
tiellement, en sens opposé, sur un peu moins de 180°.

A leurs ektrémités, ces bras &lastiquement déformables 22,
22' présentent chacun un épaulement 27, 27' par lequel ils
sont -chacun aptes a venir en prise avec la tranche 26, 26' de
pattes 17, 17' venues par crevé du rebord périphérique 18 '
de la coquille l4a du boitier 11.

Deux paires de pattes 17, 17' sont prévues, en positions

diamétralement opposées, et pour chacune de ces paires de
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6
pattes 17, 17', la patte 17 s'étend circonférentiellement en
oblique dans un premier sens, tandis gue la patte 17' s'étend
circonférentiellement en obligue en sens oppesé.

~

Les pattes 17 sont destinées 3 intervenir pour un premier
sens de rotation de l'ensemble, gui, repéré par la fldche F
est celui suivant lequel elles s'étendent, et les pattes 17!
sont destinées 3 intervenir pour le sens de rotation npposé,
ainsi qu'il apparaitra ci-aprés.

Dans l'exemple de réalisation représsntd; les moyens
€lastiques & action circonférentielle inturposés entre les par-
ties rotatives A, B, comportent encore deux ressorts en €pin-
gle 30. 7

Un tel ressort en é&pingle 30 a l'une de ses extrémiiés
conformée en pied 31 complémentaire des rainurss axiales 19 du
moyeu 10, pour un libre engagement axial dans une telle rainure,
comme l'empilage des flasques modulaires 20 ; l'autre de ses
extrémités est conformée en Trochet 32, et, entre lesdites ex-
trémités, il s'étend circonférentieilement.

Suivant des dispositions diamétralement opposées l'une par
rapport d 1'autre, comme pour les flasques modulaires 20, les
ressorts 30 sont, par leur pied 31, engagés dans les ainures
axiales 19 du moyeu 10, 1l'un dans l'une de ces rainures, 1°
autre dans 1l'autre de celles—ci, et, par leur crochet 32, ils
sont chacun respectivement attelés 1'un 3 la patte 17 de 1la
coquille 14a du boitier 10 circonférentiellement la plus &loi-
gnée de la rainure axiale 19 du moyeu 10, dans laquelle est '
engagé son pied 31, l'autre 3 la patte 17' correspondante de
ladite coquille 1l4a, en s'étendant circonférentiellement en
sens opposés 1'un par rapport & l'autre.

Les dispositicns ainsi adoptées dans la forme de réali-
sation représenté&e pour la constitution des moyens &lastiques
4 action circonférentielle interposés entre les parties rota-
tives A, B, ne faisant pas partie de la présente invention,
elles ne seront pas décrites plus en détail ici.

Entre ces parties A, B, agissent en outre des moyens de
frottement qui, dans l'exemple de réalisation représenté, com-
portent deux patins de frottement 34 sclidaires en rotation 4!

=~

une desdites parties rotatives A, B, et aptes 3 coopérer en
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frottement avec une portée axiale solidaire en rotation de
1l'autre de celles-ci.

Dans la forme de réalisation représentée, les patins de
frottement 34, gui sont dispos&s en positions diamétralement
opposées 1'un par rapport d l'autre, sonﬁ solidaires en rota-
tion de la partie rotative A, et la portée axiale avec laquel-
le ils coopérent est solidaire en rotation de la partie rota-
tive B. ‘

Suivant 1l'invention, cette portée axiale, qui est formée
par la surface intérieure 37 du rebord périphérique 18a de
la coquille 1l4a du boitier 11, a une section transversale au-
tre que circulaire. _ :

Dans la forme de réalisation représentée, cette section
transversale est globalement ovale, en présentant, dans une-

premiére direction, qui’est la direction verticale sur la

figure 2, une dimension diamétrale D1 supérieure 3 celle D2
qu'elle présente dans une deuxiéme direction, qui, perpendi-
culaire 3 la précédente, est la direction horizontale sur 1a,'
figure 2.

Ainsi, le rayon de courbure de cette section transversale
varie angulairement entre deux minima, aux extrémités de sa
dimension diamétrale D1, et deux maxima, aux extrémités de sa
dimension diamétrale D2, et sa variation entre de tels minima
et maxima est réguliére.

Pour la configuration de repos de l'ensemble, et tel que
représenté 3 la figure 2, les patins de frottement 34 sont
chacun au droit d'une portion de rayon de courbure minimal de
la portée axiale 37 avec laquelle ils coopérent.

Chaque patin de frottement 34 comporte une garniture de
frottement 38 et un support 35 portant celle-ci.

En pratique, une telle garniture de frottement 38 est
courbe, et son rayon de courbure est inférieur ou &gal au
rayon de courbure minimal de la portée axiale 37, pour sa bon-
ne adaptation 3 l'ensemble de celle-ci.

Dans la forme de réalisation représentée, le support 35
est formé par un’flasque, qui s'étend transversalement par
rapport 3 l'axe de l'ensemble, et qui, & son extrémité opposée
d la garniture de frottement 38, forme un pied 36 de contour
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en trapéze complémentaire de celui des rainures axiales 19 du
moyeu 10. ' , .

Pour leur solidarisation en rotation & ce moyeu lO,rles
patins de frottement 34 sont donc simplement engagés axiale-
ment, par le pied 36 de leur support 35, dans la rainure axia-
le 19 correspondante du moyeu 1O.

- En pratique, chacun des patins de frottement 34 est sou-
mis & des moyens &lastiques qui le sollicitent radialement en
direction de la portée axiale 37 avec laquelle il coopére.

Suivant i‘invention, ces moyens &lastiques, dits ici par
commodité moyens &lastiques 3 action radiale, font partie inté-
grante du supporf 35 d'un tel patin de frottement 34.

far exemple, figures. 1 & 4, le flasque constituant un
tel support comporte des &videments, tels que &chancrures 41
alternées d'un de ses bords radiaux a 1l'autre, pour'constitu-
tion de ces moyens élastiques & action radiale ; de ce fait,
déns cette forme de ré&alisation, un tel flasque a, localement,
en plan, une configuration en S, allongée circonférentielle>
ment, figure 3.

En variante, figures 5, 6, pour la constitution des moyens
&lastiques & action radiale auxquels doit &tre soumis un patin
de frottement 34, le flasque formant le support 35 de celui-ci
comporte transversalement des ondulations 42,

Quoi gu'il en soit, il est fait en sorte que, pour la
configuration de repos de l'ensemble, ces moyens éiastiques
3 action radiale soient sans effet, les patins de frottement 34
étant alors simplement au contact de la portée axiale 37 & la-
quelle ils sont associé&s, sans appui élastique sur celle-ci.

-Lorsque 1la partie rotative A est entrainée en rotation
suivant par exemplé le sens de rotation repéré par la fléche F
d la figure 2, et que, suivant un fonctionnement en "tirage"
de l'ensemble, le couple 3 transmettre de cette partie rotative
A 3 la partie rotative B va en croissant, la partie rotative A
entralne en rotation la partie rotative B, par 1l'intermédiaire
des moyens &lastiques agissant c1rconférent1ellement entre elle
et ladite partie rotative B. '

Tout d'abord,rseul intervient celui des ressorts en &pin-

-~

gle 30 qui est attelé & la patte 17 du boitier 11, qui est
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celle dirigée circonférentiellement dans le sens de rotétion
concerné&, puis, lorsque cette patte 17 et 1l'autre patte 17
viennent en prise avec les bras €lastiquement déformables 22
des flasques modulaires 20, ces flasques modulaires 20 inter-
viennent & leur tour, en ajoutant leurs effets & celui du
ressort en épingle 30 précédent.

Au début du débattement angulaire relatif qui se dévelop-

~Pe alors dans le sens de la fléche F entre la partie rotative

B et la partie rotative A, les patins de frottement 34 sont
sans effet.

Mais, au fur et & mesure du développement de ce dé&batte-
ment angulaire, ils s'appliquent de plus en plus énergiquement
38 la portée 37 3 laquelle ils sont associds, la distance de ,
celle-ci 3 1l'axe de l'ensemble décroissant lorsque ce débatte-
ment angulaire croit.

Il en ré&sulte que les effets d'hystérésis dus aux patins
de frottement 34 vont en croissant avec le débattement angu-
laire relatif entre les parties roéatives A, B.

Pour une é&volution décroissante du couple 3 transmettre

de la partie rotative A 3 la partie rotative B, correspondant

3 un fonctionnement en "rétro" de 1l'ensemble, le débattement
angulaire entre lesdites parties rotatives s'inverse, et un
processus analogue a celui décritci-dessus se développe, &tant.
entendu qu'interviennent alors, par les pattes 17' de la co- ‘
quille 14a du boitier 11, d'abord 1l'autre des ressorts en épin-
gle 30, puis les bras élastiquement déformables 22 des: flas-
ques modulaires 20.

Dans le cas de la forme de réalisation illustrée par les
figures 1 3 4, la configuration en S du flasque formant le
support des patins de frottement mis en oeuvre et les moyens
€lastiques 3 action radiale associés 3 ceux-ci peut &tre mise
a profit pour développer un frottement différencié suivant le .
sens de rotation, ce S pouvant plus ou moins s'ouvrir.

Dans la forme de réalisation représentée le S a tendance
a4 s'ouvrir pour le sens de rotation correspondant 3 un fonction-
nement en tirage, et donc le frottement & se durcir pour un tel
fonctionnement en tirage.

Mais une disposition inverse peut &tre adoptée.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux
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formes de réalisation décrites et représentées, mais englobe
toute variante d'exécution.

En particulier, les patins de frottement mis en oeuvre
pourraient &tre solidaires en rotation de celle des parties
rotatives concernées qui porte le disgue de friction, la pcr-
tée axiale avec laguelle coopérent ces patins de frottement
pouvant &tre alors formée 3 la périphérie externe du moyeu
que comporte l'autre desdites parties rctatives, et/ou cette
portée axiale peut avoir une section transversale autre que
la section ovale plus particuli&rement envisagée ci-dessus,
et par son rayon de courbure avoir plusieurs maxima et/ou plu-~
sieurs minima.

De plus, les moyens €lastiques qui sont interposés cir-
conférentiellement entre les parties rotatives concernées peu-
vent, de maniére usuelle, é&tre constituées d'organes élasti-
ques, ressorts 3 boudin par exemple, disposés chacun indivi-
duellement dans un logement formé& pour partie dans une desdites
parties rotatives et pour partie dans l'autre de celles-ci,
sensiblement tangentiellement 3 une circonférence de 1'ensemble,
tel que c'est le cas par exemple dans le dispositif amortisseur
de torsion décrit dans le brevet francais dJdéposé ie 13 Décem-
bre 1977 sous le N° 77 37511 et publié sous le N° 2 411 999.

En outre, le domaine d'applicatiOn de 1'invention ne se
limite pas au cas ol le dispositif amortisseur de torsion con-
cerné ne comporte que deux parties rotatives, mais s'étend au
contraire au cas ol il comporte un nombre supérieur de parties
coaxiales montées rotatives deux & deux.

Enfin, son domaine d’application n'est pas non plus limi-
té 3 celui des frictions d'embrayage pour véhicules automobi-
les, mais s'étend d'une manidre plus générale i celui de n'im-
porte quel dispositif amortisseur de torsion.

Par ailleurs, le nombre de patins de frottement 3 mettre
en oeuvre est quelconque. Un seul patin peut éventuellement
suffire ; dans ce cas, il est 3 l'origine d'une composante de
frottement radiale, et donc d'un effet d'hystérésis radial,ce
qui peut &tre recherché pour certaines applications; il en est
de méme lorsque, plusieurs patins de- frottement &tant mis en
oeuvre, ceux—ci ne sont pas réguli@rement répartis circulairement.
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REVENDICATIONS
1) Dispositif amortisseur de torsion, notamment fric-

ition d'embrayage pour véhicule automobile, du genre comportant

au moins deux parties coaxiales (A, B), qui sont montées ro-
tatives l'une par rapport & l'autre dans les limites d'un dé-

battement angulaire déterminé, des moyens élastiques, qui sont

~interposés circonférentiellement entre lesdites parties rota-

.tives, et des moyens de frottement, qui agissent‘entre celles-

ci, lesdits moyens de frottement comportant au moins un patin
de frottement 34 qui, solidaire en rotation de 1l'une desdites
parties rotatives A, est apte & coopérer en frottement avec

une portée axiale 37 solidaire en rotation de 1'autre de celles-
ci B, caractérisé en ce que ladite portée axiale 37 a une sec-
tion transversale autre que circulaire.

2) Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 1, et dans lequel la section transversale de la portée
axiale 37 avec laquelle coopére le patin de frottement 34 est
courbe, caractérisé en ce que le rayon de courbure de ladite
section transversale varie angulairement entre au moins un mi-
nimum et au moins un maximum.

3) Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 2, caractérisé en ce que, pour la configuration de re-
pos de l'ensemble, le patin de frottement 34 est au droit 4’
une portion de rayon de courbure minimal de la portée axiale
avec laquelle il coopére.

4) Dispositif amortisseur de torsion suivant 1l'une quel-
conque des revendications 2, 3, et dans lequel le patin de
frottement 34 comporte une garniture de frottement courbe 38,
caractérisé& en ce que le rayon de courbure de ladite garniture
de frottement est inférieur, ou &gal, au rayon de courbure mini-
mal de la porté&e axiale 37 avec laquelle coopére la patin de
frottement. '

5) Dispositif amortisseur de torsion suivant 1'une quel-
conque des revendications 2 d 4, caractérisé en ce que la sec-
tion transversale dé la portée axiale 37 avec laquelle coopére
le patin de frottement 34 est globalement ovale.

6) Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 5, caractérisé en ce que deux patins de frottement 34

sont prévus en positions diamétralement opposées.
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7) Dispositif amortisseur de torsion suivant l'une quel-
conque des revendications 1 & 6, et dans lequel'le patin de
frottement 34 est soumis 4 des moyens é&lastiques qui le solli-
citent radia lement en direction de la portée axiale 37 avec
laquelle il coopére, dits ci-aprés moyens élastidues a action
radiale, caractérisé en ce que lesdits moyens élastiques 3
action radiale font partie intégrénte du support 35 que com-
porte un tel patin de frottement. .

8) Dispositif amortisseur de torsion suivant la reven-
dication 7, caractérisé en ce que, le support 35 qﬁe comporte
le patin de frottement &tant un flasque, ledit flasque présente
des &videments, tels que &chancrures 41 alternées d'un de ses
bords radiaux & l'autre, pour constitution des moyens élasti-
ques & action radiale associé8s.

9) Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 8, caractérisé en ce que, au moins localement, le
flasque formant le support 35 que comporte le patin de frotte-~
ment 34 a, en plan, une configuration en S allongée circonfé-
rentiellement,

10) Dispositif amortisseur de torsion suivant la revendi-
cation 7, caractérisé en ce gque le support 35 que conporte le
patin de frottement 34 &tant un flasque, ledit flasque présente
transversalement des ondulations 42, pour constltutlon des
moyens élastiques 3 action radiale assoc1es.
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