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심사청구 : 없음

(54) 플립 폰의 플립 닫힘 상태의 검출

요약

    
통신 장치의 플립 커버의 열린, 그리고 닫힌 상태를 검출하는 검출 회로. 검출 회로는 저항 회로망과 아날로그-디지탈 
컨버터 (ADC) 를 포함한다. 플립 커버가 닫힌 위치에 있는 경우, 회로는 콘택 세트를 통하여 고유의 저항 값을 검출한
다. 이 전압 레벨은 마이크로프로세서로의 입력을 위하여 아날로그 신호로부터 ADC 를 통하여 디지탈 신호로 변환된다. 
플립 커버가 열린 위치에 있는 경우, 연결은 차단되고, 따라서 고유의 저항 값을 검출할 수 없게 된다. 그 결과 얻어지는 
전압 레벨은 마이크로프로세서로의 입력을 위하여 아날로그 신호로부터 ADC 를 통하여 디지탈 신호로 변환된다. 마이
크로프로세서 내에서 프로그램된 소프트웨어는 통신 장치가 플립 커버의 열린/닫힌 상태의 검출에 따라 적당한 모드에
서 동작할 수 있도록 한다.
    

명세서

    기술분야

본 발명은 일반적으로 이동통신 분야에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 전화기 플립 커버의 열린/닫힌 상태를 검출하는 
시스템 및 방법에 관한 것이다.

관련기술

오늘날, 많은 이동통신 장치들이 무선 전화기 기술에 의해 개인 정보 관리를 제공하는 핸드헬드 (hand-held) 컴퓨터 
플랫폼에 결합되고 있다. 그러한 핸드헬드 컴퓨터 장치를 PDA (personal digital assistant) 라 한다. 겸용 (combin
ation) 이동통신 장치는, 일반적으로 2 개의 개별 장치로 동작하므로, 무선 전화기와 PDA 의 개별 입력 장치를 판독하
기 위하여, 개별 LCD (liquid crystal display) 및 부가 회로가 필요하다.

    
컴퓨터 및 전화기용 입력 장치로서, 매트릭스 인코드된 키보드 및 키패드를 널리 사용하고 있다. 이러한 키보드 및 키패
드는 일반적으로 가요성회로 (flex circuit) 상에 탑재되며, 어느 키가 눌려졌는지 검출하기 위하여 다수의 신호 경로 
(즉, 와이어 또는 도전성 트레이스) 를 요구한다. 예컨대, 16 개의 입력 키를 구비하는 4 ×4 매트릭스 키패드는 8 개
의 신호 경로가 필요하다. 키보드 또는 키패드를 플립 커버 상에 구현하는 경우, 무선 전화기 또는 PDA 의 경우와 같이, 
힌지 (hinge) 를 통하여 다수의 신호 경로를 통신 장치의 본체로 라우팅 (routing) 한다. 이러한 힌지를 통한 다수의 
신호 경로의 라우팅은, 항상 플립 커버를 쥐어서 그 장치를 들어올리는 경우에, 그 장치의 내구성이 감소되어, 힌지 또
는 가요성회로의 파손을 초래할 수도 있다.
    

많은 PDA 는, 터치 패널 디스플레이 (touch panel display) 를 판독하기 위하여, 2 채널 아날로그-디지탈 컨버터가 
필요하다. 이러한 PDA 를 키패드를 플립 커버 상에 설치한 무선 전화기에 결합하는 경우, 부가 회로는 일반적으로 플
립 커버 상의 키패드를 판독하기 위한 부가적인 ADC 와 무선 전화기 디스플레이용 부가적인 LCD 를 구비한다.

따라서, 경량이며, 내구성있고, 작동이 쉬운 플립 커버를 갖는 PDA 와 무선 전화기를 통합하는데 효율적이고도, 비용 
효율적인 방법이 요청되고 있다. 또한, 장치의 동작 모드를 변경하는 사용자 지향 메카니즘을 제공하는 PDA 와 무선 
전화기의 통합이 요청되고 있다.
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본 발명의 요약

    
본 발명은 플립 전화기와 PDA 를 효율적으로 통합시키는 통신 장치를 제공함으로써, 상술된 요구를 만족시킨다. 본 발
명은 단일 유닛으로 동작한다. 본 발명의 제 1 실시예에 따르면, 플립 커버의 열림과 닫힘은 통신 장치의 동작 모드를 
변경하는 스위치를 기동시킨다. 플립 커버가 열려 있는 경우, 통신 장치는 무선 전화기와 PDA 겸용으로 동작한다. 이
를 스마트폰 (SMARTPHONE) 동작 모드라고 한다. 플립 커버가 닫혀있는 경우, 통신 장치는 표준 무선 전화기로 동작
한다. 이는 키패드 (KEYPAD) 동작 모드라고 알려져 있다.
    

    
본 발명의 제 2 실시예에 따르면, 플립 커버와 힌지를 로터리 스위치로 동작시켜, 통신 장치의 동작 모드를 선택한다. 
플립 커버의 내표면의 측면에 다수의 콘택 (multiple contacts) 을 배치하고, 통신 장치의 본체의 각 측면에 단일의 콘
택 (single contact) 을 배치한다. 플립 커버의 내표면의 측면에 배치한 각 콘택은 통신 장치의 서로 다른 동작 모드를 
나타낸다. 플립 커버가 닫힌 위치부터 스탠드로서의 최종 위치까지 회전함에 따라, 통신 장치의 본체로부터의 콘택이 
플립 커버 상의 콘택 중의 한 콘택과 접속하여 통신 장치의 동작 모드가 변경된다. 3 개의 동작 모드, 키패드 모드, 스
마트폰 모드, 및 스피커폰 (SPEAKERPHONE) 모드가 이하 구현된다.
    

    
본 발명의 제 3 실시예는 플립 커버의 열린, 그리고 닫힌 상태를 검출하는 검출 회로이다. 이 검출 회로는 저항 회로망
과 아날로그-디지탈 컨버터 (ADC) 를 구비한다. 플립 커버가 닫힌 위치에 있는 경우, 회로는 콘택 세트를 통하여 고
유 저항값을 검출한다. 이 전압 레벨을, 마이크로프로세서로의 입력을 위하여, ADC 에 의해 아날로그 신호로부터 디지
탈 신호로 변환한다. 플립 커버가 열린 위치에 있는 경우, 접속이 차단되며, 따라서 고유 저항값의 검출이 불가능하게 
된다. 이렇게 얻어지는 전압 레벨을, 마이크로프로세서로의 입력을 위하여, ADC 에 의해 아날로그 신호로부터 디지탈 
신호로 변환한다. 마이크로프로세서 내에 프로그램된 소프트웨어는 통신 장치를 플립 커버의 열린/닫힌 상태의 검출에 
따라서 적당한 모드로 동작시킨다.
    

이하, 본 발명의 다양한 실시예의 구조 및 동작 뿐만 아니라, 부가적인 특징 및 이점을, 첨부도면을 참조하여 상세히 설
명한다. 도면에서, 동일 도면부호는 통상 동일한, 기능적으로 유사한, 및/또는 구조적으로 유사한 대응부재를 나타낸다. 
대응 도면부호에서 최좌측 숫자는 최초로 부재가 도시된 도면번호를 나타낸다.

    도면의 간단한 설명

본 발명의 특징들, 목적들, 및 이점들을 첨부도면을 참조하여 자세히 설명하며, 도면 중 동일 도면부호는 대응요소를 나
타낸다. 도면에서, 동일 도면부호는 통상 동일한, 기능적으로 유사한, 및/또는 구조적으로 유사한 대응부재를 나타낸다. 
대응 도면부호에서 최좌측 숫자는 최초로 부재가 도시된 도면번호를 나타낸다.

도 1 은 플립 커버가 닫힌 위치에 있는 통신 장치를 나타내는 다이어그램이다.

도 2 는 플립 커버가 열린 위치에 있는 통신 장치의 실시예의 다이어그램이다.

도 3 은 플립 커버를 사용하여 통신 장치의 동작 모드를 변경하는 메카니즘을 나타내는 회로도이다.

도 4 는 통신 장치의 동작 모드를 판정하기 위해 플립 커버의 내표면의 측면 상에 다수의 콘택을 배치하는 본 발명의 실
시예의 측면도이다.

도 5 는 플립 커버를 스탠드로 이용하는 통신 장치의 다이어그램이다.
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도 6 은 플립 커버의 내표면의 측면에 위치한 콘택을 이용한 모드 선택을 나타내는 회로도이다.

도 7 은 플립 커버의 열린, 그리고 닫힌 상태의 검출을 나타내는 회로도이다.

바람직한 실시예의 상세한 설명

이하, 특정 애플리케이션에 대한 실시예의 일례를 통하여 본 발명을 설명하지만, 본 발명은 이에 한정되지 않는다. 당업
자는 본 발명의 범위 및 매우 유용한 본 발명의 또 다른 분야 내에서의 부가적인 변형, 응용 및 실시예를 알 수 있다.

    
본 발명은 플립 전화기와 PDA 겸용으로 구성되는 통신 장치에 관한 것이다. 플립 커버가 닫힌 위치에 있는 경우, 본 발
명은 표준 셀룰러 전화기로 동작한다. 이 동작 모드를 키패드 모드라고 한다. 플립 커버가 열린 위치에 있는 경우, 본 발
명은 또한 PDA 와 전화기로 동작한다. 이 동작 모드를 스마트폰 모드라고 한다. 본 발명의 제 1 실시예는 플립 전화기
와 PDA 겸용의 동작 모드를 형성하는 플립 커버의 열림 및 닫힘에 의하여 제어되는 스위치를 구현한다. 본 발명의 제 
2 실시예에서는, 플립 커버와 힌지를 로터리 스위치로 동작시켜 통신 장치의 동작 모드의 선택을 제어한다. 제 3 실시
예에서는, 저항 회로의 존재를 검출하는 검출 회로를 사용하여 플립 커버의 열린/닫힌 상태의 검출을 달성한다.
    

    
도 1 은 플립 커버가 닫힌 상태, 즉 키패드 모드에 있는 통신 장치 (100) 의 정면도를 나타낸다. 통신 장치 (100) 는 
본체 (102) 와 플립 커버 (112) 를 구비한다. 본체 (102) 는 LCD (104), 스피커 (106), 마이크로폰 (108), 및 안테
나 (110) 를 구비한다. 플립 커버 (112) 는 플립 힌지 (114), 외표면 (116), 및 내표면 (208) (도 2 에 도시됨) 을 
구비한다. 플립 힌지 (114) 는 그 플립 힌지 (114) 주위로 플립 커버 (112) 를 회전시킴으로써 플립 커버 (112) 가 
열리고, 그리고 닫히는 것을 가능하게 하는 조인트 장치이다. 또한, 플립 힌지 (114) 는 플립 커버 (112) 를 통신 장치 
(100) 의 본체 (102) 로부터 탈착시킬 수 있다. 플립 커버 (112) 의 외표면 (116) 은 키패드 (118) 를 구비한다. 키
패드 (118) 는 당업계에 널리 공지되어 있는 표준 전화 키패드이다.
    

    
플립 커버 (112) 가 닫혀 있는 경우, LCD 디스플레이 (104) 의 일부분만이 노출된다. LCD 디스플레이 (104) 의 이 
부분은 날짜, 시간, 재다이얼 기능, 및 메뉴와 같은 다양한 전화 기능을 디스플레이하는데 사용한다. 또한, 신호 강도 표
시기 (signal strength indicator) 및 디지탈 표시기도 디스플레이된다. 신호 강도 표시기는 안테나 (110) 를 통하여 
수신되고 있는 신호의 강도를 표시한다. 디지탈 표시기는 전화가 디지탈 모드에서 동작하는 것을 표시한다. 마이크로폰 
(108) 과 스피커 (106) 는 각각 소리 압력, 즉 음성의 변화를 전기 신호의 변화로, 또는 전기 신호의 변화를 소리 압력, 
즉 음성의 변화로 변환시키는데 사용한다. 안테나 (110) 는 통신 장치 (100) 로, 그리고 통신 장치 (100) 로부터 전
송되는 신호를 송수신하는데 사용한다.
    

    
도 2 는 플립 커버가 열린 위치, 즉 스마트폰 모드에 있는 통신 장치 (100) 의 정면도이다. 통신 장치 (100) 의 본체 
(102) 는 LCD (104) 의 전체 화면을 디스플레이한다. LCD (104) 의 저부가 PDA 에 관련된 기능을 디스플레이하는 
반면, LCD (104) 의 상부는 전화기의 기능을 디스플레이하는데 사용한다. 그러한 기능들은 메모장, 주소록, 일정 리스
트, 비용 관리, 계산기, 노트, 게임, 이메일, 웹, 및 경보 관리 기능과 같은 PalmTM Ⅲ organizer 에 있는 모든 개인 관
리 기능을 포함한다. 또한, 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 는 PDA 버튼 (202), 제 1 스프링 로드형 포고 핀 (204), 
및 제 2 스프링 로드형 포고 핀 (206) 을 구비한다. PDA 버튼 (202) 은 마이크로프로세서 (도 6 및 7 에 도시됨) 로
의 사용자 입력을 가능하게 한다. 플립 커버 (112) 가 닫힌, 그리고 열린 위치 모두의 경우에, 마이크로폰 (108) 은 노
출된다. 이것은 플립 커버 (112) 의 저부에 있는 열린 사각형의 공간 때문이다.
    

 - 4 -



공개특허 특2002-0024817

 
플립 커버 (112) 의 내표면 (208) 은 제 1 콘택 (210) 및 제 2 콘택 (212) 을 구비한다. 플립 커버 (112) 가 닫힌 
위치에 있는 경우, 제 1 콘택 (210) 이 제 1 스프링 로드형 포고 핀 (204) 에 전기적으로 접속되고, 제 2 콘택 (212) 
은 제 2 스프링 로드형 포고 핀 (206) 에 전기적으로 접속되어, 키패드 (118) 로부터 마이크로프로세서 (도 7 에 도시
됨) 로의 사용자 입력을 행할 수 있다.

PDA 및 모드 선택을 갖는 플립 폰

    
본 발명은 스위치를 기동시킴으로써, 플립 전화기와 PDA 의 동작 모드를 판정한다. 본 발명은 통신 장치 (100) 의 플
립 커버 (112) 를 이용하여 스위치를 기동시킨다. 도 3 은 통신 장치 (100) 의 동작 모드를 검출하는 회로 (300) 의 
다이어그램을 나타낸다. 회로 (300) 는 통신 장치 (100) 의 플립 커버 (112) 와 본체 (102) 를 구비한다. 통신 장치 
(100) 는 스위치 (302), 마이크로프로세서 (304), 및 풀업 (pull-up) 저항기 R 을 구비한다. 스위치 (302) 의 일단
은 그라운드 (306) 에 접속된다. 스위치 (302) 의 타단은 마이크로프로세서 (304) 에 접속된다. 풀업 저항기 R 은 일
단에서 전압원 V 에 접속되고, 타단에서 마이크로프로세서 (304) 및 스위치 (302) 에 접속된다. 전압원 V 는 약 +3.
3 volt 이고, 저항기 R 은 약 100 ㏀ 이다. 본 명세서를 읽은 후에, 당업자는 발명의 사상과 범위로부터 벗어나지 않고
서, V 와 R 에 대한 다른 값을 사용하여 본 발명을 구현할 수 있다.
    

    
플립 커버 (112) 의 내표면 (208) 은 플라스틱 편 (308) 을 구비한다. 플립 커버 (112) 가 닫힌 위치에 있는 경우, 
플라스틱 편 (308) 은 스위치 (302) 와 맞물린다 (engage). 플립 커버 (112) 가 닫힌 위치에 있는 경우, 플라스틱 편 
(308) 은 스위치 (302) 가 닫힌 위치에 있게 하고, 그리하여 로우 (low) 레벨까지 동작 모드 표시기 신호 (310) 를 
끌어내린다. 플립 커버 (112) 가 열린 위치에 있는 경우, 플라스틱 편 (308) 은 스위치 (302) 를 해제한다 (disenga
ge). 플립 커버 (112) 가 열린 위치에 있는 경우, 플라스틱 조각 (308) 의 해제에 의해 스위치 (302) 가 열리며, 풀업 
저항기 R 을 통한 전압원 V 는 동작 모드 표시기 신호 (310) 를 발생시켜 마이크로프로세서 (304) 내로 하이 (high) 
레벨을 입력한다. 동작 모드 표시기 신호 (310) 는 마이크로프로세서 (304) 에 통신 장치 (100) 의 현재의 동작 모드
를 지시한다. 동작 모드 표시기 신호 (310) 가 참 (하이) 인 경우, 마이크로프로세서 (304) 에서 실행되는 소프트웨어
가 통신 장치 (100) 를 스마트폰 모드에서 동작시킨다. 동작 모드 신호 (310) 가 거짓 (로우) 인 경우, 마이크로프로
세서 (304) 에서 실행되는 소프트웨어가 통신 장치 (100) 를 키패드 모드에서 동작시킨다. 당업자는 마이크로프로세
서 (304) 에서 실행되는 소프트웨어를 손쉽게 작성할 수 있다.
    

플립 위치를 사용하여 플립 전화 동작 모드를 선택

    
또한, 당업자는 플립 커버 (112) 의 위치에 근거하여 통신 장치 (100) 에 대한 다른 동작 모드들을 사용할 수 있다. 도 
4 에 도시된 본 발명의 또 다른 실시예에서는, 플립 커버와 힌지를 로터리 스위치로 동작시켜, 통신 장치 (100) 의 동
작 모드의 선택을 제어한다. 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 의 양 측면에 단일의 콘택이 위치하는 반면, 플립 커버 (
112) 의 내표면 (208) 의 측면에 다수의 콘택이 위치하고 있다. 플립 커버 (112) 가 힌지 (114) 주위로 회전함에 따
라, 플립 커버 (112) 의 내부 콘택이 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 의 측면의 콘택과 접속되어, 각 접속이 서로 다
른 동작 모드를 지시하게 된다. 바람직한 실시예에서는, 플립 커버 (112) 의 각 내표면 (208) 의 측면에 3 개의 콘택
들을 배치한다. 3 개의 콘택 (402, 404, 및 406) 이 표시하는 3 개의 동작 모드는 각각 키패드 모드, 스마트폰 모드, 
및 스피커폰 모드이다. 당업자는 본 발명의 범위를 벗어나지 않고서 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 에 다수의 콘택을 
배치하고, 플립 커버 (112) 의 각 내면의 측면에 단일한 콘택을 배치할 수도 있음을 알 수 있다.
    

    
도 4 는 플립 커버 (112) 의 위치에 근거하여 서로 다른 동작 모드를 부여하는 본 발명의 실시예의 측면도이다. 플립 
커버 (112) 의 내면은 일측에 3 개의 콘택 (402, 404, 및 406) (원형 점선으로 도시됨) 을, 반대측에 3 개의 콘택 (
610, 612, 614) (도 6 에 도시됨) 을 구비한다. 콘택 (408) (사각형 점선으로 도시됨) 은 통신 장치 (100) 의 본체 
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(102) 에 제공된다. 또 다른 콘택 (616) (도 6 에 도시됨) 은 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 의 타측에 위치한다. 
이 실시예에서, 본 발명은 키패드 모드에서 표준 전화기로, 스마트폰 모드에서 PDA 및 전화기로, 스피커폰 모드에서 
스피커폰으로 동작한다. 플립 커버 (112) 가 닫힌 위치에 있는 경우, 플립 콘택 (402 및 610) 은 각각 콘택 (408 및 
616) 과 접속된다. 이 접속은 키패드 동작 모드를 표시한다. 플립 커버 (112) 가 열린 위치에 있는 경우, 플립 콘택 (
404 및 612) 은 각각 콘택 (408 및 616) 과 접속된다. 이 접속은 스마트폰 동작 모드를 표시한다. 플립 콘택 (406 및 
614) 이 각각 콘택 (408 및 616) 과 접속되어 있는 경우, 동작 모드는 스피커폰 모드이다. 스피커폰 모드에서는, 플립 
커버 (112) 가 뒤로 끝까지 접혀져, 플립 커버 (112) 가 스탠드로 기능한다. 통신 장치가 스피커폰 모드에 있는 경우, 
그 표면측에 대면하여 (against the side of one's face), 핸드헬드 구성과는 반대로 (being in the handgeld config
uration), 스탠드 상으로 (on the stand) 있는 것을 나타내며, 통신 장치 (100) 의 볼륨은 증가한다. 도 5 는 플립 커
버 (112) 를 스탠드로 배치한 통신 장치 (100) 를 나타낸다.
    

    
도 6 에, 플립 커버 (112) 의 측면에 콘택 (402-408) 및 (610-616) 을 배치하는 경우의 모드 선택을 가능하게 하
는 회로가 도시되어 있다. 회로 (600) 는 플립 커버 (112) 로부터의 회로 및 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터
의 회로를 포함한다. 플립 커버 (112) 로부터의 회로는 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 상의 콘택 (408, 616) 과 함
께 플립 커버 (112) 상의 콘택 (402, 404, 406, 및 610) 을 통하여 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터의 회로와 
접속된다.
    

플립 커버 (112) 상에 있는 회로는 키패드 (118) 의 일측 상의 콘택 (610-614) 및 저항기 R13 에, 키패드 (118) 의 
타측 상의 콘택 (402) 및 저항기 R14 에 접속되는 키패드 (118) 를 포함한다. 저항기 R13 의 타측은 콘택 (406) 에 
접속된다. 저항기 R14 의 타측은 콘택 (404) 에 접속된다. 콘택 (610, 612, 및 614) 은 함께 결합된다.

키패드 (118) 용 회로는 사다리형 저항 회로망이다. 키패드 (118) 용 사다리형 저항 회로망은 다수의 저항기 (604) 
에 접속되는 다수의 키 (602) 를 구비한다. 각 키 (602) 는 하나의 저항기 (604) 에 접속된다. 또한, 각 키 (602) 는 
스위치로 구현된다. 주어진 키 (602) 가 눌려진 경우, 그 키 (602) 와 연관된 저항기 (604) 가 그 눌려진 키 (602) 
를 나타내는 고유의 전압 레벨을 제공하여, 그 눌려진 키 (602) 와 또 다른 키 (602) 를 식별한다.

콘택 (610 및 402) 이 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 에 접속되도록 플립 커버 (112) 를 배치하는 경우, 통신 장치 
(100) 는 키패드 모드로 동작한다. 각 키 (602) 와 연관되는 저항기는 눌려진 키 (602) 에 직접 접속된 대응 저항기 
(604) 이다. 예컨대, 키 K1 와 연관되는 저항 값은 저항기 R1 이고, 키 K2 는 저항기 R2, 키 K3 는 저항기 R3 등이다.

    
콘택 (612 및 404) 이 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 에 접속되도록 플립 커버 (112) 를 배치하는 경우, 통신 장치 
(100) 는 스마트폰 모드로 동작한다. 각 키 (602) 와 연관되는 저항은 눌려진 키 (602) 및 직렬 저항기 R14 에 직접 
접속된 대응 저항 (604) 이다. 예컨대, 키 K1 와 연관된 저항 값은 저항기 R14 와 직렬인 저항기 R1 이고, 키 K2 는 
저항기 R14 와 직렬인 저항기 R2, 키 K3 은 저항기 R14 와 직렬인 저항기 R3 등이다. 그러므로, 저항기 R14 는 바이
어스로 동작하여, 키패드 (118) 에 대한 오프셋을 제공한다. 키 (602) 가 눌려지지 않은 경우, 저항기 R14 는 기능하
지 않는다. 키 (602) 가 눌려진 경우, 저항기 R14 는 아날로그-디지탈 컨버터 (606) (통신 장치 (100) 의 본체 (10
2) 에 도시됨) 상의 서로 다른 범위로 전체 키패드 (118) 를 이동시킨다. 그러므로, 본 실시예는, 통신 장치 (100) 가 
스마트폰 모드에서 동작하는 경우, 키패드 (118) 로부터의 입력을 행할 수 있다.
    

콘택 (614 및 406) 이 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 와 접속되도록 플립 커버 (112) 를 배치하는 경우, 통신 장치 
(100) 는 스피커폰 모드로 동작한다. 통신 장치 (100) 가 스피커폰 모드로 동작하는 경우, 키패드 (118) 는 루프를 
벗어나고, 저항 값은 이제 저항기 R13 이 된다.

저항기 R1 내지 R12 의 값은 키패드 (118) 상의 각 키 (602) 에 대하여 판독하는 고유의 전압을 제공하기 위하여 선
택한다. 또한, 통신 장치 (100) 가 스피커폰 모드에서 동작하는 경우 또는 키 (602) 가 눌려지고, 통신 장치 (100) 가 
스마트폰 모드에서 동작하는 경우, 각각 고유의 전압 판독을 제공하기 위하여 R13 및 R14 는 선택한다.
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통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터의 회로는 콘택 (616 및 408), 아날로그-디지탈 컨버터 (ADC) (606), 마이
크로프로세서 (608), PNP 트랜지스터 (620), 및 2 개의 저항기 R15 및 R16 을 포함한다. 콘택 (408) 은 그라운드에 
접속된다. 콘택 (616) 은 ADC (606) 와 저항기 R15 에 접속된다. 콘택 (616) 은 플립 커버 (112) 로부터의 신호를 
ADC (606) 에 제공한다. ADC (606) 는 마이크로프로세서 (608) 에 접속된다. ADC (606) 는 마이크로프로세서 (
608) 로의 입력을 위하여 아날로그 신호를 디지탈화한다. 마이크로프로세서 (608) 는 PWR 키패드로 불리는 신호를 
저항기 R16 을 통하여 PNP 트랜지스터 (620) 의 베이스에 출력한다. PWR 키패드는 마이크로프로세서 (608) 가 키
패드 (118) 에 대한 전원을 턴온 (turn-on) 및 턴오프 (turn-off) 하는 것을 가능하게 한다. PNP 트랜지스터 (620) 
의 이미터는 전압원 VS 에 접속된다. VS 는 통상적으로 +3.3 volt 이나, 애플리케이션마다 변경할 수도 있다. PNP 트
랜지스터 (620) 의 콜렉터는 저항기 R15 의 타단에 접속된다.
    

대체 실시예에서는, R14 를 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 에 배치한다.

    
동작시, 마이크로프로세서 (608) 에서 실행되는 소프트웨어는 PWR 키패드를 인에이블시켜 하이 전압 레벨을 저항기 
R16 을 통하여 PNP 트랜지스터 (620) 의 베이스에 출력하여 PNP 트랜지스터 (620) 를 턴온하도록 인에이블한다. 
PNP 트랜지스터가 턴온되는 경우, 전류가 전압원 VS 로부터 PNP 트랜지스터 (620) 를 통하여 흘러서, 키패드 (118) 
에 전력이 공급된다. 저항기 R15 는 ADC (606) 로의 입력을 위하여 플립 커버 (112) 로부터 전송되는 신호를 분리하
는데 사용한다. 회로가 플립 커버 (112) 로부터의 어느 콘택이 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 상의 콘택에 접속하는
지에 따라서, 어느 신호가 ADC (606) 에 의하여 처리되어 마이크로프로세서 (608) 에 의해 판독되는지를 판정한다. 
플립 커버 (112) 가 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터 분리되면, ADC (606) 는 VS 에서 PNP 트랜지스터 (6
20) 의 이미터부터 콜렉터까지의 전압강하 및 저항기 R15 에서의 전압강하를 뺀 전압 신호를 입력으로 수신한다. 마이
크로프로세서 (608) 에서 실행되는 소프트웨어를 통하여, 마이크로프로세서 (608) 는 각 동작 모드에 대응하는 대응 
전압 레벨로부터 그 동작 모드를 판정한다.
    

플립 전화기의 플립 닫힘 상태의 검출

    
도 7 에, 통신 장치 (100) 의 플립 커버 (112) 의 열린/닫힌 상태의 검출이 도시되어 있다. 회로 (700) 는 플립 커버 
(112) 로부터의 회로 및 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터의 회로를 포함한다. 플립 커버 (112) 가 닫힌 위치
에 있는 경우, 플립 커버로부터의 회로는 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터의 회로와 전기적으로 접속된다. 제 
1 콘택 (210) 이 제 1 스프링 로드형 포고 핀 (204) 과 전기적으로 접속되고, 제 2 콘택 (212) 이 제 2 스프링 로드
형 포고 핀 (206) 과 전기적으로 접속되어, 키패드 (118) 로부터 마이크로프로세서 (708) 로의 사용자 입력을 행할 
수 있다.
    

    
플립 커버 (112) 에 있는 회로는 키패드 (118) 의 일측에서 제 1 콘택 (210) 및 저항기 R13 과 접속되고, 키패드 (1
18) 의 타측에서 제 2 콘택 (212) 및 저항기 R13 의 타단에 접속되는 키패드 (118) 를 포함한다. 키패드 (118) 용 
회로는 사다리형 저항 회로망이다. 키패드 (118) 용 사다리형 저항 회로망은 다수의 저항기 (704) 에 접속된 다수의 
키 (702) 를 포함한다. 각각의 키 (702) 는 하나의 저항기 (704) 에 접속된다. 각각의 키 (702) 는 또한 스위치로 구
현한다. 주어진 키 (702) 가 눌려진 경우, 그 키 (702) 와 연관된 저항기 (704) 가 그 눌려진 키 (702) 를 나타내는 
고유의 전압 레벨을 제공하여, 그 눌려진 키 (702) 와 또 다른 키 (702) 를 식별한다. 통신 장치 (100) 의 본체 (10
2) 로부터의 회로는 제 1 및 제 2 스프링 로드형 포고 핀 (204 및 206), 아날로그-디지탈 컨버터 (ADC) (706), 마
이크로프로세서 (708), PNP 트랜지스터 (720), 및 2 개의 저항기 R14 및 R15 를 포함한다. 제 2 스프링 로드형 포
고 핀 (206) 은 그라운드에 접속된다. 제 1 스프링 로드형 포고 핀 (204) 은 ADC (706) 및 저항기 R15 에 접속된다. 
제 1 스프링 로드형 포고 핀 (204) 은 플립 커버 (112) 로부터의 신호를 ADC (706) 에 제공한다. 마이크로프로세서 
(708) 가 신호를 판독할 수 있도록 하기 위하여, ADC (706) 는 아날로그 신호를 디지탈화한다. 마이크로프로세서는 
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PWR 키패드라고 불리는 신호를 저항기 R14 를 통하여 PNP 트랜지스터 (720) 의 베이스로 출력한다. PWR 키패드는, 
키패드 (118) 에 대한 전원을 턴온 및 턴오프함으로써, 마이크로프로세서 (708) 가 키패드 (118) 를 제어하는 것이 
가능하게 한다. PNP 트랜지스터 (720) 의 이미터는 전압원 VS 에 접속된다. VS 는 통상적으로 +3.3 volt 이나, 에플
리케이션마다 변경할 수도 있다. PNP 트랜지스터 (720) 의 콜렉터는 저항기 R15 의 타단에 접속된다.
    

    
동작시, 마이크로프로세서 (708) 에서 실행되는 소프트웨어는 PWR 키패드를 인에이블시켜 하이 전압 레벨을 저항기 
R14 를 통하여 PNP 트랜지스터 (720) 의 베이스에 출력하여 PNP 트랜지스터 (720) 를 턴온시킨다. PNP 트랜지스
터 (720) 가 턴온되는 경우, 전류가 전압원 VS 로부터 PNP 트랜지스터 (720) 를 통하여 흘러서, 키패드 (118) 에 전
력이 공급된다. 저항기 R15 는 ADC (706) 로의 입력을 위하여 플립 커버 (112) 로부터 전송되고 있는 신호를 분리하
는데 사용된다. 플립 커버 (112) 가 닫히고, 그리고 어떠한 키 (702) 도 눌려지지 않은 경우, 콘택 (210) 에서의 전압
은 R13 에 걸친 전압강하에 근거한 고유의 전압이다. 이것은 마이크로프로세서 (708) 가 회로를 가로지르는 단지 저
항기 R13 의 값만에 근거하여 플립 커버 (112) 가 닫혀있는 것을 검출 가능하게 한다. 키 (702) 가 눌려진 경우, 눌려
진 키 (702) 에 연관된 저항은 저항기 R13 과 병렬인 저항기 (704) 이다. 예컨대, 키 K1 과 연관된 저항 값은 저항기 
R13 과 병렬인 R1, 키 K2 는 저항기 R13 과 병렬인 R2, K3 은 저항기 R13 과 병렬인 R3 등이다.
    

    
저항기 R1 내지 R12 의 값은 키패드 (118) 상의 각 키 (702) 에 대하여 고유 저항값을 부여하기 위하여 선택된다. 또
한, R13 은, 어떠한 키 (702) 도 눌려지지 않은 경우에, 고유 저항 판독을 부여하기 위하여 선택된다. 플립 커버 (112) 
가 열린 위치에 있는 경우, 즉 통신 장치 (100) 의 본체 (102) 로부터 분리되어 있는 경우, ADC (706) 는 VS 에서 
PNP 트랜지스터 (720) 의 이미터부터 콜렉터까지의 전압강하 (VEC) 및 저항기 R15 에서의 전압강하 (VR15) 를 뺀 
전압 신호를 입력으로 수신한다. 마이크로프로세서 (708) 에서 실행되는 소프트웨어를 통한 마이크로프로세서 (708) 
는 플립 커버 (112) 의 위치에 연관된 구별되는 전력 레벨에 근거하여 플립 커버 (112) 의 그 열린/닫힌 상태를 검출
한다.
    

결론

본 발명이 플립 전화기 및 PDA 겸용의 관점에서 기재되었지만, 본 발명은 또한 플립 커버를 사용하는 다른 다기능 휴
대 장치에 응용가능하다. 바람직한 실시예의 전술한 기재를 당업자가 본 발명을 실시하거나 이용하는 것이 가능하도록 
제공한다. 발명을 특히 바람직한 실시예에 관하여 도시 및 기재하였지만, 당업자는 발명의 사상 및 범위를 벗어나지 않
고 형태나 세부사항에 대한 다양한 변형을 가할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전기 장치의 열린/닫힌 상태를 검출하는 시스템으로서,

제 1 전기 콘택 세트와 상기 제 1 전기 콘택 세트들 간에 연결된 저항 회로를 가지는 제 1 부분;

제 2 전기 콘택 세트를 가지며, 상기 제 1 부분과 이동가능하게 연결되고, 상기 제 1 부분의 열린/닫힌 상태에 근거하여 
상기 제 1 콘택 세트와 제 2 콘택 세트 간의 전기적 접속이 형성되거나 차단될 수 있는 제 2 부분; 및

상기 전기적 접속이 상기 제 1 부분 내의 상기 저항 회로로부터의 전압 측정치, 또는 상기 제 2 부분으로부터의 전압 측
정치에 근거하는지의 여부를 판정함으로써 상기 제 1 콘택 세트와 제 2 콘택 세트 간의 상기 전기적 접속이 형성되거나 
차단되는지 여부를 판정하고, 상기 측정치에 근거하여 상기 시스템을 제 1 모드 및 제 2 모드 중 하나에서 동작하도록 
인에이블하는 프로세서
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를 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 전압 측정치를 상기 프로세서에 의해 판독될 디지탈 신호로 변환하는 아날로그-디지탈 컨버터를 더 포함하는 것
을 특징으로 하는 시스템.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 저항 회로는 단일 저항기인 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 부분은 키패드를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 저항 회로는 상기 키패드 상에 눌려지는 키와 연관된 저항기인 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 제 2 부분은 전원을 턴온 및 턴오프함으로써 상기 제 1 부분을 제어하는 스위칭 회로를 더 포함하는 것을 특징으
로 하는 시스템.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 프로세서는 상기 스위칭 회로를 제어하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 제 2 콘택 세트는 스프링 로드형 포고 핀인 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,
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상기 제 1 부분이 닫힌 상태에 있는 경우, 상기 시스템은 제 1 모드에서 동작하고, 상기 제 1 부분이 열린 상태에 있는 
경우, 상기 시스템은 제 2 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 10.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 부분이 열린 상태에 있는 경우, 상기 시스템은 제 1 모드에서 동작하고, 상기 제 1 부분이 닫힌 상태에 있는 
경우, 상기 시스템은 제 2 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 11.

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 부분은 플립 커버이고, 상기 제 2 부분은 PDA 인 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

상기 플립 커버는 키패드를 포함하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

상기 키패드는 사다리형 저항 회로인 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 제 1 부분이 닫힌 상태에 있는 경우, 상기 시스템은 키패드 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 15.

제 13 항에 있어서,

상기 제 1 부분이 열린 상태에 있는 경우, 상기 시스템은 스마트폰 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 시스템.

청구항 16.

전기 장치의 열린/닫힌 상태를 검출하는 방법으로서,

제 2 콘택 세트를 가지며 장치의 제 1 부분에 회전가능하게 연결된 장치의 제 2 부분으로부터, 제 1 콘택 세트와 그 제 
1 전기 콘택 세트들 간에 연결되는 저항 회로를 갖는 제 1 부분에, 전력을 공급하는 단계;

상기 제 1 부분의 열린/닫힌 상태에 근거하여 상기 제 1 콘택 세트와 상기 제 2 콘택 세트 간의 전기적 접속이 형성되는
지, 또는 차단되는지 여부를 판정하는 단계; 및
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상기 제 1 부분의 열린/닫힌 상태에 근거하여 상기 장치가 제 1 및 제 2 모드 중 하나에서 동작하도록 인에이블하는 단
계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 판정하는 단계는

상기 전기적 접속이 상기 제 1 부분 내의 상기 저항 회로로부터의 전압 측정치 및 상기 제 2 부분으로부터의 전압 측정
치 중 하나에 근거하는지 여부를 판정하는 단계, 및

상기 전압 측정치를 디지탈 신호로 변환하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 18.

제 16 항에 있어서,

상기 저항 회로는 단일 저항기인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 19.

제 16 항에 있어서,

상기 제 1 부분은 키패드를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 20.

제 19 항에 있어서,

상기 저항 회로는 상기 키패드 상에 눌려지는 키와 연관된 저항기인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 21.

제 16 항에 있어서,

상기 제 2 콘택 세트는 스프링 로드형 포고 핀인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 22.

제 16 항에 있어서,

상기 제 1 부분이 닫힌 상태인 경우에 상기 장치는 제 1 모드에서 동작하고, 상기 제 1 부분이 열린 상태인 경우에 상기 
장치는 제 2 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 23.

제 16 항에 있어서,
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상기 제 1 부분이 열린 상태인 경우에 상기 장치는 제 1 모드에서 동작하고, 상기 제 1 부분이 닫힌 상태인 경우에 상기 
장치는 제 2 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 24.

제 16 항에 있어서,

상기 제 1 부분은 플립 커버이고, 상기 제 2 부분은 PDA 인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 25.

제 24 항에 있어서,

상기 플립 커버는 키패드를 포함하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 키패드는 사다리형 저항 회로인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 27.

제 26 항에 있어서,

상기 제 1 부분이 닫힌 상태인 경우, 상기 장치는 키패드 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 28.

제 26 항에 있어서,

상기 제 1 부분이 열린 상태인 경우, 상기 장치는 스마트폰 모드에서 동작하는 것을 특징으로 하는 방법.
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